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Prélogo
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RECOMENDACION UIT-R S.2062-0

Sistema de identificacion de portadora para transmisiones de estaciones terrenas
de portadora de utilizacion ocasional (UO) del servicio fijo por satélite (SFS)
con modulacion digital que emplean redes de satélites geoestacionarios
en las bandas 4/6 GHz y 11-12/13/14 GHz del SFS

(Cuestion UIT-R 271/4)
(2014)

Cometido

En esta Recomendacion se describen posibles métodos sobre un sistema de identificacion de portadora de las
transmisiones de modulacion digital del servicio fijo por satélite (SFS) que emplean ocasionalmente el
servicio fijo por satélite (SFS) para transmisiones de portadora de estacion terrena desde un punto fijo a
estaciones espaciales OSG en las bandas 4/6 GHz y 11-12/13/14 GHz del SFS para facilitar la identificacion
de las fuentes de interferencia inaceptable y eliminarlas.

Palabras clave
ID de portadora, utilizacién ocasional, SFS

Siglas/glosario

ASCII Caodigo normalizado estadounidense para el intercambio de informacion
BCH Cadigo Bose, Ray-Chaudhuri, Hocquenghem
BPSK Modulacién por desplazamiento de fase binaria

Carrier-1D Sistema de identificacion de portadora

CRC Verificacion de la redundancia ciclica

FEC Correccion de errores en recepcion

IRD Receptor/decodificador integrado

MPEG Grupo de expertos en imagenes en movimiento
NIT Tabla de informacion de red

Oou Utilizacion ocasional

PID Identificador de paquetes

PSD Densidad espectral de potencia

STB Decodificador multimedios

TDMA Acceso multiple por divisién en el tiempo
TS Flujo de transporte

Recomendacion de la UIT conexa

Recomendacion UIT-R S.2049 Procedimientos de acceso de estaciones terrenas que utilizan
ocasionalmente el servicio fijo por satélite para transmisiones a
estaciones espaciales de la oOrbita de satélites geoestacionarios en
las bandas 4/6 GHz y 11-12/13/14 GHz del SFS
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La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las transmisiones de utilizacién ocasional (UO) en las bandas de 4/6 GHz y
11-12/13/14 GHz del SFS suelen requerir cambios frecuentes en la punteria de antena de la estacion
terrena, la frecuencia, el nivel de potencia, el sentido de polarizacion, el ancho de banda de la
portadora y la técnica de modulacion;

b) que la mayor utilizacion de estaciones terrenas transmisoras UO y sus cambios frecuentes
de los parametros de enlace ha aumentado la interferencia que se causa involuntariamente a otros
usuarios de satelites;

C) que la causa més frecuente de esta interferencia es un error del operador;
d) que la interferencia puede inhibir la recepcion de informacion sensible al paso del tiempo;
e) que es dificil determinar con precision el origen de dicha interferencia en un corto periodo
de tiempo;
f) que no existe una metodologia técnica uniforme internacionalmente reconocida para
identificar el origen de dicha interferencia;
9) que existen tecnologias que permiten identificar con precision el origen de las interferencias
en un corto periodo de tiempo;
h) que para eliminar una interferencia inaceptable es fundamental poder identificar
rapidamente su origen,

recomienda
1 que las transmisiones de estaciones terrenas del SFS UO en las bandas enumeradas en el

considerando a) utilicen un sistema de identificacion de portadora (ID-Portadora) para permitir
detectar oportunamente las fuentes de interferencia y eliminar la interferencia inaceptable;

2 que para la aplicacion del recomienda 1 se considere la posibilidad de recurrir al método de
identificacion de portadora descrito en el Anexo 1.

Anexo 1

Metodos para identificar la interferencia causada por transmisiones
de estaciones terrenas del servicio fijo de utilizacion ocasional
que utilizan redes de satélites geoestacionarios en
las bandas 4/6 GHz y 11-12/13/14 GHz del SFS

1 Introduccion

Por lo general, cuando se observa interferencia en una estacion terrena del proveedor de servicios,
éste trata de investigar las causas de interferencia utilizando un analizador de espectro o instrumento
de medicién similar en cada punto de comprobacidn técnica durante un cierto periodo. Una vez que
ha detectado la portadora sospechosa, el proveedor de servicios consulta a su operador de satélites
para ayudarle a resolver el problema. Si el operador de satélites no puede determinar la posible
fuente de interferencia, la interferencia a largo plazo resultante puede afectar negativamente a los
servicios existentes. Por consiguiente, todo sistema de identificacion de portadora (ID-portadora)
presentara ventajas en el sentido de evitar que los servicios existentes reciban interferencia a largo
plazo.
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Cabe observar que la utilizacion ocasional (UO) se refiere a las instalaciones en tierra via satélite y
al ancho de banda del transpondedor de satélite, adquirido o utilizado temporalmente o en funcion
de las necesidades. Por lo general, estos recursos se ofrecen en segmentos de 5 minutos, que pueden
prolongarse hasta varias horas, dias, semanas e incluso meses, y se utilizan para transmisiones de
corta duracion o a tiempo parcial. Las transmisiones en una red del SFS OSG donde las estaciones
terrenas estan sujetas al control automatico de una estacion central, como las transmisiones de una
red VSAT con gestion centralizada, no se consideran transmisiones UO a los efectos de la presente
Recomendacion.

2

Hay dos métodos de transmitir el ID-portadora en la portadora original con un impacto minimo en
los datos deseados. A continuacion se describen los métodos posibles.

Descripcion general del identificador de portadora (ID-portadora)

2.1 Método A: ID-portadora en la tabla de informacion de red (NIT)

Insertar el ID-portadora en una trama de la tabla de informacion de red (NIT) en los
paquetes del tren de transporte (TS) original del flujo MPEG.

Los paquetes TS de los flujos MPEG constan de un encabezamiento de 4 bytes y una carga util de
184 bytes, y en el encabezamiento figura un identificador de paquetes (PID) que indica el contenido
en la carga util de los paquetes TS definida en la Fig. 1. Se ha de asignar al PID el valor 0x0010
para indicar que la carga Util del paquete TS es una NIT. En lo que respecta a la tabla NIT
propiamente dicha, la especificacion DVB permite retransmitir esta tabla entre 25 ms y 10 s.

FIGURA 1
Estructura de trama de los paquetes TS
| 188 bytes |
[ ot
Paquetes o
del tren Encabezamiento Carga uatil Encabezamiento Carga (til
detransporte | | 1 |
k_)yte de_ Indicador de _Indicadorde | Prioridad de Controlde | Control de | contador de Campo de
sincroni errores de [inicio de unidad transporte PID |aleatorizacion| campo de continuidad| adaptacion
zacién | transporte | de cargadtil de transporte | adaptacion
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En la carga atil de paquetes TS, la NIT contiene el nombre del fabricante y el nimero de serie
anico, proporcionando asi un identificador Unico que permite la trazabilidad. Asimismo, también
puede incluirse en la carga util de los paquetes TS datos facultativos como el nimero de teléfono,
informacidn sobre la ubicacion que se indica en el Cuadro 1, dependiendo de lo solicitado por los
operadores de satélite. Estas cadenas tienen longitud fija y se separan mediante una coma («,»). Si
es necesario afiadir caracteres de relleno en cada cadena, se utilizara el caracter de subrayado («_»)
para completar la cadena. Con estas reglas, el nimero total de caracteres para el 1D de portadora en
la trama NIT sera de 80. Si los paquetes TS que contienen el NIT reciben interferencia o si los
paquetes TS se encriptan, el decodificador no podra leer la NIT.

Algunos fabricantes de codificadores dotan a los equipos del ID-portadora en la NIT o mediante
una actualizacion del firmware.
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CUADRO 1

Ejemplo de ID de contenido e informacion de contenido
Formato del identificador de portadora Cadena de 2 caracteres numéricos Unicamente
Fabricante del codificador Cadena de 5 caracteres
NUmero de serie del codificador Cadena de 12 caracteres
Identificador de portadora Cadena de 5 caracteres
NUmero de teléfono Cadena de 17 caracteres numéricos Unicamente
Longitud Cadena de 9 caracteres
Latitud Cadena de 8 caracteres
Informacion sobre el usuario Cadena de 15 caracteres

2.2 Método B: ID-portadora de espectro ensanchado

— El ID-portadora con informacion especifica sobre la portadora se integra en una portadora
de espectro ensanchado de baja velocidad que se envia superpuesta a la portadora original
sin afiadir ruido considerable a la portadora original.

A diferencia del método NIT, en este método de espectro ensanchado la informacion de ID-
portadora se puede extraer mas probablemente incluso en presencia de interferencia grave. El ID-
portadora de espectro ensanchado esta disponible en los moduladores existentes de algunos
fabricantes y en las actualizaciones del firmware de algunos moduladores no muy antiguos. Los
moduladores con ID-portadora de espectro ensanchado se marcan con el simbolo DVB-CID.
También es posible adquirir un codificador de ID-portadora externo para afadir el ID-portadora a
las portadoras moduladas existentes. Se necesita un equipo especial para detectar y decodificar el
ID-portadora de espectro ensanchado en el lado del receptor.

En la Fig.2 se muestra un ejemplo de diagrama de bloques de ID-portadora de espectro
ensanchado. Una vez configurado completamente el mensaje formato, éste se codifica en el
codificador CRC y también en el codificador BCH FEC, y luego se construye la trama de
ID-portadora afiadiendo bits de palabra Unica. Este ID-portadora se pasa por un aleatorizador y
posteriormente se ensancha utilizando 4 096 chips/bit.

FIGURA 2
Ejemplo de diagrama de bloques de ID-portadora de espectro ensanchado
Formatea el Afade Codifica
mensaje CRC8 BCH FEC Aleatorizador (—
(2*61 bits) (2*69 bits) (2*111 bits)
Afiade UW c had
i ‘e nsanchado
y(fg rbe'gist)e Buffer de trama Codificador bor
4 veces de mensajes diferencial 4096
(4*244 bits)

S.2062-0:
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Segun este diagrama de bloques de ID-portadora de espectro ensanchado, la trama de ID-portadora
se ensancha como se indica en la Fig. 3. En primer lugar, los operadores crean un mensaje formato
mediante el panel frontal o la interfaz de usuario remota, mensaje que incluye un identificador «alto
y bajo unico global», el ID de contenido y la informacion de contenido. En cuando a los ID unicos
mundiales, el ID alto unico mundial indica el ID del fabricante, mientras que el ID bajo unico
mundial indica el ID ampliado.

FIGURA 3
Ejemplo de estructura de trama de ID-portadora

Afade UW 244 bits
A

Codifica BCH FEC 111 bits CodificaBCH FEC 111 bits
A A
Afiade CRC 69 bits Afiade CRC 69 bits
A

A
' Formatea el mensaje 61 bits ' Formatea el mensaje 61 bits '
. A , A
Informacion . . Informacion .
Palabra | 'IDaIItobal IDde do crcy | Codificado 1D bajo IDde de Crco | Codificado
tnica  |unico globalf contenidol| - o gt FEC1 |unico global contenido2|  woniqoo | 8 bits FEC1
22 bits 32 bits 5 bits 24 bits 42 bits 32 bits 5 bits 24 bits 42 bits
Buffer de
trama de 244 bits 244 bits 244 bits 244 bits
mensajes

Codificador diferencial
Y

976 bits

Ensanchado por 4 096 chips

¥

976 bits * 4 096 chips

Q2NR2-N

El Cuadro 2 muestra un ejemplo de ID de contenido e informacion de contenido que ayuda a
identificar la posicién de la fuente de la portadora. Los operadores deben introducir la informacién
en cada campo de informacion, segun lo solicite su operador de satélites.

CUADRO 2
Ejemplo de ID de contenido e informacion de contenido

ID de contenido Contenido del campo de informacion

0 Caodigo de revision de ID-portadora
1 Latitud
2 Longitud
3-5 N° de teléfono
6-12 Datos de usuario (mensaje mediante codigo ASCII)
13-31 No definido
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Una vez ensanchado, cada chip de la secuencia de la trama ID-portadora se hard corresponder con
una constelacion BPSK a fin de generar un simbolo de modulacion. Esta sefial de correspondencia
BPSK se transmitira a una densidad espectral de potencia (PSD) inferior a la del ruido de fondo de
la portadora original, ajustando la ganancia de transmision, sin afectar al canal general del satélite.

Por consiguiente, en el Cuadro 3 y la Fig. 4 se muestra en detalle un ejemplo de definicion de la
densidad espectral de potencia relativa respecto a la portadora original.

CUADRO 3

Ejemplo de niveles de densidad espectral de potencia
relativos a la portadora original

Velocidad de chip del | Gama de velocidades de simbolos N'VeIrzfazs:adfal?)E%rgae?igiggg'nal
ID de portadora de la portadora anfitrion (S) o
de la portadora anfitrion
(kHz) (kBaud)

(dB)
112 128 <S <256 27,5
112 256 <S <512 27,5
224 512<S<1024 27,5
224 1024 <S<2048 27,5
224 2048 <S <4096 -24,5
224 4096 <S<8192 -21,5
224 8192<S<16384 -18,5
224 16384<S -17,5

FIGURA 4

Nivel de DEP de la portadora original relativo a la DEP
del centro de la portadora anfitrion

Frecuencia central

Portadora original

"

ID-Portadora de
espectro ensanchado
)\

—

Normalmente —27,5 dB

/

| Velocidad de chip 112-224 kHz.
= Lo

Ruido de /
fondo

S.2062-04

2.3 Especificaciones comparativas entre el ID-portadora NIT y el ID-portadora de
espectro ensanchado

En el Cuadro 4 se muestra la especificacion comparativa entre los sistemas de ID-portadora NIT y
el ID-portadora de espectro ensanchado, con las ventajas e inconvenientes de cada sistema.
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CUADRO 4
Especificaciones comparativas

ID-portadora NIT ID-portadora de espectro

ensanchado
Compatibilidad del transportador | Requiere MPEG-TS (video): Independiente de la portadora
y la portadora — contribucién de radiodifusion | de trafico o el mecanismo de

— distribucién de radiodifusion | transporte:
— centrado en el transporte de

video y datos

Modificacion de la portadora Si (afiadir tabla NIT) No (la portadora de espectro

original ensanchado se solapa con la

portadora original)

Robustez Baja (ID-portadora no puede Elevada (ID-portadora puede
recuperarse si la portadora decodificarse si la portadora
original est4 apagada) original esta apagada)

Punto de inyeccion Modulador o codificador Modulador

Velocidad de decodificacién Menos de 10 segundos De 15 segundos a 1 minuto*

del IP de portadora

Facilidad de despliegue Modulador: actualizacion del Modulador: moduladores
software Unicamente. conformes a DVB-CID o equipo
Decodificador: IRD y STB adicional especializado.
existentes Decodificador: equipo adicional

especializado

* Lavelocidad de decodificacion del ID-portadora de espectro ensanchado depende de la potencia relativa
de la portadora interferente y de la portadora deseada, la exactitud de célculo de la velocidad de
simbolos de la portadora interferencia y de la exactitud de calculo de la frecuencia central de la
portadora interferente.

3 Configuracion de identificacion del ID-portadora

Segun se menciono anteriormente, en general la NIT no requiere un equipo especial para insertar y
detectar el ID-portadora, es decir, basta con actualizar el software del modulador o del codificador,
mientras que el método de espectro ensanchado necesita un equipo especial para insertar el
ID-portadora para moduladores antiguos que no son conformes con DVB-CID.

Los dispositivos receptores también necesitan una funcion especial para recibir, identificar o
decodificar el ID-portadora. Ahora bien, la funcidon de decodificacion del ID no tiene por qué
instalarse en todos los receptores, basta con un receptor especializado que sea propiedad o lo
explote el operador de satélite.

El operador de satélite también necesita controlar y mantener el ID-portadora en un modo
integrado, es decir, su base de datos de clientes, a fin de resolver el ID para una estacion terrena
transmisora.

4 Resumen

El ID-portadora puede utilizarse para facilitar la rapida identificacion de la fuente de interferencia y
reducir el tiempo necesario para eliminar la interferencia no deliberada.
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