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��� ����
�� ����
�� ������� 
����� ����� ������� ��� ���!�")HRDPs ( ��#�$�� �%�&� ' *+ ��%���� ���"����
GHz 15 . ,-/���� 0�-1�� 
����� ����� 2��"� ��3"� 4��5" 6�7� �����" ' �8���� 
����� ����� 9: �!��" ;��

<��
�� ,
5� ' ��/���� �=�=-�
�� ��3"� 6�75� ��3�� ��> �������� '.  

������  

 �������ITU-T G.827 :  ��� 
����� 0�-� �����%*#�@ ���# ���A �
B 9: �
B C% ������� ����
�� ������ ���.  

 �������ITU-R S.579 :   ' �D����E� �!F ����
% ��	�
��� ����/ ����% ����
% ��	�
��� ,/�- 
���# ���&� ����1�
 �GHI# ���J ����
% ��	�
��� ���� C% 0KLM �� ;NHO P
8Q R�GI" S�T��" U�� �8"�V��

����/ *+ R��" U�� ���"���� ��#�$�� �%�&� ' ��%�&� ��%�G�% GHz 15.  

 �������ITU-R S.614 :   *+ R��" ���"�E ��#�@ �%�J ' ;	�
��� ;��
% ;��/ ;�"�E ��� �W X����� 0�7J1� 0�-�
--
��� GHz 15��%�&� ��%�G�% ����/ �GHQ ' Y�- R���" C% Z�0K� [\�G= �%�!F� ].  

��� ����ITU-R S.1062:   --
��� *+ R��= ;	�
��� ;��
% ;��/ ;�"�E ��� �W X����� 0�7J1� 0�-�GHz 15.  

 �������ITU-R S.1424:   �^ R5!�� _��E�# ��E/`� a�����E� �!F ;	�
��� ;��
�� ;��
�� ����� 
����� �����
 C%�K���B-ISDN1� �7E��# ���"���� ��#�$�� �%�&� '  9: �H�!��# 
5���� /���� ' ���"���� ��bO

 *+ ��--
" �����E�# c/1�GHz 15.  

  

]��3"d� Y���� -�+d� �=�=-�
�� ��3"� ���e [:  

�������� 	 
�� �  

 � (   ��	�
��� ����
�� ����
�� ������ [�)HRDPs( ]�V�
�" ��M ������� ITU-R S.521�#�$�� �%�&� ' ] ���"���� �
)FSS (fg77T��� g��3��� R���M ��F�  

_(   ��% 
��" [�HRDPf/�I�O�� ��K�VL��� 
��" h�A ���&� ���i� ���@����# -�jk=   

l(   ��K�VL��� 
��" [�)��m�N8�� �7n� �V�� �A (f�O��3�� 2F- 0�-�� �%���E�� �=-���F� 0�-� o�F p���=  

 -(  8# 
����� S�F [� ��q��L��� ��� /�
G"� g����� h���% �H�F q��r o�F p���= /�I�O� ' R�&� 
��b% R�
f���%��  

 �(   �%�&� h���% ����8"� s��A  ��	/1� ������ 0�-� ;��N= 
��" 0�-� t�5" o�F ,/-�� ���"���� ��bO1� [�
)SLAs ( �%�&� ,-�� ����8"� ��)SQAs ( �=-�
�u� �d����)bO� ������� 
ITU-T E.801(f  
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 �(  ���"�E ���� 
��" [�
5��% ,c/1� 9: �H�!��# ]������ o�F 0�V�O�� �I!�� U75O g# ������ CF v�E1� ' R5��%   

����  

1  
��" p=
��# �;��
�� �����
�� ;	�
��� ; )HRDP ( ' �%�&���#�$�����"���� ) FSS (��"w� �x�3��#:  

 
�����) =100  –
����� S�F        (%  
z�{:  


����� S�F *��   
����� S�F= _��7�� *����  %     100 ×  

 U�� *���� ,
�� aO� o�F _��7�� *���� �|
�k= z�{�l��} 0�-� ~��" ���{ ' ;��
�� ���� [�G= [� �DdJ R������ 
�� aO� o�F 
����� S�F *�� �|
�k= ��!�# ]�#��7% �8��� _��7�� *���� C�	 ;��/ ��% ��8���� ;�M�
��� *��) 
bO�

 ,
5� Z�N=����� 5
����� S�F *�� ' zjH" U�� (f  

2   ��F�75O� -�F ��� o�F 6�75O� ,�Q p=
��#) ,
58�� ' �V8=
�" s�{ 
����� S�F *�� ,
�� P����� 5 ( '
�� �!E ;� ��7�!�� v��5�� ,
�� [� z�{ ]v��� ,
�� RM ,�{)8 766�F�E ) ( �b{d�� Z�N=� 
bO�5(f  

3   ��= [�#�;��
�� �����
�� ;	�
��� ; )HRDP ( ����� ' ,-/���� /�I�O� o�F 2m�5�� 
����� �����1:  

 �����1  

 � ����� ����� ����� ������ ��� �!"�� �#���� $�%&' �(%)���*+������#�� ) FSS(  

�����  

(Mbit/s) 

��	� ����� 
�����    
1,544) �� 2,048(  

��	� ����� ��� 

������  �	
��� 

 ������ ���
)���������/���( 

�	
��� 

 ������ ���
)���������/���( 

 ��
� �����HRDP%99,9 20 %99,96 20 

4  � '�	u� 
����� S�F h���= �#;��
�� ������
�� ;	�
��� ; )HRDP ('  �%�&���#�$�����"���� ) FSS (
 ��K�VL��� CF 2��!��%0,11fZ�=�!E   

5   ' ������ /�H�F�# �%�&���#�$�����"���� ) FSS ( ������� ' ,-�n�ITU-R S.521� '
B g# ;��
�� �����
��  ;
;	�
��� )HRDP (58�� ' ,-/���� ��
I�� C% 
$M� �� �{�� �
Q 
��" �>: ,
���% �^ ��
1.5 9: 3.5 C% P� �!F ��O-� 

 [�N^ ' ������ ��H5�E� '
B10 
$M� �� �H����% [��@ ) �b{d�� 
bO�3:(  

1.5   ����
�� ,/�Qu� p��")*������ �� p��
��� [��5� P�(f  

2.5   ���H�� ' �7&� ���% q��r)BER ( ���� ,�{�� ��O�@ �dJ Z��7E� _��n�3–
10� *+ ��E/u� ' Y�1� ����  

)1,544  Mbit/s 9: 2,048  Mbit/s(f  

3.5   Y�1� ����� ��� �� �!F ��E/u� ')1,544  Mbit/s 9: 2,048  Mbit/s( ,�=�Q ��O�@ ��{ ��O�@ RM ���k" ]
 �7&�)SES ( �7&� ,�=�Q ��O�$�� �
�k" z�{ � p=
�" <% ���% �� o�F SES ������� ' ITU-T G.826  � ���#  ��O�@
 P�+%30 _�
7	� ,�=�Q ��
�8�� C% R�1� o�F ,�{�� �� ]0�7J1� ��> /���8�� C% 
$M� �� )SDP(f  
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6  ������� ��� C% 0K� ��� o�F ������� ��b{d�� oF�
k" [�:  

 �./0��1 � ��
58�� ' ,-/���� ���� h�{: 
���" �%�!F 
����� S�F ,
�� ��H" 1.5 9: 3.5 ,�� 10  �� �H����% [��@

$M� .
��" S�F *�� 
I��� ���$�� ��� ���k"� .;V�!"�  ,�� �V�8O ����� _��^ <% 
����� S�F ,
��10 o�F �H����% [��@ 
R�1� .
��" *�� ��O�$�� 
I��� ���$�� ��� ���k"� . C% R�1 S��" U�� �j!�� 0�-1� ��
�� ���k"�10 ���"� ]�H����% [��@ 
 �V�� ��
58�� ' ������� ����1.5 9: 3.5 ,
5� C% ����
��" *�� ].  

 �./0��2  � ,
58�� ' a��: /�I�� 
����� S�F *�� 0KLM l/�k= ���� 3 ;��I�� ���G�� CF �e�!�� ��F�75O� RM 
_��7�� *���� 0�!@� �V@��{ �!F 4�I�� R�8# RJ������ . ;��I�� RJ����� �@�" ��O�" CG�� _��7�� *���� 0�!@�

 ���# ���{1� ��� <��" ��O�G%u Z�
bO ]����xI" ��0�
��#) ������� 
bO�ITU-R S.1525.(  

 �./0��3 � �E��% ���M� ]��7F1� g# R��8� *���� �E��% Z�{�
� oF�
k= [� ;xH!= ]
����� ��#��{ 0�
�: �!F 
=q�
�{� �#������ �%�&� ��!��E Sqd�� *���� ��> ' �A R"���� 0�-� ' ��B�7��� ��8����� C% p�8T��� ,�T��� �

��B���{� ��bO�� ���!� �����E�.  

 �./0��4 � 
����� S��� �=���� �H�!�� [� c
�8k= /�I�O� CF 2��!�� �/�� R=�+ R%��# �!E �=� ' ,
�� R#�5" 
VQ P1 5 ]
 [� P�%0,2 
VQ P� C% R#�5" %0,04=� C%  �!E �) ~�73�� ��> o�F"�!E �=�"
bO� ] �b{d�� 11 ������� ' 

ITU-R S.353 .( �j��� ' ��� R=�j��� R%�F ���!k=�1 �������# ITU-R S.614.  

 �./0��5  � ����� ' ,-/���� 6�75O� ,�Q ����� �!��" 1���� 9:   ��/��4 ��F�E ",-���E� *�� �E���) " P�
8�� ,�% �E��%�%�&� �V�� 
���"  U�� ��!%K�� R��� .( �V�8O ~j3" 
��" S�F ���{� q
8" U�� /�I�O� ��B�7�� �%�

����� ��� ' /�H�F� ' �J�k" � ]Z,-�F �$G# 
3�� ����� ]Z��"�>.  

 �./0��6  � �j��� ' -
" 1�� ����
�� ������� 6�75O� ,�Q ����� [�I# ����	: ��%���% ���"��.  

  

  

  

  

 �����1  

� �	
���� ������ ��� ������� ������ ���� ����! ����"�#  
 ��$����ITU-T G.827���!�% �&$� '�(   

1  �����  

 ������� ' ,-/���� 
����� ����� �j��� ��� v/�=ITU-T G.827 ���{ /�
G"� �H&� ,�% [�I# �������� 0�	 ' 
B �����E� o�F *%�� U�� �H&� ������� ' �����% �m�
ITU-R P.1623 . 
����� ����� o�F �V5�H7" ��O�G%: ' 
b!= ��M

���"���� ����
�� �d������ . ������� ' ,-/���� 6�75O� ,�Q ����� �E�/- 2�" ]�=�j��� a�� o�F�ITU-T G.827 �H�O 
���"�E ����� �H5"
�� �H&� ��{ -�F� �H&� ��F ��
=�5" 9:.  
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2  ��)�*�  

 �������ITU-R S.579 �d���� C% �=���� o�F �V5�H7" CG�� �V��� ���� "�=���5��� " C�	 �%�&���#�$�����"���� ) FSS .(
���"���� �d���� o�F /�I�O� /�@� CF ��%���% 2N"� ]���"���� �d���� 
��" [�I# S�F <�
% S�5A S�5" ;�� .

�� ���"���� �d������ l��+� p����� ����	: �����% 9: Y���� R��� �GHQ� *O
�Ou� ��M�"�
# �M
� ��F���� ],�=�

����� 0�-� . <% ��3"� 4��5" 6�7� �����" ' ,-/���� 
����� �����% p��G" [�I# ��%���% �j��� ��� S�5=�

� C% ���"���� S���1���
�� ����
�� �������	�
��� ��) HRDPs.(  

3   ��$����ITU-T G.827  

 ������� S�5"ITU-T G.827
����� 0�-� p���" ' �������� ������� .  

 
����� �H�O ;� ������� ��� h�{:�)AR ( ������� ' -/���� 
����� p=
�" /�
^ o�F �
�k" U��ITU-R S.579 .�|
�k"� 
 
����� �H�O)AR (��� o�F:  


����� *�� 
AR = ;�G�� *���� 

 ,�{�� �!�M �%�F �83# ;�G�� *���� �J�= ]��#���� ��� '�)365,25  �� Z�%�= 8 766 �F�E  .( ��� *���k�E� ���
 ������� v�E�M ������ITU-R S.579.  

 ������� ' -
"�ITU-T G.827 6�75O� ,�Q ;� ��O�@ ����% )OI ( ��F�75O� g# R��8�� *���� �E��% ]�W��5%�
)Mo .(Z�5HB� ������� ITU-T G.827[�� :  

" ��F�75O� g# R��8�� *���� �E��%)Mo ( ,
�� 0�!@� ���� 
3!F 
��" �!F ��!%K�� R���8�� �7E���� ,��� ��
v��� . v��� ,
�� RG� ��F�75O� -�F o�F ��7k="��F�75O� ,�Q ." 
�HkF� ,�{�� �!E v��5�� ,
�� *O�M �>��
 CFMo� ]�!��� /��G#  [�OI _��5% �� Mo."  

 ����� ' -
"�2/G.827 ;	
� ;��
% ��� �
B 9: �
B C% 
����� 0�-� ����� )HRP ( a��B Y�- ;��/
27 500  kma��� �� Y�1� ����� �!F  .��O-� ����1� ��� c
F -��=�.  

  

 �����G.827/2  

 12�3 14��( 5#� $��� $�6 7( �#���� 8�9' $�%&')HRP (9 1��� :��6 ;<27 500  km  
:��3 <' ;<=� �%4�� %>�  

���	� �����  ����� ���� (AR)  ��!"�#� $�% (OI) 

�
��� �����! %98  70 

��"�� �����! %91 250 

  

 �H�!# P/�� <=q�" �����E�#%35 ������� ' a��F ��3!�� ITU-T G.826 ;�"���� 2�5�� �
B 9: �
B C% ������ 
��
% ��% C% ;	
� ;)HRP ( a��B27 500  km 2�5�� 6�75O� ,�Q� 
����� �H�O ��3� ����� C% a�#�5= �% [�� ]

 ����� ' l/�%� a��5�Q� � ;�"����2.  
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 �����2  

 ������� ?#/ �#���� 8�9' $�%&'G.827:��3 <' ;<=� �%4�� %>� 1��#�� �#"��   

���	� �����  ����� ���� (AR) !"�#� $�% �� (OI)  
)�&�� ' *�+�!"�#� ��+( 

�
��� �����! %99,3 25 

��"�� �����! %96,8 88 

4  ��$� +� ,�- ���! ���.  

 ������� 'ITU-R S.1424 �H�!# ;m�N� 2�� 
��" CF ��$% -
= ]%99,99
�����  . ��7j��� ��	/� �7� 
��" o7�=�
 ,/��� 2�
# ������� ��	/1�)G/T ( �/��31,7 dB/K C=--
��� �!F 12/11 GHz �H�!# %99,95��	/� �7� RG�  . P-�=�

 �H�!# sM
% ;	/� 2�� 
��" 9: ��>%99,99 . 0�N8�� 2��� c/1� 2�� C% ��\�� ��K�VL�� �!\���� 
����� �H�O  �H"�
%99,89.  

 ������� ' a��F ��3!�� 
����� 0�-� ��� �����E�#�ITU-T G.827 �H�!# %99,3 
��" [�� ]�=���1� ����F ������� 
 �H�!# ��K�VL���%99,89 �H�!# [�G= [� s¡ /�I�O� 
��" [� Z�!�	 ¢�= %99,4RN�� ��  . ����� ' -
=�3 £�T�" 

��%����� ��D.  

 �����3  

8�9=�  ������� $�%&' 	"@ 1A 1��#�� �#"�� �#��� B�����G.827C��#( D0�< E�' 7(   
 8�9=�:��3 <' ;<=� �%4�� %>� �F��<=� ;�  

 �
#���� $	% �	
��� �&	� '��*+ ,�-�	�� .	���G.827) �
��� �����!(  %99,3 

0�12�� .	� ��3
45 �	
-  %99,99 

 67+� .	� ��3
45 �	
-)�
87! ��9 :; <(  %99,95 

=�1�� 7�>���� �	
-  %99,41 

�� �H�O 2�� [� 9: ,/�Qu� /�r� ����� ' �W o���� 
���3 4��5" 6�7� ����" C% �5�I�� ��" C% Z�-�I" 
$M� 
 ��3"�G.827 ;	�
��� ;��
�� ;��
�� ���� [1 )HRDP( g������� ����� Z�N=� �5} [� ;xH!= G.821� G.826 

) �=�=-�
�� ��3"� 6�7� �����" Z�N=� 
bO�S.579� S.614� S.1062.(  

�^ '� 0�N8�� ;��5� Z�=�!E ��F�75O� ��¤ *Fqk� �5� ]��	/1� ��7n�� R"����� 6�75O� ,�Q [�I# �-� ��O��# _�
��E�!D� ,�&� 9: Z�-�!�E� c/1�� . C% �=K� ,-�% [�G= a���� ]�-� ���� <	� C% C¥G� [� ���@�% ��O��# <e [�Q C%�

 ' �=�=-�
�� ��3"� 6�7� RJ�- ��E�/���-�+�.  

5  /0����� ������ ���  

 a�H�O /�I�O� 
���# ���"�E �d��� �H5"
�� 6�75O� ,�Q 2�� ��5�Q� [�I# �!� ��%����� c
�k"%99,4 ��H7" 9: Z�-�!�E� 
 �������ITU-R P.1623.  
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 �d�� '�4/6 GHz _/�5= ��F �=K" /�I�O� ��F�75O� ��+ �% Z�/-�O ]1 dB -��= Y����#� ] ;��m
�� ��{��� sH���
��K�VL��� 9: 6�75Od� . �����# 0����� ���!F s�3=  ��=���% o�F ¦�8�� �V�� oF�
k�� ]�$=��� ��	/1� ��7n� �%�

 ������� ' ,-/���� 6�75O� ,�QITU-T G.827.   

 ��� ��%���� ���"���� �d���� '�GHz 10 CF �e�!�� ��F�75O� [�G" [� CG� ] ' �J�"� ][�Q ��> /�I�O�
�d���� ��� 2��3" �!F [�H��� .�!� �H7�� 0�
�`� K��% p�� ;�= ����� : �H�!# /�I�O� 
��" R#�5=%99,4 ��F 

 ������� ��H7" �F ��=�+ CG� g�% �HJITU-R P.618 . ' ,-/���� �m�
7�� ��H7" CG� ]��� �H&� ��F ���� �����E�#�
 �������ITU-R P.1623Z�=�!E ��-�F� ����� ���# �HJ ��{ ���{ ����{� �=�j��  .  

 ����� gH=�5 �H�!# /�I�O� 
���� ��#�5�� �H&� ��F 2�� %99,4 ������� �m�
B �����E�# *H�k{ ��� ]ITU-R P.618 
 ����� ' �V3m�3J -
" ��$%�M ���J� <���% �@d$�4.  

 �����4  

G!H)�< ������� ��+('I �
/H�� ��J>��   

��,-	� �!.� *��/���� N °46,222 
E °6,139 

N °25,81  
 E °279,88 

N °40,773 
E °286,025 

�2-7�� ����? °30 °24 °23 

 ���� @��* @����%0,01��� A�  mm/h 25  mm/h 96 mm/h 43 

 �����5  

 �
#>* ����� �#��� ��*"�� �
)� 	�� ���%99,4  

.� 01����,-	� �! N °46,222 
 E °6,139 

N °25,81 
 E °279,88 

N °40,773 
 E °286,025 

 B	�� ""�- (GHz) 11 14 11 14 11 14 

 �&C� D��(dB) 0.6 1,1 2,7 4,7 1,5 2,6 

 ����� ' ,-/���� �H&� ��F 2�� [� §{dk=5   -�=K�� o�F s�x��� Sqd�� '�	u� �%�D� [�H��� ' �J�" ,/�
{ ' ,
S��x��# ,�H��� 0����� ��
b� �L��O ��H5�E� �7� 0�	�	 .  

1.5  ������ �	�
 �� ����� ���� ���
 ���  
 �H�F [�- R������ 0�-� ��H� �!F ;�"�E R���" ' 6�75O� ��} ]�
��"� R"���� 0�-� ����� [�I# ��m�5�� �������� Z�5��


$M� �� [��@ 
I�� 
�����.  

!��#� ����� ' ,-/���� 6�75O� ,�Q -��F1 �H�2��F�75O� C% -��F1� ��D R#�5�� �H&� ��F �=�+ CG� ] . P�7!=�
 �������# S�K���ITU-T G.827��M �%�� 2��3" _��� o�F 1 ��{ -�F q��r [�- �����j�� ���"���� ������ C�	 

� ,�Q ����� 
$M� �� [��@ 
I�� ,����� �H&�6�75O . ]q��L�= �� ]���"���� ������ �H&� k�%�� ;8= [� s¡ ]��> o�F�
 a"�% �HJ ���F10 ��GQ1� ' ��E�
�� ��@��{u� o�F 
Vb= P���M ][��@ 1 ¨{ 6 . ����� £T�=�6 �H&� �%��� 

 Z�!�	 �%qd�������# 0����� ������� ' ,-/���� 6�75O� ,�Q ITU-T G.827� CF ZdN� ] �����# 0����� �%qd�� �%��D
 ����� ' ,-/���� /�I�O� 
��"1 C=--
��� �!F �@d$�� <������ 11 GHz� 14 GHz.  

____________________ 

1

   �
#���� EF-ITU-R S.1061 BG�- H��8 �4�IJ K�
�-�	�� ��L�M�� ���C� < �&N�� �"�1�� ��0��OP� ������ ��
��-� ��
Q
-����� 
R7��1�� S��T�.  
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 �����6  

 ������� � K9����� L�"��� K%M $�%&' 	�"N�� �(O0�� �
)� P(��&ITU-T G.827��2�' ��Q ����( �R0+�   
 7F99���� %>�11 GHz< 14 GHz  

!.� 01����,-	� � N °46,222 
E °6,139 

N °25,81 
E °279,88 

N °40,773 
E °286,025 

 B	�� ""�- (GHz) 11 14 11 14 11 14 

 V?W�� �&C� S��*�	
�L 0�G��� 7�>��� 
 �&	�L%99,9 

1,5 2,6 6,6 11,2 3,2 5,5 

 V?W�� �&C� S��*�	
�L 0�G��� 7�>��� 
 �&	�L%99,69  2,3 4,0 9,7 16,3 4,8 8,2 

 V?W�� �&C� S��*��>L 0�G��� ����� 
�����+� �
����
#����L "7���� �X��� Y��  

G.827 (dB) 

5,4 8,7 18,0 27,0 5,3 13,6 

 V?W�� �&C� S��*L 0�G��� ����� ��>
 �
#����L "7���� �X��� Y�� �����+� ��"��

G.827 (dB) 

2,7 4,8 10,6 17,1 2,7 7,7 

2.5  ���
��  
% gH" g����� �!=��% �!F C5� 6 
����� �H�O ����� [� (AR)�������# ���&�  ITU-T G.827 �%��W �V5�5+ CG� 

Z��H�O ,�x� �d�� .g# �=���1� P-�F R������ 6�75O� ,�Q ����� ��5j�� Sqd�� '�	u� �%�D� X��
�=� dB 1,9 
 9:dB 12,5��	/1� �7n� <��%� --
��� Z��H" .�=���1� Y�F R������ ����� ��5j�� �M� �%�� 9: ����� /�5k=�  . C%�

 ������� a�N�5" �% Z��$M ��8= 
��" �H�O 0�-� S�5" [� 6�75O� ,�Q ����� ��5j�� ���3�� ���"���� �d���� [�Q
ITU-T G.827 ����� ' ,-/���� /�I�O� 
��" ����� ¨{ �� 1.  

 s��x�� sH��� -��=��=-�F �^ /�I�O� ��
� CF 2��!�� �H&� 9: ���"���� ������ o�F ��F�75Od� . ;F���= �
 ��F�75O� ;V� ��� ]ZdJ�" ��F�75O� ��� ~�j3""~�j3��� ��"�> ." �����# �5�
�� �b{d�� s�{�G.827/2 ' 

 �������ITU-T G.827j3" *�� �E��% 9: �!��" 6�75O� ,�Q 2�� [�� ] ~�)MTTR ( �/��4��F�E  . ����
 
���= Z��HJ [�� ]�#��n� /�I�O� ���m�3{:4 ' ����� ��
% <NH� [�G= ]��{ �>:� ]��}  -�G= 
$M� �� ��F�E 

�!��� .  

 �V���HB� /�I�O� ��F�75O� �%1 Z�
bO�"~�j3��� ��"�>" /�b!% C% 6�75O� ,�Q ����� ��5+ s�3= C� aO�� ]
��F�75O�/�I�O� .  

 <#/1 
���" [� CG��� ]�=-���� ��
b�� ' ;	/� 2�� �� ;m�N� 2�� ��K�Vr ' R7F CF �e�!�� ��F�75O� �%�
�V���B 
��" ���{� /��x�� <7� 
��"� ��	/1� �7n� ���GI" s�{ 
$M� �� ��F�E. ;m�N8�� 2�5�� 
��" ����� �-�k{ ���

������� <	� 0�!@� ];	/1� 2�5��� ITU-R S.1424�M
j�� R"���� 
��" ���!�" U��   o�F ]C%�K��� �^ R5!�� _��E�#
 ����%99,99� %99,95Y����� o�F ] . ��K�VL��� R7F CF �e�!�� ��F�75O� -�F �E��% [�G= ]2�5�� ��� �����E�#�

�!��� ' p3O� ,
% . ������� ����� ��5+ RV�= ]���ITU-T G.827
�� �������  ���" �=
B CF ��>� ]���"���� ����

����� �H�O ��H�7�% ��= ��M �%��.  
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 ��	
�1  

 ���� ��� ���� ���
 ���D ����� ��!"	� ��� GHz 11#$���%  °46,222 N   
%°6,139 E% = R0,01 25 ��&'(� �%�)% * =°30  

  

  
 RGI��2  

���� ��� ���� ���
 ��� D ����� ��!"	� ��� GHz 14 #$���% °46,222 N   
%°6,139 E% = R0,01 25 ��&'(� �%�)% * =°30  

  

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
� 

��
�

D
��
�

�� 
�

 
  

�&C� ���D) Z( 

 

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
� 

��
�

D
��
�

�� 
�

 
  

C� ����&D) Z( 
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 RGI��3  
 ���� ��� ���� ���
 ���D ����� ��� 	� ��!"GHz 11 #$���% °25,81 N   

%°279,88 E% = R0,01 96 ��&'(� �%�)% * =°24  

  

  
 RGI��4  

 ���� ��� ���� ���
 ���D ����� ��� 	� ��!"GHz 14 #$���% °25,81 N   
%°279,88 E% = R0,01 96 ��&'(� �%�)% * =°24  

  

 

���� ���D) 	( 

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
� 

��
�

D
��
�

�� 
�

 
 

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
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��
�

D
��
�

�� 
�

 
 

���� ���D) 	( 
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 RGI��5  
 ���� ��� ���� ���
 ���D ����� ��!"	� ��� GHz 11 #$���% °40,773 N   

%°286,025 E% = R0,01 43 ��&'(� �%�)% * =°23  

  

  

 ��	
�6  

 ���� ��� ���� ���
 ���D ����� ��!"	� ��� GHz 14 #$���% °40,773 N   
%°286,025 E% = R0,01 43 ��&'(� �%�)% * =°23  

  

 

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
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��
�

D
��
�

�� 
�

 
  

���� ���D) 	( 

 

���� ���D) 	( 

 �
��

� �
� 

��
	�

 

��

� 
��

� �
��
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��
�
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��
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6  �����  

�m�
7�� �j��� ��� S�T�E� ������� ' ,-/���� ITU-R P.1623 ���� ' <5�E U�� �H&� ��{ -�F _��{ ' <�
�M 
��	/1� �7n� <��%� 6�8"/� �=��q� --
��� ' ����M ���"�E . ���� ' �HT�� /�5�� �%�D� s�k{ ]©m��!�� ��� �����E�#�

-/���� 6�75O� ,�Q� 
����� �H�O ����� 9: Z�-�!�E� ���"�E ������� ' ,ITU-T G.827 . �%�D� g# �HM �/�� §{���
6�75O� ,�Q ����� ��5j�� _��n� ª�>� 
����� �H�O ����� ��5j�� _��n� �HT�� /�5�� . R���� C% �=K�� SK�=�

% C% ��>� ]�7T�� ;%�%1� ~�j3��� R����" U�� �$=��� ����
�� ���"���� �d���� 0�-� £m�3J �=�j�� ����� /�b!
 ������� ' -/���� �j!�� o�F 6�75O� ,�QITU-T G.827.  

__________  
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