
�������  ITU-R  S.1758  1

�������	  ITU-R  S.1758  

����� ��	
� 	���� � �� ����
� ����� ���� 

 ��������� �!"�#�� ���$�  

(2006)  

������  

 �������	 �
����	 ���	 ����� ����� ����
�	 ��� ���(FSS) ��!�	 "#$%	 $	�&	 '( ) (HEO) *�+	$� ,	-.% 
/+�0
�	 . ) ,-2�	3 ����435� ����
�	 ���	 ����� )6 *���!7 *	$	�8	 FSS '�9�	 ) HEO : �;��!
+	 ,	-.% 

 ���	 ����� ) <-�� =�(� > /+�0
�	 *�+	$�FSS ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	 B. $	�&	 : (non-GSO) *�CAD3 E
 ���	FSS ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	 $	�&	 : (GSO): F�!� *�CAD3 ����� >3 E G�+� H�6 �6I� <-�� *��� 

 ���	 > J-
K �3�FSS . L$-C
&	 ��#$%	 *	$��&	3 �MK9�	 G�0�	3 $	�&	 ����� F� -��96 *���!&	 )�N
�3
�����	 $	�&	 G�O ) P3	5�	 5���
�	3 *	-4-�
�	3 Q�R�$S	 �4	3I3 �AT��&	 ��#$%	 *�MU	 *���	��3" ?@ �A�9��� -0
�&	 

%	,$.  

E*S���V� �3��	 ���V� �4�4�	-�	 *S���S	 ��!W X@  

�������� 	 
�� �  

 � (   ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	 $	�&	 : �������	 *�CAK�	 ) FZ X�C[� X�(GSO) B. $	�&	 : �������	 ����%	3 
 ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	(non-GSO)��	 *	��-� *�O�M� F�!
�� X� E �������	 �
����	 �(FSS) �4�	-�	 \�	��� ]�0^3 (RR)_  

`(   ���	 *�O�M� /�! X�FSS_,$%	 *��� > ]�N4� �a�0
 ���   

b(   ��!�	 "#$%	 $	�&	 '( ) �������	 ����%	 X�(HEO)����� "� ����
�	 ��� : �c����� L��U	   : F�!�
?@ �A�9��� L-0
� B. F�	�+ *	$	�_,$%	   

 �(   ���	 ����� /�! dAA�� P��	 F�	�
�	 ����� X�FSS '�9�	 ) HEO �A�9��� -0
�&	 $	�&	 : *�CAD H�6 
 ����6 F�^ �43	I H�6 e^�� �MK� G	�O� $�f@ : S@ F�!� S ����%	 ��� ��� *V�3 X� �0�0T �c!g- ,$%	 ?@

A�9��� -0
�&	 $	�&	 *V�3 ?@ �A�9���_,$%	 ?@ �  

 �(   ���	 ����� X�C[� X�FSS '�9�	 ) HEO �4	35� ����6 ,-6 =�M� H�6 >0� hf�9 ?@ *��� i�0� X� 
 ���	 *�CAD ) H�6� Q�R�$	FSS ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	 $	�&	 : (GSO)_  

 3(   ���	 ����� F�!� X� F�
U	 ) X�FSS '�9�	 ) HEO!
+	 L��4I H�6  ���	 *�O�M� j��FSS X3� ) 
 ,$%	 ?@ �A�9��� -0
�&	 "�����	 $	�&	 i�T�I	 : L��4I P� �^�#@(GSO)_  

 I(  )6 *���!&	 k�0
+S ]	$�� �c4�� X�C4 X� *	$	�l� ��R&	 ) X�  ���	 �����FSS '�9�	 ) HEO Fg� ) 
���� ) <-�� =�(� > /+�0
�	 *�+	$� : �;��!
+	 �A�9��� L-0
� B. F�	�+ *	$	� : ���!�	 �������	 �
����	 ���	 �

 ,$%	 ?@(non-GSO)*�CAD3 E  ���	FSS ,$%	 ?@ �A�9��� L-0
� F�	�+ $	� : (GSO) *�CAD3 ����� >3 E
�6I� <-�� *��� : F�!�  ���	 > J-
K �3� G�+� H�6FSSE  



�������  ITU-R  S.1758  2

���� ��  

 � (  �	 J�9� Xm� '�9�	 ) �������	 ����%	 ) �4�!HEOS  j	5� ���	 : *	�9+ L�6 �9 n�o9� F�!� FSS_  

`(   ���	 ����� ) �45&	 ���T@ LB�%	 ��3p	 : <-g d��FSS '�9�	 ) HEO �4�4�	-�	 *S���S	 q
C ?@ 
 ���S	 :(ITU BR)_  

b(   ���S	 : �4�4�	-�	 *S���S	 Q�MO X�(ITU-R)S3 i�O   F�	�+ dr�� P��	 F�	�
�	 $�rs �+	$� : ]	-�
� j	54
 ���	FSS '�9�	 ) HEO �
����	 ���	 *VA0
� H�6 (FS)_F�	���	 ��� ����� L�6	- > E  

 �(  XmK� �4�4�	-�	 *S���S	 Q�MO *����� X�  ���	 �����FSS '�9�	 ) HEO E�c!#3 P$�g3 ���4�� t E
� ���_Xp	 �u L��g� B. ����%	 ��; �Z-
K&	 >g	-&	3 �����	 X  

 �(   ���	 ����� ����� v� *�^V
�	 J�9� X�C� �O d��FSS '�9�	 ) HEO '�9�	 ) ����%	3 HEO : 
E<-�%	 �4�4�	-�	 *S���S	 *��� w!�  

�����  

1   \�M�&	 j��!
+	 L$3-N�“HEO” ����� =�(� ?@ L$�Dl�  �������	 �
����	 ���	(FSS) -0
�&	 B. $	�&	 : 
 ,$%	 ?@ �A�9���(non-GSO) L-0R�	 : i�6 dg�� �c����� x�3 �-4 y�	 1 hz�&	 ) 1_����
�	 ��{   

2   j��!
+	 "2A94 d��: L�$	��	 L��&	 hz�&	 1 *�+	$� : ����
�	 ��{ y�	 /+�0
�	 ���	 ����� F�K� FSS)  
'�9�	 HEO.  

  

 %&���1 

 ����' ������������� �!"�#�� ���$� (FSS) ����� ��	
� 	���� � �� (HEO)  

1   ��	
���� ������ ����� �
���� ������ ������(FSS) ��� ���� ���� (HEO) ��	
���� ���!"�# 
 ���$	�FSS %�&�� '� HEO  

 ��|�� "�����	 i��9�	FSS '�9�	 ) HEO�  ,$%	 ?@ �A�9��� L-0
� B. F�	�+ *	$	� : i��� �(non-GSO) 
����
�	 ����2K
�	3 �4$	�&	 �����	 >��} /�
43 "o����@ $	� : $3�� F�	�+ 3� F��+ H�6 F�
K4:  

•   L-
^ �A�9��� )	5
�	�� ,$%	 )233 �6�+ 56�0�O�  ( �A�9�	 : ��3-Nn/m ��T m3 n EX�z�z� X	��6 
��� ��cn  FZ b3�m i�4%	 ) . �A�9�	 X�C� �O3 n/m ) FO�1 d9 �Z� 3� Ed� �43�� 3� E) ��
��� j��z��

$�� H�6"#$�  FZ $-C
4 ���r m i�4%	 )("� E*	$	�&	 ) Q	��� �rVr H�6 j��u	 ?@ P��4 �� E:  
•   ��� ���� ����(HEO)���� 
� ������  : $	� ��HEO$	� L-
R�  ��A� �4233 �6�+ 56 �0�O� )m/n 1 =.(  
•   ��� ���� ����(HEO) ��� �����!���� 
� :  $	� ��HEO �A�� : ��3-N ,$%	 > )	5� L-
R� 

m/n ) FO� 1)  F�113 �6�+ 58 E�0�O� 53 *�6�+ 59��� ?@ �3 E�0�O� .(  
•   ��� ���� ����(HEO) "#�$ �����!���� 
� :  $	� ��HEO �A�� : ��3-N ,$%	 > )	5� L-
R� 

m/n  ) �Z�1)  F�473 �6�+ 52��� B.3 E�0�O� .(  

•   v� n3	-
� F� �43	I353 °145.  



�������  ITU-R  S.1758  3

•   ���� ��� 	
���km 18 000���� ��� .  
•   �� ���� ��� ��� ����� ���� ������� ��! "#
$%� �&'( )� �
*�+� "#
$% ,- /��0 ��! "#
$%

1� ����+� 2 3��+� ��
�+� 45�+� ��- ��� 6&� ��� )78 /9:;+� ������ )� �<1.1.  

 =�9�>� �7&?@'��“HEO”��>� )� A7;+� �BC /��C ���D?+ .  

 /7E!� F*7�� 2 "
GH?0#� )� ,<�+� I
;C ���� �� )�7>� )��HEO )�
�� )� /JK
! "
GH?0#� LBC� �
M�*N:�� 
/7E!�� LBC O
M�
M;� �<��� �P� Q*�R ,�
&� SH?0� ��  . T"�33�?+� /7E!�� LBC 6( 
7*G UV
�W� SH?0� /�<�� )��

 "
*V��C �� �3��X Y�??( �� �/1�P� /��
1 "
*V��C Z
7&?$�� T	
��#� 
����[+ 
*!�+� 3��P�� T/��W� /�9;� F\��
� 3��� T/9:;+� ������ F\�� T/?(
] /*8� /*G��9� 
C
^% 2 �7&� _+� /9:;+� ������ 3��� T
̀&� �a 2 /��
&+� ����@+

6&� ��
$.  

 ����@+� "
�1�1 /��0 Q^
;� �����HEO /*9N?+� /�9;� �0�3 =b�� ��� �3�b�� A�c�+ /�(
�+� /*9�;+� O[P� "�d 
*G F7�'� _+� "#
P� ��� 
7*G �A:;+� ��
@�+ /*+
� 	
��� 
���[+ /�(
�>� /7E!� 
MHEO L
e
( /&$�� /��0 f��� g�N( 

h�K-i��?$#� A0 Z
j /&���+� g�&+� k�90 l�-.  

 /��m�+ /*bd�7;+� /*��
@+� /7E!�� I�?:��FSS A7;+� )� HEO/*+
?+� �3�n� /*�*N:?+� UV
�W� Y*o �� p&( 2 :  

1.1  ������ �	
��  

r� �7&� # �/*V
c�+� "
*�7&+� 4V
s� i
;<?$
(6&� t��
$ O
E! h
9! )78 ��;� ��
$   /��m�+FSS A7;+� )� HEO 
#% /9:;+� ���+� F$
( S�&'� L��� )� 3�X i[b 
^% 2 . A7;+� )� ��
@+� ��u 
��;��HEO /��W� 2 FSS 
^% )� 

 /��W� )� /��W� ��! "#
$% Y*o 4��?� �LBC /9:;+� v$��FSS2 ��
@+� �BC w% �3
�+�  ��1B>� /��W� 
v;� �3��+� "#
$x�� . Y���>� )� �<1� �� Y��� h�G ��>� )� /9:;+� ���+� i[b ��� ��?� �/���>� ��?��+ 
̀&���

g�� ��� �3�b�>� . ��� )78 �
?9:! �
$�� I
;C ���� �� �7?n� )� �� /��V��+� v�K "���>� /+
� 2 y�H'��
M;� ���� �z �6&�{
7:+� ���+� 4�! h�G �0|�� }�;~� ���+� 4�! h�G 
7.  

 ���+� Z�^�)������ (�&>� O
E;+� F*7�� 2 /+�3 )� �
�� 
� O
E;+ /9:;+� . Fc� �*� O
� vb�( /9:;+� ���+� F7�'��
 /���� 2 )�
�?+� )� �� �3� w% �*��?+� �+d )� g�N+�� ���7�+ g�� A0 ���� �� ���� /9�! /����� ��
@+� ��

v&� /��
&+� /*8�� "
9n� �E;� )� v�
��� . 3
5 k��� �0��� ���� ��3 /+��*P� �b� )�� ��+d ��� ��H��
 /��W� "
��K )�� ���FSS g�� w% /�@;+
( ��?@>� t��
@+� ��>� "�d� 33�?+� ��! 2 /1�?:>� (GSO) 3�D'� �

 ���+� Z�^ 
̀��7�# �*� /9:;+�  g�� =9$� g�� w% /�@;+
( ��?@>� ����@+� ��� 6( A0 r� Y� Y^
�?�) �E!�
 ��:+�1 .( /��W� 2 6&� t��
$ O
E! )� ���� ��� ���� ��
$ 3�b� 6&?� ���7?$
( /��W� f��� �
78 �b� )��

FSS A7;+� )� HEO"
���� Y*o 2 /9:! ��� �1 2 �.  



�������  ITU-R  S.1758  4

 ���:+�1  
 ������ �	
�� ��� ����� �����HEO� ���  �
���� ���	��� ���� !" #
� $% &' #� #(�
��  

)�*� +�,- )�*� .� �/����"  

  

2.1  ������ ������� ������   

 ����@+HEO ���?� /*8� /����� "�
@� )�?� ��
@+� ��$� k
�! /��7� �<z A0 �r� Z�� v!��3 i��b )� ��
g�� (/��H+� /*9N?+� Q^
;> ��<>� Y���>
( ����@�+ /9:;+� ������ ���� �
7c+ "�
@>� LBC F7��� . 
@� F$�+�

 
���3 2 g�� 
M��N?@� _+� ��?��+ tV[b 4�
c� �� 4�
c� tC "���>� 
M��N?@� _+� ��?�+� ��G ���?� t8�

C�X Z�� .?��� /��m�+ t��
@+� O
E;+� )78 ��;� _+� ����@+� 3��� /9:;+� ���+� Z�^ ��� �̀3
7FSS A7;+� )� 

HEO /��m�+ /��?@� /7E!� 6( "�33�?+� Z
7&?$� �3
�% �3
�� 2 ���?>� /*8�� "�
@>� ��
@� ��G �FSS A7;+� )� 
HEO+� UV
�0 r3�� �� 
71 �"���>� )� k
��� LBC O�m?@�  )� /?(
] v�K /����� 
���� �*�:� w% /9:;+� ���

/*8�� "
9n� �E;� . /��W� O
E! ���� �� )�z�FSS A7;+� )� HEO����$ ��� )� 
̀�+��  HEO t8� 
@� Y�?� 
����$ ��� )� 
̀�+�� �� ����� ��?� HEO/��?� ���?� /*8� "�
@� �7&?@� .  

3.1  �� ������ ���� ����	�����  

 /��W� O
E;+ /���>� �*5
�?+�� /9:;+� ���+� Z�9+ 
̀��^FSS A7;+� )� HEO k
�� )� ���� A� 
̀��7� �7&?@'� �
 /��
�>� /*8�� "
9n� Y� L
!3� �3��+� /&(�� "
*V����) "
9n� )� ���� A� )� �<1� 3�b�+ /*!
��% /� �� y�H'�

 O
E;+ /��
�>� /*8��HEO6&� :(  
�  T/b�3[� Y�?� "
*V��C  
�  T
C3
N� rB+� ��
@+� )� /9:;+� ���+� w% �0��+� ��
@+� w% ����?�+ /&9�?� Y�?� ���( "
*V��C 

 �   Y�?� tV��C�*�� �H�
@+� 
M*G ���� /5
0 /+
� 2 �
&+
c+��̀�b /���� ���
�� /G
@� ��� ���� /+
� 2  2 
 /EP���7?+�T 

�  *�� tV��C
M�71�( /9:;+� ���+� �7:?+ /�
��+� v*G 
� /c��� /�[� �d t&�?� ,- �. 

����� ��	
� 	����(HEO)

����� �����HEO 

�� ������ ������ 	����
 �	
�(GSO) 



�������  ITU-R  S.1758  5

4.1  ������ ��!�"� #�$%� ������ ���� &' ()!* +,� � �'-.)FSS &' /0��� HEO 12�' 3 4� �'-
 5)6 ��7�	�������� 89 ��*	��� :; <$���! =�� >���� ?	�@  

� "�d Y���>� ���� �BC )�z g�� w% /�@;+
( ��?@>� t��
@+� ��7�+ /�@;+
( /c�m;>� 	
��#� 
���(GSO) �b )� 
/*+
&+� 	
��#� 
���� )� /*��?>� �V���+�.  

5.1  �#�0��� �"� A' �'-4� ���0�*�  

/*��
@+� /7E!�� ����  /��m�+FSS A7;+� )� HEO���� �� ����@+� )� 
̀*G
1 �̀3�� �7&?@� _+�  ���� ��
$ 3�b� 
��7?@� /*9N� �+B( �G�?+ �"
���� Y*o 2 /9:! ��� �1 �0�3 ��� ���� ��� . 6( "����7?+� ����� ���� ���

 ��
$ )� /���>� /��W� ��7?$� Y� O�H?+
( �H̀*J8 ����@+�HEO ��?;�>� ��>� �@� �+d� �"
�
$ ��&+ �*�� 
E;+� F*7�� )� �
0�?>� g��-���O
.  

6.1  B!�	��� ��-' &' C$�D�� D��0����
���� �����; >��� 89  

 /��m�+ t��
$ O
E! r� �*N:� )�zFSS A7;+� )� HEO �3�b�>� k
�;+� Y*o �;� r��[+� [**7?+� 
M*G ���� /���9( 
/��W� /�9;� �0�3 HEO 
M$�� �0�3 �
�� r� 2 �3�b�>� O
E;+� ����$ 6( �̀,�1 �̀[**� )
M$���� ( k
�;+� Y*o� /9:;+�

��?@>� ����@+� ��� 2g�� w% /�@;+
( )  /*5�?+� �E!�S.1713 ITU-R(. /��W� "
�*�9� 2 ���� �BC �[&�� FSS _+� 
 ��?@>� ��>� 2 /*��
@+� "
��:+� 6( F$
�?+� /*�7� /*C
e� "
*V��C �7&?@�g�� w% /�@;+
(m�+ t��
$ O
E! r��  /��

FSS A7;+� )� HEO O
E;�+ /�7&?@>� /*9N?+� ��� /�
5 3�*� g�G ��3 HEO.  

7.1   ��E	EHEO�������� FG ������ ����$ H�FIJ ����	� K0��*� L6-! =��   

 ����$HEO� 
@� /�1�1 ��:� _+�� /7E!�� p&( 2 �3�b�>� /*;�[+� ��
9>� �*� )� /JG
�?>�� /�]
7?>�  t8
 UV
�� 
̀�
E! 4�� ����$ tC ����� Z�� /�
N�+ �*J8 r��� ��� /9:! ����� 
^% 2 �̀��� /��
&+�� ����� ��?�

��?@>� ����@+� ��� "
��K ���% UV
�W /�
:� /*��
$ /��g�� w% /�@;+
(  . LBC "���� �� =8��+� )� v!� Y��
 �g�� w% /�@;+
( ���?@� ,- ����@+� /�1�1 2 /��
&+� ����@+� ��GHEO k
�;+� w% /�@;+
( 
̀����� /?(
] ���� LBM1 

g�� =9$ ��� �3�b�>�.  

2   ������ ��	 
����HEO   

 )� Z
�K�� 2 3��2 w% 5 "���� ��� /�<�� /&(� HEO.  

 ��:+� 6��2 ��> t8�� 
@>� HEO 
C�� /���� ��?�( 7� "
�
$ 59 ?0�� /�*�3 ���� r[1�� SH0,64 /����� 
 ���� �*�°63,4 . w% ��:+� 2 �
( A� 6�>� ��>� i[b ,:�� ��� g�&+� A0 h�G Y�� /9:!°45#̀
j .  

 ��:+� 
��3 ��> t8�� 
@>� =8�*G HEO 
C�� /���� ��?�( ��� �7&?@� 11� /�
$ 58 SH?0�� /�*�3 
 ���� r[1��0,72�*� /�����  ���� °63,4 . A0 h�G Y�� /9:! ��� w% ��:+� 2 �
( A� 6�>� ��>� i[b ,:��

 g�&+�°25#̀
j .  

 ��:+� 6���4 ��> t8�� 
@>� HEO 
C�� /���� ��?�( ��� �7&?@� 23� /�
$ 56  ���� r[1�� SH?0�� /�*�3
0,1 ���� �*� /����� °45 .� 6�>� ��>� i[b ,:�� w% ��:+� 2 �
( A ��� g�&+� A0 h�G /9:!°30#̀
j .  

 ��:+� 
��5 ��> t8�� 
@>� =8�*G HEO 
C�� /���� ��?�( ��� �7&?@� g�� Y� QV
G )��[?( 47� /�
$ 52 
 ���� �*� /����� /�*�3°63,4T��5 /7*�+ l
�� r[1�� SH?0��  � 2 �
( A� 6�>� ��>� i[b ,:�� w% ��:+$��6 

 g�&+� A0 h�G �
&�� 6?9:!°25 g�&+� A0 �R� #̀
j °25
̀(�;b .  



�������  ITU-R  S.1758  6

:+�� ��2  
0�1�� 23�*� ����� HEO �4��5 ������ 6���" 7����� �89��� )�*� #� :;' <��=�" 87�>�,   

  

  

 ���:+�3  
0�1�� 23�*� ����� HEO #� :;' <��=�"  �4��5 ������ 6���" 7����� �89��� )�*�12�>�,   

  



�������  ITU-R  S.1758  7

 ���:+�4  
0�1�� 23�*� ����� HEO �4��5 ������ 6���" 7����� �89��� )�*� #� <��=�� 24�>�,   

  
  

 ���:+�5  
0�1�� 23�*� ����� HEO*� #� ?@�A <��=�"  �4��5 ������ 6���" 7����� �89��� )�48�>�,   

  

__________  


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	تحديد خصائص الأنظمة من نمط المدار الأرضي العالي في الخدمة الثابتة الساتلية
	الملحق 1
	خصائص أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية (FSS) من نمط المدار الأرضي العالي (HEO)
	1 الخصائص العامة لسواتل الخدمة الثابتة الساتلية (FSS) بمدار أرضي عالي (HEO) والأنظمة الساتلية للخدمة FSS من النمط H...
	1.1 القوس النشطة
	2.1 المسارات الأرضية المتكررة
	3.1 هوائيات المحطات الأرضية المصاحبة
	4.1 زوايا الارتفاع العالية من المحطات الأرضية لنظام ساتلي للخدمة FSS من النمط HEO في مناطق الخدمة الواقعة على خطوط ...
	5.1 استمرار الخدمة مع حالات التمرير
	6.1 التمييز الزاوي من مدار السواتل المستقر بالنسبة إلى الأرض
	7.1 كوكبات HEO التي تدعم استعمال هوائيات صغيرة، والمحطات الأرضية غير التتبعية

	2 أمثلة على مدارات HEO

