
ITU-R S.1717 ������� 1

 �������ITU-R S.1717 

 ������� ���	
 ���������������   
������ ����� �������  

) ������ITU-R 42/4(  

  
(2005)  

  

�	
���  

 ���	
� ���� ���� ����� ����� �������� ����� ���� ������� !"���� #���$ %��& '*+ ,-. /��-0���� �12�3�� ��45� 
	���� 6-0 	��7 81�9�1�� + :;ITU-R S.465 � ITU-R S.580 �<=0 >�? @A* /BC�41�� #�D�	; E� 4"4��� F���G �H�I� /

 J�K? �? #�����L ��& #���$ M�N �"�";���� #A�O0A� P��Q #�D�	; + B�9��1�� E� R�4"�� �-�10 #A�N R����N?
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:4"4� ������ #���$ . Y[-�� \4]"1 ����� #����� ^4]12 #�	�;G� \�]0 '? >_��` E�a Y�b� B�9��1�� ��9�1�� cUd 
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 /#A�O0I� i�4�� ;�jI� ��2�1�� �"�";���� #A�O0A� ���k '*  
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?  (  �]1��� B0����� 	�4� :	�;* + R��D�D? RI��. l1�" m�";���� n��-� M����� M�H�1DA� '?: o	
� p* �_�b��2 GSOq  
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q������2 m�";���� n���� M�H�1D� c	�t* + E�a mU�� s4�� i�1��2�  

u(   P��]� ����"��� uh�Hb�� + B9��1� E�[12 vH�" ���	
� ���� ���L w�V� �D�]�� #������ Wk '?
+ �"�";���� #A�O0A� ��x�� :	4]�� #�"��� �? ���<-� ��_���� y�O��� ;�4� ������ #���VH& �? #�D�	4�� zD�]0 

q������ 	��� E. ��N�b1�� �{|����  

; (   R�4��� '��" '? ���	
� ���� ���L w�V� �D�]�� #������ ^4]1� n-�� Y�b� n"��0 ;��� '�e E� '?+ 
_Q E� #������ cUL B�-jq�"�";���� #A�O0A� P��]� ��2�1�� #�D�	4�� '�� B  

}L(   wK� �"����� s4�� /W�]�� #���$ n-1V` �]-�1�� #������ z.4� ��" �` R���. n-�� �UL Y�� '��" '?
/����� #���$ r��]1D�  
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 �	
 ��!�����
 "�#� $�����  
����% ��& '����  

1  ��� ���  

 �bL �D�	4�� 4�Q ��D�D
� #��-�� J�K?| B�e + �b�b_�#�	4 . B�O�0 ;�"�|����1�� #��]��� + #������ #�	4.  
 Y��b0 ���?���#��-�� W�k + -" �� R�]|�  :  

�����/���� ��� 

'��b��� 

1 

#�]�-�0 

2 

#�]�-�0 

3 

n-� ���0 :��e 

4 

���[-� ,OQ
� ;4���:  
�  '��b��� :52R�|�N .  
�  ��#�]�-�1 :80R�|�N  .  
�� ����1� �??@A� +	1B�� �CD 0�"���
��/E��F �G ��A� H	
#I �"��
A� 0��	�����  J%� K)J���MN �G :'�	;� OP	Q RG .(  

1.1    �������� ����  

���� ��  ������ 

 #A��3D �r��]1DA� Wt�]1� /r��]1DA� 4[1�   200 

�� ����2�0T�C��� H/,G 0��UV )�)D �6G �� !�T W9� � �X�
Y 0�/X. Z�/
9� ���  .  

2.1   �	��������� � !��"#  
 #��-�� ���N +���b�b_ + |-� i�kG� ;4��� ,-. m�1� ���C n9 M�H�1D� �� #�	4�#�	4 .  

�����/���� ��� 

-� i�kG� ;4����#�	4  5 

�� + �0��1�� u	4" /���5� nO�� 4�2�������-� �������� #������ + :	4 .  
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��� 8�� n-� :	4��b2��. �i�1�� �[b�� ,-.  :  

������ ��  

n m 

a1,1 a1,2 ... a1,m 

a2,1 a2,2 ... a2,m 

... ... ... ... 

... ... ... ... 

an,1 an,2 ... an,m 

��N :  
  ������ �� :2 �]-�1�� �-O�� #�h #������ EHf1"� :;4S :	4)����1�� \��Q
� + B�9��1�� �=��(  

    n:  �� ���9 ;4.�#�	4  
    m:  �� :4H.? ;4.�#�	4  

1.2.1  �������	��� �   

��b_���� ���� n-� _�b8 + |L #�	4-" �H&  :  
   1�����  
   2�������      ��!��  
   3�������  
   4"�#� $%$&  

   5���$'�� ($�  

  )�$'�� � ������ �� 1  
  n1 m1 

 a1,1 a1,2 ... a1,m 

 ... ... ... ...   )�$'�� 1  
 ... ... ... ... 

 an,1 an,2 ... an,m 

 

............  

 ............  

   �� )�$'�� � ������f  
  nf mf 

 a1,1 a1,2 ... a1,mf 

 ... ... ... ...   *�+�,��� )�$'��   
 ... ... ... ...  
 anf,1 anf,2 ... anf,mf  
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 ���� ���������� �   

 wK E� n-� B2�]�� M��� #����� s�1S :�]��� cUL nO0200)  �$	%3D$� &'	(�� )*	
(�+$� #,�� )*	
(�+ .(
�#�H-��� B�x�� + �-3� c��;? :;	���� 1 .  

    �����  

     �������  

     �+��-� .�/��0� "�1 ((!� *%�� 2!��id pol orientation freq  

    ���$'�� ($�  

 

 

  

  

��N :  
  id :L /n-�� �"�L ���0� 200  
    pol : �L	4Q z�Q o�1�" /����� r��]1D�1) �C( q2) m���;/*�-�-L ( �?0) ;4S !7(/  

3�4����:  
   '��0 ��4b.pol = 1 s�1��� p* >���1�� !x" /ϕ  ��2�<��� M��H-� �������� ������ EHf1" mU��) E�

 Bf���°0 �� ]|
� r��]1DI°90 D?��� r��]1DI�(q  
   '��0 ��4b.pol = 2 >���1�� m���" /1) �D����� m���4�� r��]1DI�/r��]1DA�� G�-�-L( �? 2 

)E����� m���4�� r��]1DI�/�-�-LG� r��]1DA�(q  
     BH�1�" ;4S !7 r��]1DA� �<�| '��" ~�� #A��� +pol = 0 >���1��� 0 .  

freq:   ;;�1��(GHz) .�bQ? ���N + �-9 mh !7��-7? �? �R���H. ����� ���� .  
:ϕk  m�1�� �"��X nO� �H-�� W�]�� ϕ

 

)	4��2#��( /:	4��� #����` ��_0��� /) BH�1�"ϕ  =°90  
P��0	I� m�-��� W�]�� B�? E�(. 82 �� ����1" °0  p*°360 .  

:θi
  

 m��X >���0)#��	4��2 ( ����� 4"4�0 w5 �_�b��2)°0=θi (  !x�D mU��* wC >���0 p
���<-� ,OQ
� ������ 4"4�0.  

:rj   �"��Q �|���(m) r 	4�2 �]-�1�� : /:;4S) �]�b` Y-�10 #������ %��& �h* �H�]�� cUL F���* E�a
4��_�� M��� .(  

:n  �� ���9 ;4.� #�b�. ;4. m? /:	4θi
  

) ����10 ��Nθ E� °0  p*°180 .( �H�Q '��0n 
 Y��b1�� #�2��N + ���H�1DA �? #������ w��V1� w�V�� ���_1D�2 vH�0 ��� �_D�b�

BC�41��� .  
:m  . :	4��� :4H.? ;4) wK E� n-H-� �_�b��2200 /m= 5.(  
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Co(θi, ϕk, rj):  r��]1DA� 4[1� M�� ��D)dB �? dBi (��]b�� 4b. (θi, ϕk, rj)،  

∠Co(θi, ϕk, rj) :   r��]1DA� 4[1� M�� 	�t)#��	4��2( ��]b�� 4b. /(θi, ϕk, rj)،  

X(θi, ϕk, rj):  ��D r��]1DA� 4[1� M�� )dBi?  �dB( ��]b�� 4b. /(θi, ϕk, rj)/  
∠X(θi, ϕk, rj):   r��]1DA� 4[1� M�� 	�t)#��	4��2( ��]b�� 4b. /(θi, ϕk, rj)/  

 �H�]��2 P��0A� p* 	�x" ��4b.dB ���<-� ,OQ
� ����� !��0 �� /(dBi)) #�]�-�1�� J��C BH�1�0 .( �Hb�N  
BC;? /�-9 mh !7 '��0 �? 	���� z�Q �|�10 A 0,0) o��2 ��1" A.(  

 B�x��1  
-.�0 12�#34 5	67 � 80	�9 1:��; <	=�  

>��(�� -"	���� ���� ?@�� A	(!.  

  

3  �����  

H& #����H-� w�$ n-� :�]��� cUL v��03>b. �{e�b�� #�]�_�1�� ��2� M� .  

 M�4�� 8_"1Hf1"� M�3H& UV1�� n-�� F���? ��2 E 4#�	4|  n=  360 R��C n s�1�� nO� B3a� �<b� :4N�� B& + 
 �"���-� P��eG� w�$ϕk m���0 ~�� °0 � °90 �°180 .°270i��1�� ,-.  .  
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z
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������ 1 :��	
 �� ������ �� ��� ������� ����� !�"#$%� 

 ���	�� �� &
)90°=ϕ (yz+   
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 M�4��1  
>��(�� ?@��	9 B	(� 1C	��4 �
D ��� <	=�  

������� 

 ������� �	�
�� ���� XXX - 1.8 m ����� ������  14 GHZ - EL/H - Pol H  

��	
�����  ���� BO 05355 

��	
�����  ���� MI - 2095 ����F:\XXX\HCOHELTX.TXT : 

����� ���	��� ��� ���� ���� ���� 

200 1 0 14,000  

������� ��� 

4   
 

 

 0     

 360 5    

 0 46,13 132,131 1,976 –      48,183 

 0,5 42,503 119,138 3,083  63,6– 

 1 29,327 86,983 3,126  48,484– 

 1,5 20,601 9,116 5,148– 7,781– 

 2 15,948 81,549 23,206–     86,305 

 2,5 7,158 60,242 17,033–     89,719 

 ...     

 177,5      5,305–  143,914– 34,487– 175,838– 

 178      5,006–        14,855– 17,404–   86,68 

 178,5      5,433–  130,715 20,464–    158,715 

 179      5,928–        77,425– 29,24–   9,018– 

 179,5      5,846–  65,336 30,317–    123,385 

 90     

 360 5    

 0 46,13  38,426  14,575      14,098– 

 0,5 43,405  40,238  22,746    165,781 

 1 32,697  24,047  20,087    168,983 

 1,5 22,179        36,461–  0,228      71,216 

 2 2,554  17,435  4,258      99,239 

 2,5 15,386      165,509–  0,391    161,129 

 ...     

 B�x�� v��"2�� w�V� g��_�� B�3H1�� m�1�� + ��]�� r��]1DA� 4[1� M W�]�� 0
 o

 = ϕk
 

)p�
� :	4���/ nO��
3��g� .(�� cUL +�m�1�� �UL W�]�� m�1�� B2�]" ����"� %H��� ��]|? r��]1DA� 'R� . B�x�� +�2 �I7 B3a /

 �"�";���� #A�O0A� P��Q ~�9�0 ��D? ,-. ����� w�V��ITU-R S.580� ITU-R S.465 ��_���� y�O�-� �_�b��2 
r��]1DA� 4[1� M�� w�V� .  
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 B�x��2  
� �
E� <	=� &
(�� ��@� � *	
(�+$� #,�� <	F B	()= 0° (Az/Pol H) ϕk  
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