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RECOMENDACION UIT-R S.1328-1

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE SATELITE QUE SE HAN DE TENER
EN CUENTA EN LOS ANALISIS DE COMPARTICION DE FRECUENCIAS ENTRE
SISTEMAS DE SATELITES GEOESTACIONARIOS (0OSG) Y NO OSG DEL
SERVICIO FIJO POR SATELITE (SFS) INCLUIDOS LOS ENLACES DE CONEXION
PARA EL SERVICIO MOVIL POR SATELITE (SMS)*

(Cuestiones UIT-R 205/4, UIT-R 206/4 y UIT-R 231/4)

(1997-1999)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que en sus Resoluciones 116 (CMR-95) y 117 (CMR-95), la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones
(Ginebra, 1995) (CMR-95) atribuyo frecuencias al SFS para enlaces de conexion de redes de satélites no OSG del SMS
(SMS no OSG);

b) que en su Resolucion 118 (CMR-95), la CMR-95 contempla la utilizaciéon de partes de las bandas
de 30/20 GHz en el SFS por el SFS no OSG sin tener en cuenta las limitaciones estipuladas en el nimero S22.2 del
Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

c) que en su Resoluciéon 120 (CMR-95), la CMR-95 contempla la comparticion de partes de la banda
de 30/20 GHz en el SFS con enlaces de conexion del SMS no OSG;

d) que en su Resolucion 121 (CMR-95), la CMR-95 propone la elaboracion de criterios de interferencia y
metodologias de comparticion entre los enlaces de conexion de las redes del SMS no OSG vy las redes del SFS OSG;

e) que en su Resolucion 130 (CMR-97), la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1997)
propone la elaboracion de criterios de interferencia y metodologias de comparticion entre los sistemas de satélites no
OSG y redes OSG del SFS,

recomienda

1 que en la planificacion y creacion de nuevas redes del SFS, tanto OSG como no OSG, y enlaces de conexion de
los sistemas del SMS que afectan a las atribuciones del SFS, se tengan en cuenta las caracteristicas técnicas de los
sistemas de satélite existentes y planificados que figuran en los Anexos 1 a 11;

2 que en los estudios tendientes a la definicion de criterios de comparticion entre sistemas de satélites, se utilicen
en los analisis de interferencia las caracteristicas técnicas de los sistemas existentes y planificados que figuran en los
Anexos 1 a l1;

3 que se inste a las administraciones que planifiquen modificaciones de esos sistemas o propongan futuras redes
de sistemas de satélites en bandas del SFS a someter sus caracteristicas técnicas al UIT-R para actualizar esta base de
datos.

*NOTA 1 — Las bandas Ku son las bandas de 10 a 15 GHz.
Las bandas Ka son las bandas de 17 a 30 GHz.
Las bandas V son las bandas de 40 a 50 GHz.



ANEXO 1
CUADRO 1

Caracteristicas técnicas de redes de satélites LEO y OSG
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. SMS no OSG
Parametros
LEO A LEOB LEO C LEOD LEOE LEOF LEO G
1 Parametros orbitales
Forma de la 6rbita Circular Circular Circular Circular Eliptica Circular Circular Circular
Altitud (km) 780 10355 2000 1414 7846 x 520 80-90 10355 1500
Angulo de inclinacion (grados) 86 50 55 52 116,6 0 45 74
Coherencia (repeticion de la - - - 47,5 3 4.8 - -
traza (h))
Numero de satélites por plano 11 4 5 6 5 7 5 12
Numero de planos orbitales 6 3 8 8 2 1 2 4
Separacion de satélites 32,7 90 45 60 72 51 - 30
(grados) dentro del plano
Desfase de satélites entre 31,6 (22) 30 - 7,5 36 - 0 90
planos (grados)
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace 29,1-29,3 29,1-29,5 5,091-5,250 5,091-5,250 15,45-15,65 5,100-5,250 14
ascendente (GHz)
Polarizacion de enlace RHCP LHCP RHCP/LHCP LHCP/RHCP - - LHCP
ascendente
Frecuencia de enlace 19,4-19.6 19,3-19,7 6,875-7,075 6,875-7,055 6,875-7,075 6,925-7,075 11
descendente (GHz)
Polarizacion de enlace LHCP RHCP RHCP/LHCP LHCP/RHCP - - RHCP
descendente
3 Espectro reﬁuerido en cada 200 400 200 159/180 200 100 50
sentido (MHz)
4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulacion A\I/VIPT'_(I;/I(?E_“ AMDC AMDC-AMDF AMDC-AMDF MDP-4 MDP-4 AMDT-MDP-4 AMDC-AMDF
elocidad %,
codificada
Velocidad
6,25 Mbit/s
Numero de haces de enlace de - 32 16 61 37 16,3 -
servicio
Numero de segmentos de - 1 8 31 31 - -
enlace de
conexion/polarizacion
Anchura de banda de segmento - 12 16,5 12 12 - -
(MHz)
é{anh)ura de banda de receptor 3000 2500 200 1230 3000/7 000 3000/7 000 25 5800
z
Anchura de banda de 4370 2500 2500 1230 3000/7 000 3000/7 000 25 5800
transmision (kHz)
Relacion (C/N,) global por - - 44,7-46,6 44 - - 48 42 (Ey/Ny)
usuario (d(B/Hgg 5 (C/N) (dB) 0




CUADRO 1 (Continuacion)

. SMS no OSG
Parametros
LEOA | LEOB LEO C LEOD | LEO E LEO F LEO G
4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)
p.i.r.e./portadora de enlace 34,0 a 43,5 (ARC) 54,25 40,2 54 50 50 47,5 49
ascendente (dBW)
p.i.r.e./portadora de enlace 4,5a 15,0 (ARC) 5,31 -8,5 -5 - - 0 —6 (nadir)
descendente (dBW)
Tipo de transpondedor de Regenerativo Transparente Transparente Transparente Transparente Transparente - -
satélite
5 Parametros de antena de satélite
Ganancia de transmision 26,9; relacion 35,7 3 2 11 15 13 5 (nadir)
maxima (dBi) axial de 2 dB
Ganancia de recepcion maxima| 30,1; relacion 38,5 3 2 11 15 10 5 (nadir)
(dBi) axial de 2 dB
Loébulos principales Apéndice S8 al RR - -3dB Flujo ISO £ 2 dB - - Apéndice S30B -
al RR
Lobulos laterales Apéndice S8 al RR| - -3dB -14dB -16 dB -16 dB - -
Lobulos posteriores - - -10dB -35dB -38 dB -38 dB - -
Antena orientable o no (Punteria progra- Si No No No No No No
mada) Orientable
(4/SAT)
6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de 56,3 (abertura de 64,8 47,7 47,5 55,3 47,8 41
cresta (dBi) haz de 0,24°)
Ganancia de recepcion de 53,2 (abertura de 60,8 50,2 50,0 48,2 50,7 42
cresta (dBi) haz de 0,36°)
Diagrama de radiacion IApéndice S8 al RR[Rec. UIT-R S.465|Rec. UIT-R S.580 | Rec. UIT-R S.465 - Rec. UIT-R S.465( 32,3 -251log ¢
Angulo minimo de elevacion Adquisicion 5° 10 10 10 5 5 10
de funcionamiento (grados) 8,3° de servicio
(seguimiento
automatico)
7 Numero de estaciones terrenas 25 en todo el 8-12 50-100 100-200 20-40 6-30 3 o mas
y distribucion mundo
7 en Estados
Unidos de
América
8 Ley de conmutacion de estacion Nom. 10° min. |2 Angulo minimo| Angulo maximo Seleccionar  |Mayor angulo de elevacion y segundo| = Angulo minimo
terrena Actuar previa de elevacion de elevacion  |elevacion maxima mayor angulo de elevacion de elevacion
interrupcion
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CUADRO 1 (Continuacion)

Enlaces de conexién y de usuario

SFS no OSG LEO N
Pardmetros Enlaces de Enlaces de
LEON MEO V usuario conexion
1 Parametros orbitales
Forma de la orbita Circular Circular Circular
Altitud (km) 700 10360 700
Angulo de inclinacién (grados) 82 82,5 82
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 46 24 46
Numero de satélites por plano 13 6 13
Numero de planos orbitales 7 7
Separacion de satélites (grados) dentro del plano 27,7 60 27,7
Desfase de satélites entre planos (grados) 25,7 45 25,7
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace ascendente (GHz) 12,75-13,25 29,5-29,9 1,98-2,01 19,3-19,6
2,675-2,69
Polarizacion de enlace ascendente Circular Circular Circular Circular
Frecuencia de enlace descendente (GHz) 10,7-10,95 19,8-20,2 2,17-2,20 15,43-15,63
Polarizacion de enlace descendente Circular Circular Circular Circular
3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 200 400 450730 300(D/200
4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulacion MDFAMDT/MDP4 MDFAMDC/AMDT; AMDC/MDP4 AMDT/MDP4
MDF/AMDT/MDP4
Numero de haces de enlace de servicio 37 625 37 -
Numero de segmentos de enlace de conexion/polarizacion - - - 1
Anchura de banda de segmento (MHz) - - - -
Anchura de banda de receptor (kHz) Ascendente Descendente Ascendente Descendente | 125000, 15000 20000,
400001, 500001, 200002)
500001, 4 160 | 500001, 4920 50000 400004
Anchura de banda de transmision (kHz) 500001, 4160 | 50 0004, 4920 400000, 500003, 12500, 15000 20 000D,
50000 400004 20000)
Relacion (C/Ny) global por usuario (dB/Hz) o (C/N) (dB) 6,5 dB (E,/Ny) 6 dB (E}/Ny) 6,5 dB (E,/Ny) 6,5 dB (E,/Ny)
p.i.r.e./portadora de enlace ascendente (dBW) 53,70); 40,74 57-67 (ARC)(3), 45,8-55,8 (ARC)(4) 1,5 67,2
p.i.r.e./portadora de enlace descendente (dBW) 90°:10,5, 65°:12,3, 45°:16,2, 20°:200) 43,60, 50,44 31,7 15,8
90°:11,9, 65°:13,7, 45°:17,6,
20°21,44
Tipo de transpondedor de satélite Tratamiento a bordo Transparente Tratamiento Tratamiento
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CUADRO 1 (Continuacion)

Enlaces de conexién y de usuario

SFS no OSG LEO N
Pardmetros Enlaces de Enlaces de
LEON MEO V usuario conexion

5 Parametros de antena de satélite
Ganancia de transmision maxima (dBi) 16,4 43,9 16,4 5,2
Ganancia de recepcion maxima (dBi) 16,4 43,9 16,4 5,2
Lobulos principales - - — _
Lobulos laterales - — _ _
Lobulos posteriores — - _ _
Antena orientable o no Si Si No No

6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de cresta (dBi) 45(3), 324 55,60, 43,29 3 48.4
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 43,5(3), 324 52,13, 39,7(H 3 48.4
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.5800) Rec. UIT-R S.5800) No definido  |Rec. UIT-R S.465

Rec. UIT-R S.465% Rec. UIT-R S.5804) todavia

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados) 10 40 10 10

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion - - Hasta 4 millones Hasta varias

docenas
8 Ley de conmutacion de estacion terrena Por programa Por programa = minimo angulo | Maxima duracion
de elevacion de la sesion de
operativo comunicacion
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CUADRO 1 (Continuacion)

SMS no OSG SFS OSG SMS OSG
Parametros
LEO 0OSG 1 OSG 2 OSG 3 OSG 13 0OSG 20

1 Parametros orbitales
Forma de la orbita Circular Circular Circular Circular
Altitud (km) 1000 36000 36000 36000 36000 36000 36000
Angulo de inclinacién (grados) 83 - - - 0 - -
Coherencia (repeticion de la - - - - - - -
traza (h))
Numero de satélites por plano 1 - - - 17 - -
Numero de planos orbitales 7 - - - 1 (OSG) - -
Separacion de satélites - - - - Por lo menos 2 para - -
(grados) dentro del plano comparticion cocanal
Desfase de satélites entre 51,4 - - - No aplicable - -
planos (grados)

2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace 7 6 6 14 30 30 30
ascendente (GHz)
Polarizacion de enlace RHCP Circular Circular VyH Circular con reutilizacion LHCP/RHCP LHCP/RHCP
ascendente
Frecuencia de enlace 5 4 4 12 20 20 20
descendente (GHz)
Polarizaciéon de enlace LHCP Circular Circular VyH Circular con reutilizacion LHCP/RHCP RHCP
descendente

3 Espectro requerido en cada 50 ascendente 500 500 500 1000-2 500 1000 500

sentido (MHz) 66 descendente

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién AMDC/AMDF MF/TV 64 kbit/s MF/TV AMDF ascendente/ AMDF/MDP-4 | AMDF/MDP-4
AMDF descendente

Numero de haces de enlace de - - - - 48 8 4
servicio
Numero de segmentos de - - - - No aplicable - -
enlace de conexion/
polarizacién
Anchura de banda de segmento - - - - No aplicable - -
(MHz)
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CUADRO 1 (Continuacion)

SMS no OSG SFS OSG SMS OSG
Parametros
LEO 0OSG 1 OSG 2 OSG 3 OSG 13 0OSG 20
4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)
Anchura de banda de receptor 2050 30000 51,2 27000 500 ascendente/ 241 ascendente 1800
(kHz) 120000 descendente
Anchura de banda de 2050 30000 51,2 27000 340 ascendente/ 1 800 descendente 1800
transmision (kHz) 81000 descendente
5 Parametros de la antena de satélite
Ganancia de transmision 3 46,5/35,0 48,9 40,9
maxima (dBi)
Ganancia de recepcion maxima 3 46,5/35,0 48,9 40,9
(dBi)
Loébulos principales - Informe 558 del ex CCIR Apéndice S30B | Apéndice S30B
al RR al RR
Lobulos laterales - Informe 558 del ex CCIR - -
Loébulos posteriores - Informe 558 del ex CCIR - -
Antena orientable o no No No, sistema de punteria fija Si Si
6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de 43,1 57,8 51,6 62,3 44,5/53,3 34,0-43,5 37,5-43,5
cresta (dBi)
Ganancia de recepcion de 48,5 54,0 47,7 60,2 44,5/53,3 30,5-40,0 34,0-40,0
cresta (dBi)
Diagrama de radiacion 29 —251log ¢ - - - 29 —251log ¢ 32-251log ¢ 32-251log ¢
Angulo minimo de elevacion 10 - - - 5 10 10
de funcionamiento (grados)
7 Numero de estaciones terrenas y 4 0 mas Ilimitado, a través de zonas urbanas y
distribucion suburbanas y ciertas zonas rurales
8 Ley de conmutacion de estacion No necesaria/utilizada No aplicable No aplicable

terrena
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CUADRO 1 (Continuacion)

Servicio

Parametros SFS no OSG SFS
MEO J MEO K SAT-1 LEO OSG 30 CASI OSG 31
1 Parametros orbitales
Forma de la orbita Circular Circular Circular Circular Eliptica
Altitud (km) 13900 13900 700 36000 1000-43 000
Angulo de inclinacién (grados) 75 75 98,2 - 63
Coherencia (repeticion de la 8 8 No aplicable - 12
traza (h))
Numero de satélites por plano 1 1 40 1 1
Numero de planos orbitales 9 9 21 12 8
Separacion de satélites No aplicable No aplicable 9 - -
(grados) dentro del plano
Desfase de satélites entre 73,5 73,5 Aleatoria - Varia
planos (grados)
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace 29,5-30 27,6-28,6 28,6-29,1 30 30
ascendente (GHz)
Polarizacion de enlace LHCP/RHCP LHCP/RHCP LHCP/RHCP RHCP/LHCP RHCP/LHCP
ascendente
Frecuencia de enlace 19,7-20,2 17,8-18,8 18,8-19,3 19 19
descendente (GHz)
Polarizacion de enlace LHCP/RHCP LHCP/RHCP LHCP/RHCP RHCP/LHCP RHCP/LHCP
descendente
3 Espectro requerido en cada 500 1000 500 1 000-3 200 1 000-3 200
sentido (MHz)
4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulacion MDP-4 TCM MDP-4 conformada Fase Fase
AMDF/AMDT ascendente MDT AMDF ascendente/
MDT descendente AMDT descendente
Numero de haces de enlace de 256 256 <49 por satélite - -

Numero de segmentos de
enlace de conexion/
polarizacién

Anchura de banda de segmento
(MHz)
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CUADRO 1 (Fin)

Parametros SFS no OSG SFS
MEO J MEO K SAT-1 LEO OSG 30 CASI OSG 31
4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)
Anchura de banda de receptor 250000 125000 0,275-35,2 (MHz) 3200000 3200000
(kHz)
Anchura de banda de 125000 125000 500 (MHz) 3200000 3200000
transmision (kHz)
5 Parametros de antena de satélite
Ganancia de transmision - - 29,8 (90°), 30,9, 32,0 (40°) 55 55
maxima (dBi)
Ganancia de recepcion maxima — - 29,8 (90°), 30,9, 32,0 (40°) 55 55
(dBi)
Lobulos principales - - - Informe 558 del ex CCIR Informe 558 del ex CCIR
Lobulos laterales - - - Informe 558 del ex CCIR Informe 558 del ex CCIR
Lobulos posterioress - - - Informe 558 del ex CCIR Informe 558 del ex CCIR
Antena orientable o no No No 64 haces orientables Si Si
6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de 45 62,1 36 70 70
cresta (dBi)
Ganancia de recepcion de 41,5 58,6 33 70 70
cresta (dBi)
Diagrama de radiacion 29 — 25 log ¢ 29 — 25 log ¢ lAnexo III al apéndice S8 al RR Apéndice S8 al RR Apéndice S8 al RR
Angulo minimo de elevacion - 10 40 5 5
de funcionamiento (grados)
7 Numero de estaciones terrenas y +90° de los limites de la +90° de los limites de la | Hasta 20 millones en todo el Mundial Mundial

distribucion

latitud de cobertura.
Sin limite dentro de la
cobertura

latitud de cobertura

mundo

8 Ley de conmutacion de estacion
terrena

Mejor elevacion

Sigue al satélite mas cercano

ARC:  Compensacion automatica de gama
LHCP: Polarizacion circular levogira

RHCP: Polarizacion circular dextrogira

M Enlace ascendente.

@ Enlace descendente.

Q) Enlace/pasarela de conexion.

® Estacion de enlace/usuario de servicio.
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ANEXO 2

CUADRO 2

Caracteristicas técnicas de enlaces de conexion de redes de satélite SMS OSG

Parametro

OsG C OSGD OSGE OSGF OSG G OSGH
2 Gama de frecuencias (GHz)
Enlace ascendente 12,75-13,25 12,75-13,25 6 28,75-28.6/29,5-30,0 27,5-29,5 27,5-29,5
Enlace descendente 10,7-10,95 11,2-11,45 4 18,55-18,80/19,7-20,2 18,4-19.7 18,4-19.7
3 Espectro requerido en cada 250/500 ascendente
sentido (MHz) 200 150 50 250/500 descendente 1300 1300
4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de portadora 600HG1ECF, 2K40G1EDF, MDF/AMDT/MDP-4 ascendente
2K40G1EDF, 4K80G1EDF, MDT/MDP-4 descendente
S5K25G1EDF, 32KOM7EDT, MDP-4/AMDT MDP-4 MDP-4
12K0G1EDF, 144KG1EDF,
56K0G1EDF IM25G1EDC
Anchura de banda del
receptor (kHz) - 0,75-70 3-90 30 125000 76,8 76,8
(i) do banda atribuida 5-100 5-1250 33 125000 84,5 84,5
Relacion (C/Ny) global j j 19,4 ascendente/
(dB/Hz)) 32-58 41-57 48 14,1 descendente por usuario 66,6 66,6
p.i.r.e./portadora enlace _ :
ascendente (dBW) 34-47 36-52,0 53,2 53,2 67,5 61,5
p.i.r.e./portadora enlace B _
descendente (dBW) 8as5 2al4 3.8 61,8 40,6 34,6
5 Parametros de antena de satélite
Ganancia de transmision de 30 a todas las 30 a todas las 20 490 B B
cresta (dBi) frecuencias frecuencias ’
Abertura de haz de 3 dB _ — 17,8 - — _
(grados) >
Ganancia de recepcion de B B B _
cresta (dBi) 20 49,0
Abertura de haz de 3 dB _ — 17,8 - - -
(grados) >
Cianancia o diagrama de Apéndice S30B al Apéndice S30B al RR Rec. UIT-R 8.672 | Rec. UIT-R S.672
lébulo lateral RR, nqrmalizado P ) ) ) )
Diagrama de caida ‘?&f’?ﬁgﬁniﬁggdzl - Ley cuadratica Ley cuadratica
Antena orientable o no Ninguna Ninguna No Puntos fijos
6 Pardmetros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision 61,3 a 13 GHz 61,3 a 13 GHz 50,2 57,2 49,2 55,2
maxima (dBi) '
Ganancia de recepcion 60,0a 11 GHz 60,0 a 11 GHz 455 53,5 45,7 51,7
maxima (dBi)
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.580 Rec. UIT-R S.580 Rec. UIT-R S.580 Rec. UIT-R S.465 Rec. UIT-R S.580 Rec. UIT-R S.580
Angulo minimo de elevacion 25 25 5 10 10 10
(grados)
7 %zgfgzggnestacwnes terrenasy | par con diversidad Par con diversidad Hasta 30 Ilimitado - -

(1]
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CUADRO 3

Caracteristicas técnicas de redes de satélite OSG que utilizan bandas de frecuencias del SFS

la Banda de frecuencias (GHz) 6 /4 (Convolucional) 6/4 14/12 (Convolucional) 14/12 30/20
(Adjudicada) (Adjudicada)

1b Sistema 0SG1 | 0sG2 | 0sG5 | 0sG6 | 08G9 | 0SG3 | 0SG7 | 0SG10 | 0SG1l | OSG 12 0SG 13
Numero de satélites en la 1 1 1 1 1 1 2
misma ubicacion
Numero de haces por satélite y 2 yRHCP + 2 y LHCP VyH VyH 7V y7H | 1 polariza- 24 y RHCP +
polarizacion cién 24 y LHCP

circular
2 Espectro requerido en cada 500 300 500 500 800 1000 1000-2 500
sentido (MHz)

3a Portadora del enlace ascendente MF/TV 64 kbit/s IDR MF/TV 64 kbit/s 147 Mbit/s | 65 Mbit/s 384 kbit/s
(Identificacion de haces? Mundial Hemi Mundial Hemi Puntual Puntual Puntual Puntual Puntual (mundial)
Anchura de banda ocupada 30 MHz 30 MHz | 51,2kHz | 51,2 kHz 27 MHz | 51,2 kHz 110 MHz | 110 MHz 500 kHz
C/N o Ep/Ny minima requerida 8
(dB)

3b Portadora del enlace descendente Como enlace ascendente Como Como enlace Como Como enlace Mux de datos

enlace ascendente enlace ascendente
ascendente ascendente
Anchura de banda ocupada Como enlace ascendente Como Como enlace Como Como enlace 120
(MHz) enlace ascendente enlace ascendente
ascendente ascendente

C/N o Ep/Ny minima 17,7 9,7 17,7 9,7 5
requerida”’ (dB)

4 Parametros del enlace ascendente
Potencia del transmisor a la 20 -11,5a-3,5
antena (dBW) (control de potencia)
Dimension de la antena de 5 11,5 0,66
transmision (m)
Ganancia de la antena de 57,8 57,8 51,6 51,6 52,5 62,3 55,5 50,7 61,9 69,0 443
transmision (dBi)
p.ir.e. (dBW) 85,4 87,8 48,3 46,1 6,6 86,3 40,9 14,6 81,9 91,0 32,8-40,8

(control de potencia)

G/T de cresta del sistema 21,8 18,9
(dB(K™)
Abertura de haz de la antena 0,9
de recepcion (grados)
Diagrama del 16bulo lateral de
recepcion
Antena orientable o no No
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CUADRO 3 (Fin)

5 Pardametros del enlace descendente

Potencia del transmisor a la 6 12,5
antena (dBW)
Ganancia de la antena de 49,5 33,0 46,5
transmision de cresta (dBi)
p.i.r.e. de cresta (ABW) 30,5 35,0 0,5 0,9 35,60 50,0 7,7 21@ 55,5 39,0 59
Abertura de haz de la antena 0,44 1,4
de transmision (grados)
Dimensién de la antena de 5 0,66
recepcion (m)
Ganancia de la antena de 54,0 54,0 47,7 47,7 49,1 60,2 53.5 49,4 58,4 33,0 41,0
recepcion de cresta (dBi)

6 Segmento del terreno
Numero de estaciones terrenas 600000

Distribucion de estaciones
terrenas

Hogar y comercial

IDR: Velocidad de datos intermedia

Para OSG 1-OSG 12, ésta es la C/N para el enlace global (ascendente y descendente).

La p.i.r.e. se expresa en dB(W/Hz). La p.i.r.e. total figura en el Anexo 1 al apéndice S30B al RR como densidad de p.i.r.e. indicada promediada en la anchura de banda necesaria.

(4}
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ANEXO 3

CUADRO 4
Caracteristicas técnicas de las redes planificadas del SFS OSG en 30/20 GHz

Sistema de satélite A A' B J K L M N S T U
Parametros generales
Frecuencia nominal (GHz) 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30
Numero de transpondedores por 64 64 48 48 40 48
satélite
Anchura de banda del 120 250 120 120 120 120 120 24 120 54 36
transpondedor (MHz)
Amplificador de potencia del 30 30 20 30 60 95 40-60 60-90
transpondedor (W)
p.ir.e. del satélite (dABW)(D 61 61 59 61 61 60 60,2 54 58 61 51-55
Polarizacion® Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Circular Lineal Lineal
Parametros del enlace descendente
Modulacién/acceso MDT AMDC MDT MDT MDT MDT MDT MDT MDT MDP/ MDP/
MCPC MCPC
Frecuencia central (GHz) 19,5 19,5 19,5 19,5 19,7 19,5 19,95 19,5 20,0 19,92 18,95
Velocidad de datos (Mbit/s) 92 95,04 92 155 92 155 130 40 90 51,84 38,88
Servicio digital®) Datos de Datos de Datos de Datos de Datos de Datos de Datos de Datos de Datos de TV/SC TV/SC
banda banda banda banda banda banda banda banda banda
estrecha estrecha estrecha estrecha estrecha estrecha estrecha estrecha estrecha
Densidad espectral de p.i.r.e. -23,6 -26,6 21,3 -25,9 -20,8 -20,8 -20,9 -22.0 -22.6 -16,3 —-18,0
(dB(W/Hz))
Pardametros del enlace ascendente
Frecuencia central (GHz) 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,75 29,5 30,0 29,72 28,75
Modulacién/acceso AMDC AMDC MDF MDF MDF MDF MDF MDF MDF TV/MCPC | TV/MCPC
Velocidad nominal (kbit/s) 384 384 384 384 384 384 128 384 384 51840 38880
Diametro minimo de la antena 0,66 0,66 0,66 0,66 0,70 0,70 0,65 0,75 0,70 4,6/0,6 4,6/0,6
de la estacion terrena (m)
Discriminacion de la antena de 22,5/19 22,5/19 22,5/19 22,5/19 23/19,5 23/19,5 22,5/19 23,5/20 23/19,5 40/18 40/18
la estacion terrena en el enlace
ascendente/descendente a 2°
(dB)
Densidad espectral de potencia -61,7 =70 -60,5 —58,9 -57,9 -57,9 -65,9 -63,7 -58,9 -61,1 -61,9
maxima (dB(W/Hz))

1-82€1°S U-LIN 9™

€1



CUADRO 4 (Fin)

Sistema de satélite v w X Y Z
Parametros generales
Frecuencia nominal (GHz) 20/30 20/30 20/30 20/30 20/30
Numero de transpondedores por satélite 3609
Anchura de banda del transpondedor (MHz) 125 25-120
Amplificador de potencia del transpondedor (W) 40
p.i.r.e. del satélite (ABW)(D) 60-62 22,6 62,8 700
Polarizacion(?) Circular Lineal
Parametros del enlace descendente
Modulacién/acceso MDT MDT MDF MDT/MDF/AMDC
Frecuencia central (GHz) 20 20 20,2 17,7-20,2 ©
Velocidad de datos (Mbit/s) 92,16 0,064 1,544/0,384 Por determinar
Servicio digital® Datos de banda Datos de banda Datos de banda
estrecha estrecha estrecha/video
Densidad espectral de p.i.r.e. (dB(W/Hz)) -19,1 -25,5 -23,1/-16,0 —63/-38 —4,1
Parametros del enlace ascendente
Frecuencia central (GHz) 30 30 30 27,5-30,0 ©
Modulacién/acceso MDF MDF MDF MDT/MDF/AMDC
Velocidad nominal (kbit/s) 384 64 1 544/384
Diametro minimo de la antena de la estacion 0,70 0,60 1,0/0,3 0,3-12,0
terrena (m)
Discriminacion de la antena de la estacion terrena 23/19,5 21,5/18 26/12 Rec. UIT-R S.580
en el enlace ascendente/descendente a 2° (dB)
Densidad espectral de potencia maxima (dB(W/Hz)) -58,8 —45,1 -65,9/-56,8 -40 —44.0
MCPC: Multicanal por portadora
SC: Portadora unica
M Valores de p.i.r.e. de cresta estimados de haces puntuales, con borde de cobertura de haces puntuales entre 3 y 5 dB por debajo cresta.
@ Polarizaciones circulares levogira y dextrogira utilizadas para enlaces ascendente y descendente.
O Las velocidades de datos digitales de banda estrecha pueden ser combinaciones de 64, 128, 384 y 1 544 kbit/s.
® Seis 0 mas satélites en la misma posicion proporcionan en total 360 transpondedores con anchura de banda de 25 MHz. Si se utilizan anchuras de banda superiores varia
el numero de transpondedores.
® En cumplimiento del nimero 2578 del RR (Edicion de 1994).
© Frecuencia del enlace ascendente (GHz): 18,1-18,2/27,5-28,0/28,0-31,0.

Frecuencia del enlace descendente (GHz): 21,9-22,07, 21,4-21,97/18,2-21,2.
M Explotacion del enlace descendente conforme a la Resolucion 525 (CAMR-92) del RR.

14!
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CUADRO 5
Caracteristicas técnicas de las redes planificadas del SFS OSG en 30/20 GHz
Sistema de satélite P
Servicio/tipo de satélite SES OSG
Tipo de transpondedor Transparente Regenerativo
Tipo de portadora Ka-1 Ka-2 Ka-3 Ka-4
Enlace ascendente y/o descendente Ascendente/ Ascendente/ Ascendente Descendente
descendente descendente
Frecuencias (GHz)
Tierra-espacio/espacio-Tierra 30/20 30/20 30/20 30/20
p.ir.e. del enlace ascendente (dBW)
Minima 73,0 66,1 37,7 -
Maxima 77,0 70,1 41,7 -
Ganancia de transmision de cresta de la estacion terrena 63,7 63,7 45,1 -
(dBi)
Longitud del trayecto del enlace ascendente en el espacio
libre (dB)
Minima 213,1 213,1 213,1 213,1
Maxima 214,2 214,2 214,2 214,2
p.i.r.e. del enlace descendente (dBW)
Maéxima 62,0 57,0 - 62,5
Minima 58,0 53,0 - 58,5
Ganancia del transmisor/receptor de cresta del satélite (dBi) 53,2 53,2 47,7 46,2
Ganancia de recepcion de cresta de la estacion terrena (dBi) 60,1 60,1 - 41,6
Didmetro de la antena del transmisor/receptor de la estacion 6,0/6,0 6,0/6,0 0,66/— /0,66
terrena (m)
Abertura de haz de 3 dB de transmision/recepcion del 0,3/0,3 0,3/0,3 /0,6 0,6/—
satélite (grados)
Anchura de banda ocupada (MHz) 186,6 186,6 0,333 115
Longitud del trayecto del enlace descendente en el espacio
libre (dB)
Minima 209,5 209,5 209,5 209,5
Maxima 210,6 210,6 210,6 210,6
Angulo de elevacién de la estacion terrena respecto al
satélite (grados)
Minima 10 10 10 10
Maxima 90 90 90 90
Enlaces entre satélites (Si o No) Si Si Si Si
Tratamiento a bordo (Si o No) No No Si Si
Tipo de mensaje (voz, datos, video, radiobusqueda, Todos Todos Todos Todos
mensajeria, etc.)
Velocidad de datos-informacién de referencia (Mbit/s)(") 155,52 155,52 0,384 120
Modulacion MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4
FEC (Tipo) Convolucional | Convolucional [ Convolucional | Convolucional
1/2 1/2 34y 2/3y
Reed-Solomon | Reed-Solomon
Factor de conformacion del espectro 1,2 1,2 1,2 1,2
Caracteristicas de funcionamiento de la red (valores de
disefio):
BER y mascara de calidad de funcionamiento
4% del afio 1x107° 1x107° No aplicable | No aplicable
1% del afio No aplicable | No aplicable 1x10710 1x10710
0,6% del afio 1x10°8 1x10°8 No aplicable | No aplicable
0,5% del afio No aplicable | No aplicable 1x10°8 1x10°8
0,04% del afio 1x10° 1x10° No aplicable | No aplicable
Umbral BER 1x10° 1x10° 1x10°8 1x10°8
C/N requerida (dB) 6,9 6,9 5,8 4,8
Margen requerido (dB) 18 12 2,5 2,5

(M Estas velocidades de datos de informacién pueden variar en funcion de las necesidades de trafico/usuario y se han de tomar

como referencia para el analisis general.
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CUADRO 6

Caracteristicas técnicas de las redes planificadas del SFS OSG en 30/20 GHz

que utilizan tratamiento a bordo
Sistema de satélite Q

Terminales VSAT comercial Cabeza de linea
residenciales
1 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 29,5-30,0 28,35-30,0 28,35-29,5
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP LHCP/RHCP LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 19,7-20,2 18,55-20,2 18,55-19,7
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP LHCP/RHCP LHCP/RHCP
Espectro en cada sentido (MHz) Hasta 500 Hasta 1500 Hasta 1 000
Anchura de banda del transpondedor (MHz) 110-120 110-120 110-120
2 Parametros de transmision del enlace ascendente
Técnica de acceso MF-AMDT MF-AMDT AMDT
Tipo de modulacién MDP-4 MDP-4 MDP-4
descentrada/PFMO | descentrada/PFMO | descentrada/PFMO
Velocidad binaria del usuario (Mbit/s) 0,512-2,048 2,048 65,536
Anchura de banda nominal de la portadora (MHz) 0,8-3,0 3,0 110,0-115,0
Dimension de la antena de transmision de la estacion 0,45-0,75 1,2-1,8 3,0
terrena (m)
Ganancia de la antena de transmision de la estacion 41,0-45,5 49,5-53,0 57,5
terrena (dBi)
p.i.r.e. del enlace ascendente por portadora (1BW) 44,0-48,5 49,5-53,0 72,5-79,5
C/Nj tipica en cielo despejado (dB/Hz) 70,5-74,5 82,0 103,0

3 Parametros de antena de satélite

Abertura del haz 0,55 de diametro 0,55 de diametro 0,55 de diametro
Forma del haz Circular Circular Circular
Ganancia del receptor/transmisor maxima (dBi) 49,0 49,0 49,0
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.672 Rec. UIT-R S.672 Rec. UIT-R S.672
G/T de cresta del satélite (dB(K™1)) 20,0 20,0 20,0
p.ir.e. de cresta del satélite (ABW) 65,0 65,0 65,0

Tipo de transpondedor

Tratamiento a bordo

Tratamiento a bordo

Tratamiento a bordo

4  Parametros de transmision del enlace descendente

Tipo de modulacién MDT/MDP-4 MDT/MDP-4 MDT/MDP-4
Velocidad binaria del usuario (Mbit/s) 65,536 65,536 65,536
Anchura de banda nominal de la portadora (MHz) 109,5 109,5 109,5
Dimension de la antena receptora de la estacion 0,45-0,75 1,2-1,8 3,0
terrena (m)
Ganancia de la antena receptora de la estacion terrena 37,5-42,0 46,0-49,5 54,0
(dBi)
G/T de la antena receptora de la estacion terrena 14,5-19,0 23,0-26,5 31,5
(dB(K™)
C/Nj tipica en cielo despejado (dB/Hz) 95,0 99,0 102,0
5 Pardametros de la estacion terrena
Numero previsto de estaciones terrenas Millones Miles Menos de 50
Angulo minimo de elevacion (grados) 10 10 20
Diagrama de antena 32-251log ¢ 32-251log ¢ 29-251log ¢
6 Ley de compensacion de desvanecimiento UPC, UPC, UPC,
FEC adaptativa, FEC adaptativa, FEC adaptativa,
reduccion reduccion diversidad de
de velocidad de velocidad emplazamientos

PFMO:
UPC:

Modulaciéon de impulsos de frecuencia descentrada

Control de potencia ascendente
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APENDICE 1
AL ANEXO 3
CUADRO 7
Objetivos tipicos de disponibilidad de enlace unidireccional (BER de 1 x 10~%)
Conexi6n entre Disponibilide(t% ;an un sentido
Terminal residencial y  terminal residencial 99,5
Terminal residencial 'y  VSAT comercial 99,6
Terminal residencial y cabeza de linea 99,7
Terminal comercial y  terminal comercial 99,7
Terminal comercial y  cabeza de linea 99,8
Cabeza de linea y cabeza de linea 99,8-99,9
ANEXO 4
CUADRO 8
Caracteristicas técnicas de redes del SFS OSG actuales en 30/20 GHz, sistema de satélite R
Sistema de satélite | R-1 R-2 R-3 R-4 R-5 R-6
Generalidades
Frecuencia nominal (GHz) 20/30
Numero de transpondedores por 10
satélite!
Anchura de banda del 100
transpondedor (MHz)
Amplificador de potencia del 29
transpondedor (W)
p.ir.e. del satélite (ABW)? 55
Polarizacion Circular
Parametros del enlace descendente
Modulacién/acceso MDT MDF MDF MDF MDF MF
Frecuencia central (GHz)®)
Velocidad de datos (Mbit/s) 20,4 0,032 0,032 1,544 7,2 No aplicable
Servicio digital Voz, datos Voz, datos Voz, datos Voz, datos | Video digital TV/MF
y fax y fax y fax y fax
Densidad espectral de p.i.r.e. -9,1 -3,1 -5,3 -14,6 -17,0 -3,94
(dB(W/Hz))
Parametros del enlace ascendente
Frecuencia central (GHz)®)
Modulacién/acceso AMDT AMDF AMDF AMDF AMDF MF
Velocidad nominal (Mbit/s) 20,4 0,032 0,032 1,544 7,2 No aplicable
Diametro minimo de la antena 7,6 1,4 3,6 3,6 1,4 3,0
de la estacion terrena (m)
Discriminacién de la antena Rec. UIT-R S.465
de la estacion terrena en el
enlace ascendente/descendente
a2°(dB)
Densidad espectral de potencia 31,1 233 253 27,6 -282 —14,0
maxima (dB(W/Hz))

1
(2
(3)
“)

p.ir.e. de cresta de haz nacional.

No especificado.

Comprende 3 transpondedores conectados a haces puntuales.

Modulado por una sefial de dispersion de energia de 1 MHz de cresta a cresta.
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ANEXO 5

CUADRO 9

Caracteristicas técnicas de una red del SFS no OSG
planificada en 10,95-11,2, 11,45-11,7 y 13,75-14,5 GHz: FSAT-MULTI 1-B

1 Pardametros orbitales

Forma de la orbita Circular
Altitud (km) 1457
Angulo de inclinacién (grados) 55
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 665
Numero de satélites por plano 4
Numero de planos orbitales 16
Separacion de satélites (grados) dentro del plano 90
Desfase de satélites entre planos (grados) No aplicable
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace ascendente (GHz) 13-14
Polarizacion de enlace ascendente Circular
Frecuencia de enlace descendente (GHz) 11-12
Polarizacion de enlace descendente Circular

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz)

1000 dentro de esta gama de frecuencias

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

Acceso multiple por ensanchamiento de espectro (AMEE)

Numero de haces de enlace de servicio

<45

Numero de segmentos de enlace de conexion/polarizacion

Anchura de banda de segmento (MHz)

Anchura de banda del receptor (kHz)

Ida: 41 000, retorno: 5200

Anchura de banda de transmision (kHz)

Ida: 41 000, retorno: 5200

Relacion (C/Ny) global por usuario (dB/Hz) o (C/N) (dB)

4 dB (E,/Np)

p.i.r.e./portadora de enlace ascendente (dBW) 63,81 680 (13,75-14 GHz) 35,52
p.i.r.e./portadora de enlace descendente (dBW) 90°:17,5@ | 75°:19,7®@ | 50°:21,2® | 32°:23,1
4,80 7,10 8,60 10,2(D

Tipo de transpondedor de satélite Transparente

5 Parametros de antena del satélite
Ganancia de transmisién méxima (dBi) 90°: 17,2 75°:19,8 50°:21,7@ 32°:23
Ganancia de recepcion maxima (dBi) 90°: 16,9 75°:19,5 50°:21,4 32°:22.7
Lobulos principales -
Loébulos laterales -
Lobulos posteriores -
Antena orientable o no Si

6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de cresta (dBi) 51,600 54,10 (13,75-14 GHz) 332
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 50,5 530 (13,75-14 GHz) 31,82
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.580 -
Angulo minimo de elevacién de funcionamiento (grados) 5 10

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Hasta 20 millones

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Sigue al satélite con la mejor elevacion en su zona de
funcionamiento

(I Enlace de conexion/cabeza de linea.

(@ Enlace de servicio/estacion de usuario.
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CUADRO 10

19

Caracteristicas técnicas de una red de satélites FSAT-MULTI 1-A

no OSG planificada en 30/20 GHz

a) Parametros orbitales
Los satélites estan distribuidos entre dos tipos de planos como se indica a continuacion:
Numero de planos 161
Numero de satélites por plano 1
Nodo de ascension recta (grados) 0+13157 parai=0-160
Altitud (km) 1675
Excentricidad 0
Inclinacién (grados) 871133

b)

Parametros de comunicacion

2 Gama de frecuencias (GHz)

Frecuencia del enlace ascendente

27,5-30,0

Frecuencia del enlace descendente

17,3-20,2

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

MDP-4 + codificacion Viterbi y Reed-Solomon

Velocidad de informacion (Mbit/s) 0,384 2,048 33,0
Anchura de banda de transmision (MHz) 0,500 2,66 42,9
Ep/Ny requerida (dB) 6,0 6,0 6,0
p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)
29,5

Minima 32,4 53,4

Maéxima (depende del didmetro de la antena ’ ’

y del angulo de elevacion (compensacion de

desvanecimientos debidos a la lluvia))
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (ABW)
(depende del angulo de elevacion) - - 41 a20° 36 a30° 31,2 a50°,
(borde de 3 dB del haz) 29,2 a70°y28,9a90°
Tipo de transpondedor de satélite Tratamiento

a bordo

5 Parametros de antena del satélite

Ganancia de transmision méxima (dBi)
(borde del haz)

31,7 a2 20°, 28,6 a 30°, 24,5 a 50°, 22,7 a 70° y 22,4 a 90°

Ganancia de recepcion maxima (dBi)
(borde del haz)

31,7 a20°, 28,6 a 30°, 24,5 a 50°, 22,72 70° y 22,4 a 90°

Lobulos principales, laterales y posteriores

6 Parametros de antena de la estacion terrena

Diagrama de radiacion

Rec. UIT-R S.580 (I16bulos laterales), apéndice S30B al RR

(haz principal)

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento
(grados) (depende de la latitud)

20 en el Ecuador
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ANEXO 6

CUADRO 11

Pariametros adicionales para los enlaces de conexién de los
sistemas del SMS y el SFS no OSG del LEO G

Enlace de conexién | Enlace de conexion SFS
SMS SFS
1 Parametros orbitales
Forma de la 6rbita Circular
Altitud (km) 1500
Angulo de inclinacién (grados) 74
Satélites por plano 12
Numero de planos orbitales 4
Separacion entre satélites en el plano (grados) 30
Separacion de satélites entre planos (grados) 90
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 19,3-19,6 28,6-29,1 28,6-29,1
Polarizacion del enlace ascendente LHCP LHCP LHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 15,45-15,65 18,8-19,3 18,8-19,3
Polarizacion del enlace descendente RHCP RHCP RHCP
3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 200 300 200
4 Parametros de transmision de portadora
Anchura de banda de recepcion (kHz) 48000 64000 32000
Anchura de banda de transmision (kHz) 48000 64000 32000
Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz) 46 46 46
p.i.r.e./portadora de enlace ascendente (dBW)
Maxima 67 63,9 60,9
Minima 29,6 28,2 28,2
p.i.r.e.portadora de enlace descendente (ABW)
Maxima 24,9 29,1 29,7
Minima -3,8 2, 5,6
5 Parametros de antena del satélite
Ganancia de transmisiéon méaxima (dBi) 22 30 30
Ganancia de recepcion méaxima (dBi) 22 30 30
Lobulos principales, laterales y posteriores
Antena orientable o no Si Si Si
6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia de transmision de cresta (dBi) 49 49 45
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 49 49 45
Diagrama de radiacion
Angulo minimo de elevacion de funcionamiento 10 10 10
(grados)
7 Numero de estaciones terrenas y distribucion 6 0 mas 6 0 mas Multiple
8 Ley de conmutacion de estacion terrena = Angulo minimo de elevacién
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ANEXO 7

CUADRO 12
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Caracteristicas técnicas de redes del SFS OSG actuales en 30/20 GHz: Ka-J1 y Ka-J2

Sistema de satélites Ka-J1 Ka-J2
Parametros generales
Frecuencia nominal (GHz) 20/30 20/30
Numero de transpondedores por satélite 5 6
Anchura de banda del transpondedor (MHz) 100 200
Potencia de entrada de la antena de transmision del 11 11
satélite (ABW)
p.ir.e. del satélite (dBW) 52 58
Polarizacion Circular Circular
Ser\)/icio digital (voz, datos, video, radiomensajeria, Todos Todos
etc.
Parametros del enlace descendente
Modulacion/acceso MDP-4/AMDT MDP-4/MDT
Frecuencia central (GHz)("
Anchura de banda ocupada (MHz) 35 140
Didmetro de la antena de la estacion terrena (m):
Minimo 3,0 1.8
Maximo 11,5 4,2
Densidad espectral de la p.i.r.e. (dB(W/Hz)) -23,4 -23,5
Parametros del enlace ascendente
Modulacion/acceso MDP-4/AMDT MDP-4/MDT
Frecuencia central (GHz)
Anchura de banda ocupada (MHz) 35 140
Didmetro de la antena de la estacion terrena (m):
Minimo 3,0 1,2
Maximo 11,5 4,2
Maxima densidad espectral de potencia (dB(W/Hz)) 4,6 -1,9

(" No especificada.
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CUADRO 13
Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS OSG en 30/20 GHz: GSO-EKX

1 Pardmetros orbitales

Forma de la o6rbita

Circular

Altitud (km)

35786

Angulo de inclinacion (grados)

0 de inclinacion con respecto al plano ecuatorial

Numero de satélites por plano

8-2 en cada uno de los 4 segmentos orbitales

Emplazamientos orbitales solicitados

99°E, 117° W, 69° W, 26,2° W

Separacion de satélites dentro del plano (grados)

>2

2 Gama de frecuencias y polarizacion

3 Espectro requerido (GHz)

1,0 para la red nacional de Estados Unidos de América
1,5 para la red internacional

4 Parametros de transmision portadora

Frecuencias centrales del enlace ascendente Tierra-espacio
(Estados Unidos de América) (GHz)

28,475, 29,375, 29,625 y 29,875

Frecuencias centrales del enlace descendente espacio-Tierra
(Estados Unidos de América) (GHz)

17,925, 18,175, 18,425, 18,675, 19,825 y 20,075

Frecuencias centrales del enlace ascendente Tierra-espacio
(Europa y el Sudeste Asiatico) (GHz)

27,975, 28,225, 28,475, 29,375, 29,625 y 29,875

Frecuencias centrales del enlace descendente espacio-Tierra
(Europa y el Sudeste Asiatico) (GHz)

17,925, 18,175, 18,425, 18,675, 19,825 y 20,075

Numero de haces de enlace de servicio

32 con polarizacién doble, recepcion y transmision

Tipo de modulacion MDP-4
Acceso de usuario AMDF/AMDT
Anchura de banda del receptor (MHz) 250

Numero de portadoras AMDF por haz

8, 4 x 2 polarizaciones

Numero de usuarios AMDT

Hasta 100 usuarios T1

Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz) 89,5
p.i.r.e./portadora del enlace ascendente en condiciones de cielo 62,2
despejado (dBW)

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente con lluvia (dBW) 67,2
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dABW) 56,4

5 Parametros de antena del satélite

Ganancia de transmision méxima (dBi) 48,4
Ganancia de recepcion maxima (dBi) 48,4

Lobulos laterales del transmisor (dB)

—15 con respecto al valor de cresta

Lobulos laterales del receptor (dB)

—20 con respecto al valor de cresta

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de transmision méxima (dBi)

58,2 (valor tipico)

Ganancia de recepcion maxima (dBi)

54,8 (valor tipico)

Lobulos laterales del transmisor (dB)

—15 con respecto al valor de cresta

Lobulos laterales del receptor (dB)

—20 con respecto al valor de cresta

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

El nimero de emplazamientos es ilimitado. Las estaciones
terrenas se distribuirdn entre América del Norte y América del
Sur, Europa, Africa, el Sudeste Asidtico y Australia, ademas
de los emplazamientos para las transmisiones a través del
Pacifico y a través del Atlantico

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Debe evitarse la interferencia cuando se funciona con el
mayor angulo de elevacion posible
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CUADRO 14
Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS no OSG en 30/20 GHz: NGSO-KX

1 Pardmetros orbitales

Forma de la 6rbita Circular
Altitud (km) 10352
Angulo de inclinacién (grados) 55
Repeticion de la traza Aproximadamente cada 6 h
Numero de satélites por plano 5
Numero de planos orbitales 4
Separacion de satélites dentro del plano (grados) 72

2 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 28,6-29,1
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 18,8-19,3
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 500

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

MDP-4 descentrada

Numero de haces de enlace de servicio 20
Anchura de banda del receptor (MHz) 3-200
Anchura de banda de transmision (kHz) 3-200

Relacion C/N global (dB)

Depende del tamaiio de la antena:

Enlace ascendente, aproximadamente 30° de elevacion: mas
de 6 dB para los usuarios

Enlace descendente, aproximadamente 30° de elevacion:
mas de 6 dB

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

37-45

p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dBW)

55-60

Tipo de transpondedor del satélite

Procesamiento a bordo

5 Parametros de antena del satélite

Ganancia minima de la antena (dBi) 39
Anchura del haz 1° en el punto de 3 dB
Antena orientable o no Si

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de transmision de cresta (dBi)

39,7-53,8 (para diametros entre 36 cm y 2 m)

Ganancia del receptor de cresta (dBi)

35,9-50,1 (para diametros entre 36 cm y 2 m)

Diagrama de radiacion

Rec. UIT-R S.465

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados)

30

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Mundial/ilimitado

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Debe evitarse la interferencia en el mayor dngulo de elevacion
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CUADRO 15
Caracteristicas técnicas de un sistema planificado en 30/20 GHz: LEOSAT-2

1 Pardmetros orbitales

Satélites 63

Forma de la orbita Circular
Planos 7

Altitud 1400 km (870 millas)
Inclinacién (grados) 48

Desfase de los planos (grados) +28,57
Periodo orbital 68255 (1,9 h)
Capacidad utilizable (Gbit/s) 80

Zona de servicio para un angulo de elevacion de 16°

60° de latitud Ny S

Se amplia hasta 70° reduciendo el efecto del angulo de
elevacion (visto desde la antena)

Valor de cresta de la potencia de c.c. (kW)

13,6

Valor medio de la potencia de c.c. (kW)

4,6

Vida util de la mision (afios)

8 (ampliable a 10)

Sistema de estabilizacion y posicionamiento

Estabilizacion triaxial; GPS

Dimensiones (longitud-anchura-altura, almacenado)

3 x2 x5 m (120 x 80 x 200 pulgadas)

Masa hiimeda

3100 kg (6 834 libras)

Masa seca

2500 kg (5 512 libras)

Carga propulsora

600 kg (1 323 libras)

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Numero de haces por satélite del enlace ascendente

432

Frecuencia del enlace ascendente (GHz)

28,6-29,1 y 29,5-30,0

Numero de haces por satélite del enlace descendente

260

Frecuencia del enlace descendente (GHz)

18,8-19,3 y 19,7-20,2

Numero de enlaces Opticos entre satélites por satélite

6

Velocidad de transmision de datos del enlace dptico entre
satélites (Gbit/s)

4,5

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz)

1000

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacion

MDP-4, MDP-8

Velocidad de la informacion 2,048
(Mbit/s)

10,0

16,384 51,84 155,52

Anchura de banda de 4,10
transmision (MHz)

20,0

32,8 104 311

Relacion Ej/N, requerida (dB) 6,2

6,2

8,9 8,0 14,3

p.i.r.e./portadora del enlace
ascendente (dBW):

Nominal 35,3

Maxima (con desvanecimiento 39,0
por lluvia)

39.8
52,0

. 48,5 50,8
- 60,7 60,4

p.i.r.e./portadora del enlace
descendente (ABW):

Nominal -

Maxima (con desvanecimiento -
por lluvia)

41,3 32,6 35,9
44,8 40,6 42,9

Tipo de transpondedor del satélite

Con procesamiento a bordo

Velocidad de conmutacion del satélite (Gbit/s)

17,5

Velocidad de transmision de datos combinada (Gbit/s)

8,9

5 Parametros de antena del satélite

Ganancia del transmisor maxima (dBi)

32,80, 37,42

Ganancia del receptor maxima (dBi)

35,3(D, 40,9

6 Parametros de antena de estacion terrena

Diagrama de radiacion

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados)

16

(D Para velocidades de transmision de datos de 2,048, 10,0, 16,384 y 51,84 Mbit/s.

@ Para una velocidad de transmision de datos de 155,52 Mbit/s.




CUADRO 16

Caracteristicas técnicas del sistema MEOSAT-X en las bandas de 20/30 GHz y 40/50 GHz

Banda

20/30 GHz 40/50 GHz

1 Parametros orbitales

Forma de la 6rbita Circular
Altitud (km) 10352
Angulo de inclinacién (grados) 50
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 6
Numero de satélites por plano 8
Numero de planos orbitales 4

Separacion de satélites dentro del plano (grados)

30 y 60 (dentro de cada plano los satélites volaran emparejados con una separacion de 30° entre miembros de un mismo par
y 60° entre pares)

Desfase de los satélites entre planos (grados) 67,5
2 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 28,35-29,1 y 29,5-30,0 | 47,2-50,2
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 18,05-18,3, 18,8-19,3 y 19,7-20,2 | 37,5-42,5 (3 GHz de espectro en esta banda)
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP
3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 1250 | 3000

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

MDP-4 descentrada

Numero de haces del enlace de servicio

360 haces de antena multihaz para el enlace descendente y
360 haces de antena multihaz para el enlace ascendente;
2 enlaces separados para aplicaciones de cabecera de linea

4 haces que soportan 16 canales

Numero de segmentos de enlace de conexion/polarizacion

No aplicable

Anchura de banda del receptor (MHz)

Enlace ascendente: 1,5, 3,5, 17, 120 (dependiendo de la
velocidad de transmision de datos); enlace descendente: 120

500

Anchura de banda de transmision

100 kHz a 125 MHz en el enlace ascendente

125 MHz en el enlace descendente

500 MHz en enlace ascendente
100 kHz, 500 MHz en enlace descendente

Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz) o C/N (dB)

Enlace ascendente, un angulo de elevacion de aproximada-
mente 20°: 20 dB para los usuarios, 34 dB para las cabeceras
de linea; enlace descendente, un angulo de elevacion de
aproximadamente 20°: 10-19 dB (dependiendo del tamaiio de
antena; enlace ascendente de la cabecera de linea): 34 dB

Enlace descendente de la cabecera de linea: 26,9 dB

Enlace ascendente, angulo de elevacion de aproximadamente
20°:32,7 dB

Enlace descendente, angulo de elevacion de
aproximadamente 20°: 27,3 dB

1-82€1°S U-LIN 9™
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CUADRO 16 (Fin)

Banda

20/30 GHz

40/50 GHz

4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

51-66 (para antenas de usuario con didmetros entre 65 cmy
180 cm); 81,23 (para cabeceras de linea)

88 (antena de 4,8 m de diametro)

p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dIBW)

53 (usuarios); 54 (cabeceras de linea)

60 (antena de 4,8 m de diametro)

Tipo de transpondedor del satélite

Con procesamiento a bordo

5 Pardmetros de la antena del satélite

Ganancia del transmisor maxima (dBi)

37,5 (antena multihaz), 38,32 (haz orientable)

45,19 (haz orientable)

Ganancia del receptor maxima (dBi)

37,48 (antena multihaz), 42,21 (haz orientable)

47,86 (haz orientable)

Lobulos principales

Anchura de haz de 2° en el punto de 3 dB para la antena
multihaz

Lobulos laterales (dB)

14-17 en el primer lobulo lateral para la antena multihaz;
20 para el haz orientable

20, el primer 16bulo lateral

Lobulos posteriores (dB)

25 para la antena multihaz y el haz orientable

25

Antena orientable o no

No en el caso de antenas multihaz; si en el caso de antenas
orientables

Si

6 Pardametros de la antena de la estacion terrena

Ganancia del transmisor de cresta (dBi)

44-53 (para diametros entre 65 cm 'y 180 cm)

66,08 (para una antena de 4,8 m)

Ganancia del receptor de cresta (dBi)

40-50 (para diametros entre 65 cm 'y 180 cm)

45,19 (para una antena de 4,8 m)

Diagrama de radiacion

Rec. UIT-R S.580 (29 — 25 log (angulo))

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados)

20

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Mundial/ilimitada

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Debe evitarse la interferencia

en el mayor angulo de elevacion

9¢

I-82€1°S ¥-LIN 23U
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ANEXO 8

CUADRO 17

Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS OSG en una frecuencia superior a 30 GHz: GSO-VX

1 Pardmetros orbitales

Forma de la orbita Circular

Altitud (km) 35786 (geosincrona)

Angulo de inclinacién (grados) 0 (con referencia al Ecuador)
Coherencia (repeticion de la traza (h)) No es aplicable

Numero de satélites por plano 14

Numero de planos orbitales 1 (OSG)

Separacion de los satélites dentro del plano (grados) Al menos 2

Desfase de los satélites entre planos (grados) No es aplicable
Emplazamientos de los satélites (nimero de satélites por 99° W(2), 101° W(2), 103° W(2)
emplazamiento) 63° W(1), 53° W(1), 8,5° E(2), 48° E(1)

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz)

Banda V 47,2-50,2

Banda Ku 12,75-13,25
Polarizacion del enlace ascendente

Banda V LHCP/RHCP

Banda Ku LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz)

Banda V 39,5-42,5

Banda Ku 10,70-10,95, 11,2-11,45
Polarizacion del enlace descendente

Banda V LHCP/RHCP

Banda Ku LHCP/RHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz)
Banda V 3000
Banda Ku 500

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

Banda V (enlace ascendente y descendente) MDP-4 diferencial, AMDT/AMDEF
Banda Ku (enlace ascendente y descendente) MDP-4 diferencial, AMDT/AMDEF
Numero de haces del enlace de servicio
Banda V 40
Banda Ku 16
Canales MDF por haz
Banda V 10
Banda Ku 1
Anchura de banda por canal MDF (MHz)
Banda V 300
Banda Ku 250
Canales MDT por canal MDF
Banda V 100
Banda Ku 100
Velocidad de la rafaga AMDT (Mbit/s)
Banda V 155,52 2200

Banda Ku 155,52 2200
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CUADRO 17 (Fin)

4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)

Anchura de banda del receptor (MHz)

Banda V 300
Banda Ku 250
Anchura de banda del transmisor (MHz)
Banda V 300
Banda Ku 250
Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz)
Banda V Enlace ascendente (cielo despejado): 96,8
Enlace ascendente (lluvia): 93,9
Enlace descendente (cielo despejado): 95,4
Enlace descendente (lluvia): 91,7
Banda Ku Enlace ascendente (cielo despejado): 96,3

Enlace ascendente (lluvia): 93,7
Enlace descendente (cielo despejado): 97,2
Enlace descendente (lluvia): 94,2

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

Banda V 73,8

Banda Ku 68,5
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (ABW)

Banda V 56,0

Banda Ku 47,0

Tipo del transpondedor del satélite

AMDT con conmutacioén a bordo (AMDT-CS) controlada por
procesador

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia de antena de transmision maxima (dBi)

Banda V 49,0
Banda Ku 33,5
Ganancia de antena de recepcion méaxima (dBi)
Banda V 49,0
Banda Ku 48,8
Nivel del 16bulo lateral de transmision (dB por debajo del
valor de cresta)
Banda V 18
Banda Ku 18
Loébulos posteriores (dB por debajo del valor de cresta) 25

Antena orientable o no

No, las antenas en las bandas V y Ku van montadas en la
estructura del satélite

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de transmision de cresta (dBi)

Banda V 59,5 para 2,5 m de didametro

Banda Ku 48,8 para 2,5 m de diametro
Ganancia de recepcion de cresta (dBi)

Banda V 58,0 para 2,5 m de didmetro

Banda Ku 47,3 para 2,5 m de diametro

Diagrama de radiacion

Rec. UIT-R S.580 (29 — 25 log (4ngulo))

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados)

20

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Mundial/ilimitada

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Debe evitarse la interferencia en el mayor angulo de elevacion
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CUADRO 18

Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS OSG en una frecuencia superior a 30 GHz: GEO-SV()

29

1 Pardmetros orbitales

Forma de la orbita Circular
Altitud (km) 35786
Angulo de inclinacion (grados) 0
Coherencia (repeticion de la traza (h)) -
Numero de satélites por plano 6
Numero de planos orbitales 1 (OSG)
Separacion de satélites dentro del plano (grados) Al menos 2
Desfase de satélites entre planos (grados) -

2 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 47,2-50,2
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 39,5-42,5
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 3000

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién

MDP-4 diferencial

Numero de haces del enlace de servicio

40 haces de enlaces del enlace ascendente y del enlace

descendente de 0,15°

Velocidad de transmision de datos de usuario por portadora

AMDT (Mbit/s)

155 (terminales de tierra de 1 a 2,5 m)
26,4 (terminales de tierra de 45 cm)

Velocidad de codificacion

0,609

Velocidad global efectiva (codificacion y tara de datos)

0,517

Anchura de banda ocupada por la portadora (MHz)

199,85 (terminales de 1 a 2,5 m)
34,04 (terminales de 45 cm)

Relacion Ej/(Ny + 1) requerida sin pérdidas (dB)

5,0

Pérdidas de implementacion del médem (dB)

1,5

Anchura de banda del receptor/transmisor (MHz)

257 (terminales de tierra de 1 a 2,5 m)
43,7 (terminales de tierra de 45 cm)

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW) 75,5
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dABW) 62,0
Tipo de transpondedor del satélite AMDT-CS
5 Parametros de antena del satélite
Sensibilidad del receptor, G/T (dB(K™")) 26,4
Ganancia de transmisiéon méaxima (dBi) 58,0
Ganancia de recepcion méaxima (dBi) 58,0
Anchura de haz de la antena del enlace descendente 0,15° en el punto de 3 dB
Antena orientable o no No

Diagrama de radiacion

6 Parametros de antena de estacion terrena

Aperturas

Transmision: inicamente 2,5 m
Receptor: 2,5 m, 1 m, 45 cm

Ganancia de transmision de cresta (dBi) 59,5
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 50,8 (1 m)
43,8 (45 cm)
Sensibilidad del receptor, G/T (dB(K™")) 23,8 (1 m)
16,8 (45 cm)
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.580 (29 — 25 log (angulo))
Angulo minimo de elevacién de funcionamiento (grados) 15
7 Numero de estaciones terrenas y distribucion Mundial/ilimitada

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

(O El sistema GEO-SV es un sistema hibrido que incluye una carga (til en la banda Ku.

@ Control de potencia en el enlace ascendente.
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CUADRO 19

Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS OSG en una frecuencia superior a 30 GHz: GEO-LV

1 Pardmetros orbitales

Forma de la orbita Circular
Altitud (km) 35786
Angulo de inclinacion (grados) 0
Numero de satélites por plano

Numero de planos orbitales 1 (OSG)
Separacion de satélites dentro del plano (grados) Al menos 2

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 45,5-46,7

Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP

Frecuencia del enlace descendente (GHz) 37,5-38,6

Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP
3 Espectro requerido en cada sentido (GHz) 1,1

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién MDP-4

Numero de haces de enlace de servicio

Anchura de banda del receptor (MHz) Depende de la velocidad de transmision de datos:

Enlace ascendente: minimo de 3
Enlace descendente: minimo de 3

Anchura de banda de transmision (MHz) Depende de la velocidad de transmision de datos:

Enlace ascendente: minimo de 3
Enlace descendente: minimo de 3

Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz) Un valor minimo de 59

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW) Depende del tamaiio de la antena y de la velocidad de
transmision de datos. Mayor de 41

p.i.r.e./portadora del enlace descendente (ABW) Depende del tamaiio de la antena y de la velocidad de
transmision de datos. Mayor de 55

Tipo de transpondedor del satélite Procesamiento a bordo

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia minima de la antena del satélite (dBi) 52

Loébulos principales Anchura de haz de 0,15° en el punto de 3 dB

Antena orientable o no Si

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia minima de transmision (dBW) 33
Ganancia minima de recepcion (dBW) 31
Diagrama de radiacion Anexo III al apéndice S8 al RR
Angulo minimo de elevacién de funcionamiento (grados) 30

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion Mundial/ilimitada
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CUADRO 20

Caracteristicas técnicas de una red planificada del SFS OSG en una frecuencia superior a 30 GHz: MEO-LV

1 Pardmetros orbitales

Forma de la 6rbita Circular
Altitud (km) 10352
Angulo de inclinacién (grados) 55
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 6
Numero de satélites por plano
Numero de planos orbitales 4
Separacion de satélites dentro del plano (grados) 72

2 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 45,5-46,7
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 37,5-38,6
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (GHz) 1,1

4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulacién MDP-4

Anchura de banda del receptor (MHz)

Depende de la velocidad de transmision de datos:

Enlace ascendente: minimo de 3
Enlace descendente: minimo de 3

Anchura de banda de transmision (MHz)

Depende de la velocidad de transmision de datos:

Enlace ascendente: minimo de 3
Enlace descendente: minimo de 3

Relacion C/N, global por usuario (dB/Hz)

Valor minimo de 57

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

Depende del tamaiio de la antena y de la velocidad de
transmision de datos. Superior a 41

p.i.r.e./portadora del enlace descendente (ABW)

Depende del tamaiio de la antena y de la velocidad de
transmision de datos. Superior a 55

Tipo de transpondedor del satélite

Procesamiento a bordo

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia minima de la antena del satélite (dBi) 41
Loébulos principales Anchura de haz de 0,6° en el punto de 3 dB
Antena orientable o no Si
6 Parametros de antena de estacion terrena
Ganancia minima de transmision (dBW) 33
Ganancia minima de recepcion (dBW) 31
Diagrama de radiacion Anexo III al apéndice S8 al RR
Angulo minimo de elevacién de funcionamiento (grados) 30
7 Numero de estaciones terrenas y distribucion Mundial/ilimitada

8 Ley de conmutacion de estacion terrena

Debe evitarse la interferencia en el mayor angulo de elevacion
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CUADRO 21

Caracteristicas técnicas de varias redes de satélites LEO y OSG en una frecuencia superior a 38 GHz

SFS OSG
Parametros SFS no OSG por encima de 38 GHz por encima
de 38 GHz
LEO V1 LEO V2 OSG V1
1 Parametros orbitales
Forma de la 6rbita Circular Circular Circular
Apogeo/perigeo (km) 1350/1 350 10355/10355 35878
Angulo de inclinacion (grados) 47 50
Numero de satélites por plano 6 5
Numero de planos orbitales 12 3
Separacion de satélites dentro del plano 60° + 25° incl./plano 72°
Desfase de satélites por plano, RAAN (grados) 0 +30 120
2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia de enlace ascendente (GHz) 47,2-50,2 47,2-50,2 47,2-50,2
Polarizacion/relacion axial del enlace RHCP/__dB RHCP/LHCP RHCP/LHCP
ascendente (dB)
Frecuencia de enlace descendente (GHz) 37,5-40,5 37,5-42,5 37,5-42,5
Polarizacion/relacion axial del enlace LHCP/__dB RHCP/LHCP RHCP/LHCP
descendente (dB)
3 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulacién MDP-4 MDP-4 MDP-4
descentrada descentrada
Velocidad de codificacion 0,449 =0,5 0,5
Numero de haces del enlace de servicio 16 48 24
BER prevista 1x10°° 1x10°° 1x107a1x107191x107a 1x10°19
Velocidad de transmision de datos de la 10,24 51,84 0C3al10x0C3 | OC3al0x0C3
informacion por rafagas (Mbit/s)
Anchura de banda por canal (MHz) 18 90 300 a 3000 300 a 3000
&%a)mién Ey/(Ny+ 1) requerida sin pérdidas 2,2 2,7 6,0 6,0
Pérdidas en la implementacién del médem (dB) 1,5 1,5 (+0,55/salto) 2,0 2,0
Anchura de banda del receptor (MHz)
Anchura de banda de transmision (MHz)
p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (ABW) | 44,9 a 50,5 ARC | 60,2 a 65,8 ARC 69,7 a78,9 73,7 a 80,0
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (ABW) | 28,3 a 33,9 ARC | 46,9 a 52,5 ARC 49,5 a 58,8 57,5 a 66,4
Tipo de transpondedor del satélite Transparente Carga til Regenerativo
procesada
4  Parametros de antena de satélite
Apertura efectiva (m) 0,45 transmision/ 0,65 transmision/ | 1,36 transmision/

0,36 recepcion

0,52 recepcion

1,1 recepcioén

Ganancia de transmision méxima (dBi) 40,6 45,5 53
Ganancia de recepcion maxima (dBi) 40,6 45,2 53
Sensibilidad del receptor, G/T (dB(K™T)) 10,5 16,9 24,4
Diagrama de radiacion Apéndice S8 al RR Informe 558 del | Informe 558 del
ex CCIR ex CCIR
Antena orientable o no Si Si Si
5 Parametros de antena de estacion terrena
Apertura efectiva (m) 0,66 1,5 2,2 2,2
Ganancia de transmision de cresta (dBi) 493 56,4 59,7 59,7
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 47,3 54,4 57,8 57,8
Sensibilidad del receptor, G/T (dB(K™ 1)) 19,3 26,4 32,4 32,4
Diagrama de radiacion Rec. UIE[-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
S.465() S.465 S.465 S.465
Angulo minimo de elevacion de funcionamiento 22 30 30
(grados)
6 Numero de estaciones terrenas y distribucion 43000 activas en [ 1500 activas en Desconocido Desconocido
todo el mundo todo el mundo (<50000) (<30000)
7 Ley de conmutacion de estacion terrena Actuar previa interrupcion Actuar previa Actuar previa
interrupcion interrupcion

0C3:

RAAN:

1

Sistema optico de portadora que funciona al tercer nivel jerarquico (optical carrier system).

Ascension recta del nodo ascendente (right ascension of the ascending node).

El diagrama de radiacion de la Rec. UIT-R S.465 es coherente con la frecuencia de funcionamiento propuesta cuando s¢
extrapola a la banda de frecuencias propuesta.
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CUADRO 22
Caracteristicas técnicas del sistema GEOSAT-X en las bandas de 40/50 GHz

1 Pardmetros orbitales

Forma de la orbita Circular
Altitud (km) 35786
Angulo de inclinacion (grados) -
Coherencia (repeticion de la traza (h)) -
Numero de satélites por plano 9
Numero de planos orbitales 1 (OSG)
Separacion de satélites dentro del plano (grados) Al menos 2
Desfase de satélites entre planos (grados) -

2 Gama de frecuencias y polarizacion
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 47,2-50,2
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 39,5-42,5 (3 GHz de espectro en esta banda)
Polarizacion del enlace descendente LHCP/RHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 3000

4 Parametros de transmision de portadora
Tipo de modulaciéon MDP-4
Numero de haces del enlace de servicio 48

Numero de segmentos del enlace de conexion/polarizacion

8 haces para comunicacion de cabecera de linea
2 haces de enlace descendente para el servicio HCDR

Anchura de banda del receptor

Haces de servicios de usuario:

Enlace ascendente: 500 kHz, 3 MHz, 11 MHz, dependiendo
de la velocidad de transmision de datos

Enlace descendente: 125 MHz

Haces de la cabecera de linea:

Enlace ascendente y descendente: 125 MHz
Haces HCDR:

Enlace descendente: 1 GHz

Anchura de banda de transmision

Haces de servicios de usuario:

Enlace ascendente: 500 kHz, 3 MHz, 11 MHz, dependiendo
de la velocidad de transmision de datos

Enlace descendente: 125 MHz

Haces de la cabecera de linea:

Enlace ascendente y descendente: 125 MHz
Haces HCDR:

Enlace descendente: 1 GHz

Relacion C/N) global por usuario (dB/Hz) o C/N (dB)

Relacion C/Ny de los haces del servicio de usuario:

Enlace ascendente (cielo despejado): 75,6, 76,9, 84,3, 93,2;
(lluvia): 67,8, 67,8, 75,5, 81,6, dependiendo de la velocidad
de transmision de datos

Enlace descendente (cielo despejado): 89,8, 92,1, 94,8, 103,5;
(lluvia): 82,8, 82,8, 86,2, 90,3, dependiendo del tamafio del
terminal

C/Ny de los haces de la cabecera de linea:

Enlace ascendente (cielo despejado): 111,8; (lluvia): 92,3
Enlace descendente (cielo despejado): 110,5; (lluvia): 93,0
Relacion C/N, de los haces HCDR:

Enlace descendente (cielo despejado): 115,8; (lluvia): 101,6

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

Haces del servicio de usuario (borde de la cobertura): 49,9,
53,0, 60,4, 69,2, dependiendo del tamaifio del terminal

Haces de la cabecera de linea: 83,9
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CUADRO 22 (Fin)

4 Parametros de transmision de portadora (continuacion)

p.i.r.e./portadora de enlace descendente (dBW)

Haces del servicio de usuario (borde de la cobertura): 61,2
Haces de la cabecera de linea: 62,7
Haces HCDR: 62,2

Tipo de transpondedor de satélite

Procesamiento a bordo

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia de transmision méxima (dBi)

56,5 para enlaces de usuario y de cabecera de linea; 53,7 para
velocidades de transmision de datos elevadas

Ganancia de recepcion maxima (dBi)

53,8

Lobulos principales

Lobulos laterales (dB)

Transmisor: 14 por debajo del valor de cresta
Receptor: 25 por debajo del valor de cresta

Lobulos posteriores (dB)

25 por debajo del valor de cresta

Antena orientable o no

Si, antena de elementos en fase para los haces de usuario y de
cabecera de linea

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de transmision de cresta (dBi)

44,8-59,3 para estaciones terrenas de usuario de 45 cm a
240 cm
64,8 para estaciones terrenas de cabecera de linea

Ganancia de recepcion de cresta (dBi)

43,3-57,8 para estaciones terrenas de usuario de 45 cm a
240 cm

63,3 para estaciones terrenas de cabecera de linea

69,3 para estaciones terrenas HCDR

Diagrama de radiacion

Rec. UIT-R S.580 (29 — 25 log (4ngulo))

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento (grados)

20

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Mundial/ilimitada

8 Ley de conmutacion de la estacion terrena

Debe evitarse la interferencia en el mayor angulo de elevacion

HCDR: Haces con gran capacidad de datos (high capacity data rate).
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ANEXO 9

CUADRO 23
Caracteristicas técnicas de los sistemas SFS no OSG: sistema USAKU-L1

1 Pardametros orbitales

Forma de la orbita Circular
Altitud (km) 1457
Angulo de inclinacién (grados) 55
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 665
Numero de satélites por plano 4
Numero de planos orbitales 16
Separacion de satélites dentro del plano (grados) 90

2 Gama de frecuencias y polarizacion previstas
Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 12/17
Polarizacion del enlace ascendente Circular
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 10/12
Polarizacion del enlace descendente Circular

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz)

1050 dentro de la gama de frecuencias anterior

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacién MDP-4/MDP-2
Numero de haces del enlace de servicio <45
Numero de transpondedores/polarizacion del enlace 4
ascendente

Anchura de banda del transpondedor (MHz) 250 6 300
Anchura de banda de ruido de la estacion terrena (MHz) Ida: 22,6, vuelta: 2,93
Relacion Ej/N, global (dB) 3,5

p.ir.e. util de la estacion terrena (ABW)

64,6(0'a 682 30,3 243,40

p.ir.e. util/portadora en el satélite (ABW)

Enlace de ida
Enlace de vuelta

16,4 a 18,5 (residencial), 11 a 17,6 (Provincial, internacional)
3,5 a—1,7 (residencial), —7,2 a —2,4 (Provincial, internacional

Tipo de transpondedor del satélite

Conducto acodado transparente

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia de transmision méxima (dBi)

15 aproximadamente en el Nadir
—22,8 aproximadamente en el borde de la zona de cobertura

Ganancia de recepcion maxima (dBi)

18,2 aproximadamente en el Nadir
—25,7 aproximadamente en el borde de la zona de cobertura

Antena orientable o no Si

6 Parametros de antena de estacion terrena Provincial Internacional® Residencial®
Ganancia de transmision de cresta (dBi) 49,4(0/53 8() 37 29,5-32,2
Ganancia de recepcion de cresta (dBi) 48,10/52,5() 35,7 28,1-30,8
Diagrama de radiacion Rec. UIT-R S.580 | Apéndice S8 al RR | Apéndice S8 al RR
Angulo minimo de radiacién especificado (grados) 5 5 10

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Hasta 20 millones en todo el mundo

8 Ley de conmutacion de la estacion terrena

Sigue al satélite con la mejor elevacion en su zona de
funcionamiento fuera de la zona de no funcionamiento

(1) Cabecera de linea.
(@ Cabecera de linea en 13,75-14 GHz.

(3 Terminal de usuario.
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CUADRO 24

Caracteristicas técnicas de una red de satélites casi OSG del SFS: USAKU-H1

1 Pardmetros orbitales

Forma de la 6rbita Eliptica
Apogeo/perigeo (km) 41449/4100
Inclinacién (grados) 63,4
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 14 (aproximadamente)
Numero de satélites por plano 4
Numero de planos orbitales 3
Destfase de satélites entre planos (grados) 120
Argumento del perigeo (grados) 270
Separacion minima de los satélites del plano geosincrono 40
(grados)

Latitud/longitud maxima en la gama de funcionamiento 19/3

(grados)

Longitud de funcionamiento nominal (grados)

100° W/30° W/120° E/170° E

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 17,3-17,8
Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 10,7 a 12,7
Polarizacion del enlace descendente RHCP/LHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 500

4 Parametros de transmision de portadora
Modulaciéon MDP-4
Acceso AMDF/MDT
Numero de haces del enlace de servicio 10
Anchura de banda del segmento (transpondedor) (MHz) 24
Anchura de banda de recepcion (MHz) 24
Anchura de banda de transmision (MHz) 24
Relacion C/N, global (dB/Hz) 86
p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW) 71
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dABW) 58

5 Parametros de comunicacion de satélite
Tipo de transpondedor del satélite Transparente
Ganancia de transmisiéon maxima (dBi) 38
Ganancia de recepcion méaxima (dBi) 24

Antena orientable o no

Si (red de elementos en fase)

6 Caracteristicas de la estacion terrena

Ganancia de transmision del enlace de conexion (dBi) 55
p.i.r.e. del enlace de conexion por 24 MHz (dBW) 77
Ganancia de la antena de recepcion (minima) (dBi) 30

Diagrama de antena

29 —25 log (0)
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CUADRO 25

Caracteristicas técnicas de una red de satélites casi OSG del SFS: Tanya

37

1 Pardmetros orbitales

Forma de la 6rbita Eliptica
Apogeo/perigeo (km) 41449/4100
Argumento del perigeo (grados) 270
Inclinacién (grados) 63,4
Coherencia (repeticion de la traza (h)) 12 (aproximadamente)
Numero de satélites por plano 1

Numero de planos orbitales 4

Desfase de satélites entre planos (grados) 90
Separacion minima de satélites con respecto al plano orbital 53,3

geoestacionario (grados)

Latitud/longitud de los emplazamientos fijos operacionales

58,3° N/90° E
58,3° N/90° W

Latitud/longitud maxima de la gama de funcionamiento 10/2
(grados)

Angulo minimo de elevacion desde las estaciones terrenas 25
(grados)

dfp a corto plazo/largo plazo en la superficie de la Tierra Idéntica

(dB(W/(m? [MHz)))

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz)

13,75-14,5/17,3-17,8

Polarizacion del enlace ascendente LHCP/RHCP
Frecuencia del enlace descendente (GHz) 10,7-12,7
Polarizacion del enlace descendente RHCP/LHCP

3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 1250

4 Parametros de transmision de portadora
Modulaciéon MDP-4
Acceso AMDF/MDT
Numero de haces de enlace de servicio 10
Anchura de banda del segmento (transpondedor) (MHz) 24
Anchura de banda de recepcion (MHz) 24
Anchura de banda de transmision (MHz) 24
Relacion C/N, global (dB/Hz) 86
p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW) 71
p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dBW) 58

5 Parametros de comunicacion de satélite
Tipo de transpondedor del satélite Transparente
Ganancia de transmisiéon méaxima (dBi) 38
Ganancia de recepcion méaxima (dBi) 24

Antena orientable o no

Si (red de elementos en fase)

6 Caracteristicas de la estacion terrena

Enlace de transmision del enlace de conexion (dBi) 55
p.i.r.e. del enlace de conexion por 24 MHz (dBW) 77
Ganancia de la antena de recepcion (minima) (dBi) 30

Diagrama de antena

29 —25 log (0)
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ANEXO 10

CUADRO 26

Caracteristicas técnicas de dos subsistemas de
telemedida y telemando de satélites OSG

Emergencia En la estacion
OSG-A OSG-B OSG-A OSG-B
Telemedida
Frecuencia (GHz) 11,7 11,7
Modulacién Modulacién de fase Modulacién de fase
p.ir.e. del satélite (dBW) 7,2 10,1 12,4 16
G/T de la estacion terrena (dB(K™')) 37 35 37 35
C/N,y (dB/Hz) 66,5 67,4 71,7 73,5
Pérdidas (dB) 7 5 7 5
Velocidad binaria de la telemedida (dB/Hz) 27,1 33,1 27,1 33,1
Ey/N,y (dB) 32,4 29,3 37,6 35,2
Relacion Ej/N, requerida (dB/Hz) 9,6 12 9,6 12
Telemando
Frecuencia (GHz) 14,5 17,3 14,5 17,3
Modulacién MF MF
p.ir.e. de la estacion terrena (dBW) 88 89 59 65
Ganancia de la antena del satélite (dBi) 0 0 43 29
Potencia de entrada del receptor (dBW) -125,9 -126,3 -122,9 —-125
Umbral del receptor (dBW) —-141,5 —-143 —-141,5 —-143
Temperatura de ruido del sistema (dB(K™1)) 28 27,4 29,6 28,9
C/N, (dB/Hz) 74,7 74,9 76,1 74,7
Relacion C/N, requerida (dB/Hz) 58,5 57 58,5 57
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ANEXO 11

CUADRO 27

Caracteristicas técnicas de un sistema planificado en la banda V: GSOV-B1

2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 47,2-50,2

Polarizacion del enlace ascendente Lineal

Frecuencia del enlace descendente (GHz) 37,5-40,5

Polarizacion del enlace descendente Lineal
3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 3000

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacion

MDP-4/AMDT/CS

Numero de haces del enlace de servicio

24 % 0,3° haces

Velocidad de datos del usuario por portadora AMDT 88 Mbit/s
128 kbit/s

Anchura de banda ocupada 105,6 MHz
167 kHz

Codificacion R 12

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia del haz de la antena (dBi) 51,5

G/T del satélite (dB(K™ 1)) 23,4

Temperatura de ruido del satélite (K) 650

Tamaiio del haz (grados) 0,3

Ntmero de haces 24

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de antena

Véase el § 7 siguiente

Angulo minimo de elevacion (grados) 20
7 Caracteristicas de potencia
194KG7W 123MG7W
Enlace ascendente/descendente Didmetro de | Ganancia de Densidad Densidad Densidad Densidad
la estacion la estacion méxima de minima de méxima de minima de
terrena terrena potencia potencia potencia potencia
(m) (dBi) (dB(W/Hz)) | (dB(W/Hz)) | (dB(W/Hz)) | (dB(W/Hz))
Enlace ascendente con cielo despejado 0,45 45,2 473 -65,8 —48,7 -51,7
0,9 51,2 -53,3 -71,8 —54,7 -57,7
1,2 53,7 -55.,8 -74,3 -57,2 -60,2
6 67,7 —69,8 —88,3 -71,2 -74,2
Enlace ascendente degradado 0,45 45,2 -37,3 -65,8 -38,7 -51,7
0,9 51,2 —43,3 -71,8 —44,7 -57,7
1,2 53,7 -55.,8 -74,3 —47,2 -60,2
6 67,7 -59,8 —-88,3 -61,2 —74,2
Enlace descendente 0,45 43,7 -60,3 -69,3 M M
0,9 49,7 @ @ —66,2 -73,3
1,2 52,2 67,3 75,5 —66,2 -74,9
6 66,2 -75.,8 78,8 —66,2 -717,5

(" No disponible.

(@ Fuera de alcance.
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CUADRO 28

Caracteristicas técnicas de un sistema planificado en la banda V: GSO V-B2

Caracteristicas técnicas de las redes de satélite del SFS OSG CANSAT en las bandas de 50/40 GHz

Nombre de la red del SFS OSG —
«CANSAT-_ » 2A 2B 3A | 3B | 3C | 3D | 3E

Posicion orbital (° W) 70,5 82,0 91,0 | 111,1|114,9(118,7]|107,3
1 Parametros orbitales

Forma de la orbita Circular

Altitud (km) 35786 (geosincrono)

Angulo de inclinacién (grados) <0,1

Numero de planos orbitales 1 (OSG)

Separacion de satélites dentro del plano -
2 Gama de frecuencias y polarizacion

Frecuencia del enlace ascendente (GHz) 47,2-50,2

Polarizacion del enlace ascendente -

Frecuencia del enlace descendente (GHz) 37,5-40,5

Polarizacion del enlace descendente -
3 Espectro requerido en cada sentido (MHz) 3000

4 Parametros de transmision de portadora

Tipo de modulacion

MDP-4 o MDP-8

Numero de haces del enlace de servicio Hasta 80
Numero de canales MDF/haz Hasta 5
Anchura de banda/nimero de canal MDF (MHz) 150

Velocidad de usuario/numero de canal MDT (Mbit/s)

0,144 a 155,52

1,544 a 155,52

Anchura de banda del receptor (MHz)

0,150 a 150 (en funcién de la
velocidad de datos)

1,50 a 150 (en funcioén de la
velocidad de datos)

Anchura de banda de transmision (MHz)

0,150 a 150 (en funcién de la
velocidad de datos)

1,50 a 150 (en funcién de la
velocidad de datos)

Relacion C/N global por usuario (dB)

5,0 como minimo (en funcién de la codificacion)

p.i.r.e./portadora del enlace ascendente (dBW)

49,6 (144 kbit/s)
60,0 (1,544 Mbit/s)

76,2 (44,736 Mbit/s)
84.7 (155,52 Mbit/s)

60,0 (1,544 Mbit/s)
76,2 (44,736 Mbit/s)
84.7 (155,52 Mbit/s)

p.i.r.e./portadora del enlace descendente (dABW)

70,1 (144 kbit/s)
63.8 (1,544 Mbit/s)
47,1 (44,736 Mbit/s)
371 (155,

63,8 (1,544 Mbit/s)
47,1 (44,736 Mbit/s)
37,1 (155,52 Mbit/s)

52 Mbit/s)

Tipo de transpondedor

5 Parametros de antena de satélite

Ganancia de transmision méxima (dBi) 53,1
Ganancia de recepcion maxima (dBi) 53,1
Lobulos principales -
Lobulos laterales _
Antena orientable o no Si

6 Parametros de antena de estacion terrena

Ganancia de transmision méxima (dBi)

45,5 (46 cm) a 65,4 (4,5 m)

52,3 (1,0 m) a 65,4 (4,5 m)

Ganancia de recepcion maxima (dBi)

43,8 (46 cm) a 63,6 (4,5 m)

50,5 (1,0 m) a 63,6 (4,5 m)

Diagrama de radiacion

29 - 25 log (8)

Angulo minimo de elevacion de funcionamiento
(grados)

Normalmente = 20

La elevacion minima viene
determinada por la zona climética
y la disponibilidad deseada

7 Numero de estaciones terrenas y distribucion

Sin limites/Tierra visible

Sin limites/cualquier lugar visible
de la Tierra

8 Ley de conmutacion de la estacion terrena
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