Rec. UIT-R S.1250 1

RECOMENDACION UIT-R S.1250

ARQUITECTURA DE LA GESTION DE RED PARA LOS SISTEMAS DIGITALES
DE SATELITE DEL SERVICIO FIJO POR SATELITE QUE FORMAN PARTE
DE LAS REDES DE TRANSPORTE DE JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

(Cuestion UIT-R 201/4)

(1997)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando
a) que los sistemas de satélite digitales seguiran siendo los elementos constitutivos de las redes publicas y
privadas, independientemente de la tecnologia;
b) que la Recomendacion UIT-T G.707 (1996) especifica la jerarquia digital sincrona (SDH);
C) gue las Recomendaciones UIT-T G.803 y UIT-T G.805 definen la arquitectura de las redes de transporte SDH
que se utilizara en las definiciones de la funcionalidad de gestion;
d) gue la Recomendacion UIT-T G.783 especifica las caracteristicas generales y las funciones de los equipos
sincronos de multiplexion, que habra que medir y controlar mediante el sistema de gestion;
e) que las Recomendaciones UIT-T G.831 y UIT-T G.784 definen los principios y las capacidades de gestion de
las redes de transporte SDH con los que esta Recomendacion debe ser compatible;
f) que la Recomendacién UIT-T G.774 define los objetos gestionados para las redes de transporte SDH
terrenales, que son los antecedentes de las definiciones de objeto de esta Recomendacion;
0) gue es deseable que exista compatibilidad con la red de gestién de las telecomunicaciones (RGT), definida en
la Recomendacion UIT-T M.3000;
h) gue la Recomendacién UIT-T G.861 define los principios y directrices para la integracion de los sistemas
radioeléctricos y de satélite en las redes de transporte SDH, incluidas las capacidades de gestién;
)] gue la Recomendacion UIT-R S.1149 especifica el sistema de satélite de transporte SDH caracteristico en el

gue se basa esta Recomendacion,

recomienda

gue los sistemas de satélite digitales del servicio fijo por satélite (SFS) cumplan la funcionalidad de gestién definida en
esta Recomendacién y las Recomendaciones conexas para facilitar su integracion con las redes de transporte SDF
internacionales.

1 Alcance

El alcance de esta Recomendacion es la definicion de las caracteristicas de gestion desde el punto de vista de lo:
elementos de red para las funciones SDH especificas de satélite que se definen en la Recomendacion UIT-R S.1149 -
«Arquitectura de red y aspectos funcionales del equipo de los sistemas digitales de satélite del servicio fijo por satélite
gue forman parte de las redes de transporte de jerarquia digital sincrona».

Un objetivo es dar seguridad de que estas caracteristicas son compatibles con los sistemas de gestion de las redes ¢
transporte SDH terrenales.

Esta Recomendacion aborda los detalles del nivel mas bajo del concepto de la red de gestion de las telecomunica-
ciones (RGT).
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11 Introduccioén

En los Ultimos afios se han instalado muchos sistemas propietarios de gestion para conseguir el nivel de calidad de
funcionamiento (incluida la rentabilidad) de las grandes redes, que satisface las demandas actuales de calidad de
servicio.

Para efectuar comunicaciones a todos los paises, es preciso que los sistemas de gestidn se interconecten en todo
mundo, de alli la introduccion del concepto de red de gestidn de las telecomunicaciones (RGT).

La interconexion se refiere tanto a los sistemas de los operadores de redes publicas diferentes como a los sistema:
internos privados de los usuarios finales.

Por consiguiente, se han elaborado normas internacionales sobre RGT con un grado de abstraccién suficiente como par:
facilitar el interfuncionamiento de muchos sistemas de gestién sin tener que sustituir completamente los sistemas
vigentes.

Esto se ha hecho en el entorno terrenal al definir normas para «funciones», que no imponen directamente ninguna
restriccién en la implementacién de tipos particulares de equipos. Estas funciones se definen mediante la notacién de
clases de objeto de soporte logico.

Dos autoridades internacionales se encargan de la elaboracion de las normas para los sistemas de gestion:
— el UIT-T, con el titulo «Red de gestion de las telecomunicaciones (RGT)»,

— el IETF (Grupo de estudios sobre ingenieria de Internet), con el titulo «Protocolo simple de gestion de red»
(SNMP — Simple Network Management Protocol).

La primera se dedica al estudio de las redes publicas, y la segunda, al de las redes privadas.

En las metodologias orientadas a objetos de las dos organizaciones hay considerables semejanzas, pero también algun:
diferencias. Se propone poner a estudio estas diferencias y elaborar Recomendaciones UIT-R sobre gestion de la rec
compatibles y, por consiguiente, comercialmente atrayentes.

La diferencia mas importante que caracteriza a los métodos RGT y SNMP es el protocolo de comunicacion subyacente.
Por consiguiente, se propone separar las definiciones de funcion de gestiébn de la definicion del protocolo de
comunicacion subyacente para maximizar la compatibilidad entre los dos sistemas de gestion. Por ello, en esta
Recomendacion se supone dicha separacion.
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1.2 Metodologia

Para conseguir el grado de abstraccién necesario, al tiempo que se mantiene un alto nivel de precision, la definicién de
las funciones de gestion se basa en entidades de soporte l6gico abstractas denominadas

«objetos gestionados»

gue se utilizan para representar, en un entorno de soporte légico computacional, un modelo de la funcionalidad de
gestion de los elementos de red reales.

Dichos objetos sélo soportan cuatro funciones generales:
— medicionesde,

— acciones sobre,

— informes de,

— cambios enjos objetos,

a fin de conseguir un protocolo de control de gestion sencillo y robusto. Tanto RGT como SNMP emplean este enfoque.

Los pardmetros que se miden o manipulan mediante estos objetos gestionados se relacionan Unicamente con lg
funcionalidad de gestién de elementos de red (NE — Network Elements). Se supone que las definiciones de objetos de
gestién no incidiran en los detalles de implementacién de los elementos de red.

Cabe reconocer que este enfoque difiere considerablemente del empleado en las Recomendaciones clasicas sobre |
jerarquia digital sincrona (SDH), cuyo objetivo principal es definir con detalle las infraestructuras de comunicacion.

En la elaboracion de este tipo de Recomendaciones habra que tener en cuenta otra consideracion: la necesidad d
reconocer la conveniencia de definir una plataforma de soporte I6gico que puedan explotar los implementadores de
sistemas para soportar tanto las facilidades propietarias como la funcionalidad basica normalizada. Esto permite la
adaptacion a los sistemas existentes y la introduccion de la competencia en la fabricacion de sistemas nuevos.

Por consiguiente, estas Recomendaciones no se elaboran segun el esquema SDH clasico, sino de forma mas general, q
tiene en cuenta la flexibilidad mucho mayor que proporciona un sistema de computadora en comparacion con los
sistemas de transmision clasicos del servicio fijo.

Por ejemplo, cabe suponer que los diversos recursos informaticos empleados en un sistema de gestion podran invoca
una operacién de transferencia de ficheros para cargar una nueva version del soporte l6gico cuando se necesita un:
correccién o actualizacion.

1.3 Consideraciones gener ales sobre |os objetos

Las entidades abstractas (objetos de soporte l6gico) se definen como se especifica en la serie de Recomenda
ciones UIT-T X.700. El requisito principal es definir objetos de manera formal, para garantizar el maximo de precision y
permitir la compatibilidad maxima entre diferentes implementadores.

Las definiciones de los objetos son relativamente sencillas, lo que se consigue agrupandolos en una jerarquia de

clases de objetos,

en la que los objetos de las clases inferiores heredan autométicamente las caracteristicas de los objetos de las clase
superiores.

La instanciacion (acto de existir) de los objetos gestionados especificos se realiza Unicamente mediante el procesamientc
de una cadena jerarquica de clases de objetos, a la que se le afiade después una identificacion especifica al implement
un sistema determinado.

En esta Recomendacién se han elegido objetos especiales que soportan la transmisién SDH por satélite, pero la
definicién de estos objetos sigue, lo mas de cerca posible, los precedentes establecidos en las Recomendaciones sobl
gestion de los sistemas terrenales. Con esto se consigue la maxima compatibilidad entre todos los sistemas de gestion
para todas las tecnologias empleadas en las redes de transporte SDH.

1.4 Estructura de la Recomendacion

La Recomendacion UIT-R G.774 — «Modelo de informacion de gestion de la jerarquia digital sincrona desde el punto de
vista de los elementos de red», es la fuente principal de las definiciones de clases de objetos para las redes de transpor
SDH en el nivel de elemento de red y, por consiguiente, la principal Recomendacion sobre sistemas terrenales con la que
se ha alineado esta Recomendacion UIT-R.
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La Recomendacion UIT-T G.774 se ha estructurado en varias partes para proporcionar flexibilidad y poder afadir
nuevas partes a medida que evoluciona la RGT. A continuacién se indican las partes publicadas, la mayoria de las cuale:
han sido objeto de una revision y actualizacion completas. Es importante utilizar siempre la dltima version.

CUADRO 1

Estructura de la Recomendacién UIT-T G.774

G.774 Documento de base, incluidas las darmas + Corrigéndum 1996 1992
G.774-01 Supervision de la calidad de funcionamien@orrigéndum 1996 1995
G.774-02 Configuracion de la estructura de carga+ibrrigéndum 1996 1995
G.774-03 Gestion de la proteccién de secciones de multiplex@orrigéndum 1996 1995
G.774-04 Gestion de la proteccion de conexiones de sti@adrigéndum 1996 1995
G.774-05 Gestion de la funcionalidad supervision de conexio@srigéndum 1996 1995
G.774-06 Supervisiéon de la calidad de funcionamiento unidireccional de la jerarquia digital sincrona gesdd 396
punto de vista de los elementos de red
G.774-07 Gestion de rastreo de trayecto de orden inferior y etiquetado de interfaz desde el punto de vista d&986
elementos de red en la jerarquia digital sincrona

Esta Recomendacién no sigue la misma estructura de gestion. Habra una Recomendacion introductoria, la presente, y los
temas mas especializados se trataran en Recomendaciones separadas. Cada Recomendacion contendra las referenc

cruzadas correspondientes.

CUADRO 2

Estructura de las Recomendaciones UIT-R sobre gestion de la red

S.1250 Documento de base: Introduccion 1997
S.1251  Supervision de la calidad de funcionamiento (incluido el unidireccional) 1997
S.1252  Configuracion de la carga util del satélite 1997

S.XZ3  Gestién de la proteccion de secciones de multipl€Xién
S.XZ4  Gestion de la proteccién de conexiones de sfbred
S.XZ5  Gestién de la funcionalidad supervisién de conexi®hes

S.XZ6  Gestion del rastreo de trayecto de orden inferior y del etiquetado de interfaces desde el puntp de vista
de los elementos de red de jerarquia digital sin€fona T

@ Se elaboraran.

15 Abreviaturas

ASN.1: Notacion de sintaxis abstracta uno (Abstract Syntax Notation One)

ATM: Modo de transferencia asincrono (Asynchronous Transfer Mode)

CP: Punto de conexion (Connection Point)

CTP: Punto de terminacién de conexion (Connection Termination Point)

DAF: Funcién de acceso a directorio (Directory Access Function)

DSF: Funcion de sistema de directorio (Directory System Function)

GDMO: Directrices para la definicion de objetos gestionados (Guidelines for the Definition of Managed Objects)
IA: Adaptador indirecto (Indirect Adapter)

ICF: Funcidn de conversion de la informacién (Information Conversion Function)
ISP: Perfil de norma internacional (International Standard Profile)

ITU: Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) (International Telecommunications Union)
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MAF: Funcién de aplicacion de gestion (Management Application Function)
MCF: Funcion de comunicacion de mensajes (Message Communication Function)

MF-MAF:  Funcion de mediacion — Funcién de aplicacion de gestion (Mediation Function — Management
Application Function)

NE: Elemento de red (Network Element)
NEF: Funcion de elemento de red (Network Element Function)

NEF-MAF: Funciéon de elemento de red — Funcidon de aplicacion de gestion (Network Element Function —
Management Application Function)

NMF: Foro de gestion de redes (Network Management Forum)
os: Sistema de operaciones (Operations System)
OSF: Funcidn de sistema de operaciones (Operations System Function)

OSF-MAF: Funcién de sistema de operaciones — Funcién de aplicacion de gestion (Operations System Function —
Management Application Function)

PNO: Operador de red publica (Public Network Operator)

QAF-MAF: Funcién de adaptador de Q — Funcion de aplicacion de gestién (Q Adapter Function — Management
Application Function)

RDN: Nombre distinguido relativo (Relative Distinguished Name)

RGT: Red de gestion de las telecomunicaciones (Telecommunications Management Network)
SDH: Jerarquia digital sincrona (Synchronous Digital Hierarchy)

SF: Funcion de seguridad (Security Function)

SP: Proveedor de servicio (Service Provider)

SPI: Interfaz fisica sincrona (Synchronous Physical Interface)

TTP: Punto de terminacién de camino (Trail Termination Point)

UISF: Funcidén de soporte de interfaz de usuario (User Interface Support Function)

WSSF: Funcidon de soporte de estacion de trabajo (Workstation Support Function)

1.6 Definiciones

Capa o capa de red de transporte: Capa o capa de red de transporte se define [G.805] como un componente
topolégico que trata Gnicamente de la generacion y la transferencia de informacion caracteristica.

Subdivision: La subdivision se define [G.805] como un marco para definir la estructura de la red dentro de una capa de
red.

Perfil: El perfil de un objeto gestionado es el texto normativo adicional que se necesita para la restriccion condicional
(por ejemplo, especifica si un paquete condicional esta presente o no), y especifica otros comportamientos que se puedel
necesitar en una realizacion determinada.

Conjunto: Conjunto (ensemble) es el resultado de una técnica particular de elaboracion de perfiles, que proporciona una
vision, basada en las necesidades, de una solucion determinada de un problema de gestion. Los conjuntos se describe
en el documento de especificacion «<NM Forum Ensemble Concepts and Format».

2 Sistemas de gestion alternativos

Al analizar la gestién, se tendran en cuenta los dos sistemas de gestidn que tienen categoria de Norma Internacional
RGT y SNMP.

El SNMP se viene utilizando en todo el mundo en las redes privadas. La RGT es un método mas amplio, que
probablemente se necesitara para las realizaciones de un entorno mundial de gestién multiproveedores.

La fuente del SNMP es el Grupo de estudios sobre ingenieria de Internet (IETF), y la del RGT es la UIT (Comisiones de
Estudio 2, 4, 7, 13, 15y 11) y el JTC 1 de la Organizacién Internacional de Unificacién de Normas (1SO).
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Por ejempl o, la Serie de Recomendaciones UIT-T X.700 son textos comunes con las Normas I nternacionales de la | SO.
Ambos sistemas de gestion cuentan con una amplia documentacion de los propios érganos de normalizacién. Por
consiguiente, se recomienda que, siempre que sea posible, se haga referencia a esta Recomendacién y que se trate
evitar toda duplicacion mas alla de la estrictamente necesaria para explicar el tema.

21 Analisis de los conceptos de gestion de red

Los sistemas de gestion RGT y SNMP comparten el mismo conjunto de conceptos basicos, como se ilustra en la
siguiente Fig. 1.

Esto demuestra que el centro de cualquier sistema de gestion es una base de datos compartida sobre conocimientc
acerca del sistema objeto de gestion.

A dicha base se la denomina Base (base de datos) de informacién de gestion (MIB — Management Information Base
(dataBase)).

FIGURA 1
Estructura general de los sistemas de gestion

NW
Calidad de Configuracion Control de _
Alarmas funcionamiento de lared facilidades SNMP Experimental
Plataforma
de sistemas
de gestién
Clases de objetos UIT Mddulos de objetos IETF
MIB
Comunicaciones
especificas de
la gestion i
g Basado en Identld_ades Enfoque de soporte
funciones de objetos 16gi i d
universales ogico o_nenta 0
Protocolos a objetos
de soportes
multiples
1250-01

211 LaMIB
La MIB es un conjunto comudn de conocimientos compartidos entre el sistema de gestion remoto y el sistema de gestién

local. Se obtiene mediante un proceso normalizado de definicién del modelado de objetos. Por consiguiente, la MIB se
puede considerar como una plataforma, sobre la que se construiran los diversos sistemas de gestion.

22 Enfoque del IETF: Protocolo simple de gestion de red (SNMP)

Las normas que elabora el IETF se denominan «solicitud de comentarios» (RFC — Request for Comments).
El SMNP version 2 esta definido por las RFC 1441 a 1452, publicadas en 1993.

La version 1 se definié mediante las RFC 1155, 1156 (sustituida por 1212) y 1157, publicadas en 1990.

Véase el Anexo A para otros detalles.
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2.3 Enfoque UIT e ISO: Red de gestion de las telecomunicaciones (RGT)

231 Principiosdela RGT

En el contexto de la RGT, la gestibn se refiere a un conjunto de capacidades que permiten el intercambio y
procesamiento de informacién para que las administraciones realicen sus tareas con eficacia. Varias administraciones
pueden compartir una RGT, o una administracién puede usar varias RGT diferentes. También se reconoce que muchas
administraciones ya han instalado una gran infraestructura de sistemas de supervisién y mantenimiento.

23.1.1 Objetivos basicos de RGT

El objetivo de las especificaciones de RGT es proporcionar un marco para la gestiéon de las telecomunicaciones. Los
conceptos que se enumeran a continuacion facilitan la calidad de funcionamiento de la gestién general de diversos
equipos y servicios:

— modelos genéricos de red;
— modelos genéricos de informacion;
— interfaces normalizadas.

Para alcanzar estos objetivos basicos se ha elegido un enfoque orientado a objetos.

Es posible que en los entornos de gestién distribuida haya que utilizar las recientemente creadas «técnicas de
procesamiento distribuido orientadas a objetos», como el procesamiento distribuido abierto (ODP — Open Distributed
Processing).

Las RGT se diferencian l6gicamente de las redes y servicios objeto de gestién para poder distribuir la funcionalidad
RGT entre los sistemas descentralizados de control de gestién. Ello permite que diversos operadores/sistemas de gestio
apliquen la gestion a una amplia gama de equipos distribuidos geogréaficamente. La seguridad y la integridad de los datos
distribuidos son requisitos fundamentales de la arquitectura genérica de la RGT. Véase la Fig. 2 para una arquitectura
general de la RGT.

FIGURA 2
Arquitecturadela RGT

RGT
Sistema de . . d
operaciones Slstema de &stem_a e
operaciones operaciones
Otras
RGT o
Red de comunicaciéon de datos
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Central de | centra [ |9€ | central
transporte transporte

Red de telecomunicaciones

1250-02
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2312 ArquitecturadelaRGT

La arquitectura de la RGT tiene dos componentes bésicos:
— arquitectura de informacion;
— arquitectura funcional.

La arquitectura de informacién utiliza técnicas orientadas a objetos para definir los elementos de informacién con una
metodologia precisa, basada en ASN.1.

Un objeto gestionado es una vision conceptual de un recurso, que sdélo hace visible al sistema de gestidon una abstraccidl
de sus capacidades con fines de gestion.

Este enfoque s6lo impone una restriccion a la realizaciéon concreta del recurso: que los atributos necesarios seran visibles
en la frontera (una o mas interfaces) de forma que:

— exhiba el comportamiento requerido para recibir los estimulos,

— envie las notificaciones requeridas cuando se producen los eventos definidos, por ejemplo, cuando se cruza un
umbral.

Los recursos reales y los objetos gestionados que los representan no precisan una correlacién uno a uno.
Un recurso real puede estar representado por uno o mas objetos gestionados.
Los objetos gestionados pueden estar anidados en otros objetos gestionados.

Si un recurso no esta representado por un objeto gestionado, no puede ser gestionado por el sistema de gestion, pues
gue es invisible.

Véase el Anexo B para los detalles de la arquitectura funcional de RGT.

232 Servicios de gestion RGT

La gestion de las telecomunicaciones consiste en la integracion de la gestion de diversas areas de telecomunicacior
gestionadas por un proveedor de servicio, para ofrecer a los clientes la mejor calidad de servicio general mediante el
rendimiento maximo de los recursos del proveedor de servicio.

Por consiguiente, el objetivo comercial de la gestion de las telecomunicaciones es mejorar el rendimiento de las
operaciones del proveedor de servicio para perfeccionar continuamente la calidad de servicio que se entrega al cliente.

Los servicios de gestion RGT se definen en forma de matriz de componentes de servicio, como se ilustra en el Cuadro 3,
extraido de la Recomendacién UIT-T M.3200, 1992 — «Servicio de gestion de la red de gestion de las
telecomunicaciones: Visidn de conjunto».

CUADRO 3

Modelo de los servicios de gestion de la RGT

Area a b c d e f
funcional Fallo Configuracion| Calidad de Seguridad Contabilidad Otras,
funcionamientd por ejemplo,
suministro

Capa

1. Gesti6on
comercial

2. Gestion
de servicio

3. Gestion
de red

4, Gestién
de elementos

La Recomendacion UIT-T G.774 sélo trata la capa mas baja de la gestion de los elementos de red.

La Recomendacion UIT-T M.3200 revisada — «Servicios de gestién de la red de gestion de las telecomunicaciones:
Vision de conjunto», de abril de 1995, ampli6 las cinco areas de gestion (fallo, configuracion, calidad de
funcionamiento, seguridad y contabilidad) a otras, que se detallan a continuacion. Este (ltimo es el texto adoptado para
esta Recomendacion.
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2321 Lista de servicios de gestion
Se ha elaborado la siguiente lista de servicios de gestion

- Administracion de clientes

- Administracién de la instalacion de la red

- Administracién de los empleados

- Administracién de la tarificacién, la tasacién y la contabilidad

- Administracién de la calidad de servicio y la calidad de funcionamiento de la red

- Administracién de las mediciones y analisis de trafico

- Gestidn del trafico

- Administracién del encaminamiento y del analisis de cifras

- Administracién del mantenimiento

- Administracién de la seguridad

- Gestién de la logistica.

NOTA 1 — Esta lista no es exhaustiva y se ofrece s6lo como una guia.

NOTA 2 — Es probable que algunos servicios de gestion sean demasiado grandes como para tratarlos como un servicic
anico.

NOTA 3 — A continuacion, se ofrecen algunas definiciones que resultan de interés para esta Recomendacion.

2.3.2.2 Definiciones de servicios de gestion

2.3.2.2.1 Administracion de la calidad de servicio y la calidad de funcionamiento de la red

La degradacion de la calidad de servicio puede tener diferentes causas, como errores de disefio, subdimensionado de Ic
recursos y fallo de los componentes. Cuando no se realizan pruebas de estas causas importantes, la Unica manera c
reconocerlas es a través de la supervision de la calidad de servicio o de las quejas de los clientes insatisfechos. Le
practica demuestra que, aunque se cuente con la mejor experiencia posible, la erradicacion de algunos problemas
profundamente enraizados puede requerir varios afios.

Algunas degradaciones comunes de la calidad de servicio son: direcciones dificiles de alcanzar y calidad de transmision
mediocre. Las Recomendaciones UIT-T E.420 a UIT-T E.428 y UIT-T E.800 a UIT-T E.880 abordan estos aspectos de
la gestion.

Hace poco se han introducido técnicas para mejorar la calidad del proceso de disefio, denominadas gestion de la
fiabilidad del disefio; algunas técnicas similares se describen en la Recomendacion UIT-T M.20.

Para la administracién de las mediciones y andlisis del trafico, véanse las Recomendaciones UIT-T E.500 a UIT-T E.720
y sus suplementos.

Para la gestion del tréfico, véanse las Recomendaciones UIT-T E.410 a UIT-T E.414.

2.3.2.3 Desarrollo de los servicios de gestion RGT

Los servicios de gestion (MS — Management Services) de la RGT son el punto de partida para el desarrollo de las
especificaciones de interfaces RGT mediante la ejecucion de las Tareas 1 y 2 de la metodologia de especificacion de
interfaces segun las Directrices para la definicion de servicios de gestion de la RGT (GDMS), que se describe en la
Recomendacion UIT-T M.3020 — «Metodologia de especificacién de interfaz de la red de gestion de las telecomu-
nicaciones».

2.3.2.4 Procesamiento de la informacion de gestion

En los puntos anteriores se ha definido el entorno de gestidon en términos globales, por ejemplo, la utilizacion de una
base de datos de informacion de gestion orientada a objetos.

Ahora es necesario definir las interacciones entre estas diversas entidades de gestion.

La gestion de los sistemas de telecomunicaciones es una actividad de procesamiento de la informacion, que esta dispers
geograficamente a lo largo de una amplia gama de distancias y un gran nimero de terminales.
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233 Papeles de administrador y de agente

La funcion de aplicacién de gestion (MAF — Management Application Function) asume uno de los dos papeles
denominados administrador o agente, puesto que toda actividad se ajusta a uno u otro, pero puede haber casos en los q
tiene que funcionar en ambos papeles simultdneamente.

2331 Papd deadministrador

Parte de la aplicacién distribuida que da 6rdenes, recibe respuestas a esas 6rdenes y también recibe notificaciones n
solicitadas.

2332 Papel deagente

Parte del proceso de aplicacién que proporciona un proceso de entrada a una coleccion de objetos gestionados, y genel
respuestas a las 6rdenes formuladas por el administrador y, también, notificaciones no solicitadas sobre eventos
detectados por los recursos bajo su control, representados como objetos gestionados para soportar la funcién de gestién.

En el caso general, los administradores y los agentes pueden estar involucrados en relaciones de tipo «muchos &
muchos», que resultan bastante dificiles de controlar puesto que plantean dificultades relativas a la sincronizacién y a las
ordenes coincidentes y posiblemente conflictivas.

Este asunto requiere ulterior estudio.

24 Servicios de comunicacion de gestion RGT

Véase la Fig. 3 para un diagrama de blogues de las comunicaciones de gestion RGT.

FIGURA 3
Comunicaciones de gestion

Sistema gestionante Sistema objeto de gestion
Comunicaciones

Ordenes Q

Administrador Respuestas Entorno local

0S+MIB " B Agente
oS
Notificaciones @ Q

Objetos MIB

1250-03

25 Separacion de las comunicaciones subyacentes

La separacion entre las comunicaciones de gestion y el protocolo de comunicaciones subyacente se considera Util por
diversas razones:

— hace mucho mas facil la integracion de estos nuevos conceptos de gestion en los sistemas de gestion actuales;
— facilita el interfuncionamiento de los dos tipos de sistema de gestion;

— permite una mayor flexibilidad para resolver los problemas de acceso de las comunicaciones causados por cualquier
condicion de fallo;

— evita la traduccién de los dos sistemas de gestion en la frontera de las redes privada y publica;

—  evita una cierta cantidad de duplicacidn de objetos y clases de objetos.

Por consiguiente, esta Recomendacion no tiene requisitos de protocolo subyacente.
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3 Interaccion con los sistemas de operaciones, administracion y mantenimiento

La interaccién de los sistemas de gestion con los sistemas de operaciones, administracion y mantenimiento (OA&M) no
se ha esclarecido todavia, de manera que es un tema que queda en estudio.

31 Nivel detrayecto SDH

Para ulterior estudio.

3.2 Nivel de seccion SDH

Para ulterior estudio.

4 Clases de objetos gestionados RGT

4.1 Clases genéricas de objetos

En la Recomendacion UIT-T M.3100 figura una lista de las clases genéricas de objetos que necesitara cualquier sistema
de gestion.

Se empieza por definir una clase inicial, denominada Tope (Top) en el caso general, de la que se derivan las demas
subclases; luego se identifican las funciones de equipo y los sistemas de transmision y los estados administrativo y
operacional, y se generan naotificaciones cuando los elementos de red o sus funciones de gestién cambian y se modificar
las condiciones generales.

A continuacion, se ofrece una lista de definiciones de clases de objetos elaborada a partir de la Ultima versién de la
Recomendacion UIT-T M.3100 de 1996.

411 Descripcion de clases de objetos

4.1.1.1 Clase de objeto Tope (Top)
Clase de objetos gestionados de la que se deriva cualquier otra clase de objetos gestionados como subclase.

A efectos de conveniencia conceptual, se la considera como punto de partida de todas las definiciones de objeto

gestionado UIT (UIT-T). Se define en la Recomendacion UIT-T X.721, y registrada como smi2MObjectClass 14, que
no es el tope de toda la estructura de clases de objetos gestionados definida en la Recomendacién UIT-T X.660/
ISO 9834-1 — «Procedimientos para la operacion de autoridades de registro para interconexion de sistemas abiertos -
Parte 1».

Todas las clases de objetos gestionados a las que se hara referencia en esta contribucion se engloban en el titulo ¢
clasificacion (al que en la Norma se denomina «arco»):

{joint-iso-ccitt ms(9)}.

Por debajo de este arco vienen:

— Vision general de la gestién del sistema smo(0) X.720
—  Protocolo comun de informacion de gestion cmip(1) X.711
— Funciones de gestion de sistemas function(2) X. 7NN
— Informacién sobre estructura de la gestién smi(3) X. 72N

Esta Recomendacién aborda principalmente las definiciones por debajo del arco:
{joint-iso-ccitt ms(9) smi(3)}.
41.1.1.1 Clases de objetos gestionados definidas en la Recomendacién UIT-T M.3100

Estas clases se clasifican bgjo € arco smi(3) y se enumeran en & Cuadro 4.
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CUADRO 4
Clases de objetos gestionados M .3100
Nombre de clase de objetos Identidad de clase de objetos

Registro de alarmas alarmRecord
Perfil de asignacion de gravedad de alarma alarmSeverityAssignmentProfile
Registro de cambios de valor de atributo attributeValueChangeRecord
Paquete de puntos extremos de circuitos circuitPack
Subgrupo de circuitos circuitEndPointSubgroup
Conexion connection D
Conexion R1 connectionR1
Punto de terminacion de conexion bidireccional connectionTerminationPointBidirectional
Sumidero de punto de terminacion de conexion connectionTerminationPointSink
Fuente de punto de terminacion de conexion connectionTerminationPointSource
Conectividad connectivity D
Transconexion crossConnection
Control sumario de alarma actual currentAlarmSummaryControl
Discriminador discriminator
Equipo equipment
Soporte de equipo equipmentHolder
Equipo R1 equipmentR1
Discriminador de retransmision de eventos eventForwardingDiscriminator
Fichero registro cronolégico de eventos eventLogRecord
Fabrica fabric
Fabrica R1 fabricR1
Punto de terminacion de grupo gtp
Registro cronolégico log
Fichero registro cronolégico logRecord
Elemento gestionado managedElement
Elemento R1 gestionado managedElementR1
Elemento complejo gestionado managedElementComplex
Plan de operaciones de gestion managementOperationsScheduler
Transconexion multipunto mpCrossConnection
Transconexion denominada namedCrossConnection
Red de transconexiones multipunto denominadas namedMpCrossConnectionNetwork
Red network
Red R1 networkR1
Registro de creacion de objetos objectCreationRecord
Registro de supresion de objetos objectDeletionRecord
Conduccioén pipe
Soporte l6gico software
Soporte logico R1 softwareR1
Registro de cambios de estado stateChangeRecord
Punto de terminacion terminationPoint
Fondo comun de TP tpPool
Camino trail D
Camino R1 trailR1
Punto de terminacion de camino bidireccional trailTerminationPointBidirectional
Sumidero de punto de terminacion de camino trailTerminationPointSink
Fuente de punto de terminacion de camino trailTerminationPointSource

NOTA 1 — La D significa desaconsejada (anticuada).

NOTA 2 — R1 indica la revision Uno. Por lo general, sustituye a la version original, que se descarta. No obstante, eargunas p
de la Recomendacion UIT-T M.3100 se utiliza como mecanismo para extender las capacidades de una «clase», momento a partir del
cual se utilizan ambas versiones.

NOTA 3 — Todas las clases subordinadas heredan la funcionalidad de sus clases de objetos progenitoras. En la Figlad se ilustra
jerarquia de herencia por debajo de Tope.
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FIGURA 4
Jerarquia de herencia a partir de Tope segiin M.3100, G.774 y S.1250
Tope
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satSPISink satSPISource satSETimingSource | stg 12Sink
satSectionTermSink satSectionTermSource | | SetSEManagement | ugzain
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S.1250 51250 St;gzgfgi“r:ﬁe
satHSAdaptSource| |satHSAdaptSink <u gSSource
satl. SAdaptSource| |satL SAdaptSink stS 25Sink
satHPAdaptSource| |satHPAdaptSink stuggGSource
stug26Sink

NOTA 1 - Las clases de objetos en los casilleros inferiores G.774 y S.1250 estan todas al mismo nivel de la jerarquia.

1250-04
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41.2 Resumen de las funciones por clase genérica de objetos

La lista que se ofrece a continuacion se ha extraido de las definiciones de clases de objetos de la Ultima versién de la
Recomendaciéon UIT-T M.3100. Las caracteristicas condicionales se muestran entre paréntesis sélo si siguen siendo
condicionales y no se han elegido como obligatorias para su aplicacion en el entorno de gestion de la red de transporte
de satélite. Por lo general, la habilitacion de las caracteristicas condicionales resulta en mas mensajes de notificacion, lo
gue puede causar la sobrecarga de las instalaciones de comunicacion de gestion en algunas situaciones.

CUADRO 5

Funciones de las clases de obj etos

Clase de objetos Funcionalidad
Red
networkld,
userL abel.
Red R1
systemTitle.

Elemento gestionado complejo

managedElementComplexld,
systemTitle,
createDel eteNotifications.

Elemento gestionado

managedElementld,
systemTitle,
alarmStatus,
administrativeState,
operational State,
usageState,
environmental Alarm,

equipmentAlarm,

communicationsAlarm,

processingErrorAlarm,
createDeleteNotification,
(attributeV alueChangeNotification),
(stateChangeNoatification),
(audibleVisualLocalAlarm),
(resetAudibleAlarm),

userL abel,

(vendorName),

(version),

(locationName),

currentProblemList,

externa Time,

systemTimingSource.
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CUADRO 5 (Continuacion)

Clase de objetos

Funcionalidad

Elemento gestionado R1

environmental Alarm,

logRecordldParameter,

correlatedRecordNameParameter,

suspectObjectListParameter,

equipmentAlarm,

logRecordldParameter,

correlatedRecordNameParameter,

suspectObjectListParameter,

communicationsAlarm,

logRecordldParameter,

correlatedRecordNameParameter,

suspectObjectListParameter,

processingErrorAlarm,

logRecordldParameter,

correlatedRecordNameParameter,

suspectObjectListParameter,

alarmSeverityAssignmentPointer.

Punto de terminacién

supportedByObijectList,

createDeleteNotifications,

(attributeVValueChangeNotification),

(stateChangeNatification),

operationalState,

crossConnectionPointer,

tmnCommunicationsAlarmInformation,

alarmSeverityAssignmentPointer.

Sumidero de punto de terminacion de camino

upstreamConnectivityPointer,

administrativeState,

supportableClientList.

Fuente de punto de terminacion de camino

downstreamConnectivityPointer,

administrativeState,

supportableClientList.

Fuente de punto de terminacion de conexién

upstreamConnectivityPointer,

CTPUUpstreamPointer,

(ctpInstance),

(channelNumber).

Sumidero de punto de terminacién de conexion

downstreamConnectivityPointer,

CTPUDownstreamPointer,

(ctpInstance),

(channelNumber).
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CUADRO 5 (Continuacion)

17

Clase de objetos

Funcionalidad

Equipo

equipmentld,

replaceable,

(createDeleteNotifications),

(attributeV alueChangeNotification),

(stateChangeNotification),

(administrativeOperational States),

affectedObjectList,

environmentAlarm,

tmnCommuni cationsAlarmlnformation,

processingErrorAlarm,

userLable,

vendorName,

Vversion,

|locationName,

currentProblemList.

Equipo R1

serialNumber,

supportedByObjectsList,

alarmSeverityAssignmentPointer,

equipmentsEquipmentAlarmR1,

processing ErrorAlarmR1,

environmental AlarmR1,

processingErrorAlarmR1.

Soporte de gestidn general

Alarm Severity Assignment Profile,

Attribute Value Change Record,

Alarm Record,

Discriminator,

Event Forwarding Discriminator,

Event Log Record,

Log,

Log Record,

State Change Record,

Object Creation Record,

Object Deletion Record,

Management Operations Scheduler,

Current Alarm Summary Control.

5 Clases de objetos SDH

En la Fig. 5 se muestran la estructura de herencia y el arbol de denominacién de las clases de

especificas de SDH definidas en la Recomendacion UIT-T G.774.

objetos de gestién
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FIGURA 5
Arbol de denominacién de las clases de objetos SDH de G.774

SDH NE
SPI TTP RS TTP MS TTP VC-4 TTP | | VC-3 TTP | | VC-2 TTP | [ VC-11 TTP| | VC-12 TTP
RSCTP MS CTP AUG TU-3 TU-2 G.702 CTP | | G.702 CTP | | G.702 CTP
1250-05
51 Resumen delasfacilidadesy alarmas que contienen las clases de objetos SDH

El Cuadro 6 se ha extraido de la Recomendacion UIT-T G.774-01 y contiene ejemplos de clases de objetos especificas
de SDH para los eventos de administracion y las condiciones de alarma.

CUADRO 6

Alarmasen las clases de objetos SDH

Clase de objetos Funcionalidad Subfunciones

sthNE

(simplemente acttia como el tope de la jerarquia
de denominacion).

electrical SPITTP Source

administrativeStatePackage,
createDeleteNotificationsPackage,
stateChangeNotificationPackage,
electricalSPIPackage,

electricalSPITTPId,
stmLevel.

electricalSPITTPSourcePkg,
userLabel.

electrical SPITTP Sink

administrativeStatePackage,
createDeleteNotificationPackage,
stateChangeNotificationPackage,
electricalSPIPackage,

electricalSPITTPId,
stmLevel.

electricalSPITTPSinkPkg,
userLabel.
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6 Introduccion a las clases de objetos gestionados especificas de satélite de nivel
ELEMENTO DE RED

El enfoque que se aplica a los principios de la red de gestién de las telecomunicaciones es restringir la informacion
capturada por los objetos de gestion RGT a la necesaria Unicamente para los fines de gestion.

NOTA 1 — Puesto que la definicion de la RGT sigue en elaboracion, el conjunto de Recomendaciones que definen
la RGT y sobre las que se basa esta Recomendacion tiene ciertas limitaciones.

Las nuevas funciones especificas de satélite, definidas en la Recomendacion UIT-R S.1149, se presentan en este
Recomendacion en forma tabular y en tres partes para facilitar la comprension.

La primera parte, Cuadro 7, contiene las clases de objetos del escenario 1.
La segunda parte, Cuadro 8, contiene las clases de objetos del escenario 2.

La tercera parte, Cuadro 11, contiene las clases de objetos del escenario 3.

Para que la gestion remota de los sistemas SDH de satélite sea no solo viable sino, también, comercialmente atrayente
hay que modelar las definiciones de las nuevas funciones presentadas en la Recomendacion UIT-R S.1149 — «Sistema:
SDH de satélite» como objetos de gestion RGT, con suficiente detalle para que la supervisiéon y el control remotos sean
sencillos pero completos.

El nivel detallado que figura en los Cuadros sélo identifica la existencia, la identidad y, en algunos casos, el estado
operacional de los objetos. Puede que esto sea suficiente para la planificacién (control de inventario) y la identificacion
de fallos simples, pero si se afiaden detalles se conseguira mas potencia.

6.1 Escenario 1

En las Figs. 4a y 4b de la Recomendacion UIT-R S.1149 sélo se identifican las funciones especificas de satélite
siguientes:

— Interfaz fisica sincrona de satélite.

— Terminacién de seccién de satélite.

— Adaptacién de seccidn de satélite de orden superior.

— Adaptacion de seccion de satélite de orden inferior.

— Fuente de temporizacion de equipo sincrono.

—  Funcién de gestién de equipo sincrono.

Todas las demas funciones son idénticas a las utilizadas en los sistemas de transmisién terrenales, de manera que ¢
pueden aplicar las mismas funciones de gestion.

Ahora bien, hay que recordar que la parte terrenal de los sistemas de gestién todavia esta en estudio.

El Cuadro 7 es un presentacion tabular de la funcionalidad de gestion especifica de satélite especial mencionada ma:s
arriba.

CUADRO 7

Objetos de gestion SDH especificos de satélite

Clase de objetos Lotes Atributos y notificaciones Comentarios

satSPIBidirectional
satSPI Source

administrativeStatePackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage |opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satSPI Package satSPlld,
satSynchLevel

satSPI SourcePackage Modela la conversion de
sefiales légicas internas a
sefiales eléctricas en el
satélite.




20

Rec. UIT-R S.1250

CUADRO 7 (Continuacion)

Clase de objetos

Lotes

Atributos y notificaciones

Comentarios

satSPISink

administrativeStatePackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satSPI Package

satSPIld,
satSynchLevel

satSPI SinkPackage

Modela la conversion de
sefales eléctricas entrantes
a sefiales logicas internas en
el satélite.

satSectionTermSourc

3

administrativeStatePackage

opcional en la clase pro
terminationPoint

jenitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satSectionTermSenl1SourcePacksg

ge

Origina una seccion de s

atélite.

satSectionTermPackage

satSectionTermld
satSynchLevel

satSectionTermSink

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

nitora

stateChangeNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

nitora

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

tora

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satSectionTermSen1SinkPackage

Termina una seccion de S
asi: activa

communicationsAlarm cuandg:

atélite

umbral de BER rebasado, seifial

degradada detectada, indicac
de alarma MS detectada. Env
0 no AIS segun
BERMtcelnhibit.

ion
ia

satSectionTermPackage

satSectionTermld
satSynchLevel

satHSAdaptSource

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

nitora

stateChangeNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

nitora

satHSAdaptSourcePackage

Modela la funcién de fuent
de adaptacién de seccién de
satélite de orden superior.
Genera punteros AU y forma
los VC-3 en las AU-3.
Adapta la sefial a sefial de
51,84 Mbit/s para transmitirla

D

por la S-10S.
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CUADRO 7 (Continuacion)
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Clase de objetos

Lotes

Atributos y notificaciones

Comentarios

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptid
satSynchLevel

satHSAdaptSink

administrativeStatePackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

createDel eteNotificationPackage

opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progenitora
terminationPoint

operational StatePackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satHSAdaptSinkPackage

Modela la funcién de sumider
de adaptacién de seccién de
satélite de orden superior.

Recupera la sincronizacion y
desviacion de trama de las
sefales S-10S. Extrae las TU
y TU-12.

Procesa las sefales recibidag
para eliminar los efectos
Doppler sin pérdida de datos.

Envia communicationAlarm
cuando se detecta LOP.

2

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptld
satSynchLevel

satLSAdaptSource

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satLSAdaptSenlSourcePackage

Modela la funcion de fuen
de adaptacion de seccion de
satélite de ordem inferior.

Genera punteros y adapta la
sefal para transportarla por
el satélite.

te

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptld
satSynchLevel

satLSAdaptSink

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora
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CUADRO 7 (Continuacion)

Clase de objetos

Lotes

Atributos y notificaciones

Comentarios

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

operationa StatePackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint
satL SAdaptSen1SinkPackage Modela la funcién de sumider

de adaptacién de seccion de
satélite de ordem inferior.

Recupera la sincronizaciéon y
desviacion de trama de las
sefales de satélite recibidas.

Procesa la sefial de satélite p
eliminar los efectos Doppler s
pérdida de datos.

ara

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptld
satSynchLevel

satSETimingSource

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

tora

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satSETimingSenl1SourcePackage

satSETimingld
satSynchLevel

Modela la funcién de fuente
de temporizacién de equipo
sincrono (SETS) de seccion
de satélite.

satSEManagement
Function

administrativeStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

tora

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satSEManagementFunctionPackal

ge

satSEManagementFunctionld

Modela la funcién de g
de equipo sincrono (SEMF) d
satélite.

estion
e

NOTA 1 — Se prefiere el nombre de atributo «satSynchLevel» en lugar de «stmLevel», de los sistemas terrenales porque quizés el
nivel STM no sea visible en esta capa y porque los sistemas de satélite puedan emplear una tara adicional, que aundade la veloc
de los datos con respecto a la velocidad STM.



6

2 Escenario 2

Rec. UIT-R S.1250 23

El escenario 2 introduce una topologia de multiples destinos cargada asimétricamente, que necesita el soporte de otra:
funciones especificas de satélite:

6

Adaptacion de trayecto de satélite de orden superior (HSPA — Higher order Satellite Path Adaptation).

Terminacion de trayecto de satélite de orden superior (HFRgher order Satellite Path Termination).

Terminacion de seccion de satélite que necesitan soporte para el contenido de tara de seccién especifica de satélit
para el escenario 2.

Sistema de recuperacion de temporizacién especial.

2.1 Escenario 2 — Funciones especificas de satélite

En & Cuadro 8 se detallan estas funciones.

CUADRO 8

Escenario 2 — Objetos gestionados de satélite

Clase de objetos

Lotes Atributos y notificaciones Comentarios

satSectionTermSource

administrativeStatePackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

createDel eteNotificationPackage |opcional en laclase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage |opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satSectionTermSen2SourcePackage Origina una seccion de satélite
afiadiendo la tara de seccion
especifica de satélite (SSOH)
del escenario 2.

satSectionTermPackage satSectionTermid
satSynchLevel

satSectionTermSink

administrativeStatePackage opcional en la clase prodenitora
terminationPoint

createDeleteNotificationPackage opcional en la clase progepitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage opcional en la clase progehitora
terminationPoint

tmnCommunicationAlarminfoPkg opcional en la clase progen|tora
terminationPoint

operationalStatePackage opcional en la clase progepitora
terminationPoint

satSectionTermSen2SinkPackage Termina una seccion de
satélite asi: extrae la SSOH
del escenario 2, activa
communicationsAlarm cuandg:
umbral de BER rebasado, seiffial
degradada detectada, indicacjon
de alarma MS detectada. Envia
0 no AIS segln
BERMtcelnhibit.
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CUADRO 8 (Continuacion)

Clase de objetos Lotes Atributos y notificaciones Comentarios
satSectionTermPackage satSectionTermid
satSynchLevel
satPathTermSource administrativeStatePackage opcional en la clase progenitora

terminationPoint

createDel eteNotificationPackage |opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage |opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satSectionTermSourcePackage Origina un trayecto de satélitg.
satPathTermPackage satPathTermld
satSynchLevel
satPathTermSink administrativeStatePackage opcional en la clase progenitora

terminationPoint

createDeleteNotificationPackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage opcional en la clase progehitora
terminationPoint

tmnCommunicationAlarminfoPkg opcional en la clase progen|tora
terminationPoint

operationalStatePackage opcional en la clase progehitora
terminationPoint

satPathTermSinkPackage Termina un trayecto de
satélite asi: activa
communicationsAlarm cuandg:
umbral de BER rebasado, seiffal
degradada detectada, indicacion
de alarma MS detectada.
Envia o no AIS segun
BERMtcelnhibit.

satPathTermPackage satPathTermld
satSynchLevel

satHPAdaptSource administrativeStatePackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

createDeleteNotificationPackage opcional en la clase progepitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage opcional en la clase progehitora
terminationPoint
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CUADRO 8 (Continuacion)
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Clase de objetos Lotes Atributos y notificaciones Comentarios
satHPAdaptSourcePackage Modela la funcién de fuente d
adaptacion de trayecto de
satélite de orden superior.
Procesamiento de la asimetrig.
satPathAdaptPackage satPathAdaptld

satSynchLevel

satHPAdaptSink

administrativeStatePackage

D

opcional en la clase proggnitora

terminationPoint

createDeleteNotificationPackad

e opcional en la clase progehitora

terminationPoint

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase progehitora

terminationPoint

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

satHPAdaptSinkPackage

Modela la funcién de sumid
de adaptacion de trayecto de
satélite de orden superior.

Reconciliacion de la
asimetria de las sefiales
recibidas de S-IOS.

Envia communicationsAlarm
cuando se detecta LOP.

tora

hitora

ero

satPathAdaptPackage

satPathAdaptld
satSynchLevel

satSETimingSource

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

nitora

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

tora

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satSETimingSen2SourcePackage

satSETimingld
satSynchLevel

Modela la funcién de fuente d
temporizacion de equipo
sincrono (SETS) de seccion d
satélite.




26 Rec. UIT-R S.1250

6.2.2 Escenario 2 — Estructura de sefial VC-3 multipunto

El escenario 2 es un sistema punto a multipunto. Por consiguiente, aunque las sefiales transmitidas y recibidas dentro del
equipo de la estacion terrena son de anchura de banda STM-0, las sefiales de satélite recibidas so6lo transportan trene
binarios de orden inferior, por ejemplo, TUG-2 o TU-12.

Por lo tanto, los procesos de configuracién de la carga util y de identidad de alarma necesitan el soporte de una clase de
objetos gestionados especial. A esta clase de objetos se la denomina «satVC3Asym» Yy, sus funciones de punto de
terminacién de camino (TTP) secundarias, se definen a continuacion.

6.2.2.1 Escenario 2 — Objetos gestionados con estructura de sefial VC-3 y formato GDMO

satVC3AsymTTPSource

satVC3AsymTTPSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trail TerminationPointSource;
CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721:1992":administrativeStatePackage,
"Recommendation M.3100:1992":createDel eteNotificationPackage,
"Recommendation M.3100:1992":stateChangeNotificationPackage,
vc3 — 4SourcePackageR1
satVC3AsymTTPSourcePackageACKAGE
BEHAVIOUR
satVC3AsymTTPSourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STMO asimétrica de escenario 2.

Puede ser una sefial STMO terrenal normalizada o quizas se necesite afiadir alguna informacion adicional para facilitar el
funcionamiento de la topologia de red multipunto. Este tema requiere un estudio ulterior.»

ATTRIBUTES

"Recommendation ITU-R S.1250:1997":satVC3AsymTTPId GET,
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 01
satVC3AsymT TPSink

satVC3AsymTTPSink  MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " ITU-T Recommendation M.3100":trailTerminationPointSink
CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721:1992":administrativeStatePackage
"Recommendation M.3100:1992".createDeleteNotificationPackage
"Recommendation M.3100:1992":stateChangeNoatificationPagckage
vc3 — 4SinkPackageR1
satVC3AsymTTPSinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
satVC3AsymTTPSinkBehaviourBEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STMO asimétrico de escenario 2.

Se trata de una sefial STMO especifica del satélite con carga asimétrica e informacion adicional para facilitar el
funcionamiento de la topologia de red multipunto. Se define en la Recomendacion UIT-R §.1149.»

ATTRIBUTES
"Recommendation ITU-R S.1250:1997":sat VC3AsymTTPId GET,
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 92
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6.3 Escenario 3
6.3.1 Escenario 3 — Carga Util especifica de satélite

El escenario 3 requiere dos tipos nuevos de carga util: sstm-&tm-Xk.

Estos tipos los crea la funcidon de adaptacién de seccion de satélite de orden inferior (LSSA — Lower order Satellite
Section Adaptation).

Los tipos de carga util del escenario 3 se indican en el Cuadro 9, extraido de la Recomendacion UIT-R S.1149.

6.3.1.1 Escenario 3 — Velocidades binarias de seccion de multiplexacion

CUADRO 9
Sefial sincrona, carga util, SSOH y velocidades binarias sub-STM-1
Carga util Tara de secciélL Seccion interna

de satélite de central

Maédulo, (SSOH) de satélite
designacién . Velocidad (S-10S)

Composicion Vg('gi‘i}g;"d (kbit/s) Velocidad
(kbit/s)
SSTM-11 1x TU-12 2304 128 2432
SSTM-12 2x TU-12 4608 128 436
SSTM-21 1x TUG-2 6912 128 040
SSTM-22 2x TUG-2 13824 128 1352
SSTM-23 3x TUG-2 20736 128 264
SSTM-24 4x TUG-2 27684 128 2812
SSTM-25 5x TUG-2 34560 128 34688
SSTM-26 6x TUG-2 41472 128 41600

NOTA 1 — La necesidad de un maximo de SSTivs@perior requiere estudios adicionales.

Se han definido dos tipos nuevos de grupo de unidades afluentes de satélite (STUG — Satellite Tributary Unit Groups):
— STUG-4 compuesto por1 a6 TUG-2y
— STUG-Xk compuesto por 1 a2 TU-12.

En términos de la informacién de objeto, esos grupos se identifican asi:

stugllSource stugl1Sink
stugl2Source stug12Sink
stug21Source stug21Sink
stug22Source stug22Sink
stug23Source stug23Sink
stug24Source stug24Sink
stug25Source stug25Sink
stug26Source stug26Sink

No se incluye el caso bidireccional porque no se ha definido el método de aplicacion de bucles (razén principal de las
clases de objetos bidireccionales) para el escenario 3.

6.3.1.2 Informacién general

También se esta analizando la aplicacion de estas velocidades SDH inferiores de la jerarquia de multiplexacion de
satélite en los sistemas terrenales, pero el tema requiere ulterior estudio.

En las Producciones ASN.1 se dan los valores de pardmetro de identificacion de todas las combinaciones de afluentes
posibles para conformar cualquier STUG, de modo que las combinaciones diferentes son identificables univocamente.

6.3.2 Escenario 3 — Clases de objetos

El Cuadro 10 muestra los elementos de la SDH de satélite.
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CUADRO 10

Extensiones de la jerarquia de multiplexacién SDH

6.3.2.1

Clases de objetos Lotes Atributos y notificaciones Comentarios
stugl1Source stugl1Source stuglild Modela unafuente STUG-11
con una carga util de
stugl1Content una TU-12
stug11Sink stugl11Sink stugllld Modela un
sumidero STUG-11
stugl1Content
stugl2Source stugl2Source stugl2id Modela una fuente STUG-12
con una carga util de
stugl2Content dos TU-12
stug12Sink stug12Sink stugl2id Modela un
sumidero STUG-12
stugl2Content
stug21Source stug21Source stug21id Modela una fuente STUG-21
con contenidos de 1 TUG-2
stug21Content
stug21Sink stug21Sink stug21id Modela un
sumidero STUG-21 con
stug21Content contenidos de 1 TUG-2
stug22Source stug22Source stug22id Modela una fuente STUG-22
con contenidos de 2 TUG-2
stug22Content
stug22Sink stug22Sink stug22id Modela un
sumidero STUG-22 con
stug22Content contenidos de 2 TUG-2
stug23Source stug23Source stug23id Modela una fuente STUG-23
con contenidos de 3 TUG-2
stug23Content
stug23Sink stug23Sink stug23id Modela un
sumidero STUG-23 con
stug23Content contenidos de 3 TUG-2
stug24Source stug24Source stug24id Modela una fuente STUG-24
con contenidos de 4 TUG-2
stug24Content
stug24Sink stug24Sink stug24id Modela un
sumidero STUG-24 con
stug24Content contenidos de 4 TUG-2
stug25Source stug25Source stug25Id Modela una fuente STUG-25
con contenidos de 5 TUG-2
stug25Content
stug25Sink stug25Sink stug25Id Modela un
sumidero STUG-25 con
stug25Content contenidos de 5 TUG-2
stug26Source stug26Source stug26ld Modela una fuente STUG-2§
con contenidos de 6 TUG-2
stug26Content
stug26Sink stug26Sink stug26ld Modela un
sumidero STUG-26 con
stug26Content contenidos de 6 TUG-2
Lotes

Para los nombres y los contenidos de lotes, véanse las entradas del Cuadro.
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6.3.2.2 Atributos

stuglContent

Entero que indica el nimero de TU-12 contenidas en STk)J@sldecir, el valor die

stug2Content
Entero que indica el nUmero de TUG-2 contenidas en STy@s2decir, el valor de.

Para el valor especifico de los enteros, véase la seccion sobre Producciones ASN.1.

6.3.3 Escenario 3 — Funciones de procesamiento de sefiales especificas de satélite

El escenario 3 no introduce ningin nombre de funcién nuevo de procesamiento de la sefial, pero las operaciones
realizadas por las funciones designadas para los escenarios anteriores funcionan de una manera ligeramente distinta. Pc
lo tanto, el Cuadro 11 contiene los mismos nombres de clases de objetos pero con lotes y atributos de escenario 3
distintos.

CUADRO 11

Variaciones de escenario 3 delas clases de objetos establecidas

Clase de objetos Lotes Atributos Comentarios

satSectionTermSource | administrativeStatePackage opcional en laclase progenitora
terminationPoint

createDel eteNotificationPackage |opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage |opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satSectionTermSen3SourcePackage Origina una seccion de satélit
afiadiendo la tara de seccion
satélite (SSOH) especial del
escenario 3.

j*30))
(0]

satSectionTermPackage satSectionTermid
satSynchLevel

satSectionTermSink administrativeStatePackage opcional en la clase prodenitora
terminationPoint

createDeleteNotificationPackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage opcional en la clase progehitora
terminationPoint

tmnCommunicationAlarminfoPkg opcional en la clase progen|tora
terminationPoint

operationalStatePackage opcional en la clase progenitora
terminationPoint

satSectionTermSen3SinkPackage Termina una seccion de
satélite asi: extrae la SSDH
del escenario 3, activa
communicationsAlarm
cuando: umbral de BER
rebasado, sefial degradada
detectada, indicacion de
alarma MS detectada.
Envia o no AIS segun
BERMtcelnhibit.
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CUADRO 11 (Continuacion)

Clase de objetos

Lotes

Atributos

Comentarios

satSectionTermPackage

satSectionTermid
satSynchLevel

satl. SSA daptSource

administrativeStatePackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

createDel eteNotificationPackage

opcional en la clase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

satL SSAdaptSen3SourcePackage

Modela la funciéon de fuent
de adaptacion de seccién
satélite de ordem inferior.

Genera punteros TU para
formar TU-12, multiplexa TU
en grupos de unidades
afluentes de satélite (STUG)
los adapta al SSTM-1ipara
transportarlos por la S-10S.

U

<

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptld
satSynchLevel

satLSSAdaptSink

administrativeStatePackage

opcional en la clase prog
terminationPoint

enitora

createDeleteNotificationPackag

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

stateChangeNotificationPackad

e opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

tmnCommunicationAlarminfoPkg

opcional en la clase progen
terminationPoint

tora

operationalStatePackage

opcional en la clase proge
terminationPoint

hitora

satLSSAdaptSen3SinkPackage

Modela la funcion de sum
de adaptacion de seccion de
satélite de ordem inferior.

Recupera los VC-12 y las
desviaciones de trama
asociadas de los STUG
individuales recibidos de los
puertos SSTM-1/2

Adaptacién tampdn de las
TU-12 procedentes de S-10S
para eliminar los efectos
Doppler sin pérdidas de dato

idero

satSectionAdaptPackage

satSectionAdaptid
satSynchLevel
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CUADRO 11 (Continuacion)
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Clase de objetos Lotes Atributos

Comentarios

satSETimingSource administrativeStatePackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

createDel eteNotifi cationPackage

opciona en laclase progenitora
terminationPoint

stateChangeNotificationPackage

opcional en laclase progenitora
terminationPoint

tmnCommunicationAlarmlnfoPkg

opciona en laclase progenitora
terminationPoint

operational StatePackage opcional en laclase progenitora
terminationPoint
satSETimingSen3SourcePackage satSETimingld Modela la funcién de fuente
satSynchLevel de temporizacién de equipo

sincrono (SETS) de seccion
de satélite.

6.4

stugliSource
stugl1Source
DERIVED FROM
CHARACTERIZED BY
stugl1SourcePackage
BEHAVIOUR
stugllSourceBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-11.
Un STUG11 tiene una carga util de una TU-12.»
ATTRIBUTES
stuglild GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 93

MANAGED OBJECT CLASS

PACKAGE

stugl1Sink
stug11Sink
DERIVED FROM
CHARACTERIZED BY

MANAGED OBJECT CLASS

stugliSinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stugl1SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-11.
Un STUG11 tiene una carga util de una TU-1,2.»

ATTRIBUTES
stuglild GET,
supportableClientList GET;

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 04

Escenario 3 — Definiciones de clases de objetos en formato GDMO

"ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

"ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk




32 Rec. UIT-R S.1250

stugl2Source
stugl2Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

stugl2SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stugl2SourceBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-12.
Un STUG12 tiene una carga util de dos TU-12.»

ATTRIBUTES
stugl2ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass Q5
stugl2Sink
stug12Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY

stugl2SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stugl2SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-12.
Un STUG12 tiene una carga util de dos TU-12.»

ATTRIBUTES
stugl2id GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 36
stug21Sour ce
stug21Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSouyrce

CHARACTERIZED BY
stug21SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug21SourceBehaviourPackag8EHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-21.
Un STUG21 tiene una carga util de una, dos o tres TU-12 o una TJ-2.»
ATTRIBUTES
stug21ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass Q7
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stug21Sink
stug21Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSink;
CHARACTERIZED BY
stug21SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug21SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-21.
Un STUG21 tiene una carga util de una, dos o tres TU-12 o una TU-2.»

ATTRIBUTES
stug21ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 08
stug22Sour ce
stug22Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSouyrce

CHARACTERIZED BY
stug22SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug22SourceBehaviourPackagBEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-22.

Un STUG22 tiene una carga util de cuatro, cinco o seis TU-12 o dos TU-2 o un VC-2 méas un VC-12 o un VC-2
mas dos VC-12;»

ATTRIBUTES
stug22ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 99
stug22Sink
stug22Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY

stug22SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug22SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-22.

Un STUG22 tiene una carga util de cuatro, cinco o seis TU-12 o dos TU-2 o un VC-2 més un VC-12 o un VC-2
mas dos VC-12.»

ATTRIBUTES
stug22id GET,
supportableClientList GET;

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 10
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stug23Sour ce
stug23Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

stug23SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug23SourceBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-23.

Un STUG23 tiene una carga Util de siete, ocho o nueve VC-12, o tres TU-2 o un VC-2 mas cuatro, cinco o
seis VC-12, o dos VC-2 mas uno, dos o tres VCs12.»

ATTRIBUTES
stug23ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 1
stug23Sink
stug23Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY

stug23SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug23SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-23.

Un STUG23 tiene una carga util de siete, ocho o nueve VC-12, o tres TU-12 o un VC-2 mas cuatro, cinco o
seis VC-12, o dos VC-2 mas uno, dos o tres VC:12.»

ATTRIBUTES
stug23ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 12
stug24Sour ce
stug24Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSource

CHARACTERIZED BY
stug24SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug24SourceBehaviourPackagBEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-24.

Un STUG24 tiene una carga Util de diez, once o doce VC-12, o cuatro TU-12 o un VC-2 mas siete, ocho o
nueve VC-12, o dos VC-2 mas cuatro, cinco o seis VC-12 o tres VC-2 mas uno, dos o tres;VC-12.»

ATTRIBUTES
stug24id GET,
supportableClientList GET;

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 3
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stug24Sink
stug24Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSink;
CHARACTERIZED BY
stug24SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug24SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-24.

Un STUG24 tiene una carga util de diez, once o doce VC-12, o cuatro TU-12 o un VC-2 mas siete, ocho o
nueve VC-12 o dos VC-2 mas cuatro, cinco o seis VC-12, o tres VC-2 mas uno, dos o tres;VC-12.»

ATTRIBUTES
stug24ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 14
stug25Sour ce
stug25Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSoyrce

CHARACTERIZED BY
stug25SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR
stug25SourceBehaviourPackagBEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-25.

Un STUG25 tiene una carga Util de trece, catorce o quince VC-12, o cinco TU-12 o un VC-2 mas diez,
once o doce VC-12, o dos VC-2 mas siete, ocho o nueve VC-12 o tres VC-2 mas cuatro, cinco o seis VC-12,
o cuatro VC-2 mas uno, dos o tres VC-12.»

ATTRIBUTES
stug25Id GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 15
stug25Sink
stug25Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY

stug25SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug25SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-25.

Un STUG25 tiene una carga Util de trece, catorce o quince VC-12, o cinco TU-2s o un VC-2 més diez,
once o doce VC-12 o dos VC-2 mas siete, ocho o nueve VC-12, o tres VC-2 mas cuatro, cinco o seis VC-12,
o cuatro VC-2 mas uno, dos o tres VC-12.»

ATTRIBUTES
stug25Id GET,
supportableClientList GET;

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 16
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stug26Sour ce
stug26Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

stug26SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug26SourceBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela una fuente STUG-26.

Un STUGZ26 tiene una carga Util de dieciseis, diecisiete o dieciocho VC-12, o seis TU-2 o un VC-2 mas trece,
catorce o quince VC-12, o dos VC-2 mas diez, once o doce VC-12, o tres VC-2 mas siete, ocho o nueve VC-12, 0
cuatro VC-2 mas cuatro, cinco o seis VC-12, o cinco VC-2 mas uno, dos o tres VC-12.»

ATTRIBUTES
stug26ld GET,
supportableClientList GET;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 7
stug26Sink
stug26Sink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY

stug26SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

stug26SinkBehaviourPackage BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objeto modela un sumidero STUG-26.

Un STUG26 tiene una carga Util de dieciseis, diecisiete o dieciocho VC-12, o seis TU-2 o un VC-2 mas trece,
catorce o quince VC-12 o dos VC-2 mas diez, once o doce VC-12, o tres VC-2 mas siete, ocho o nueve VC-12,
0 cuatro VC-12 mas cuatro, cinco o seis VC-12, o cinco VC-2 mas uno, dos o tres V,C-12.»

ATTRIBUTES
stug26ld GET,
supportableClientList GET;

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 18

7 Definiciones de clase de objetos para los elementos de red SDH de satélite

En este punto se definen las clases de objetos para los elementos de red y las unidades de sefial SDH que permite
elaborar instanciaciones de objetos para gestionar las funciones especificas de los sistemas de transporte de satélite
como se describe en la Recomendacion UIT-R S.1149.

En el § 6 de esta Recomendacion se definen las clases de objetos relacionadas con estructuras de sefial sin considerar |
funciones de equipo.

Las clases de objetos para la supervisién de la calidad y la configuracion de la carga Gtil de SDH figuran en las
Recomendaciones UIT-R sobre gestién asociadas.

NOTA 1 — El nombre de las clases de objetos especificas de satélite que se refieren a funciones llevan el prefijo «sat».
Las clases de objetos de satélite que se refieren a entidades de SDH siguen el método de denominacion de los sisteme
terrenales, afiadiendo como encabezamiento una «s»; por ejemplo, stugl1lSource en comparacién con tugllSource.
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CUADRO 12

Lista de las clases de objetos especificas de satélite definidas
en este punto

Identificador de clase de objetos S.1250

1 satSPI Source

2 satSPISink

3 satSPI Bidirectional

4 satSectionTermSource

5 satSectionTermSink

6 satHSAdaptSource

7 satHSAdaptSink

8 satL. SAdaptSource

9 satL SAdaptSink

10 satPathTermSource

11 satPathTermSink

12 satHPAdaptSource

13 satHPAdaptSink

14 satSETimingSource

15 satSEM anagementFunction
7.1 Especificaciéon de las clases de objetos gestionados en formato GDMO

711 Interfaz fisica sincrona de satélite
satSPI Source MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trail TerminationPointSource;
CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage,

satSPI Package,
satSPI SourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSPI SourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de conversion de una séfialeSTid [6gico interno
en una sefal saliente de interfaz sincrona de sistema de satélite de estacion, como se describe en § 4.2.1 de |
Recomendacién UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad descendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.

Una notificacién de alarma de comunicacion debe ser emitida si se produce cualquiera de las siguientes
situaciones:

Falla la subfuncion de salida, con un parametro probableCause (de causa probable) de txFail.
Falla cualquier otra subfuncion, con un parametro probableCause de interfaceFail.

Un fallo de la sefial de entrada en la subfuncion es normalmente dificil de distinguir de un fallo de la funcién de
interfaz.x;;

ATTRIBUTES
"ITU-T Recommendation M.3100 1994": userLabel GET — REPLACE;;;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 19};
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satSPI Sink
satSPISink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trail Terminati onPointSink;

CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage,

satSPIPackage,
satSPI SinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSPI SinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de conversion de una sefial de interfaz sincrona de sistem
de satélite de estacidn en una sefial légica interna y la recuperacion de la temporizacion, como se describe en el
§ 4.2.1 de la Recomendacion UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad ascendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.
Unanatificaciondealarmadecomunicacionedebeseremitidasi seproducecualquieralelassiguientesituaciones:

Falla la sefial recibida, con un parametro probableCause (de causa probable ) de rxFail.

Falla cualquier otra subfuncion, con un parametro probableCause de interfaceFail.

Un fallo de la sefial de salida en la subfuncién es normalmente dificil distinguir de un fallo de la funcién de
interfaz.x;;

ATTRIBUTES
"ITU-T Recommendation M.3100 1994": userLabel GET — REPLACE;;;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 20};

satSPIBidirectional

7.1.2

satSPIBidirectional MANAGED OBJECT CLASS

DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trail TerminationPointBidirectional;
CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,

"Recommendation M.3100": stateChangeNotificationPackage,

satSPIPackage,
satSPIBidirectional Package PACKAGE
BEHAVIOUR

satSPI Bidirectiona Behaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de puesta en bucle de la sefial a un nivel de la sefial I6gic:
interna situada justo antes de la conversién en destino y proveniente de la sefial de interfaz sincrona de sistema de
satélite de estacién. Los detalles de esta operacion quedan para un estudio;yjterior.»

ATTRIBUTES
"ITU-T Recommendation M.3100 1994": userLabel GET — REPLACE;;;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 21};
Terminacién de seccién de satélite
satSectionTermSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100": trail TerminationPointSource;

CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,
"Recommendation M.3100": stateChangeNctificationPackage,
"Recommendation M.3100": operational StatePackage,

satSectionTermPackage,

CONDITIONAL PACKAGES

satSectionTermSenl1SourcePackage PACKAGE PRESENT IF "Scenario 1 functionality, as
defined in Recommendation ITU-R S.1149, is
required.”;

BEHAVIOUR

satSectionTermSen1SourceBehaviour BEHAVIOUR
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DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de partida de una seccién de satélite, como se describe e
el § 5.1.1 de la Recomendacién UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad descendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.

Una notificacién de alarma de comunicacion debe ser emitida si se produce la siguiente situacion:

Falla cualquier subfuncién, con un pardmetro probableCause (de causa probable) de;msFail.»

satSectionTermSen2SourcePackage PACKAGE PRESENT IF "Scenario 2 functionality, as
defined in Recommendation ITU-R S.1149, is
required.’;;;
BEHAVIOUR
satSectionTermSen2SourceBehaviourBEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de partida de una seccion de satélite.

El puntero de conectividad descendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.

Una notificacion de alarma de comunicacion debe ser emitida si se produce la siguiente situacion:
Falla cualquier subfuncién, con un parametro probableCause (de cause probable) de;msFail.»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass R2

satSectionTermSink MANAGED OBJECT CLASS

DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trailTerminationPointSink
CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage

"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage

"Recommendation M.3100":tmnCommunicationsAlarminformationPac¢kage
"Recommendation M.3100":operationalStatePackage

satSectionTermPackage

CONDITIONAL PACKAGES

satSectionTermSenlSinkPackage PACKAGE PRESENT IF "Scenario 1 functionality, as
defined in Recommendation ITU-R S.1149, is
required.}
BEHAVIOUR
satSectionTermSen1SinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de llegada de una seccién de satélite, como se describe €
el § 5.1.1 de la Recomendacién UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad ascendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.
Unanotificaciéndealarmadecomunicaciérdebeseremitidasi seproducecualquieralelassiguientesituaciones:

- Umbral de BER excedido.

- Detectada sefial degradada.

- Detectada indicacion de alarma de seccion multiplex (MS).

Las alarmas anteriores pueden ser suprimidas mediante la instruccion BERMtcelnhibit.

Falla cualquier subfuncién, con un parametro probableCause (de causa probable) de msFail.»

satSectionTermSen2SinkPackage PACKAGE PRESENT IF "Scenario 2 functionality, as
defined in Recommendation ITU-R S.1149, is
required.’;;;
BEHAVIOUR
satSectionTermSen2SinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de llegada de una seccion de satélite.

El puntero de conectividad ascendente tiene el valor NULL para ejemplares de esta clase.
Unanotificaciondealarmadecomunicaciérdebeseremitidasi seproducecualquieralelassiguientesituaciones:
- Umbral de BER excedido.

- Detectada sefial degradada.

- Detectada indicacion de alarma de seccion multiplex (MS).

Las alarmas anteriores pueden ser suprimidas mediante la instruccion BERMtcelnhibit.

Falla cualquier subfuncién, con un parametro probableCause (de causa probable) de ;msFail.»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 23
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Adaptacion de seccion de satélite de orden superior
satHSAdaptSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,

"Recommendation M.3100": stateChangeNctificationPackage,
"Recommendation M.3100": tmnCommuni cationsAlarmlnformationPackage,
"Recommendation M.3100": operational StatePackage,

satSectionAdaptPackage,
satH SA daptSourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satH SA daptSourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacién entre la conexion de trayecto de orden
superior (HPQ1) del escenario 1 o la terminacion de trayecto de satélite de orden superior (HSPT) y la
terminaciéon de seccion de satélite (SST) correspondiente, como se describe en el § 5.1.3 de la
Recomendacién UIT-R S.1149 (escenario 2).

Puede tener una funcionalidad nula en el escenario 1 ya que la sefial no es manipulada y el sistema de satélite
actla s6lo como un regenerador.

En las aplicaciones del escenario 2, genera punteros de unidad administrativa (AU) y forma AU-3. También
adapta sefiales que van hacia el satélite en flujos de sefiales a 51,84; Nbit/s.»

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass R4
satHSAdaptSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774": indirectAdaptorSink

CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage
"Recommendation M.3100":tmnCommunicationsAlarminformationPagkage
"Recommendation M.3100":operationalStatePackage
satSectionAdaptPackage
satHSAdaptSinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satHSAdaptSinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacién de una sefial entrante de la funcién de
terminacién de seccién de satélite (SST) en un formato compatible con la terminacién de seccién multiplex de
regeneracion en el escenario 1, o con la terminacidn de seccion de trayecto de satélite de orden superior (HSPT)
en las aplicaciones de escenario 2, como se describe en los § 5.1.1 y 5.1.3 de la Recomendacion UIT-R S.1149.
Esta funcién elimina también el efecto Doppler de los datos recibidos, sin pérdida de datos, como parte de su
funcion de seguimiento de puntero de unidad administrativa (AU).
Emite igualmente estados de alarma si se detecta pérdida de sincronismo de trama (LOF) o pérdida de
puntero (LOP).ss;;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass R5

Adaptacion de seccion de satélite de orden inferior
satL SAdaptSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774": indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,

"Recommendation M.3100": stateChangeNotificationPackage,
"Recommendation M.3100": tmnCommuni cationsAlarminformationPackage,
"Recommendation M.3100": operational StatePackage,
satSectionAdaptPackage,

satL SAdaptSen3SourcePackage PACKAGE
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BEHAVIOUR

satL SA daptSen3SourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacién entre la conexion de trayecto de orden
inferior (LPCim) y la terminacion de seccion de satélite (SST) correspondiente. Véase el diagrama de bloques
funcionales del escenario 3 de la Fig. 17 de la Recomendacion UIT-R S.1149.
En las aplicaciones del escenario 1 no tiene ninguna funcionalidad definida y en el escenario 2 no sg;utiliza.»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 26

satLSAdaptSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774": indirectAdaptorSink
CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage
"Recommendation M.3100":tmnCommunicationsAlarminformationPag¢kage
"Recommendation M.3100":operationalStatePackage
satSectionAdaptPackage
satLSAdaptSenlSinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
satLSAdaptSen1SinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacion entre la terminacién de seccion de satélite
(SST) y la conexién de trayecto de orden inferior (LR)Ceorrespondiente. Véase el diagrama de bloques
funcionales del escenario 3 de la Fig. 17 de la Recomendacion UIT-R S.1149.
La funcion de adaptacion de seccién de satélite de orden inferior (LSSA) elimina igualmente el efecto Doppler de
las sefiales de satélite recibidas.
En las aplicaciones del escenario 1 no tiene ninguna funcionalidad definida y en el escenario 2 no sg;utiliza.»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClassR7

Terminacion de trayecto de satélite
satPathTermSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trail TerminationPointSource;

CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage,

satPathTermPackage,
satPathTermSourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satPathTermSourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de partida de un sistema de trayecto por satélite,
como se describe en los § 5.1.1 y 5.1.3 de la Recomendacion UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad descendente tiene el valor NULL con ejemplares de esta clase.

Una notificacién de alarma de comunicacion debe ser emitida si se produce la siguiente situacion:

Falla cualquier subfuncién, con parametro probableCause (de causa probable) de;msFail.»

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 28
satPathTermSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":trailTerminationPointSink

CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage
satPathTermPackage

satPathTermSinkPackagePACKAGE



42

7.16

Rec. UIT-R S.1250

BEHAVIOUR
satPathTermSinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela los procesos de terminacion de un sistema de trayecto por satélite
como se describe en los § 5.1.1 y 5.1.3 de la Recomendacion UIT-R S.1149.

El puntero de conectividad ascendente tiene el valor NULL con ejemplares de esta clase.

Una notificacién de alarma de comunicacion debe ser emitida si se producen las siguiente situaciones:
- Umbral de BER excedido.

- Detectada sefial degradada.

- Detectada indicacion de alarma de seccion multiplex (MS).

Las alarmas anteriores pueden ser suprimidas mediante la instruccion BERMtcelnhibit.

Falla cualquier subfuncién, con un parametro probableCause (de causa probable) de;msFail.»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass R9

Adaptacion de trayecto de satélite de orden superior
satHPAdaptSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774":indirectAdaptorSource;

CHARACTERIZED BY

"Recommendation X.721":administrativeStatePackage,

"Recommendation M.3100": stateChangeNotificationPackage,
"Recommendation M.3100": tmnCommunicationsAlarminformationPackage,
"Recommendation M.3100": operational StatePackage,

satPathA daptPackage,
satHPA daptSourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satHPA daptSourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacion entre la conexion de trayecto de orden
inferior (LPCm) y la terminacion de trayecto de satélite de orden superior (HSPT) correspondiente, como
se describe en el § 5.1.3 de la Recomendacién UIT-R S.1149 (escenario 2).

Puede tener una funcionalidad del valor nulo en el escenario 2 ya que algunas sefiales de satélite son
unidireccionales (sentido recepcidn Unicamentg).»

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass B0
satHPAdaptSink MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation G.774".indirectAdaptorSjnk

CHARACTERIZED BY
"Recommendation X.721":administrativeStatePackage
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage
"Recommendation M.3100":tmnCommunicationsAlarminformationPac¢kage
"Recommendation M.3100":operationalStatePackage
satPathAdaptPackage
satHPAdaptSinkPackage PACKAGE
BEHAVIOUR
satHPAdaptSinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Esta clase de objetos gestionados modela el proceso de adaptacion de una sefial proveniente de la funcion de
terminacién de trayecto de satélite (HSPT) para darle un formato compatible con la transconexion de trayecto de
orden inferior (LPOm), como se describe en el § 5.1.3 de la Recomendacion UIT-R S.1149 (escenario 2).
Lleva a cabo una compensacion de asimetria.
Emite un estado de alarma si se detecta pérdida de puntero (LOP).»
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 31
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Temporizacion del sistema de satélite
satSETimingSource MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100":managedElement;

CHARACTERIZED BY
"Recommendation M.3100":stateChangeNotificationPackage,
"Recommendation M.3100" :tmnCommuni cationsAlarmlnformationPackage,
"Recommendation M.3100":userL abel Package,
"Recommendation M.3100":vendorNamePackage,
"Recommendation M.3100":currentProblemL istPackage,
"Recommendation M.3100":external TimePackage,
"Recommendation M.3100":systemTimingSourcePackage,
satSETimingSourcePackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSETimingSourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objeto gestionado modela el proceso de adaptacién, para formar un conjunto de flujo de reloj,
de las sefales provenientes por una parte de la funcién de interfaz fisica sincrona de seccién de satélite (SSPI)
y por otra de la funcion de interfaz fisica con la red sincrona terrenal (SPI) de conformidad con la
Recomendaciéon UIT-T G.813, a proposito de la SDH, conjunto compatible con todos los requisitos de
los equipos de banda de base sincronos, incluida la compensacion del efecto Doppler.

Si el sistema de satélite emplea mdltiples entradas laterales, la funcion requerird instrucciones de configuracion
para asociar las sefiales de reloj correctas con las funciones de tratamiento de sefiales apropiadas.

El repliegue automatico a referencias temporales secundarias y terciarias se asegurara de conformidad con el
algoritmo de la Recomendacion UIT-T G.813.

El algoritmo que se ha de adoptar para la compensacién del efecto Doppler en caso de pérdida de la referencia
primaria de la red de satélite requiere un estudio ulterior.

Se mantendra al dia una descripcidén cartografica de la configuracion existente de la funcién para que pueda
inspeccionarlo una instruccion GET en cualquier momento.

Emite un estado de alarma si se detecta cualquiera de las siguientes situaciones:
- Pérdida de referencia primaria (LOPS).

- Pérdida de referencia secundaria (LOSS).

- Pérdida de sefial de salida (LOO).

- Deterioro de la calidad de la sefal de reloj en salida (DOGQ).»

ATTRIBUTES
satSynchConfig GET -- REPLACE;;
REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 32

Gestion de elementos de red del sistema de satélite
satSEM anagementFunction MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "ITU-T Recommendation M.3100": managedElement;

CHARACTERIZED BY
"Recommendation M.3100":tmnCommunicationsAlarminformationPackage,
"Recommendation M.3100": stateChangeNotificationPackage,
"Recommendation M.3100": userL abel Package,
"Recommendation M.3100": vendorNamePackage,
"Recommendation M.3100": currentProblemListPackage,
"Recommendation M.3100": externa TimePackage,
satSEM anagementFunctionPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSEManagementFunctionBehaviour  BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Esta clase de objetos gestionados modela la funcién de gestién de equipo sincrono (SEMF) del proceso de
agente y la funcién de comunicacién de gestion (MCF) en el equipo de banda de base sincrono.
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Intenta emitir estados de alarma si se detecta cual quiera de las siguientes situaciones:
- Pérdida de comunicacién con cualquier funcion interna (LOIF).

- Pérdida de comunicacién con gestor externo (LOXM).

- Condicién de sobrecarga (OLC).»

REGISTERED AS {rRecS.12500bjectClass 33

7.2 Lotes

Algunos lotes se definen en las definiciones de clases de objetos. Otros, en particular los que se utilizan en varias clase:s
de objetos, se definen en este punto.

7.2.1 Listadelotes

CUADRO 13
Listadelotes
Nombre de lote Ubicacion de la definicion

satSPI PDS
satSPISource OCS
satSPISink OoCs
satSPIBidirectional OCs
satSectionTerm PDS
satSectionTermSenl1Source OCs
satSectionTermSen2Source OCs
satSectionTermSen1Sink OoCs
satSectionTermSen2Sink OoCs
satSectionAdapt PDS
satHSAdaptSource 0Cs
satHSAdaptSink oCs
satLSAdaptSource 0Cs
satLSAdaptSink ocCs
satPathTerm PDS
satPathTermSource OCs
satPathTermSink OCs
satPathAdapt PDS
satHPAdaptSource OCs
satHPAdaptSink OoCs
satSETimingSource oCs
satSEManagementFunction OCS

PDS: Seccion sobre definicién de lotes (Packages Definition Section).

OCS: Seccién sobre definicion de clases de objetos (Object Class Definition
Section).
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Definicién de lotes

7.2.2.1 satSPI

satSPIPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSPIBehaviour  BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Este lote asegura la identificacion de la interfaz y su nivel jerarquico, a partir de lo cual puede deducirse la
velocidad de funcionamiento. El lote terrenal equivalente emplea el nivel mddulo de transporte sincrono (STM),
pero en el entorno de satélite probablemente no séa visible en este punto por lo que se ha elaborado una jerarqui
especializada a la que se denomina nivel sincrono de satélite.»

ATTRIBUTES
satSPIld GET — REPLACE
satSynchLevel GET — REPLACE
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 01};

7.2.2.2 satSectionTerm

satSectionTermPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSectionTermBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Este lote asegura la identificacién de la terminacion de la seccion de satélite y su nivel jerarquico, a partir de lo
cual puede deducirce la velocidad de funcionamiento. El lote terrenal equivalente emplea el nivel modulo de
transporte sincrono (STM), pero en el entorno de satélite probablemente no sea visible en este punto por lo que se
ha elaborado una jerarquia especializada a la que se denomina nivel sincrono de satélite.»
ATTRIBUTES

satSectionTermld GET — REPLACE

satSynchLevel GET - REPLACE
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 02};

7.2.2.3 satSectionAdapt

satSectionAdaptPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satSectionAdaptBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Este lote define la identificacion de la funcién de adaptacion de la seccién y su nivel jerarquico sincrono de
satélite, a partir de lo cual puede deducirce la velocidad de funcionamiento y la lista de clientes admisibles. El
lote terrenal equivalente emplea el nivel modulo de transporte sincrono (STM), pero el entorno de satélite
probablemente no sea visible en este punto por lo que se ha elaborado una jerarquia especializada a la que s¢
denomina nivel sincrono de satélite.»

ATTRIBUTES
satSectionAdaptid GET — REPLACE
satSynchLevel GET - REPLACE
supportableClientList GET
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 03};

7.2.2.4 satPathTerm

satPathTermPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satPathTermBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Este lote asegura la identificacion de la terminacién del trayecto por satélite y su nivel jerarquico, a partir de lo
cual puede deducirce la velocidad de funcionamiento. El lote terrenal equivalente emplea el nivel médulo de
transporte sincrono (STM), pero el entorno de satélite probablemente no sea visible en este punto por lo que se ha
elaborado una jerarquia especializada a la que se denomina nivel sincrono de;satélite.»
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ATTRIBUTES
satPathTermid GET — REPLACE
satSynchLevel GET - REPLACE

REGISTERED AS {rRecS.1250Package 04};

7.2.2.5 satPathAdapt

satPathAdaptPackage PACKAGE
BEHAVIOUR

satPathAdaptBehaviour ~ BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Este lote asegura la identificacion de la funcién de adaptacion del trayecto y su nivel jerarquico, a partir de lo
cual puede deducirse la velocidad de funcionamiento vy la lista de clientes admisibles. El lote terrenal equivalente
emplea el nivel del médulo de transporte sincrono (STM), pero en el entorno de satélite probablemente no sea
visible en este punto por lo que se ha elaborado una jerarquia especializada a la que se denomina nivel sincrono
de satélite.p

ATTRIBUTES
satPathAdaptld GET — REPLACE
satSynchLevel GET - REPLACE
supportableClientList GET
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 05};

Lote de contenedor virtual

NOTA 1 - Este lote se utiliza también para las clases de objeto vc12. Sus definiciones figuran a continuaciéon porque no
han sido todavia incorporadas en la Recomendacion UIT-T G.774.

vcll-2SinkPackageR1

vcll-2SinkPackageR1 PACKAGE
BEHAVIOUR

vcll-2SinkPackageR1BehaviouBEHAVIOUR
DEFINED AS

«Una notificacibn communicationsAlarm (de alarma de comunicacién) debe ser emitida si la etiqueta de sefal
recibida (byte V5) no concuerda con la etiqueta de sefial esperada. El parametro probableCause (de causa
probable) de la identificacion indicara la discordancia de etiquetas de sefal.»

ATTRIBUTES
"Recommendation G.774:1992": v5SignalLabelExpected GET,
"Recommendation G.774:1992": v5SignalLabelReceive GET;
REGISTERED AS {rRecS.1250Package )6

vc3-4Sour cePackageR 1
vc3-4SourcePackageR1 PACKAGE
BEHAVIOUR

vc3-4SourcePackageR1Behaviour  BEHAVIOUR

DEFINED AS
«Cuando se soporten 16 bytes, los 16 bytes de la traza de trayecto deben ser encaminados a la interfaz de
gestion.;
ATTRIBUTES
"Recommendation G.774-05:1994": j1PathTraceSeET-REPLACE,
"Recommendation G.774:1992": c2SignalLabelSenGET-REPLACE;
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 07
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vc3-4Sink PackageR1
vc3-4SinkPackageR1 PACKAGE
BEHAVIOUR
vc3-4SinkPackageR1Behaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

7.3
731

7.3.2

7.3.3

«Una notificacibn communicationsAlarm (de alarma de comunicacién) debe ser emitida si la etiqueta de sefal
recibida (byte C2) no concuerda con la etiqueta de sefal esperada. El parametro probableCause (de causa
probable) de la notificacion indicara la discordancia de etiquetas de sefial.
Una notificacion communicationsAlarm debe ser emitida si la traza de trayecto recibida (byte J1) no concuerda
con la traza de trayecto esperada. El parametro probableCause indicara la discordancia de trazas de trayecto.
Una notificacion communicationsAlarm debe ser emitida si se detecta una pérdida de indicador multitrama
(byte H4) de unidad afluente (TU). El parametro probableCause indicara pérdida de multitrama de TU. Esta
notificacibn communicationsAlarm sélo hace falta para trayectos de orden superior con cargas Utiles que
necesitan que se utilice el indicador multitrama.
Cuando se soportan 16 bytes, los 16 bytes de la traza de trayectos deben ser encaminados a la interfaz de gestio
en ambos sentidos. La cuestion de saber si el elemento de red recalcula el cddigo CRC7 en el marco de una
operacion de sustitucién es un asunto logal.»
ATTRIBUTES
"Recommendation G.774:1992": j1PathTraceExpected

DEFAULT VALUE SDH.Null GET-REPLACE-WITH-DEFAULT
"Recommendation G.774-05:1994": j1PathTraceReceive GET,
"Recommendation G.774:1992": c2SignalLabelExpected GET,
"Recommendation G.774:1992"; c2SignalLabelReceived GET;
REGISTERED AS {rRecS.1250Package 38

Atributos

Identificacion de interfaz fisica sincrona de satélite

satSPlId ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.NameType;
MATCHES FOR EQUALITY;
BEHAVIOUR

satSPlldBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS
«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objetos satSPI;»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute 1

satSectionTermld
satSectionTermld ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.NameType
MATCHES FOR EQUALITY,
BEHAVIOUR
satSectionTermldBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS
«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objetos satSectionTerm;»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute G2

satSectionAdapt!i d
satSectionAdaptid ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.NameType
MATCHES FOR EQUALITY,



48 Rec. UIT-R S.1250

BEHAVIOUR
satSectionAdapt| dBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objetos satSectionAdapt;»
REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute 3

734 satPathTermid

satPathTermld ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.NameType
MATCHES FOR EQUALITY,
BEHAVIOUR

satPathTermldBehaviour BEHAVIOUR

DEFINED AS
«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objetos satPathTerm;»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute 34

7.35 satPathAdaptid

satPathAdaptld ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.NameType
MATCHES FOR EQUALITY:
BEHAVIOUR

satPathAdaptldBehaviourBEHAVIOUR

DEFINED AS
«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objetos satPathAdapt;»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute 5

7.3.6 satSynchL evel
satSynchLevel ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatellite TpASN1.SatSynchLevyel
MATCHES FOR EQUALITY,
BEHAVIOUR
satSynchLevelBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«Este atributo define el nivel en la jerarquia sincrona del sistema de satélite en el que se requiere
funcionamiento. La frecuencia de reloj exacta que es preciso obtener dependera de la cantidad de tara
transportada ademas de la sefial principal en este punto del sistema de transporte.»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute Q6

7.3.7 supportableClientList

Para la definicion, véase la Recomendacion UIT-T M.3100.

7.3.8 satSynchConfig
satSynchConfig ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDHSatelliteTpASN1.SatSynchConfig
MATCHES FOR EQUALITY,
BEHAVIOUR
satSynchConfigBehaviouBEHAVIOUR
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DEFINED AS
«Este atributo define la configuracion de las fuentes de sincronizacién dentro del sistema de satélite.

Las multiples fuentes de trafico del lado satélite hacen que el problema de la sincronizacién sea mas
complejo que en el caso de un sistema de transporte teryenal.»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute Q7

7.39 Identidad del VC-3 asimétrico de satélite

satVC3AsymTTPId ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX  SDH.NameType;
MATCHES FOR EQUALITY, ORDERING, SUBSTRINGS;
BEHAVIOUR
atV C3AsymT TPIdBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«Este atributo se utiliza como nombre distinguido relativo para denominar los ejemplares de la clase de
objeto vc3AsymTTP. Si se utiliza la opcidn STRING de la sintaxis, se permite la correspondencia de
subcadenas. Si se utiliza la opcion NUMBER, se permite la correspondencia segun el,orden.»

REGISTERED AS {rRecS.1250Attribute 8

7.4 Vinculaciones de nombre

satVC3AsymTTPSource — ve3TTPSourceR1
satVC3AsymTTPSource — ve3TTPSourceR1 NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
satVC3AsymTTPSourc&AND SUBCLASSES,

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774"; vc3TTPSourceR1 AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1997": satVC3AsymTTPSourceld
BEHAVIOUR
satVC3AsymTTPSource-vc3TTPSourceR1BehavioBEHAVIOUR
DEFINED AS

«En el escenario 2, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con la configuracién y el modo de funcionamiento del
elemento de red (NE).»

REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding P1

satVC3AsymTTPSink — ve3TTPSinkR1
satVC3AsymTTPSink — ve3TTPSinkR1 NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
satVC3AsymTTPSINkKAND SUBCLASSES;

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774": vc3TTPSIinkR1 AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1997": satVC3AsymTTPSinkld
BEHAVIOUR
satVC3AsymTTPSink-vc3TTPSinkR1Behaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«En el escenario 2, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con la configuracién y el modo de funcionamiento del
elemento de red (NE).»

REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding P2
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stug2NSource — tug2Source

stug2NSource — tug2Source  NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
stug2NsourceAND SUBCLASSES;

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774"; tug2Source AND SUBCLASSES,
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1997": stug2NSourceld
BEHAVIOUR
stug2NSource-tug2SourceBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS

«En el escenario 3, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con la configuracién y el modo de funcionamiento del
elemento de red (NE).»

REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding 3

stug2NSink — tug2Sink
stug2NSink — tug2Sink NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS  "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
stug2Nsink AND SUBCLASSES;
NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774"; tug2Sink AND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1997": stug2NSinkld
BEHAVIOUR
stug2NSink-tug2SinkBehaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«En el escenario 3, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con la configuracién y el modo de funcionamiento del
elemento de red (NE).»
REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding P4

stuglKSource — tul2CTPSourceR1

stuglKSource — tul2CTPSourceR1 NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
stuglKsourceAND SUBCLASSES;

NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774": tul2CTPSourceRND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1997": stuglKSourgeld
BEHAVIOUR
stuglKSource-tul2CTPSourceR1- BehaviouBEHAVIOUR
DEFINED AS

«En el escenario 3, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con el establecimiento y modo de funcionamiento
del NE.3;

REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding P5

stuglKSink — tul2CTPSinkR1
StuglKSink — tu12CTPSinkR1 NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS "Recommendation ITU-R S.1250:1997":
StuglKsink AND SUBCLASSES,
NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASS "ITU-T Recommendation G.774: tul2CTPSinkRIND SUBCLASSES;
WITH ATTRIBUTE "Recommendation ITU-R S.1250:1998ug1KSinkid,
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BEHAVIOUR
Stug1K Sink-tu12CTPSinkR1- Behaviour BEHAVIOUR
DEFINED AS
«En el escenario 3, los objetos gestionados subordinados son instanciados automaticamente cuando se
instancia el objeto gestionado superior, de acuerdo con la configuracién y el modo de funcionamiento del
elemento de red (NE).»

REGISTERED AS {rRecS.1250NameBinding P6

FIGURA 6
Jerarquia de denominacién para clases de objetos especificas de satélite

sthNE
vc3TTPR1 tug2 tul2CTPR1
satVC3AsymT TP Stug2N stuglK

1250-06

75 Relaciones de objetos
Para ulterior estudio.

7.6 Producciones ASN.1
SDHsatelliteTpASN1 {rRecS.1250asn1Module(2)sdhSatelliteTpASN1(0)}
DEFINITIONS IMPLICIT TAGS ::= BEGIN
--EXPORT Everything
IMPORTS
NameType -- M.3100
FROM ASN1DefinedTypesModule
{itu(0) recommendation(0) m(13) gnm(3100) InformationModel(0) asn1lModules(2)
asn1DefinedTypesM odule(0)} ;
satSynchLevel ::= ENUMERATED {51.84Mbps (0)
155.52Mbps (1)
2.432Mbps(2)
4.736Mbps(3)
7.040Mbps(4)
13.952Mbps(5)
20.864Mbps(6)
27.812Mbps(7)
34.688Mbps(8)
41.600Mbps(9)

}

satSynchConfig ::= For Further Study
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-- The following numbers specify the "Probable Cause Reason" related to Satellite management within a TMN context.
-- These numbers are reserved for communication-alarm-related-probabl e-causes by I TU-T Recommendation M.3100.

txFail = localValue : 30
rxFail = locaVaue : 31
interfaceFail = localValue : 32
msFail .= local value : 33
LOPS = local value : 34
LOSS = local value : 35
LOO .= local value : 36
DOCQ .= local value : 37
LOIF = local value : 38
LOXM .= local value : 39
OoLC .= local value : 40

c2SignalLabel ::= INTEGER (0...255)
pathTrace ::= Choice {null NULL
pathTrace [1] GRAPHICSSTRING}
v5SignalLabel ::= INTEGER (0....7)
END.

ANEXO A
(Para informacion)

A.l El método del IETF: Protocolo simple de gestion de red (SNMP)

Las normas elaboradas por el IETF se denominan «solicitud de comentarios» RRft@st for Comments).

El SNMP versién 2 esté definido por las RFC 1441 a 1452, publicadas en 1993.

La version 1 se defini6 mediante las RFC 1155, 1156 (sustituida por 1212) y 1157, publicadas en 1990.

A2 La arquitectura SNM P se define del siguiente modo:

El modelo de arquitectura SNMP es un conjunto de estaciones de gestion de red y de elementos de red. Las estaciones ¢
gestion de red ejecutan aplicaciones de gestion, que supervisan y controlan los elementos de red. Los elementos de re
son dispositivos tales como ordenadores primarios, puertas de interconexion y servidores de terminal, que cuentan con
agentes de gestién que realizan las funciones de gestién de red solicitadas por las estaciones de gestién de red.

A.21  Objetivosdelaarquitectura

— ElI SNMP minimizara explicitamente la cantidad y complejidad de las funciones de gestion que necesita o lleva a
cabo el agente de gestion.

— El paradigma funcional de supervision y control sera lo suficientemente extensible para dar cabida a los aspectos
adicionales y posiblemente imprevistos de funcionamiento y gestion de la red.

— La arquitectura sera, en la medida de lo posible, independiente de la arquitectura y los mecanismos de «hosts» o
pasarelas particulares.

A.2.2  Alcance de la informacion de gestion

La informacién de gestidn es exactamente la representada por las instancias de todos los tipos de objeto no agregado
definidos en la norma MIB de Internet o en cualquier otro lugar, segun las convenciones establecidas en la RFC 1155:
Estructura de la informacion de gestién (SMBtructure of Management Information), que esta dividida en definiciones

de mddulo, definiciones de objeto y definiciones de mensajes no solicitados (traps).

Se la considera como un conjunto de objetos gestionados, que residen en un depdésito de informacién virtual llamada
«base de informacion de gestion» (MiBVianagement Information Base). Las colecciones de objetos relacionados se
denominan «md&dulos MIB».

El SNMP utiliza un subconjunto de ASN.1, denominado «TEXTUAL-CONVENTION macro» (macro de convencion
textual) (RFC 1443) para describir los objetos gestionados y las unidades de datos de protocolo (PDU). En todas las
codificaciones se emplean, en la medida de lo posible, la forma de longitud definida y la codificacién sin constructor.
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Los objetos gestionados IETF no contienen caracteristicas opcionales. Los objetos son obligatorios u opcionales. Por
ejemplo, «grupo de sistema» es obligatorio, contiene una descripcion del sistema, una identificacion del sistema y la hora
del sistema local desde el ultimo rearranque. Otros objetos obligatorios son: Grupo de interfaces, Grupo de traduccion de
direccidn, Grupo de protocolo Internet (IP) y Grupo de protocolo de control de mensajes Internet (ICMP).

A.23 Representacion de la informacion de gestion en version 2
La version 2 de la informacién de gestién de tipos no agregados se define en RFC 1450.

En la Fig. 7 se ilustra la jerarquia de identificacion internacional de MIB SNMPv2.

FIGURA 7
Jerarquia de los objetos de identificacion internacional

Punto de partida

CCITT (0) Cooperacion ISO(1)

ISO-CCITT (2) m
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Departamento de Defensa (6)

ah

Internet (1)
Directorio (1) Gestion (2) ExperimentgB)  Sector privado (4)
MIB (1) Empresas (1)
Sistema (1) Interfaces (2) Transmisién (10) SNMP (11) rmon (16) Carécter (19)
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Por lo tanto, laidentidad MIB de SNMPv2 se abstrae en € Cuadro 14.

CUADRO 14
Identidad internacional de MIB SNM Pv2

iso org DDd Internet snmpv2 snmpModules snmpMIB identidad completa

1 3 6 1 6 3 1 1361631

La identidad de MIB SNMPv1 era ligeramente diferente y mas breve, ya que no identificaba a los médulos MIB por
separade= 136121.

A.24 Operaciones soportadas

El SNMP modela todas las funciones de agente de gestién como alteraciones o inspecciones de variables. Esto significa
gue hay sélo dos funciones de gestidon esenciales: una que asigna un valor a un parametro especificado, y otra, que
recupera el valor de un pardmetro especificado.

También significa que no existe una necesidad de soportar 6rdenes de gestion imperativas. Esto constituye una gran
ventaja, porque el numero de este tipo de 6rdenes aumenta sin cesar en la practica y su semantica es, por lo general, ¢
una complejidad arbitraria. Se puede emular las 6rdenes imperativas fijando una variable para un valor que, a su vez,
activa una accion.

La estrategia del SNMP es que la supervisién del estado de una red a cualquier nivel importante de detalle se realiza
simplemente mediante el sondeo de las variables adecuadas. Un nimero limitado de mensajes no solicitados (traps)
guian la asignacion de tiempo y el foco del sondeo.

La limitacién del nimero de mensajes no solicitados esta en consonancia con el objetivo de simplicidad y de minimizar
el trafico generado por la funcién de gestién de la red.

A.25 I ntercambio de mensaj es de protocolo

En consonancia con su objetivo de mantener la simplicidad, el intercambio de mensajes SNMP s6lo necesita el soporte
de un servicio de datagramas sin seguridad funcional. Cada mensaje esta representado en su totalidad y con
independencia mediante un sélo datagrama de transporte. En la version 2 se afiadié un «wrapper» a las PDU basicas, qu
contiene los controles de autenticacién y autorizacién (véase RFC 1448). EI SNMP se presta al mapeado con una amplia
variedad de servicios de transporte (véase RFC 1449).

Solo se emplea un pequefio conjunto de tipos de mensaje (denominados «clases de comunicaciones de gestion») qu
figuran en el Cuadro 15.

CUADRO 15

Clases de comunicaciones de gestion

Tipo de mensgje Valor de rétulo ASN.1 Clase
GetRequest 0 1
GetNextRequest 1 2
Response 2 4
SetRequest 3 8
-unused/obsolete- 4 16
GetBulkRequest 5 32
InformRequest 6 64
SNMPv2-Trap 7 128

La clase de comunicaciones esta identificada por 2 elevado a la potencia del rétulo especifico de contexto de ASN.1 para
la PDU SNMPv2 correspondiente. Un conjunto de clases se representa mediante el valor ENTERO de ASN.1, que es la
suma de los identificadores del conjunto. El conjunto nulo esta representado por el valor cero.
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A.2.6 Marco de seguridad
En la versién 2 se afiadié mas seguridad, y esta parte del protocolo se define en RFC 1446.
A.2.7 Definiciones de objetosMIB

El registro de objetos Internet esta controlado por la Autoridad de Asignacién de Numeros Internet (IANA) y en
RFC 1340 se mantiene una lista de los nimeros asignados. Los objetos de interfaz se listan ehAd\lAjEipe.

A.28 Definiciones de objetos de interfaz SONET/SDH

RFC 1595: «Definiciones de objetos gestionados para tipos de interfaz SONET/SDH», de marzo de 1994, tiene la
ventaja de abarcar tanto SONET como SDH.

El SNMP se ocupa fundamentalmente de la supervision del funcionamiento en vez de las alarmas.

ANEXO B
(Para informacion)

B.1 DetallesdelaRGT
La arquitectura funcional debe acordar un amplio margen de complejidad y distribucion geografica a los diversos

recursos. Esto se consigue mediante la definicién de unos pocos bloques funcionales muy flexibles (véase la Fig. 8).

FIGURA 8
BloquesfuncionalesRGT

RGT

QAF NEF

1250-08

B.1.1  Definiciones de bloques funcionales de gestién
Bloque funcidn de sistema de operaciones (OSF)
Funcién que ejecuta el control del sistema de gestion.
Bloque funcién de elemento de red (NEF)

Funcion objeto de control de gestion.

Bloque funcidn de estacion de trabajo (WSF)

Permite que las personas interpreten la informacion RGT y controlen las funciones RGT.
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Bloque funcién de mediacion (MF)

Funcion que almacena, adapta el umbral de filtrado o condensa la informacién que pasa entre la OSF y la NEF o la QAF,
para garantizar que la informacién se ajusta a las previsiones de los bloques de funcion.

Bloque funcién de adaptador de Q (QAF)

Soportalainterfaz Q.

B.1.2  Definiciones de los componentes funcionales de gestién
Los bloques funcionales RGT ilustrados en laFig. 8 estan formados por componentes funcionales.

Varios componentes funcionales constituyen los bloques de construccion elementales de los bloques funcionales. Véase
la Fig. 9. Por el momento, los componentes funcionales se han identificado, pero no son objeto de normalizacion.

FIGURA 9
Componentes einterfaces funcionales RGT
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Funcion de aplicacion de gestion (MAF)

La MAF implementa los servicios de gestion RGT definidos en la Recomendaciéon UIT-T M.3200, cuyas funciones de
soporte figuran en la Recomendacion UIT-T M.3400. Segun el modo de invocacion, asumiran el papel de administrador
o de agente, y segun el bloque de funcién en el que estan contenidas pueden ser denominadas mediante el bloque d
funcién, por ejemplo MF-MAF, OSF-MAF, NEF-MAF, QAF-MAF.

Funcién de mediacién — Funcion de aplicacion de gestion (MF-MAF)
Funcién de mediacién que se puede asociar con la MAF dondequiera que esté ubicada.
Funcion de sistema de operaciones — Funcion de aplicacién de gestién (OSF-MAF)

Estas MAF son partes subyacentes pero esenciaes de las OSF. Pueden soportar 10s papeles de administrador o de agente
para acceder a la informacion de objeto gestionado o pueden afiadir valor a la informacion bruta.

Funcion de elemento de red — Funcién de aplicacion de gestion (NEF-MAF)

La funcién primaria de estas MAF es soportar el papel de agente.

Funcion de adaptador de Q — Funcién de aplicacion de gestion (QAF-MAF)

Estas MAF soportan los papel es de administrador o de agente.

Funcién de conversion de la informacién (ICF)

La ICF se utiliza en los sistemas intermedios para soportar los mecanismos de traduccion de los modelos de informacion.
Funcién de soporte de estacion de trabajo (WSSF)

LaWSSF proporciona soporte ala WSF.

Funcion de soporte de interfaz de usuario (UISF)

Esta funcion traduce la informacion del modelo de informaciéon RGT a un formato que el ser humano puede leer, y
viceversa. En la Serie de Recomendaciones UIT-T Z.300 se dan mas detalles sobre este formato.

Funcién de comunicacién de mensajekCF)

Funcién asociada con todos los bloques funcionales que tienen una interfaz fisica. Segun la pila de protocolo soportada
en el punto de referencia, habra tipos diferentes de MCF.

Funcién de sistema de directorio (DSF)

Se trata de un sistema de directorio distribuido disponible local o mundialmente. Cada DSF almacena informacion de
directorio como un conjunto de objetos de directorio (DO — Directory Objects) ordenados jerarquicamente. Véase la
Serie de Recomendaciones UIT-T X.500.

Funcién de acceso a directorio (DAF)
Componente asociado con todos |os bloques funcional es que necesitan acceder a directorio.
Funcion de seguridad (SF)

Funcién que proporciona el servicio de seguridad necesario para los bloques funcionales. Estos servicios se pueden
clasificar en cinco clases basicas: autenticacion, control de acceso, confidencialidad de los datos, integridad de los datos
y no repudiacién, definidas en la Recomendacion UIT-T X.800.

B.1.3 Puntosdereferenciadela RGT

Para delimitar los blogues de funcion de gestion se definen puntos de referencia conceptuales. Dichos puntos permiten
identificar la informacion que pasa entre los bloques de funcion.

Se definen tres clases de puntos de referencia:
— lainterfaz g, que tiene 2 variantes:
— gx se utiliza entre NEF y MF, QAF y MF y MF a MF, OSF;
— g3 se utiliza entre NEF y OSF, QAF y OSF, MF y OSF y OSF a OSF;
— lainterfaz f se utiliza entre OSF o MF y una WSF;
— lainterfaz x se utiliza entre las OSF de dos RGT o de una red no RGT equivalente.

Véase la Fig. 9.
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B.2 Areas de telecomunicaciones gestionadas

La expresion «Areas de telecomunicaciones gestionadas» se define como «un conjunto de recursos de telecomuni-
caciones relacionados ldgica y/o fisicamente, que posibilitan la prestacion, parcial o completa, de servicios a clientes, y
cuya gestion se efectlla como una unidad».

Por ejemplo:

Red de acceso a clientes

Red de transporte

Red telefénica conmutada

Red de datos conmutada

Sistema de sefializacion°N. por canal comun
Red inteligente

RDSI-BE

Red dedicada de circuitos reconfigurables

© 00 N O O A W DN P

Red telefénica celular (movil)
10 IMT-2000

11 RGT

12 RDSI-BA.

Esta lista se aplicara tanto a las redes publicas como a las privadas.
B.2.1  Definiciones de areas de gestion

B.2.1.1 Red de acceso a clientes

La red de acceso a clientes es la parte de la red local que va desde el equipo de terminacién de red hasta la terminacio
de central inclusive. Comprende todo el equipo asociado con el acceso a clientes, incluido el equipo de multiplexién, las
unidades de terminacion de red, etc., independientemente de que sean de banda estrecha o ancha, analdgicos o digitales

Dada la complejidad de la red de acceso a clientes, no es licito pensar que estd compuesta por cables de cobre y ¢
equipo de terminacién de red. Hoy en dia, se utilizan cables de cobre o de fibra éptica, o enlaces radioeléctricos, y un
complejo equipo electrénico cuyas funciones quizas tenga que actualizar o modificar el proveedor de red.

B.2.2 Reddetransporte

La red de transporte es el conjunto de trayectos de transmision que enlazan dos marcos de distribucién a los que se
conectan los equipos de terminal o los nédulos de conmutacidn. Los medios de transmision utilizados para conectar los
equipos de terminal con el marco de distribucién no estan incluidos en la red de transporte, dado que pertenecen a la rec
de acceso a clientes.

Los equipos utilizados en la red de transporte pueden ser analdgicos o digitales, e incluir multiplexores,
transmisores/receptores de linea, transpondedores, equipo radioeléctrico, repetidores/regeneradores, satélites
canceladores/supresores de eco, etc.

La red de transporte proporciona los medios de transmisiéon a todos los servicios y redes de telecomunicaciones como:
RTPC, RPDCP, VSAT, RI, SSCC, celular, etc. Esto significa que dentro de cada trayecto de transmisién puede haber
circuitos telefénicos, circuitos légicos de datos, canales de television, canales SSCC, circuitos de datos, etc.

Las principales tecnologias utilizadas para construir la red de transporte son: FDM, PDH, SDH, cable de cobre y coaxial,
cable 6ptico, satélite, transconexion digital y ATM.

La red de transporte también se puede considerar como un conjunto de caminos. Los caminos se caracterizan por se
responsables, dentro de la capa de servicio, de la integridad de la transferencia de la informacion caracteristica de una c
mas capas de red de cliente entre puntos de acceso de capa de servicio. Se forman combinando una funcion de
terminacién de extremo cercano, una funcion de conexién de red y una funcién de terminacién de camino de extremo

lejano. Una terminacion de camino tiene la responsabilidad de generar la informacién caracteristica de una capa de red y
asegura su integridad. En la SDH, un camino se define como trayecto de orden inferior o trayecto de orden superior. Las
funciones de adaptacion se efectan mediante mudltiplex digital en el caso de las funciones de conexion, o una

transconexion digital. En la PDH, un camino se define como trayecto, y las funciones de adaptacién se realizan mediante
multiplex o sistema de linea. En la ATM, el camino se define como canal virtual o trayecto virtual.

Para otras definiciones, véase la version revisada de la Recomendacion UIT-T M.3200 (1995).
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B.3 En e Cuadro1l6 se ofrece una vision de conjunto de los servicios de gestion de las
telecomunicaciones y su posible aplicacién en areas de gestion de las telecomunicaciones

CUADRO 16

Areas gestionadas en funcion de los servicios de gestion

Red
s Red de Red de Re;d_ Red de ssce ded|ca_da
acceso telefénica| datos o RI |RDSI-BE| de circuitos
transportg N.°7 )
conmutadaconmutad reconfi-
gurables

Red
telefonica
celular
(movil)

Areas de
telecomunicacione
gestionadas.
Servicios de gesti

IMT-2000| RGT|RDSI-BA
ha clientes

Administracién de X X X X X X X X X X
clientes

Administracién de X X X X X X X X X X X X
la instalacion de |a
red

Administracién de X X X X X X X X X X X X
los empleados

Administracién de X X X X X X X X
la tarificacion, la
tasaciény la
contabilidad

Administracién de X X X X X X X X X X X X
la calidad de
servicio y la calidag
de funcionamiento
de lared

Administracién de X X X X X X X X X X
las mediciones y
analisis de trafico

Gestion de tréafico X X X X X X X X X X

Administracién del X X X X X X X X X
encaminamiento y|
del analisis de
cifras

Administracién del X X X X X X X X X X X X
mantenimiento

Administracién de X X X X X X X X X X X X
la seguridad

Gestion de la X X X X X X X X X X X X
logistica

B.4 Relaciones posibles entre los servicios de gestion RGT y las entidades RGT

Los servicios de gestién (MS) de la RGT son el conjunto de objetivos, contextos de gestién, escenarios y arquitecturas
gue proporcionan la gestion de las areas gestionadas. No existe relacion directa entre un servicio de gestion RGT y un
sistema de operaciones (OS) fisico. Los MS RGT se pueden agrupar en los OS que satisfacen las necesidades de |
administracion que explota la RGT. Asi, uno o mas OS pueden realizar varios MS, o, a la inversa, un MS RGT puede

estar distribuido entre varios OS. La asignacion de los MS a OS no es objeto de normalizacion.

B.5 Servicio comun de informacién de gestion (CMIS)

Los CMIS (Common Management Information Services) se definen en la Recomendacion UIT-T X.710 (1991).
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Los servicios de comunicacion CMIS se basan en la necesidad de contar con un conjunto estable de servicios de comuni
cacion que no haya que modificar cada vez que se afiade una nueva prestacion al sistema de gestion. Se consigue asi |
conjunto relativamente simple de instrucciones de comunicacion que figuran en el Cuadro 17. El disefio del contenido de
los objetos gestionados puede soportar cualquier nivel de complejidad del servicio de comunicacion necesario.

CUADRO 17
Tiposde mensaje CMIS

Servicio Tipo
M-GET Confirmado
M-SET Confirmado o no confirmado
M-CREATE Confirmado
M-DELETE Confirmado
M-ACTION Confirmado o no confirmado
M-CANCEL-GET Confirmado
M-EVENT-REPORT Confirmado o no confirmado

Ademas del modo normal de la comunicacion existe el modo notificacién.

Esto permite que el sistema de operaciones (agente o administraciéon) envie un mensaje no solicitado cuando es activad
por algin evento importante que necesita atencién inmediata, por ejemplo, un evento de alarma de envergadura, comc

un fallo en el suministro de energia eléctrica.

Este tipo de mensaje se transporta en M-EVENT-REPORT.

B.51

Definicién de los servicios de comunicacion

M-GET pide la extraccion de informacion de gestién. Contiene los siguientes pardmetros:

CUADRO 18
Parametros de M-GET

Nombre del parametro

Peticion o indicacion

Respuesta o confirma

Identificador de invocacion

M

M

Identificador de ligazén

C

Clase de objeto de base

M

Instancia de objeto de base

Delimitacién

Filtro

Control de acceso

Sincronizacioén

Lista de identificadores de atributo

Clase de objetos gestionados

Instancia de objetos gestionados

Hora actual

Lista de atributos

Errores

M:
C:
U:

Obligatorio.
Condicional.
Opcién del usuario.

on
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Explicacion de parametros del Cuadro 18:

- Los identificadores identifican el mensaje o partes de un mensaje.

- La clase de objetos de base y la instancia de objetos de base especifican el punto de partida para la aplicacion del filtro.
- Delimitacion indica el subarbol del objeto gestionado de base en el que ha de buscarse.

- Filtro especifica el conjunto de aserciones que ha de aplicarse a los objetos gestionados delimitados.

- Control de acceso es informacion de forma no especificada.

- Sincronizacion puede ser atémica o la mejor posible.

- Lista de identificadores de atributo identifica los valores de atributo que ha de devolverse. Por defecto se devuelven todos
los valores.

- Clase de objetos gestionados especifica la clase de objetos gestionados cuyos valores de atributo son devueltos.

- Instancia de objetos gestionados especifica la instancia de un objeto gestionado cuyos valores de atributo son devueltos.
- Hora actual contiene la hora en que se generé la respuesta.

- Errores: en la Recomendacién UIT-T X.710 se definen 17 tipos de error.

Las demas instrucciones tienen contenido similar.

B.6 Protocolo comun de informacion de gestion (CMIP)

El CMIP (Common Management Information Protocol) se define en la Recomendacion UIT-T X.711 (1991).
Se trata de la interconexion de sistemas abiertos (OSI) de la ISO hasta el control de asociacion inclusive.

Esta esfera de la comunicacién esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

B.7 RGT especializadas
Las RGT se pueden adaptar a entornos especiales, como RDSI, RDSI-BA e IMT-2000.

Véanse las siguientes Recomendaciones UIT-T:

— M.3600 - «Principios para la gestion de la red digital de servicios integrados».

— M.3610 - «Principios para la aplicacion de los conceptos de la red de gestion de las telecomunicaciones a la gestion
de la red digital de servicios integrados de banda ancha».

— Proyecto de RecomendaciORSPTMT.FMGM] «Marco para la gestion de los futuros sistemas publicos de
telecomunicaciones moviles terrestres».

B.8 Funcionalidad especifica que debe tener toda pila de protocolo de soporte

La funcionalidad de los protocolos de capa baja esta definida en la Recomendacién UIT-T X.200. Algunos aspectos del
protocolo de las aplicaciones de satélite requieren atencion especial.

B.8.1  Piladeprotocolo decapainferior
La primera funcion de la pila de protocolo de capa inferior es posibilitar el establecimiento de una conexién.

Esto requiere una interfaz con varios sistemas de direccionamiento de red y probablemente con mas de uno. Es precisc
gue la conexion se realice con el mayor nimero posible de condiciones de fallo, dado que el sistema de gestién es el que
tiene que reparar los fallos. Por suerte, este requisito estd completamente en consonancia con los principios basicos d
disefio de la Internet de forma que la mayoria de los protocolos Internet soportan este método de gran capacidad de
penetracion.

B.8.2  Marco temporal comun

Un requisito menos obvio es la necesidad de que varios administradores y agentes implicados en una transaccion se
pongan de acuerdo sobre el marco temporal que permita registros cronolégicos fiables. Esto es especialmente importante
en la comunicacién entre el proveedor y el cliente de dicha operacion, porque se trata una transaccion comercial, cuyos
costos dependen del tiempo convenido. Algunas definiciones de clase de objetos y PDU de protocolo de gestion
contienen campos para el transporte de informacion temporal, aunque no contendrdn una opinion acordada sobre el
marco temporal en el que operan ambos extremos a menos que se haya realizado negociaciones previas.

Por ejemplo, el protocolo IETF denominado «protocolo punto a punto» (PPP — Point to Point Protocol) soporta una
funcion de este tipo.
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