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RECOMENDACION UIT-R RS.1884

Metodologia para determinar los criterios de comparticion y
coordinacion de enlaces terrenales y espacio-Tierra
del servicio de ayudas a la meteorologia
en las bandas 400,15-406 MHz
y 1 668-1 700 MHz

(2011)

Cometido

Esta Recomendacion proporciona informacion sobre la forma de determinar los criterios de comparticion y
coordinacion de los enlaces terrenales y espacio-Tierra del servicio de ayudas a la meteorologia
(radiosondas, radiosondas descendentes y cohetes sonda) que funcionan en las bandas 400,15-406 MHz y
1 668,4-1 700 MHz.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las bandas de frecuencia atribuidas las servicio de ayudas a la meteorologia pueden ser
compartidas por sistemas que funcionan en otros servicios, incluidos los servicios de exploracion de
la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite;

b) que los criterios de comparticion y coordinacion para estos sistemas deben hacer referencia
al maximo nivel de interferencia que pueden aceptar procedente de una sola fuente interferente;

c) que la metodologia empleada a fin de desarrollar los criterios de comparticion y
coordinacion para los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por
satélite pueden aplicarse a sistemas que funcionan en el servicio de ayudas a la meteorologia para
determinar los niveles aceptables de interferencia procedente de una solo fuente iguales o superiores
a los niveles admisibles,

recomienda

1 que para el desarrollo de criterios de comparticién y coordinacién y en los estudios de
compatibilidad entre los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por
satélite y el de ayudas a la meteorologia se utilice el método indicado en el Anexo 1;

2 que como guia para la implementacion de la metodologia que figura en el Anexo 1 se
emplee el ejemplo que aparece en el Anexo 2;

3 que a la hora de desarrollar criterios de coordinacion para sistemas especificos que
funcionan en los servicios de exploracion de la Tierra por satélite y de meteorologia por satélite se
consideren los criterios de interferencia de la Recomendacion UIT-R RS.1263 para el servicio de
ayudas a la meteorologia en las bandas 400,15-406 MHz y 1 668,4-1 700 MHz.
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Anexo 1

Metodologia para determinar los criterios de comparticion y coordinacion

1 Division inicial de los criterios de interferencia

En los casos en que intervienen servicios espaciales y terrenales, es conveniente dividir inicialmente
el nivel admisible de la potencia total de la sefial interferente (es decir, el criterio de interferencia)
entre la interferencia que llega a través de trayectos de la senal terrenal (es decir, transmisiones de
estaciones terrenas y terrenales) y a través de trayectos de la sefial en el sentido espacio-Tierra,
porque el numero supuesto de fuentes de interferencia y las estadisticas de interferencia asociadas
normalmente difieren entre estas dos categorias de servicios interferentes. En otros casos, esta
division inicial no es necesaria. La division inicial se realiza mediante las siguientes ecuaciones:

donde:

i (20):

is (20), is (ps):

it (20), it (py):

AS:

Ps:

pt:

ag:

is (20) =i (20) x (Ag/100) (1a)
it (20) = i (20) — ig (20) (1b)
it (pr) = i(p) — is (ps) (2a)
ps = p * (as/100) (2b)
Pt =P — DPs (2¢)

es el nivel admisible de potencia total de la sefial interferente (W) que
no debe rebasarse durante mas del 20% del tiempo (es decir, el
criterio de interferencia de larga duracion)

es el nivel de potencia de la senal interferente (W) presupuestado para
las sefiales espacio-Tierra que no debe rebasarse durante mas del 20%
y el p, del tiempo respectivamente

es el nivel de potencia de la sefial interferente (W) presupuestado para
los trayectos de la sefial terrenal que no debe rebasarse durante mas
del 20% y el p; % del tiempo respectivamente

es el porcentaje de nivel admisible de potencia total de la sefal
interferente (W) adjudicada a la interferencia procedente de las
sefales espacio-Tierra

es el nivel admisible de la potencia total de la sefial interferente (W)
que no debe rebasarse durante mas del p% del tiempo (es decir, el
criterio de interferencia a corto plazo)

es el porcentaje de tiempo asociado al criterio de interferencia a corto
plazo

es el porcentaje de tiempo durante el cual las sefiales espacio-Tierra
pueden rebasar el umbral de interferencia

es el porcentaje de tiempo durante el que las sefiales que se propagan
por trayectos terrenales pueden rebasar el umbral de interferencia

es la porcion del porcentaje de tiempo p adjudicado a la interferencia
procedente de las sefiales espacio-Tierra.
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En las ecuaciones (la) y (1b), los criterios de interferencia a largo plazo se dividen segin la
potencia entre diferentes categorias. Ello se debe a que cabe esperar que los niveles de interferencia
a largo plazo en los trayectos espacio-Tierra y terrenales estén presentes simultaneamente.

Los criterios de interferencia a corto plazo se dividen, en las ecuaciones (2a), (2b) y (2c¢), entre
categorias de interferencia espacio-Tierra y terrenal. No es probable que aparezcan simultdneamente
los niveles de interferencia mejorados a corto plazo. Sin embargo, debe considerarse la interferencia
procedente de los trayectos espacio-Tierra en sus niveles a largo plazo cuando se establece el
balance de interferencia a corto plazo para los trayectos terrenales de la senal interferente y
viceversa.

Los valores para los parametros A, y a; deben seleccionarse de manera que se correspondan con los
niveles relativos de la interferencia esperada de los servicios espaciales y terrenales. Estos valores
de los pardmetros se estiman a partir de las atribuciones, las caracteristicas del servicio interferente
y el uso previsto de la banda de frecuencias en cuestion.

2 Determinacion de los niveles admisibles de interferencia procedente de una sola fuente

La ecuaciones (3), (4a) y (4b) realizan la subdivisiéon de la interferencia presupuestada a los
trayectos de sefial espacio-Tierra (y a los trayectos de sefial terrenales, cuando sea el caso) a fin de
establecer un nivel admisible de potencia de la sefial interferente procedente de transmisores
individuales (por ejemplo, interferencia procedente de una sola fuente).

i'20) = i (20)/n (3)
i'p) =i/ yn - ((20) x (1 —y) (4a)
p'=p/n (4b)

donde los parametros en los que figura una prima () indican el nivel admisible de la potencia de la
sefal interferente procedente de una sola fuente (es decir, el criterio de comparticion) y:

i"(20): es el nivel admisible de potencia de la sefial interferente (W) para fuentes de
interferencia espaciales o terrenales individuales (dependiendo del valor de
i (20) que se utilice) que no debe rebasarse durante mas del 20% del tiempo

i (20): es el nivel admisible de potencia total de la sefal interferente (W) para fuentes
de interferencia espaciales o terrenales que no debe rebasarse durante mas del
20% del tiempo

p: es el porcentaje de tiempo asociado a los criterios de interferencia a corto plazo
(igual a P; o P, en los casos en que se realiza la subdivision inicial de la
interferencia)

p" es el porcentaje de tiempo calculado para utilizarlo en la especificacion de los
criterios de comparticion de una sola fuente y a corto plazo

n: es el numero equivalente de fuentes de interferencia espaciales o terrenales

i"(p"): es el nivel admisible de potencia de la sefal interferente (W) para fuentes de
interferencia espaciales o terrenales individuales (dependiendo del valor de
i (p) que se utilice) que no debe rebasarse durante mas del p'% del tiempo

i(p): eselnivel admisible de potencia total de la sefal interferente (W) para fuentes
de interferencia espaciales o terrenales que no debe rebasarse durante mas del
p% del tiempo
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y: es la fraccion de fuentes de interferencia espaciales o terrenales que producen
interferencia a niveles mejorados (0 <y < 1), (v es analogo a un coeficiente de
correlacion y normalmente es igual a 1/n; es decir, las fuentes de interferencia
estan mutuamente no correladas)

Las ecuaciones (3), (4a) y (4b) son similares en naturaleza a las ecuaciones (1a), (1b), (2a), (2b)
y (2¢). Los margenes de interferencia a largo plazo se subdividen segun la potencia y los margenes
de interferencia a corto plazo se subdividen de acuerdo al porcentaje de tiempo. En la ecuacion (4),
solo algunas fuentes de interferencia se suponen mejoradas en sus niveles a corto plazo porque no
estan correlados. Si bien estas fuentes de interferencia estan potenciadas, se supone que el resto de
fuentes se encuentran en sus niveles de larga duracion.

Anexo 2

Ejemplo de aplicacion de la metodologia

1 Introduccion

En este ejemplo se determinan los criterios de comparticion y coordinacion para los sistemas de
ayudas a la meteorologia que funcionan en las bandas 400,15-406 MHz (denominada en adelante
banda de 403 MHz) y 1 668,4-1 700 MHz (denominada en lo que sigue banda de 1680 MHz). A
efectos de referencia estas bandas estdn atribuidas a titulo primario al servicio de ayudas a la
meteorologia (MetAids).

2 Metodologia para calcular los criterios de comparticion y coordinacion de las ayudas
a la meteorologia

Los criterios de interferencia para las ayudas a la meteorologia figuran en la Recomendacién
UIT-R RS.1263-1 y se indican a continuacion en los Cuadros 1 y 2. Con estos valores, los criterios
de comparticion y coordinacion para las ayudas a la meteorologia pueden determinarse de
conformidad con la metodologia indicada en el Anexo 1.

2.1 Division inicial de los criterios de interferencia

El Anexo 1 sefala que los niveles admisibles de interferencia de larga duracioén para cada tipo de
sistemas de ayudas a la meteorologia enumerados en los Cuadros 1 y 2 deben subdividirse entre
servicios terrenales (/(20)) y trayectos espacio-Tierra (/,(20)). Dado que la interferencia de larga
duracion esté presente durante grandes porcentajes de tiempo (los niveles de los servicios terrenales
y de los trayectos espacio-Tierra estaran presentes simultdineamente durante grandes porcentajes de
tiempo), la interferencia se divide sobre la base de la potencia. La subdivision se efectia utilizando
las ecuaciones (1a) y (1b) del Anexo 1. A efectos ilustrativos, en las bandas de 403 MHz y
1680 MHz, la potencia se subdividira de forma que el 40% se atribuye a los trayectos
espacio-Tierra y el 60% a los trayectos terrenales. En el Cuadro 3 figuran los criterios de
interferencia de larga duracion para servicios terrenales y trayectos espacio-Tierra.
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CUADRO 1

Parametro

Sistema de
radiogoniometria (RDF)
por radiosondas en
1 668,4-1 700 MHz

Sistema de
radiosonda GPS en
1,675-1,683 MHz

Sistema de ayudas a la

navegacion (NAVAID)

con antena directiva en
400,15-406 MHz

Sistema de NAVAID
con antena
omnidireccional en
400,15-406 MHz

Anchura de banda de referencia del sistema (kHz) 1300 150 300 300
Potencia de la sefial interferente (ABW) en la -135,3 -137,2 -141,9 No aplicable®
anchura de banda de referencia que no debe

rebasarse mas del P;ock-oss (%) del tiempo

Porcentaje de tiempo, Pock-Loss (%)(2) 0,02 0,025 0,02 No aplicable(z)
Potencia de la sefial interferente (ABW) en la -139.4 —145,7 —149,6 -154.4
anchura de banda de referencia que no debe

rebasarse mas del PDATA-LOSS% del tiempo

Porcentaje de tiempo, Ppyz4z0ss (%) 0,8 0,125 0,2 0,2
Potencia de la sefial interferente (dABW) en la —155,2 -152,6 —-156,1 -156,1

anchura de banda de referencia que no debe
rebasarse mas del 20% del tiempo"®

M

de la misma.
@)

El porcentaje de tiempo sefialado no debe rebasarse en ningin vuelo.

Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de la sefial debido a la interferencia o al desvanecimiento
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CUADRO 2

Criterios de interferencia para sistemas de cohetes sonda y sondas descendentes
del servicio de ayudas a la meteorologia

Sistema de sondas
Parametro descendentes lanzadas desde
aviones en 400,15-406 MHz

Sistema de cohetes sonda
en 400,15-406 MHz

Anchura de banda de referencia del sistema (kHz) 20 3

Potencia de la sefial interferente (IBW) en la No aplicable!” -116,9
anchura de banda de referencia que no debe
rebasarse mas del P;ock.10ss (%0) del tiempo
PLOCK-LOSS (%)(2) No aplicable(l) 0,02

Potencia de la senal interferente (ABW) en la -161,6 -122,1
anchura de banda de referencia que no debe
rebasarse mas del Pp 741055 (%) del tiempo
Pparsross (%) 0,060 0,060

Potencia de la sefal interferente ({BW) en la -168.9 —135.6
anchura de banda de referencia que no debe
rebasarse mas del 20% del tiempo

M

Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de
la sefial debido a la interferencia o al desvanecimiento de la misma.

@ El porcentaje de tiempo sefialado no debe rebasarse en ningtin vuelo.

CUADRO 3

Criterios de interferencia de larga duracion para servicios terrenales
y trayectos espacio-Tierra

Tipo de sistema (1;1/:) Is20) (‘;:) I1(20)
RDF en 1 680 MHz 40 -157,4 dB(W/1,.3 MHz) 60 —159,2 dB(W/1,3 MHz)
Radiosonda GPS (1 675-1 683 MHz) 40 —154,8 dB(W/150 kHz) 60 —156,6 dB(W/150 kHz)
NAVAID en 403 MHz con antena 40 —158,3 dB(W/300 kHz) 60 —160,1 dB(W/300 kHz)
direccional
NAYAID en 403 MHz con antena 40 —158,3 dB(W/300 kHz) 60 —160,1 dB(W/300 kHz)
omnidireccional
Radiosonda descendente en 403 MHz 40 —-171,1 dB(W/20 kHz) 60 —172,9 dB(W/20 kHz)
Cohete sonda en 403 MHz 40 —137,8 dB(W/3,0 MHz) 60 —136,9 dB(W/3,0 MHz)

Los criterios de interferencia a corto plazo asociados con la pérdida del enganche y la pérdida de
datos deben calcularse utilizando las ecuaciones (2a) y (2b) del Anexo 1. Dado que las
interferencias a corto plazo de ambos servicios no guardan correlacion entre si (la interferencia a
corto plazo solo se produce en porcentajes muy pequeios de tiempo, y la probabilidad de que se
produzcan simultaneamente interferencias a corto plazo en ambos servicios es despreciable), los
criterios a corto plazo se dividen sobre una base temporal. Puesto que existe una alta probabilidad
de que los niveles de larga duracion estén presentes durante periodos de interferencia a corto plazo,
en dicho calculo el nivel de larga duracion debe restarse del nivel a corto plazo. Para las bandas
403 MHz y 1680 MHz, se subdividira el tiempo de modo tal que el 40% se atribuya a los trayectos
espacio-Tierra y el 60% a los trayectos terrenales. En el Cuadro 4 figuran los resultados de la
subdivision a corto plazo.
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CUADRO 4

Criterios de interferencia a corto plazo de los trayectos terrenales
y los trayectos espacio-Tierra

Tipo de sistema P ) P, Iy
(%) (%)

RDF en 1 680 MHz Pérdidade | 0,008 |-135,3 dB(W/1,3MHz) | 0,012 | -135,3 dB(W/1,3 MHz)
enganche
Pérdida de 0,5 —-139,5 dB(W/1,3 MHz) 0,75 | -139,4 dB(W/1,3 MHz)
datos

Radiosonda GPS Pérdida de 0,01 | -137,28dB(W/150kHz) [ 0,015 | -137,25 dB(W/150 kHz)

(1 675-1683 MHz) enganche
Pérdida de 0,05 | -146,27 dB(W/150kHz) [ 0,075 | -146,1 dB(W/150 kHz)
datos

NAVAID con antena Pérdidade | 0,008 | —142,0 dB(W/300 kHz) 0,012 | —141,9 dB(W/300 kHz)

direccional en 403 MHz enganche
Pérdida de 0,5 —-150,2 dB(W/300 kHz) 0,75 | —150,0 dB(W/300 kHz)
datos

NAVAID con antena Pérdida de 0,008 | No aplicable” 0,012 | No aplicable"”

omnidireccional en enganche

403 MHz Perdidade | 0,5 | —156,7 dB(W/300kHz) | 0,75 | —155,8 dB(W/300 kHz)
datos

Radiosonda descendente Pérdidade | 0,008 | No aplicable'” 0,012 | No aplicable'"”

en 403 MHz enganche
Pérdidade | 0,012 | -162,1 dB(W/20 kHz) 0,018 | —161,9 dB(W/20 kHz)
datos

Cohete sonda en 403 MHz | Pérdida de 0,008 | —116,9 dB(W/3,0 MHz) 0,012 | —-116,9 dB(W/3,0 MHz)
enganche
Pérdidade | 0,012 |-122,2dB(W/3,0 MHz) | 0,018 | -122,2 dB(W/3,0 MHz)
datos

" Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccién de la sefial

debido a la interferencia o al desvanecimiento de la misma.

2.2 Calculo de los criterios de una sola fuente

De conformidad con el Anexo 1, los criterios de interferencia de una sola fuente se calculan
normalmente para un solo emisor. Dado que se desconocen las caracteristicas exactas de los
sistemas que podrian compartir estas bandas, los niveles de interferencia de una sola fuente se
calculardn para un solo sistema y no para un solo emisor. La subdivision de los niveles de un solo
emisor puede efectuarse en el proceso formal de coordinacién. Para dividir la interferencia en
sistemas individuales, debe estimarse el numero de sistemas terrenales, nt, y el nimero de sistemas
espacio-Tierra, n, p. Para ambas bandas se supone que pueden estar presentes tres sistemas

terrenales (nt=3), y tres sistemas espacio-Tierra (ns — E =3). La interferencia a largo plazo se
subdivide segun sus exponentes ya que los niveles de larga duracion guardan correlacion mutua, y
se calcula utilizando la ecuacion (3) del Anexo 1. Dado que se puede suponer que los niveles a
corto plazo no guardan correlacion mutua, dichos niveles a corto plazo se subdividen sobre una base
temporal. El nivel de larga duracion estara presente también durante grandes porcentajes de tiempo
y se debe restar del nivel a corto plazo. Esta division se efectua utilizando las ecuaciones (4a) y (4b)
del Anexo 1. Los criterios de interferencia de una sola fuente (un solo servicio) a corto y largo plazo
se calculan de conformidad con el Anexo 1 y se indican en los Cuadros 5 y 6.
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CUADRO 5

Criterios de interferencia de una sola fuente y de larga duracion en el sistema*

Tipo de sistema

i,s(20)

i,s(20)

RDF en 1680 MHz

~164,0 dB(W/1,3 MHz)

—-162.2 dB(W/1.3 MHz)

Radiosonda GPS (1 675-1 683 MHz)

~161,4 dB(W/150 kHz)

~159,6 dB (W/150 kHz)

NAVAID con antena direccional en 403 MHz

~164,9 dB(W/300 kHz)

~163,1 dB(W/300 kHz)

NAVAID con antena omnidireccional en 403 MHz

~164,9 dB(W/300 kHz)

~163,1 dB(W/300 kHz)

Radiosonda descendente en 403 MHz

~177,7 dB(W/20 kHz)

~175,9 dB(W/20 kHz)

Cohete sonda en 403 MHz

—144.4 dB(W/3,0 MHz)

—142,6 dB(W/3,0 MHz)

*  Puesto que se desconocen los detalles de los sistemas que podrian compartir estas bandas, dichos niveles
se calculan para un solo sistema. Durante el proceso formal de coordinacion puede efectuarse una nueva
subdivision del nivel de un solo emisor.

CUADRO 6
Criterios de interferencia de una sola fuente a corto plazo en el sistema*
Tipo de sistema (Io)/;’) se's) (E/o‘) Vs

RDF en 1 680 MHz Pérdidade | 0,003 | -135,3 dB(W/1.3 MHz) 0,004 | -135,3 dB(W/1,3 MHz)
enganche
Pérdidade | 0,167 | -139,4 dB(W/1.3 MHz) 0,25 | -139,4 dB(W/1,3 MHz)
datos

Radiosonda GPS Pérdidade | 0,003 |—137,2 dB(W/150 kHz) 0,005 | —137,2 dB(W/150 kHz)

(1 675-1683 MHz) enganche
Pérdidade | 0,017 | —145,9 dB(W/150 kHz) 0,025 | —145,7 dB(W/150 kHz)
datos

NAVAID con antena Pérdidade | 0,003 | —141,9 dB(W/300 kHz) 0,004 | —141,9 dB(W/300 kHz)

direccional en 403 MHz enganche
Pérdidade | 0,167 | —149,8 dB(W/300 kHz) 0,25 | —149,6 dB(W/300 kHz)
datos

NAVAID con antena Pérdidade | 0,003 | No aplicable'” 0,004 | No aplicable'”

omnidireccional en enganche

403 MHz Pérdidade | 0,167 | —155,03 dB(W/300kHz) | 025 | —154,4 dB(W/300 kHz)
datos

Radiosonda descendente en | Pérdida de 0,003 | —153,4 dB(W/20 kHz) 0,004 | —153,5 dB(W/20 kHz)

403 MHz enganche
Pérdidade | 0,004 |-161,8 dB(W/20 kHz) 0,006 | —161,6 dB(W/20 kHz)
datos

Cohete sonda en 403 MHz | Pérdidade | 0,003 | No aplicable'” 0,004 | No aplicable"”
enganche
Pérdidade | 0,004 | -122,1 dB(W/3,0 MHz) 0,006 | —122,1 dB(W/3,0 MHz)
datos

*  Puesto que se desconocen los detalles de los sistemas que podrian compartir estas bandas, dichos niveles
se calculan para un solo sistema. Durante el proceso formal de coordinacion puede efectuarse una nueva
subdivision del nivel de un solo emisor.

M

la senal debido a la interferencia o al desvanecimiento de la misma.

Los sistemas con antenas omnidireccionales no son susceptibles de que la antena pierda la direccion de
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