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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y economica
del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los servicios por
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Recomendaciones UIT-R.
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colaboracion de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.
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http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la Politica
Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre este asunto.
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RECOMENDACION UIT-R RS.1861-1

Caracteristicas técnicas y operativas de los sistemas del servicio
de exploracion de la Tierra por satélite (pasivo)
que utilizan atribuciones entre 1,4 y 275 GHz

(Cuestion UIT-R 243/7)
(2010-2021)

Cometido

En la presente Recomendacion se describen las caracteristicas técnicas y operativas los sistemas del
servicio de exploracion de la Tierra por satélite (pasivo) que utilizan atribuciones entre 1,4 y 275 GHz
y gque han de emplearse en los estudios de comparticion.

Palabras clave

Servicio de exploracion de la Tierra por satélite, SETS (pasivo), teledeteccion, barrido cénico,
transversal respecto al nadir, rodillo transversal, limbo, interferométrico, reticula

Abreviaturas/Glosario

CVA Campo de vision angular

CVI Campo de vision instantaneo

No OSG Orbita de los satélites no geoestacionarios

NWP Prediccién numérica del tiempo (numerical weather prediction)
SETS Servicio de exploracion de la Tierra por satélite
Recomendaciones e Informes conexos

Recomendacion UIT-R RS.515 — Bandas de frecuencias y anchuras de banda para la teledeteccion pasiva por
satélite

Recomendacion UIT-R RS.1813 — Diagrama de antena de referencia para sensores pasivos que funcionan en
el servicio de exploracion de la Tierra por satélite (pasivo) que deben utilizarse en los analisis de
compatibilidad en la gama de frecuencias 1,4-100 GHz

Recomendacion UIT-R RS.2017 — Criterios de calidad de interferencia para la teledeteccion pasiva por satélite

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las observaciones en el servicio de exploracion de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo)
pueden recibir emisiones de servicios activos;

b) que existen atribuciones exclusivas al SETS (pasivo) en las que todas las emisiones estan
prohibidas por el nimero 5.340 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

C) que el SETS (pasivo) comparte atribuciones a titulo primario con servicios activos en ciertas
bandas;

d) que el UIT-R esta realizando estudios relativos a la proteccion de los sistemas del SETS

(pasivo);


https://www.itu.int/rec/R-REC-RS.515/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/es
https://www.itu.int/rec/R-REC-RS.2017/es
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e) que para realizar los estudios de compatibilidad y comparticién con sistemas del SETS
(pasivo), es indispensable conocer las caracteristicas técnicas y de funcionamiento de tales sistemas,

recomienda

que en los estudios relativos a los sistemas del SETS (pasivo) que utilizan atribuciones entre 1,4
y 275 GHz se tengan en cuenta los pardmetros técnicos y de funcionamiento que figuran en el
Anexo 1 a la presente Recomendacion.

Anexo 1

Caracteristicas tecnicas y operacionales del servicio de exploracion
de la Tierra por satélite (pasivo) que utiliza atribuciones
de frecuencias entre 1,4y 275 GHz

INDICE
Péagina
1 INEFOAUCCION ...t bbbttt st be bt ane e 4
2 Misiones actuales y despliegueSs PreViStOS.........cveiveieiieieere e 4
3 OrDItaS CArACIEITSTICAS ........v.cveveeeiecreseeeeees et es st es et es st ene st ss st es e en et enensenenees 4
4 I oJo RS L= 4 T=To [ Tod To o SO PR 5
4.1  Deteccidn radiométrica a frecuencias y polarizaciones multiples con punteria
L] SRS 5
4.2  Radiometros de barrido CONICO........ccccviviieicieiee e 6
4.3  Radiometros de barrido transversal respecto al nadir............ccccoeevviveiieieennenn, 7
4.4  Radiometros de barrido de rodillo transversal............ccccoovoiiieieienene i 8
5 Definicion de 10S PArAmMetrOS. .........coieiiiieieesieeees e 10
6 Pardmetros caracteristiCos de SISTEMAS .........cvivriiierierieie e 14
6.1  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 1 400-1 427 MHZ........cccooviieiieeie e 15
6.2  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 6 425-7 250 MHZ.........cccccooieiieii i 17
6.3  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 10,6-10,7 GHZ .......cccoviiiiiiieee e 19

6.4  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 18,6-18,8 GHZ ........occvviiiiiiiii et 21



6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

Rec. UIT-R RS.1861-1

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 21,2-21,4 GHZ .......coooviiii i

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 22,21-22,5 GHZ .......ccccovoviiiieieeie s

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencCias 23,6-24 GHZ .......ooveiiiiiie e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 31,3-31,8 GHZ .......coocviiiiiiie e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecueNCias 36-37 GHZ.......cccocoe e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 50,2-50,4 GHZ ........occviiiiiiiiiee e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 52,6-54,25 GHZ .......ccveviiiiiiie e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 54,25-59,3 GHZ .........cccoviiiiiiieie e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuenCias 86-92 GHZ........ccooeiieiiee e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 114,25-122,25 GHZ ........coovuieiiiiiee e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 148,5-151,5 GHZ ........cccce e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 155.5-158.5 GHZ ........ccooviiiiieie e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuenCias 164-167 GHZ ......cccocoeeiiieieeieceee e e

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 174,8-191,8 GHZ .........c.cccovieiiiie e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuencias 200-209 GHZ .......ccoccveiieieiieseee e

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda
de frecuenCias 226-252 GHZ .......ccccceiieiiiie et

P&gina

25

26

27

34

37

41

44

48

54

60

66

67

68

73

82

84



4 Rec. UIT-R RS.1861-1

1 Introduccion

Los satélites de exploracion de la Tierra y de meteorologia utilizan sensores pasivos en la
teledeteccion de la Tierra y la atmosfera en ciertas bandas de frecuencia atribuidas al servicio de
exploracion de la Tierra por satélite (SETS) (pasivo). Los productos obtenidos a partir de estos
sensores pasivos se utilizan ampliamente en la meteorologia, la climatologia y otras disciplinas con
fines cientificos y operativos. Ahora bien, estos sensores son sensibles a cualquier emision en la banda
que tienen atribuida. Por consiguiente, toda emision RF que rebase cierto nivel puede causar
interferencia a los sensores pasivos que utilicen dichas bandas. Ademas, debe observarse que dichos
sensores pasivos pueden no distinguir la sefial deseada de la interferente y es posible que los productos
basados en sensores pasivos no puedan identificar dicha interferencia.

2 Misiones actuales y despliegues previstos

Varias administraciones y al menos dos organizaciones internacionales reconocidas explotaban mas
de 30 satélites en el SETS (pasivo) a finales de 2021. Esta previsto el lanzamiento de otros dos o tres
satélites al afio en el futuro inmediato. Cada satélite suele contar con varias cargas utiles, de una a
tres, para sensores pasivos que funcionan por debajo de 275 GHz (algunos sistemas también tienen
canales por encima de 275 GHz que no se abordan especificamente en la presente Recomendacion).
Cada carga util permite realizar mediciones simultdneas en varias frecuencias, desde 3 a varias
decenas, asi como en dos 0 mas polarizaciones en un mismo canal. Ademas, los sensores pasivos de
microondas hiperespectrales pueden realizar mediciones simultaneamente en cientos de canales de
frecuencias.

NOTA — En la primera revision de esta Recomendacién se han suprimido varios sensores descritos en la
Recomendacion UIT-R RS.1861-0. Para evitar confusiones en el futuro, no se ha reutilizado la designacion de
esos sensores (por ejemplo, el sensor A3). Debido a ello, la lista de sensores de algunas secciones no sigue un
orden numeérico estricto.

3 Orbitas caracteristicas

La mayoria de los sistemas del SETS (pasivo) funcionan en las orbitas de los satélites no
geoestacionarios (no OSG). Estas Orbitas suelen ser circulares con una altitud comprendida entre 350
y 1 400 km. Muchos sistemas del SETS (pasivo) funcionan en una érbita sincronizada con el sol. Una
zona de la superficie de la Tierra puede ser observada a diario por un satélite no OSG, aunque desde
un angulo distinto cada dia. Pueden obtenerse observaciones con un mismo angulo, pero separadas
por ciclos de repeticidn orbital que tipicamente son superiores a dos semanas.

En determinadas circunstancias, varios satélites estan alineados en formacion. Los satélites del SETS
que se desplazan en formacion permiten medir una parte de la atmésfera o de la superficie de la Tierra
utilizando varios instrumentos y distintas orientaciones. Las mediciones que efecttan los diversos
vehiculos espaciales estan separadas por un intervalo de tiempo menor a la constante de tiempo del
fendmeno que estan midiendo. Por lo general, este intervalo es del orden de 5 a 15 min, aunque puede
Ilegar a ser de so6lo unos 15 s.

Se utilizan dos formaciones entre maltiples sistemas no OSG. En una formacién, dos o mas satélites
estan dispuestos uno directamente detras del otro para medir la misma parte de la atmosfera o de la
superficie de la Tierra, como se muestra en los satélites A y B de la Fig. 1. En la segunda formacion,
un sensor pasivo que apunta al nadir efectia una medicion mientras que otro vehiculo espacial realiza
una medicidn casi simultanea en el limbo de la Tierra, como se indica en los satélites Ay C de la
Fig. 1.

Algunos sistemas del SETS (pasivo) funcionan en la orbita de los satélites geoestacionarios (OSG).
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4 Tipos de medicion

Todos los sistemas de deteccion pasivos del SETS realizan una forma de radiometria. La radiometria
consiste en detectar cuanta energia radia un cuerpo en base a su temperatura. La cantidad de energia
radiada por un «cuerpo negro» perfecto varia con la frecuencia y viene dada por la ecuacion de Planck.
Ahora bien, ninguna materia radia realmente como un cuerpo negro perfecto sino que presenta
diferentes niveles de radiacion a distintas frecuencias, que transportan informacion sobre las
substancias observadas. Las frecuencias que son de particular interés para las aplicaciones del SETS
(pasivo) se indica en la Recomendacion UIT-R RS.515.

En el campo de visidn de un sensor pasivo puede haber varias fuentes de radiacion que emiten en la
anchura de banda del sensor, entre las que cabe citar la atmosfera, el vapor de agua, las particulas de
hielo suspendidas y el agua liquida de nube. Las mediciones no realizadas sobre el limbo de la Tierra
también recibiran emisiones de fondo procedentes del agua, el suelo y el hielo en la superficie, 0 una
combinacidn de estas tres.

Un solo sensor pasivo no puede identificar por si mismo cuanta energia radia cada sustancia que se
encuentra en su campo de vision. Por ese motivo, los resultados de los datos més valiosos se obtienen
de las mediciones de varios sensores que funcionan en multiples frecuencias. Efectuando mediciones
radiométricas a mdaltiples frecuencias, es posible obtener los tipos de cada emisor natural (por
ejemplo, vapor de agua, hilo en suspenso, Oz, etc.) y pueden obtenerse sus respectivas
concentraciones. Toda interferencia recibida por un solo sensor puede alterar los resultados de la
comparacion con mediciones realizadas utilizando otros sensores.

FIGURA 1

Orientaciones de vuelo de la formacion

No OSG i
;7 Atmosfera

1861-01

4.1 Deteccion radiométrica a frecuencias y polarizaciones multiples con punteria fija

La deteccion simultanea a frecuencias y polarizaciones multiples ofrece la posibilidad de determinar
la presencia de multiples emisores naturales en el campo de vision del sensor y de crear perfiles de
sus concentraciones. Los sensores de perfil (también denominados sondas) pueden apuntar al nadir o
al limbo de la Tierra. Las aplicaciones de los sensores de perfil son, entre otras, la determinacion de
los perfiles quimicos de la atmosfera de H.O, Oz, CIO, BrO, HCI, OH, HO2, HNO3, HCN y N20O
mediante la medicion en el limbo.
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Los radiometros de punteria fija también se utilizan para determinar el retraso en el trayecto de las
sefiales de radar debidas al vapor de agua en la atmdsfera. Esta informacion se utiliza para mejorar la
resolucion de las mediciones de los altimetros.

Los radiémetros disefiados para toda la Tierra efectdan un sondeo hemisférico continuo por
microondas de los perfiles de temperatura y humedad, asi como mapas de lluvia.

4.2 Radidometros de barrido conico

Muchos de los sensores pasivos de microondas concebidos para obtener imagenes de caracteristicas
de la superficie de la Tierra utilizan una configuracion de barrido conico. El barrido se realiza
tipicamente mediante la oscilacion de la antena con un angulo de desplazamiento respecto a la
direccion del nadir, que mantiene un &ngulo de incidencia constante con el suelo a lo largo de toda la
linea de barrido. Esta caracteristica permite la interpretacion uniforme de las mediciones de la
superficie ya que las huellas serdn de tamafio constante y también porque las caracteristicas de
polarizacién de la sefial mantienen una dependencia angular constante. Los radidmetros de barrido
conico se utilizan para supervisar diversos procesos relacionados con el agua, en particular las
precipitaciones, el vapor de agua oceanico, el agua en las nubes, la velocidad del viento cerca de la
superficie, la temperatura de la superficie del mar, la humedad del suelo, la capa de nieve y los
parametros de hielo en el mar. También pueden emplearse para obtener informacidén sobre el
contenido de precipitaciones en la columna integrada, su distribucion superficial y su intensidad. Las
antenas de barrido conico captan informacion de amplias zonas como se muestra en la Fig. 2.

FIGURA 2

Geometria de los radiometros de microondas pasivos con barrido cénico

’ Geometria de microondas con barrido cénico
A
'\

Barrido conico
alrededor
del nadir

1861-02
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4.3 Radiometros de barrido transversal respecto al nadir

El barrido transversal respecto al nadir se realiza tipicamente sobre la superficie de la Tierra,
perpendicular a la trayectoria de la orbita tal como se muestra en la Fig. 3. El barrido transversal
respecto al nadir se realiza mediante la rotacion fisica de un reflector 360° alrededor del nadir. Cuando
el reflector apunta fuera de la superficie de la Tierra, los canales del sensor se utilizan con fines de
calibracion, midiendo para ello el fondo cosmico (es decir, el cielo frio) ademas de una fuente
«caliente» conocida sobre el satélite, tal como se muestra en la Fig. 4.

Las mediciones tomadas con un radiémetro de barrido se realizan a lo largo de extensas zonas,
creando asi mapas virtuales del pardmetro que se mide. Estos datos obtenidos determinan la variacion
espacial horizontal del parametro mas que la medicion del parametro en puntos especificos. Conforme
el sensor explora en direcciones alejadas del nadir, el &ngulo de incidencia aumenta y por consiguiente
aumenta el tamario de la huella, que se hace mas eliptica. Las mediciones de barrido también suelen
realizarse a multiples frecuencias y polarizaciones.

Entre las aplicaciones tipicas de los radiometros de barrido transversal/respecto del nadir estan la
medicién de perfiles de temperatura en la atmdsfera superior (especialmente en la estratosfera) y la
capacidad de filtrado de nubes para observaciones de temperatura en la troposfera. También se
utilizan para las observaciones globales diarias de los perfiles de temperatura y humedad con alta
resolucion temporal, y para medir el contenido de agua liquida en las nubes y proporcionar una
estimacion cualitativa de la tasa de precipitaciones.

FIGURA 3
Diagrama caracteristico de barrido transversal de la Tierra
Motor
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FIGURA 4
Diagrama caracteristico de barrido de deteccién a lo largo de 360°
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134,4° Canales de deteccion
para la calibracion en frio

Sentido de

rotacion del
l reflector

65° Canales

295° Canales para la
de deteccion

deteccion de la Tierra

i Nadir

1861-04
Nota 1 — Todos los angulos respecto al nadir.

4.4 Radidmetros de barrido de rodillo transversal

Un sensor de «barrido de rodillo transversal» (longitudinal) costa de una linea de sensores dispuestos
de manera perpendicular a la direccion de vuelo del satélite, como se ilustra en la Fig. 5. A medida
que la aeronave se desplaza se detectan zonas diferentes consecutivas de la superficie de la Tierra.
Este tipo de sensor es un instrumento totalmente estatico sin partes moviles. La caracteristica mas
interesante de estos sensores es que todos los elementos captados en la linea de barrido se adquieren
simultaneamente, y no de manera secuencial como en los sensores de barrido mecénico, lo que
permite aumentar considerablemente la resolucion del radiometro. Los sensores de barrido de rodillo
transversal se utilizan en diversas aplicaciones, tales como la medicién de perfiles de temperatura de
la atmosfera, la humedad del suelo y la salinidad del océano.

FIGURA5

Configuracion caracteristica de un radiémetro
de barrido de rodillo transversal

1861-05

45 Radiometros de barrido de limbo

Algunos radiémetros de sondeo de limbo también realizar el barrido por elevacion del limbo de la
Tierra a fin de abarcar todo el rango vertical y mejorar la resolucion vertical.
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4.6 Radidmetros interferométricos

A diferencia de los radiémetros de apertura real, los radiometros interferometricos utilizan la
tecnologia de sintesis de apertura para lograr mediciones de la temperatura de brillo del objetivo. Los
radiémetros interferométricos suelen componerse de pequefios elementos de antena distribuidos que
forman un conjunto reducido con el fin de disminuir la complejidad de la estructura de la antena y
poder desplegar una estructura de antena de mayor tamario para mejorar la resolucion espacial. Dado
que la distribucién de la frecuencia espacial de la temperatura de brillo se obtiene mediante la
correlacion cruzada de las mediciones realizadas por dos elementos de antena diferentes, mediante la
reconstruccion de la imagen de la temperatura de brillo a partir de su distribucion de frecuencia
espacial utilizando la transformada de Fourier, no es por lo general necesario que los radiémetros
interferométricos realicen un barrido mecanico. No obstante, algunos sistemas interferométricos
también mueven o rotan sus elementos de antena para reducir aiun mas el numero de elementos.

4.7 Radidmetros de barrido reticular

Un tipo de sensor empleado en la OSG con antena de apertura real utiliza el modo de barrido reticular
para realizar observaciones de todo el disco de la Tierra o de una determinada region rectangular. En
el barrido reticular, el haz barre horizontalmente de izquierda a derecha a un ritmo constante, luego
se apaga Y retrocede rapidamente hacia la izquierda, donde se vuelve a encender y barre la siguiente
linea, como se muestra en la Fig. 6. Durante este tiempo, la posicion vertical también se desplaza
constantemente (hacia abajo). Los radiémetros de barrido reticular en la OSG pueden proporcionar
perfiles de temperatura y humedad, la cantidad de columna de hielo/agua de las nubes y su perfil
bruto y la intensidad de las precipitaciones (particularmente en ciclones o fendmenos de conveccion)
con una resoluciéon temporal muy alta. Actualmente, los radiometros de barrido reticular sélo se
utilizan en la frecuencia de 114,25 GHz y superiores.

FIGURA 6

Diagrama caracteristico del barrido reticular
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4.8 Radiémetros de barrido combinado de franja anchay circulo reducido

Los radiometros empleados en la OSG también se utilizan eficazmente para la observacion de
fendmenos meteoroldgicos que cambian rapidamente. Es necesario utilizar un disefio de abertura real
para garantizar la precision de la calibracion y la observacion efectiva de objetivos dinamicos.
El radidmetro de barrido combinado de franja ancha y circulo reducido, como se ilustra en las
Figs. 7(a) y 7(b), puede realizar la calibracion una vez por segundo y explorar desde una plataforma
satelital estable en la OSG. Este modo de barrido combina el barrido general (de franja ancha) del
satélite y el barrido local de detalle (circulo reducido) del sensor.
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Como se muestra en la Fig. 7, con el movimiento del satélite, los principales sensores del mismo se
mueven alternativamente de oeste a este y de este a oeste, y avanzan en direccion sur. De este modo,
el barrido general se realiza en franjas bidimensionales. Al mismo tiempo, como muestran los
pequefios circulos negros de la Fig. 7, el pequefio espejo de barrido giratorio colocado dentro de la
antena barre rdpidamente un area circular, en un rango angular total de 110°, utilizando los 250°
restantes para observacion y calibracion, obteniendo asi el barrido local de detalle. En consecuencia,
el nuevo sistema de barrido por haz con movimiento tridimensional y cobertura bidimensional
permite evitar el inconveniente del gran par perturbador debido al movimiento de la antena, y
asimismo cumplir los requisitos de cobertura regional y resolucién temporal. Simultaneamente se
realiza un paso de barrido general y un barrido local detallado de una zona circular. Los principales
canales de observacion incluyen un canal de absorcion de oxigeno, un canal de absorcién de agua y
un canal ventana.

FIGURA 7

Patron de barrido de radiémetros de apertura real

(a) (b)

RS.1861-07

5 Definicion de los parametros

El Cuadro 1 presenta las definiciones de los parametros técnicos y operacionales del SETS asociados
con los sensores pasivos y su funcionamiento.
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CUADRO 1

Definicion de los parametros técnicos y operativos del SETS para sensores pasivos

Parametro

Definicién

Tipo de sensor

Existen diversos tipos de radiémetros, dependiendo de la tecnologia: radiémetro
interferométrico, punteria fija, barrido cénico, barrido transversal con respecto al nadir,
barrido de rodillo transversal, radiémetro de barrido de limbo

Parametros de la 6rbita

Altitud

Altura sobre el nivel medio del mar

Inclinacion

Angulo entre el ecuador y el plano de la érbita

Excentricidad

Relacion entre la distancia que separa los dos focos de la orbita (eliptica) y la longitud
del eje mayor

Periodo de repeticion

Tiempo que tarda la hulla del haz de la antena en volver a (aproximadamente) la misma
posicién geogréafica

Parametros de la antena del sensor

Las caracteristicas de la antena varian segun el sensor. En el § 6 se indican los diagramas de antena medidos, cuando
estan disponibles. Se esta elaborando un diagrama de radiacién de referencia para utilizarlo en otros casos.

Numero de haces

El nimero de haces es el nimero de campos de visién instantanea (CVI1) sobre la Tierra
de los que se toman datos en un momento dado

Tamafio de la antena

En los radiémetros de apertura real es el diametro del reflector de la antena. En el caso
de radidmetros interferométricos, es el tamafio de la estructura en red de la antena.

Ganancia maxima de la
antena

La ganancia m&xima de la antena puede ser la real o, si ésta no se conoce, puede
calcularse a partir de la eficiencia de la antena n y el didmetro del reflector D (en
su caso), mediante la siguiente expresién:

2
D
Ganancia méxima de la antena= n(n —j
A

Polarizacion

Especificacion de la polarizacién, lineal (vertical u horizontal, +45°, —45°) o circular
(levogira o dextrogira)

Apertura del haz a —3 dB

La apertura del haz a —3 dB, 03gs, se define como el &ngulo que forman las dos
direcciones en las que la intensidad de radiacién es la mitad del valor maximo. Este
valor proporciona una comparacion sencilla'y general de la apertura del 16bulo principal
de la antena.

En el caso de radidmetros interferométricos es la anchura del haz sintético.

Nota: el diagrama completo de la antena es susceptible de sufrir interferencia y debe
utilizarse en los analisis de interferencia.
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CUADRO 1 (cont.)

Parametro

Definicién

Campo de vision
instantaneo

El campo de visidn instantaneo (CVI) de un sistema de apertura real es la zona
geogréfica en la que el detector es sensible a la radiacion, que generalmente se define
mediante las dimensiones lineales del haz sobre la Tierra correspondientes a la apertura
del haz a -3 dB. Conociendo la altitud del satélite, es posible calcular el CVI sobre la
superficie de la Tierra en la direccion de punteria (0 en el punto de la tangente para
sensores de sondeo de limbo: el CVI se suele expresar en km x km, y representa los
ejes menor y mayor de la huella. También proporciona el area del CVI (km?). EI CVI
es una medida del tamafio del elemento de resolucion.

En un sistema de barrido, el CVI se refiere al angulo solido que forma el detector
cuando el movimiento de barrido se detiene. En el caso de los radidometros cénicos,
se suelen calcular dos valores:

— longitudinal: en la direccién del movimiento de la plataforma del sensor (a lo largo
de la direccion longitudinal);

— transversal: en la direccion ortogonal al movimiento de la plataforma del sensor.
En el caso de los radiémetros de barrido del nadir, como el mostrado en la Fig. 3, el

CVI = Hx03dB, siendo H la altitud del satélite y 63dB la apertura del haz a media

potencia. El area del CVI del nadir es n(@)?

Véase también la Fig. 8.

Dado que las mediciones directas de los radidmetros interferométricos se realizan en el
dominio espacio-frecuencia, el pardmetro del CVI que habitualmente describe las
caracteristicas del dominio espacial puede no ser aplicable a un radiémetro
interferométrico.

Angulo de punteria respecto
al nadir

Angulo entre el nadir y la direccion de punteria. Se trata del angulo o en la Fig. 8.

Angulo de incidencia en la
Tierra

El &ngulo entre la direccion de punteria y la normal a la superficie de la Tierra. Es el
angulo i en la Fig. 8.

Anchura de la
franja/cobertura

La anchura de la franja se define como la distancia lineal en tierra abarcada en la
direccion transversal para radiometros no OSG, o como el campo de vision angular
(CVA), es decir, angulo de barrido. En el caso radidmetros de nadir, la anchura depende
del &ngulo maximao respecto al nadir. EI campo de vision (CV) es la gama total de visién
del sensor en la direccion del objetivo. La componente transversal del campo de visién
es equivalente a la anchura de la franja.

Los radiometros ubicados en la OSG necesitan, por lo general, abarcar el disco
completo de la Tierra o parte del mismo.

Eficiencia del haz principal

Nota: este pardmetro sélo se incluye para las bandas de 10,6-10,7 GHz y 36-37 GHz
debido a su utilizacion en virtud de las Resoluciones 751 (CMR-07) y 752 (CMR-07)
respectivamente. La eficiencia del haz principal se define como la relacion entre la
energia recibida en el haz principal, que es igual a 2,5 veces la anchura del haz medida
a -3 dB, y la energia recibida en todo el diagrama de radiacién de la antena. Este
pardmetro no debe confundirse con la eficiencia de la antena.

Eficiencia de la antena

Medida de la eficacia de una antena para recibir ondas electromagnéticas. La eficiencia
de la antena se define como la relacidn entre el area efectiva maxima de la antena y el
area de apertura. Este parametro no es el mismo que la eficacia del haz principal. Se
utiliza, en particular, para calcular el valor de la ganancia maxima de la antena (véase
mas arriba)
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CUADRO 1 (fin)

Parametro

Definicién

Caracteristica dinamica del
haz

La caracteristica dindmica del haz se define como sigue:
en caso de barrido conico de sistemas no OSG, es la velocidad de rotacion del haz;

en caso de barrido mecanico respecto al nadir de sistemas no OSG, es el periodo de
barrido, pudiendo ser también necesario considerar el tiempo de observacion en
cada periodo de barrido (es decir, el tiempo en el que se realiza un barrido de la
anchura de la franja) ya que la velocidad de rotacién de la antena no es constante
por lo general;

en el caso de radiémetros interferométricos en drbita no OSG puede no ser
aplicable;

en el caso de radiometros ubicados en la OSG, es el tiempo de observacion para
realizar un barrido completo del disco o un barrido regional especial.

Diagrama de la antena del
sensor

Ganancia de la antena en funcién del angulo respecto al eje. En el caso de radiometros
interferométricos es el diagrama de radiacion del haz sintético.

Ganancia de la antena con
calibracion fria

Ganancia de la antena en la direccion del espacio (frio). Podria tratarse de la ganancia
maxima de la antena primaria o de la secundaria.

Angulo horizontal de
calibracién fria

Angulo horizontal (en grados respecto al trayecto que sigue el satélite) al que se efectlia
la calibracion fria. Se mide en el plano tangente respecto a la direccion longitudinal.

Angulo vertical de
calibracion fria

Angulo vertical (en grados respecto a la direccion del nadir) al que se efecta la
calibracién fria. Se mide respecto al plano tangente.

Parametros del receptor del

sensor

Tiempo de integracion del
sensor

El tiempo de integracidn del sensor corresponde al breve intervalo de tiempo asignado
al detector del sensor para medir la radiacion en la zona instantanea de observacion.

Anchura de banda del canal

La anchura de banda del canal es el intervalo de frecuencias que rodea a la frecuencia
central utilizada por el sensor pasivo.

Resolucion espacial de medicion

Resolucion horizontal

Resolucion vertical

La resolucion espacial se define a menudo como la capacidad para distinguir entre dos
objetos muy cercanos en una imagen. Se suele expresar mediante la resolucién
horizontal (normalmente en direccidn transversal) y la resolucion vertical (en direccion
longitudinal del trayecto). (Obsérvese que «vertical», en este contexto, no se refiere a
la altitud.). Para los sensores de sondeo del limbo, la resolucion horizontal se refiere a
la direccion paralela a la superficie y resolucion vertical a la direccién en altitud.
Puede existir alguna diferencia entre la resolucion espacial y el tamafio del CVI de un
radiémetro en funcion de su tiempo de integracién y las velocidades a las que se
mueven su antena y la plataforma.
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FIGURA 8
Configuracién del barrido
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Cabe sefialar que la proyeccion del campo de visién sobre la superficie de la tierra es eliptica, debido
al mayor &ngulo de incidencia respecto al nadir en el extremo de la anchura de la franja (media franja).

6 Parametros caracteristicos de sistemas

En esta seccion se indican los parametros caracteristicos de los sensores pasivos en las bandas del
SETS (pasivo) entre 1 GHz y 275 GHz. En el Cuadro 2 se enumeran las bandas del SETS (pasivo) y
la seccion de este documento en que se describen los parametros del sensor pasivo para cada banda
de frecuencias. Se utiliza un conjunto de pardmetros coherente para cada banda para poder realizar
un analisis del caso méas desfavorable y analisis dindmicos con el fin de determinar los niveles de la
interferencia que reciben los sensores pasivos.
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CUADRO 2

Lista de bandas del SETS (pasivo)

Banda del SETS Seccién que contiene los pardmetros

(pasivo) del sensor pasivo

1 400-1 427 MHz 6.1
6 425-7 250 MHz 6.2
10,6-10,7 GHz 6.3
18,6-18,8 GHz 6.4
21,2-21,4 GHz 6.5
22,21-22,5 GHz 6.6
23,6-24 GHz 6.7
31,3-31,8 GHz 6.8
36-37 GHz 6.9
50,2-50,4 GHz 6.10
52,6-54,25 GHz 6.11
54,25-59,3 GHz 6.12
86-92 GHz 6.13
114,25-122,25 GHz 6.14
148,5-151,5 GHz 6.15
155,5-158,5 GHz 6.16
164-167 GHz 6.17
174,8-191,8 GHz 6.18
200-209 GHz 6.19
226-252 GHz 6.20

6.1 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 1 400-1 427 MHz

Las frecuencias proximas a 1 400 MHz son ideales para medir la humedad del suelo, la salinidad en
la superficie del mar y la biomasa de vegetacion. La humedad del suelo es una variable fundamental
del ciclo hidrolégico que afecta considerablemente a la evaporacion, la filtracion y la escorrentia. En
la zona vadosal, la humedad del suelo rige la tasa de agua que retiene la vegetacion. La salinidad de
la superficie del mar influye en la circulacion termohalina profunda y el transporte de calor
meridional. Las variaciones en la salinidad afectan a las caracteristicas dinamicas de la superficie de
los océanos tropicales. Hasta la fecha no se dispone de capacidad para medir a escala mundial la
humedad del suelo y la salinidad de la superficie del mar directamente a partir de mediciones in situ,
por lo que resulta esencial proteger esta banda de frecuencias pasiva a fin de obtener mediciones a
escala mundial.

1 La«zona vadosa» es la parte de la Tierra entre la superficie terrestre y la zona de saturacion que se extiende
desde la parte superior de la superficie del suelo hasta la capa freatica.
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Algunas misiones de teledeteccion que funcionan en esta banda de frecuencias recaban datos sobre
la humedad del suelo en toda la banda de microondas pasiva. Otras misiones utilizan esta banda de
frecuencias para recabar mediciones de la salinidad del océano con el fin de observar y crear modelos
de los procesos que relacionan las variaciones de la salinidad en la superficie del mar con el cambio
climatico en el ciclo hidrolégico, y para comprender como afectan tales variaciones a la circulacion
general del océano. En otras misiones se recurrira a otros métodos tecnoldgicos para medir la
humedad del suelo y la salinidad del océano.

En el Cuadro 3 se indican las caracteristicas y parametros de los sensores para estas misiones.

CUADRO 3
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 1 400-1 427 MHz

Sensor Al Sensor A2 Sensor A4
Tipo de sensor intsz‘%lr%r:gtrgco Barrido cénico Barrido conico
Parametros de la orbita
Altitud (km) 757 670 820
Inclinacién (grados) 98 98 98,702
Excentricidad 0,0011441
Periodo de repeticion (dias) 29
Parémetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1 1
Tamafio de la antena n.d. 6,2 m 74m
Ganancia méaxima del haz (dBi) 9 37 39,1
Polarizacién V,H V,H V,H
Apertura del haz a -3 dB (grados) 71,6 2,6 1,89-2,20
Campo de vision instantaneo 756 km? 50,1 x 38,5 km 77 x 43 km
érrlg;cl)csa)de punteria respecto al nadir 25 355 46,5
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 2/48 39,9 55
Anchura de la franja (km) 1000 1000 > 1900
Eficiencia de la antena 0,60
Caracteristica dindmica del haz Fijo 14,6 rpm 7,8 rpm
Diagrama de la antena del sensor Fig. 9 Fig. 10
gjaBniz;mua de la antena con calibracion fria nd. nd. 391
Angulo de calibracion fria (grados o
respecto a la trayectoria del satélite) nd. nd. 0
e e e
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor 12s 84 ms 55,4 ms
Anchura de banda del canal (MHz) 27 27 27
Resolucién espacial de medicién
Resolucién horizontal (km) 40 39 77
Resolucion vertical n.d. n.d. 43 km
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FIGURA9
Diagrama de antena del sensor Al en la banda de frecuencias 1 400-1 427 MHz
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FIGURA 10

Diagrama de antena del sensor A2 en la banda de frecuencias 1 400-1 427 MHz
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6.2 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 6 425-7 250 MHz

El canal en la banda de frecuencias 6-7 GHz se utiliza esencialmente para observar la humedad del
suelo, la temperatura global de la superficie del mar, la temperatura del hielo maritimo y el viento en
la superficie del mar a través de nubes, junto con otros canales.

Al medir la humedad del suelo a frecuencias mas altas, los resultados se ven fuertemente afectados
por la vegetacion y la atmdsfera, por lo que la banda de frecuencias 6-7 GHz es la méas adecuada para
obtener valores con una elevada resolucion espacial. Cuando se mide la temperatura en la superficie
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del mar, la utilizacion de frecuencias mas altas se ve fuertemente afectada por la atmésfera, ademas
de que a frecuencias mas altas resulta mas dificil medir las bajas temperaturas. Esta combinacion de
efectos hace que banda de frecuencias 6-7 GHz sea la mas adecuada para obtener la temperatura de
la superficie del mar.

En el Cuadro 4 se resumen los parametros de los sensores pasivos que funcionan o esté previsto que
funcionen en la banda de frecuencias 6,425-7,250 GHz.

CUADRO 4
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 6 425-7 250 GHz

Sensor B3 Sensor B4 Sensor B5 Sensor B6 Sensor B7
Tipo de sensor Barrido conico | Barrido conico | Barrido conico | Barrido conico | Barrido conico
Parametros de la orbita
Altitud (km) 830 699,6 820 970 665,96
Inclinacién (grados) 98,85 98,186 98,702 99,3 98,06
Excentricidad 0 0,002 0,0011441 0,00117 0,0015
Periodo de repeticion 16 29 14 3
(grados)
Parametros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1 4 1 1
Tamafio de la antena (m) 1,0 2,0 7,4 1,0 2,0
S:Z”anc'a maxima del 35,5 dBi 40,6 dBi 51,5 dBi 36 dBi 40,6 dB
Polarizacién V,H V,H V,H V,H V,H
Apertura del haz a -3 dB
(grados) 2,5 1,8 0,43-0,58 3,11 1,8
Campo de vision 70 x 167 35 x 62 19 x 11 74 x 122 33 x 57
instantaneo (km)
Angulo de pun'gena con 53,3° 47 5° 46,5° 44° 47,7°
respecto al nadir
Ang_ulo de incidencia en 65° 550 55 530 550
la Tierra
Anchura de la franja (km) 2 200 1450 >1900 1700 1535
Eficiencia de la antena 0,57 0,6 0,57
Caracteristica dinamica Periodo de
del haz barrido 2,5 s/, 40 rpm 7,8 rpm 3,57 s/barrido 40 rpm

levdgiro

Diagrama de la antena Véase la Rec. Véase la Rec. Véase laRec. | Véase la Rec.
del sensor UIT-R RS.1813 | UIT-R RS.1813 UIT-R RS.1813| UIT-R RS.1813
Ganancia de la antena 22,3 dBi 25,6 dBi 51,5 dBi 25 dB 25,6 dBi
con calibracion fria
Angulo de calibracion
fria (grados respecto a la 315° 115,5° 0° 158° 118,7°
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion
fria (grados respecto a la 90° 97° 45°-180° 80° 94,6°
direccion del nadir)
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CUADRO 4 (fin)

Sensor B3 Sensor B4 Sensor B5 Sensor B6 Sensor B7
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion 5ms 2,6 ms 13,7 ms 10 ms 2,5ms
del sensor

350 MHz 350 MHz 400 MHz 350 MHz
Anchura de banda del centrada en centrada en centrada en 350 MH2z centrada en
canal 6,925 GHz y 6,925 GHz y 6.925 GHz 6,925 GHz y

7,3 GHz 7,3 GHz ! 7,3 GHz

MedlClgp de la _ 95 km
resolucion espacial
Resolucidn horizontal 32 35 19 192 33
(km)
Resolucién vertical (km) 32 62 11 74 57

6.3 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 10,6-10,7 GHz

La banda de frecuencias 10,6-10,7 GHz tiene una importancia capital para medir la lluvia, la nieve,
el estado del mar y el viento oceanico. En los Cuadros 5 y 6 se resumen los parametros de los sensores
pasivos que funcionan o esta previsto que funcionen en la banda de frecuencias 10,6-10,7 GHz.

CUADRO 5

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 10,6-10,7 GHz

Sensor C1 Sensor C4 Sensor C5 Sensor C6
Tipo de sensor Barrido cénico | Barrido conico Barrido cénico Barrido cénico
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 817 835 699,6 830
Inclinacién (grados) 98 98,85 98,186 98,85
Excentricidad 0 0 0,002 0
Periodo de repeticion 16 dias
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,9 0,65 2,0 1,0
Ganancia méaxima del haz (dBi) 36 33,7 44,1 38,7
Polarizacién H,V H,V H,V H,V
Apertura del haz a —3 dB (grados) 2,66 2,9 1,2 2,0
Campo de vision instantaneo (km) 56 x 30 82 x 196 42 x 24 56 x 133
,r?;r:jgilrﬂ((;g%g)g)nteria con respecto al 443 53.3 475 53.3
érrlgg(l)csa)de incidencia en la Tierra 52 65 55 65
Anchura de la franja (km) 1594 1600 1450 2 200
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CUADRO 5 (fin)

Sensor C1 Sensor C4 Sensor C5 Sensor C6
Eficiencia del haz principal @ 93%
Eficiencia de la antena 0,40 0,89 0,52 0,60
Periodo de Periodo de
Caracteristica dinamica del haz 20 rpm 2,5 s/barrido, 40 rpm 2,5 s/barrido,
dextrogiro levogiro
Diaarama de la antena del sensor Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
g RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
nganu_a de la antena con calibracion nd. 25 296 255
fria (dBi)
Angulo de callbracmn_frla (grac’ic_)s nd. 315° 115,5° 315°
respecto a la trayectoria del satélite)
Angulo de cah_brau_qn fria (gra}dos nd. 90° 97.0° 90°
respecto a la direccion del nadir)
Pardmetros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor (ms) 1 5 2,6 5
100 MHz 100 MHz 100 MHz
Anchura de banda del canal 100 MHz centrada en centrada en centrada en
10,65 GHz 10,65 GHz 10,65 GHz
Medicion de la resolucion espacial
Resolucién horizontal (km) 38 32 24 32
Resolucién vertical (km) 38 32 42 32

@ Este parametro se incluye para esta banda de frecuencias debido a que se utiliza en la Resolucién 751 (CMR-07).

CUADRO 6

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 10,6-10,7 GHz

Sensor C7 Sensor C8 Sensor C9 Sensor C10 Sensor C11
Tipo de sensor Barrido cénico |Barrido conico| Barrido conico | Barrido conico | Barrido conico
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 407 820 407 970 665,96
Inclinacion (grados) 50° 98,702° 65° 99,3° 98,06°
Excentricidad 0,003 0,0011441 0 0,00117 0,0015
Periodo de repeticion (dias) 29 43,5 14 3
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 4 1 1 2
Tamafio de la antena (m) 1,1 74 1,22 1 2
Ganancia maxima del haz (dBi) 39,6 50,5 40,6 37 44,1
Polarizacion H,V H, V H/IV V,H H,V
afgafsr;‘ del haz a -3 dB 1,6 0,50-0,74 1,72 2,36 12




Rec. UIT-R RS.1861-1

CUADRO 6 (fin)

21

Sensor C7 Sensor C8 Sensor C9 Sensor C10 Sensor C11
gjn”;po de vision instantaneo 30 x 18 19 x 11 32,1 x 19,4 56 x 93 22 x 38
Angulo de pun'gerla con 486° 46,5° 485° 440 47.7°
respecto al nadir
Angulo de incidencia en la o o o o o
Tierra 53 55 52,8 53 55
Anchura de la franja (km) 800 > 1900 921 1700 1535
Eficiencia del haz principal @ 91,1% 97% 93%
Eficiencia de la antena 0,606 0,6 0,59
Caracteristica dinamica del haz 30 rpm 7,8 rpm 32 rpm 3,57s 40 rpm
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 36.8 90,5 21.8 21 29,6
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 180° 0° 206,7° (CCW) 158° 118,7°
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccién 90° 45°-180° 107,5° 80° 94,6°
del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del
sensor (ms) 2,08 13,4 3,6 10 2,5
100 MHz
100 MHz 100 MHz 100 MHz fggtsragaHi”
Anchura de banda del canal centrada en centrada en centrada en 100 MHz 5’00 MHz y
10,65 GHz 10,65 GHz 10,65 GHz
centrada en
10,25 GHz
Medlt_:lon de la resolucion 79 km
espacial
Resolucién horizontal (km) 22,2 19 194 93 22
Resolucion vertical (km) 29,9 11 32,1 56 38

@ Este parametro se incluye para esta banda de frecuencias debido a que se utiliza en la Resolucién 751 (CMR-07).

6.4 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 18,6-18,8 GHz

La banda de frecuencias 18,6-18,8 GHz es esencial para observar la intensidad de la lluvia global, el
estado del mar, el hielo maritimo, el vapor de agua, la velocidad del viento oceanico, la emisividad
del suelo, y la humedad. En los Cuadros 7 y 8 se resumen los parametros de los sensores pasivos que
funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias 18,6-18,8 GHz.
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CUADRO 7

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 18,6-18,8 GHz

Sensor D3 Sensor D4 Sensor D5 Sensor D6 Sensor D7
Tipo de sensor Barrido conico |Barrido conico| Barrido conico | Barrido cénico | Barrido conico
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 865,6 835 699,6 830 407
Inclinacidn (grados) 20 98,85 98,186 98,85 50
Excentricidad 0 0 0,002 0 0,003
Periodo de repeticion (dias) 7 16
Parametros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,65 0,65 1,1
Gan_anma méaxima del haz 38.7 494 436 444
(dBi)
L V, H, V+45°,
Polarizacion V,H V,H V,H \/-45° V., H
Apertura del haz a -3 dB 0,67 19 0,65 12 10
(grados)
g(amn;po de vision instantaneo 10 54 x 128 99 x 14 34 x 80 19 x 11
Angulo de punteria con
respecto al nadir (grados) 44,5 533 47,5 533 48,6
Apgulo de incidencia en la 52.3 65 55.0 65 53
Tierra (grados)
Anchura de la franja (km) 1600 1450 2 200 800
Eficiencia de la antena 0,5679 0,5974 0,594
Periodo Periodo
Caracteristica dinamica del haz 20 rpm 2,5 s/barrido, 40 rpm 2,5 s/barrido, 30 rpm
dextrégiro levégiro
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) nd 30 339 30,7 414
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la n.d. 315° 115,5° 315° 180°
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccion n.d. 90° g7° 90° 90°
del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del nd. 5 26 5 2,08
sensor (ms)
200 MHz 200 MHz 200 MHz 200 MHz
Anchura de banda del canal n.d. centrada en centrada en centrada en centrada en
18,7 GHz 18,7 GHz 18,7 GHz 18,7 GHz
Medicion de la resolucion espacial
Resolucién horizontal (km) 40 32 14 32 15,4
Resolucion vertical (km) 40 32 22 32 19
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CUADRO 8
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 18,6-18,8 GHz
Sensor D8 Sensor D9 Sensor D10 Sensor D11 Sensor D12 Sensor D13 Sensor D14

Tipo de sensor Barrido conico | Barrido conico Nadir Barrido cdnico Punteria fija Barrido conico | Barrido conico
Parametros de la orbita

. 1336
Altitud (km) 820 407 890 6% 970 970 665,96 830

L 66
Inclinacion (grados) 98,702 65 77 6% 99,3 99,3 98,06 98,7
Excentricidad 0,0011441 0 0 0,00117 0,00117 0,0015 0,001

- - =7 ’ L 2
Periodo de repeticion (dias) 29 43,5 29099* 14 14 3 29
Parametros de la antena del sensor
NUmero de haces 8 1 21* 1 3 1 1

Efectivo 0,61 m;
el reflector fisico es de
Tamafio de la antena (m) 74 1,22 1 m, pero el haz esta 1,0 0,92 2,0 0,76
intencionadamente
desenfocado
Ganancia maxima del haz (dBi) 59,6 45,6 40,5 43 43 49,4 41,5
Polarizacién H,V H/IV Lineal doble V,H V,H V,H V,H
Apertura del haz a -3 dB (grados) 0,17-0,21 0,98 1,6 1,29 1,25 0,65 1,65
C , 37 x 37 36 x 60

Campo de vision instantaneo (km) 7 x4 18,1 x 10,9 25 x J5* 31 x51 21,0x 21,0 21 x 12 (1703 km?)
Angulo de punteria con respecto al 0 3
nadir (grados) 46,5 48,5 +2,65° transversal* 44 24 at7 44,8
Angulo de incidencia en la Tierra 55 52.8 0 53 24 5.0 52.8
(grados) 3,0%
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CUADRO 8 (fin)
Sensor D8 Sensor D9 Sensor D10 Sensor D11 Sensor D12 Sensor D13 Sensor D14
. 37
Anchura de la franja (km) >1900 921 o5 1700 n.d. 1535 1700
Eficiencia de la antena 0,79 0,6 0,63 0,57 0,6
PR 45 rpm
Caracteristica dindmica del haz 7,8 rpm 32 rpm n.d. 3,57s n.d. 40 rpm (1.335)

. Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
Diagrama de la antena del sensor RS.1813 Rec. UIT-R RS.1813 RS.1813 RS 1813 RS 1813 RS 1813
Ganancia de a antena con 59,6 dBi 31,9 dBi 24,4 dBi 32dB 21,8 dB 33,9dB
calibracién fria
< . e 53,5 0 acimut
Angulo de calibracion fria (grados o o ' o o ° ° o
respecto a la trayectoria del satélite) 0 206,7° (CCW) respecto a}l vector 158 0 118,7 165,5° a 203

velocidad
< . o 77,4 0 &ngulo de
Angulo de calibracion fria (grados | g0 1gge 107,5° elevacion con 80° 90° 94,6°
respecto a la direccion del nadir) .
respecto al nadir

Pardmetros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del sensor 5.0 3.6 62.5 10 200 25 1a8
(ms)

200 MHz 200 MHz 200 MHz centrada 200 MHz 200 MHz
Anchura de banda del canal centrada en centrada en en 187 GHz 200 MHz +250 MHz centrada en centrada en

18,7 GHz 18,7 GHz ' 18,7 GHz 18,7 GHz
Medicion de la resolucién espacial 40 km 21,0 km
Resolucién horizontal (km) 7 10,9 2357* 51 21,0 12

. . 37

Resolucion vertical (km) 4 18,1 o5 31 21,0 21

NOTA — * indica que un sensor en concreto esta incorporado en distintas misiones, con distintas drbitas y parametros del sensor.




6.5

Rec. UIT-R RS.1861-1

frecuencias 21,2-21,4 GHz

La banda de frecuencias 21,2-21,4 GHz, ademas de la banda de frecuencias 23,6-24 GHz, se utiliza
para medir el vapor de agua y el agua liquida en la superficie de la Tierra y la atmodsfera. Estas bandas
estdn a ambos lados de la linea espectral de vapor de agua 22,235 GHz. Se utilizan mediciones
atmosféricas junto con mediciones de oxigeno, O. y temperatura para eliminar el efecto del vapor de
agua en los perfiles de temperatura. En el Cuadro 9 se resumen los parametros de los sensores pasivos
que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias 21,2-21,4 GHz.

CUADRO 9
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Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 21,2-21,4 GHz

Sensor E1

Sensor E2

Tipo de sensor

Barrido mecanico respecto al nadir

Barrido de rodillo transversal®

Parametros de la orbita

Altitud (km) 833 850
Inclinacidn (grados) 98,6 98
Excentricidad 0

Periodo de repeticion (dias) 9

Parametros de la antena del sensor

Nimero de haces eriodo do barrico de 85 90
Tamafio de la antena (m) 0,3 0,9
Ganancia maxima del haz (dBi) 34,4 45
Polarizacion \Y H,V
Apertura del haz a -3 dB 3,3° 1,1°

Campo de vision instantaneo

CV nadir: 48,5 km
CV exterior: 149,1 x 79,4 km

16 km x 2 282 km

Angulo de punteria respecto al nadir

+48,33° transversal

Anchura de la franja

2 343 km

2 282 km

Eficiencia de la antena

0,62

0,78

Caracteristica dinamica del haz

Periodo de barrido de 8 s

n.d. (haces invariables)

Diagrama de la antena del sensor

Ganancia del 16bulo trasero —10 dBi

Ganancia del 16bulo trasero —12 dBi

Ganancia de la antena con

calibracion fria (dBi) 34.4 3%
Angulo de calibracion fria (grados o R
. 1 90 90

respecto a la trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria (grados o

NS . 83
respecto a la direccién del nadir)
Campo de vision total CV exterior: 149,1 x 79,4 km 100/1,1°

transversal/longitudinal

CV nadir: 48,5 km
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CUADRO 9 (fin)

Sensor E1 Sensor E2
Parametros del receptor del sensor
z'r:]«asgnpo de integracién del sensor 158 m nd.
Anchura de banda del canal 270 MHz centrada en 21,3 GHz n.d.
Resolucién espacial de medicién
Resolucién horizontal (km) 45 16
Resolucion vertical (km) n.d. 16

@ El concepto de barrido de rodillo transversal

6.6 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de

frecuencias 22,21-22,5 GHz

Los sensores pasivos utilizan la banda de frecuencias 22,21-22,5 GHz para recopilar datos
radiomeétricos sobre el contenido de vapor de agua integrado. En el Cuadro 10 se muestra la

informacion de un sensor representativo.

todavia no se utiliza en esta frecuencia.

CUADRO 10

Caracteristicas de un sensor del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 22,21-22,5 GHz

Sensor R1

Tipo de sensor

Barrido conico

Parametros de la orbita

Campo de vision instantaneo (km)

Altitud (km) 833
Inclinacién (grados) 98,6
Excentricidad 0
Periodo de repeticion (dias) 25
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1
Tamafio de la antena (m) 0,61
Ganancia maxima del haz (dBi) 40,0
Polarizacion V
Apertura del haz a -3 dB 2,09° (méax.)
46,5 % 73,6

(tamafio de la huella dada por un promedio de 1 x 2)

Angulo de punteria respecto al nadir (grados) 45
Angulo de incidencia sobre la Tierra (grados) 53,1
Anchura de la franja (km) 1707
Eficiencia de la antena 0,50
Caracteristica dindmica del haz 1,9

Diagrama de la antena del sensor

Véase la Rec. UIT-R RS.1813

Ganancia de la antena con calibracién fria (dBi)

n.d.
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CUADRO 10 (fin)

Sensor R1
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la
. - n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la nd

direccion del nadir)

Campo de vision efectivo (CVE):
Campo de vision total transversal/longitudinal 44,8 km (a lo largo del barrido) x 73,6 km (90° del barrido);
1 x 2 promediado espacial

Parametros del receptor del sensor

Tiempo de integracion del sensor 4,22 ms (para una muestra simple (no promediada))
Anchura de banda del canal 450 MHz (méax) centrada en 22,35 GHz
Resolucion espacial de medicion

Resolucion horizontal (km) 73,6

Resolucién vertical (km) 46,5

6.7 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 23,6-24 GHz

En el caso de una sonda, las mediciones pasivas en torno a las frecuencias 23,8 GHz (contenido total
de vapor de agua), 31,5 GHz (canal ventana) y 90 GHz (agua liquida) proporcionan datos auxiliares
que desempefian un papel predominante en el proceso de obtencion de mediciones de temperatura
que se efectuan en el espectro de absorcion de O». Estas mediciones auxiliares deben tener
caracteristicas radiométricas y geométricas y cumplir criterios de disponibilidad compatibles con los
de las mediciones de temperatura. En el caso de un radiometro de barrido cénico, es posible medir la
distribucion horizontal de vapor agua con otros canales. En los Cuadros 11 y 12 se indican las
caracteristicas principales de estos sensores.
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CUADRO 11

Sensor F1 Sensor F4 Sensor F5 Sensor F6 Sensor F7 Sensor F8 Sensor F9 Sensor F10
Barrido Barrido Barrido de Barrido
Tipo de sensor Barrido cénico Teescp?;cltcoo Teescp?;cltcoo Barrido cénico rodillo Barrido cénico T:sC;encltCoo Barrido cénico
al nadir al nadir transversal al nadir
Parametros de la érbita
Altitud (km) 817 oo 824 835 850 699,6 830 830
Inclinacidn (grados) 20 9988’76* 98,7 98,85 98 98,186 98,7 98,7
- 0
Excentricidad 0 0,001 0 0 0 0,002 0,001 0,001
Periodo de repeticion (dias) 7 Zg* 9 16 29 29
Parametros de la antena del sensor
30 campos
Namero de haces 1 terre_stres por 2 1 90 1 1 1
periodo de
barridode 8 s
Tamafio de la antena (m) 0,6 0 273;* 0,203 0,65 0,9 2,0 0,35 0,76
Ganancia maxima del haz (dBi) 40 34,4 30,4 40,8 45 48,5 37 41,5
Polarizacién H,V Q\\//* Qv H,V H,V H,V QH V,H
Apertura del haz a —3 dB (grados) 1,81 3,3 5,2 15 1,1 0,75 2,7 1,65
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Sensor F1 Sensor F4 Sensor F5 Sensor F6 Sensor F7 Sensor F8 Sensor F9 Sensor F10
CV hacia el
CV nadir: 48,5 CV hacia el nadir: nadir: 39
L . CV exterior: 74,8 (1 202 km?) 36 x 60
Campo de vision instantaneo (km) 63 x 38 1491 x 79 4 CV exterior: 43 x 101 16 x 2 282 26 x 15 CV exterior: (1703 k)
147 x 79* 323,1x141,8 130 x 67
(6 769 km?)
Angulo de punteria respecto al 445 +48,33 152,725 transversal 533 475 +49,31 448
nadir (grados) transversal transversal
Angulo de incidencia en la Tierra 0 (nadir) 0 (nadir)
(grados) 523 57,5* 65 > 58,9 528
. 2 343
Anchura de la franja (km) 1607 2 186* 2503 1600 2282 1450 2220 1700
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Periodo de barrido Periodo de
Periodo de transversal de 8/3 s; barrido 90 elemen_tos 45 rpm
Caracteristica dindmica del haz 31,9 rpm barrido 8 s 96 campos t_errestres dextrogiro de re§olu0|on/ 40 rpm 2,254 s (133 5)
por periodo linea
. de25s
de barrido
Diagrama de la antena del sensor Rec. UIT-R Fig. 10 Rec. UIT-R Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
g RS.1813 g RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) n.d. 344 304 32 35 324
Angulo de calibracion fria (grados 90° o o o o o o o
respecto a la trayectoria del satélite) nd. —90° £ 3,9°* 0 315 90 1155 78°a83 165,5% 2 203
Angulo de cah_bram_qn fria (grgdos nd. 83° 82,175° 90° 83° n.d.
respecto a la direccion del nadir)
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CUADRO 11 (fin)

Sensor F1 Sensor F4 Sensor F5 Sensor F6 Sensor F7 Sensor F8 Sensor F9 Sensor F10
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del sensor 1 158 18 5 nd. 25 13.7 1a8
(ms)
270 270 400 400 270 400

Anchura de banda del canal (MHz) 400 centrada en centrada en centrada en n.d. centrada en centrada en centrada en

23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz
Resolucién espacial de medicién
Resolucion horizontal (km) 40 4485* 75 32 16 15

y : 45

Resolucidn vertical (km) n.d. 48% 75 32 16 25

NOTA 1 - *indica que un determinado sensor se utiliza en distintas misiones, con diferentes pardmetros de orbita y de sensor.
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CUADRO 12
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 23,6-24 GHz
Sensor F11 Sensor F12 Sensor F13 Sensor F14 Sensor F15 Sensor F16 Sensor F17 Sensor F18
Tipo de sensor Nadir Nadir Barrido cénico| Barrido cénico Barrido cénico | Barrido conico| Punteria fija Eg:]ri'g:
Parametros de la 6rbita
. 1336
Altitud (km) 890.6* 814,5 830 407 407 970 970 665,96
L, 66
Inclinacion (grados) 77 6% XX 98,85 50 65 99,3 99,3 98,06
Excentricidad 0 0 0,003 0 0,00117 0,00117 0,0015
Periodo de repeticion 9,92
(dias) 20,9% 43,5 14 14 3
Parametros de la antena del sensor
Numero de haces 21* 1 1 1 1 1 3 1
efectiva 0,61 m;
reflector fisico de
Tamafio de la antena (m) 1 m, pero el haz 0,6 1 1,1 1,22 1,0 0,92 2,0
se desenfoca
intencionadamente
Ganancia méaxima del haz 42,3 dBi 41 dBi 45,7 dBi 46,5 dBi 46,6 dBi 45 dBi 45 dB 48,5 dBi
Polarizacién Lineal doble V,H H,V \Y \V V,H H,V
Apertura del haz a -3 dB 14 18 1 0.8 0,85 112 0,98 0,65

(grados)
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CUADRO 12 (cont.)

Sensor F11 Sensor F12 Sensor F13 Sensor F14 Sensor F15 Sensor F16 Sensor F17 Sensor F18
Campo de vision 33 %33 25 29 x 68
instantaneo (km) 22 x 20 (495 km?) (1557 km?) 15x9 16,0 x 9,7 27 x 44 16,6 x 16,6 24 x 14
o 0
Angulo de punteria respecto 1,9
al nadir (grados) 2,65 longitudinal 53,3 48,6 48,5 44 2,2 477
transversal
Angulo de incidencia en la 0
Tierra (grados) 3.0 2,1 65 53 52,8 53 2,2 55
. 33
Anchura de la franja (km) oo 2 200 800 921 1700 n.d. 1535
Eficiencia de la antena 0,73 0,60 0,60 0,594 0,6 0,69 0,60
Periodo de
Caracteristica dindmica del nd. barrido de 30 rpm 32 rpm 3,57 nd. 40 rpm
haz 25s,
levégiro

Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con . . . . .
calibracion fria 26,1 dBi 33 dBi 43,5 dBi 33,4 dBi 34 dB 21,9dB 32,4 dBi
Angulo de calibracion fria SASCéT(ljJ(tesddee
(grados respecto a la ' 315° 180° 206,7° (CCW) 158° 0° 118,7°

. "~ el vector de
trayectoria del satélite) .

velocidad

Angulo de calibracion fria eﬁcggilgndge
(grados respecto a la 77.4° desde 90 90 107,5 80° 90 94,6

direccion del nadir)

el nadir
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CUADRO 12 (fin)
Sensor F11 Sensor F12 Sensor F13 Sensor F14 Sensor F15 Sensor F16 Sensor F17 Sensor F18
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del 62,5 5 2,08 3.6 10 200 25
sensor (ms)
Anchura de banda del canal 400 400 400 400 400
(MH2) centrada en centrada en centrada en centrada en 400 +250 centrada en
23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz 23,8 GHz

Resqlggon espacial de 34 km 16,6 km
medicion

., . 33
Resolucién horizontal (km) o 32 8,8 9,7 44 16,6 14

., . 33
Resolucién vertical (km) Do 32 15,0 16,0 27 16,6 24

NOTA — * indica que un tipo de sensor viaja a bordo de varias misiones, con diferentes érbitas y pardmetros de los sensores
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FIGURA 11
Diagrama de antena del sensor F4 (23,8 GHz)
40
30 i
20
10

Ganancia de la antena (dBi)

-18 -130 —-80 -30 20 70 120 170
Angulo respecto al eje (grados) 1861-09c

6.8 Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 31,3-31,8 GHz

Las mediciones pasivas en torno a las frecuencias 23,8 GHz (contenido total de vapor de agua),
31,5 GHz (canal ventana) y 90 GHz (agua liquida) proporcionan datos auxiliares que desempefian un
papel predominante en el proceso de obtencion de mediciones de temperatura que se efecttan en el
espectro de absorcion de O.. Estas mediciones auxiliares deben tener caracteristicas radiométricas y
geométricas y cumplir criterios de disponibilidad compatibles con los de las mediciones de
temperatura.

Esta banda de frecuencias es una de las utilizadas para el sondeo atmosférico proximo al nadir, junto
con bandas de frecuencias tales como 23,8 GHz y 50,3 GHz, para caracterizar cada capa de la
atmosfera de la Tierra. La banda de frecuencias 31,3-31,5 GHz también se utiliza junto con la banda
de frecuencias 31,5-31,8 GHz como «ventana divisora». Esto permite comparar las mediciones
realizadas en las dos subbandas para comprobar la calidad de los datos, lo que permitira luego emplear
toda la banda cuando se espere obtener buena calidad para aumentar la sensibilidad del sensor.

En los Cuadros 13 y 14 se resumen los parametros de los sensores pasivos que funcionan o
funcionaran en la banda de frecuencias 31,3-31,8 GHz.

CUADRO 13

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 31,3-31,8 GHz

Sensor G1 Sensor G2 Sensor G3
Tipo de sensor Barrido respecto Barrido respecto Barrido cénico
al nadir al nadir

Parametros de la 6rbita

Altitud (km) o, 824 835

Inclinacion (grados) 98,6 98,7 98,85
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CUADRO 13 (fin)
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Sensor G1 Sensor G2 Sensor G3
Excentricidad 0,001 0 0
Periodo de repeticion (dias) Zg* 9
Parametros de la antena del sensor
30 campos terrestres
Numero de haces por periodo de 2 1
barrido de 8 s
N 0,30
Tamafio de la antena (m) 0.274% 0,203 0,65
Ganancia maxima del haz (dBi) 34,4 30,4 43,2
N \%
Polarizacion Qv Qv H,V
Apertura del haz a -3 dB (grados) 3,3 5,2 1,1
Cvcncd;;:t:'r?(’)srkm CV nadir: 74,8 km
Campo de vision instantanea ) CV exterior: 31 km x 74 km
149,1 x 79,4 km
147 x 79 kim* 323,1,1 x 141,8 km
Angulo de punteria respecto al nadir +48,33 transversal +52,725 transversal 53,3
(grados)
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 5705* 0 65
Anchura de la franja (km) oo 2 500 2 000
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 0,60
Periodo de barrido
Caracteristica dindmica del haz Periodo de barrido 8 transversal 8/3 s; Periodo de barrido
96 campos terrestres 2,885
por periodo de barrido
Diagrama de la antena del sensor Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
g RS.1813 RS.1813 RS.1813
Gan.anua de la antena con calibracion fria 34.4 304 34
(dBi)
Angulo de calibracion fria (grados 90° 0 315
respecto a la trayectoria del satélite) —90° £ 3,9°%
Angulo de calibracion fria (grados o o
respecto a la direccién del nadir) 83,33 82,175 %0
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del sensor 158 18 5.
180 MHz centrada 180 MHz centrada
Anchura de banda del canal en 31.4 GHz en 31.4 GHz 0,5 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal jg* 75 32
iy . 44
Resolucion vertical 8% 75 32

NOTA - * indica que un determinado sensor se utiliza en distintas misiones, con diferentes pardmetros de orbita y de

sensor.
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CUADRO 14

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 31,3-31,8 GHz

Sensor G4

Sensor G5

Sensor G6

Tipo de sensor

Barrido mecénico
respecto al nadir

Barrido cénico

Barrido cénico

Parametros de la 6rbita

Altitud (km) 830 830 830
Inclinacion (grados) 98,7 98,7 98,85
Excentricidad 0,001 0,001 0
Periodo de repeticion (dias) 29 29
Pardmetros de la antena del sensor
Numero de haces 1 1 1
Tamafo de la antena (m) 0,35 0,76 1
Ganancia maxima del haz (dBi) 38 45,7 48,2
Polarizacion QH V,H V,H
Apertura del haz a —3 dB (grados) 2,7 1 0,77
CV nadir: 39 km
Campo de vision instantaneo (1 202 km?) 22 36 km 22 km x 51 km
CV externo: 130 x 67 km (625 km2) (875 km?)
(6 769 km?)
g?gg(l)z)de punteria respecto al nadir +49 31 transversal 448 53.3
acgg(ljz)de incidencia en la Tierra 0 gn;glr) 52.8 65
Anchura de la franja (km) 2220 1700 2 200
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 0,61
Caracteristica dindmica del haz 2,254 s 45 rpm (1,33 s) Pezr:gds(’) Ii?/ggirrr:)do

Diagrama de la antena del sensor

Rec. UIT-R RS.1813

Rec. UIT R RS.1813

Rec. UIT R RS.1813

Ganancia de la antena con

calibracion fria 35 dBi
Angulo de callbramon_fna (grans 78° 2 83° 165,5° a 203° 315
respecto a la trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria (grados

Lo . 90
respecto a la direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor 13,7 1a8 5
(ms)

180 MHz 200 MHz 1 GHz centrada en

Anchura de banda del canal

centrada en 31,4 GHz centrada en 31,4 GHz 31,5 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal (km) 32
Resolucion vertical (km) 32
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6.9 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 36-37 GHz

La banda de frecuencias 36-37 GHz es fundamental para estudiar la circulacion global de agua, la
intensidad de lluvia, la nieve, el hielo maritimo y las nubes. En los Cuadros 15y 16 se resumen los
pardmetros de los sensores pasivos que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias
36-37 GHz.

CUADRO 15

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 36-37 GHz

Sensor H1 Sensor H4 Sensor H5 Sensor H6 Sensor H7
Tipo de sensor Barrido conico| Barrido cdnico |Barrido conico| Barrido conico | Barrido conico
Pardmetros de la 6rbita
Altitud (km) 865,6 835 699,6 830 407
Inclinacion (grados) 20 98,85 98,186 98,85 50
Excentricidad 0 0 0,002 0 0,003
Periodo de repeticion (dias) 7 16
Paradmetros de la antena del sensor
Numero de haces 1 1 1 1
Tamafo de la antena (m) 0,65 0,65 2,0 1 1,1
Ganancia maxima del haz (dBi) 45 44,5 54,8 49,4 50,3
Polarizacion H H, V H, V RRHARE H, V
a‘?;ﬁ;’g‘ del haza -3 dB 18 0.9 0,35 0,67 0,65
E:kz;r]r;po de vision instantaneo 62 x 38 26 x 61 12 x 7 19 x 45 12x73
,:;ndgitjl((;;jaedg:)nteria respecto al 445 53.3 475 53.3 48,6
,T&irégr:go de incidencia en la 52.3° 65° E50 65° £30
Anchura de la franja (km) 1607 1600 1450 2 200 800
Eficiencia del haz principal 96% 94% 93%
Eficiencia de la antena 0,60 0,76 0,52 0,60 0,606
Periodo de Periodo de
Caracteristica dindmica del haz 31,9 rpm barrido 2,5 s, 40 rpm barrido 2,5 s, 30 rpm
dextrégiro levégiro
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UITR Rec. UITR Rec. UITR Rec. UITR
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
e | ne | ws | wma | ms |
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la trayectoria n.d. 315° 115,5° 315° 180°

del satélite)

Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccion n.d. 90° 97,0 90° 90°
del nadir)
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CUADRO 15 (fin)

Sensor H1 Sensor H4 Sensor H5 Sensor H6 Sensor H7
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del 1 5 26 5 2,08
sensor (ms)

1 GHz 1 GHz 1 GHz 1 GHz
Anchura de banda del canal 1 GHz centrada en centrada en centrada en centrada en
36,5 GHz 36,5 GHz 36,5 GHz 36,5 GHz

Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal (km) 40 32 6,8 32 11,5
Resolucion vertical (km) n.d. 32 12 32 12,2

(M Este parametro se incluye en esta banda debido a su utilizacion en la Resolucion 752 (CMR-07).
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CUADRO 16
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 36-37 GHz
Sensor H8 Sensor H9 Sensor H10 Sensor H11 Sensor H12 Sensor H13

Tipo de sensor Barrido conico Nadir Barrido cénico Barrido cdnico Punteria fija Barrido conico
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 820 814,5 407 970 970 665,96
Inclinacion (grados) 98,702 98,65 65 99,3 99,3 98,06
Excentricidad 0,0011441 0,001 148 0 0,00117 0,00117 0,0015
Periodo de repeticion (dias) 29 27 43,5 14 14 3
Parédmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 8 1 1 1 3 1
Tamafio de la antena (m) 74 0,6 1,22 1,0 0,92 2,0
Ganancia maxima del haz 59,6 dBi 44 dBi 47,3 dBi 48 dBi 49 dB 54,8 dBi
Polarizacién H,V \Y HIV V, H V,H H,V
Apertura del haz a -3 dB (grados) 0,15-0,24 1,31 0,81 0,71 0,67 0,35
Campo de vision instantanea 5x3 19 didmetro 156 x9,4 17 x 28 11,3 x11,3 11x6
Angulo de punteria respecto al nadir (grados) 46,5 1,8 48,5 44 0 47,7
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 55 2 52,8 53 0 55
Anchura de la franja (km) > 1900 n.d. 921 1700 n.d. 1535
rl?::;igi:bn;:jiga))del haz principal (véase la nota 96% 95.5% 93%
Eficiencia de la antena 0,6 0,58 0,53
Caracteristica dindmica del haz 7,8 rpm n.d. 32 rpm 3,57s n.d. 40 rpm
Diagrama de la antena del sensor Fig. 11 Rec, UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R

RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
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CUADRO 16 (fin)

Sensor H8 Sensor H9 Sensor H10 Sensor H11 Sensor H12 Sensor H13

Ganancia de la antena con calibracion fria 59,6 dBi 26,08 dBi 34,3 dBi 38dB 21,9dB 39,2 dBi

Orientacién hacia

el espacio
Angulo de calibracion fria (grados respecto a o profundo para la R o o o
la trayectoria del satélite) 0 calibracion fria 206,7° (CCW) 158 0 118,7
mediante una

bocina dedicada

Orientacién hacia
) el espacio
Anqulo Qg callbracpn fria (grados respecto a 45°-180° prof_undq ’pararla 107,5° 80° 90° 94,6°
la direccion del nadir) calibracion fria

mediante una

bocina dedicada
Pardmetros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor (ms) 3,6 152,88 3,6 10 200 2,5

Minima de 300 MHz 1 000 MHz 840 MHz

1 GHz centrada

Anchura de banda del canal centrada en en 36.5 GHz centrada en 1 000 MHz +500 MHz centrada en
36,5 GHz ’ 36,5 GHz 36,42 GHz

Resolucion espacial de medicién 22 km 11,3 km
Resolucion horizontal (km) 5 19 9,4 28 11,3 6
Resolucién vertical (km) 3 19 15,6 17 11,3 11

NOTA — Este parametro se incluye en esta banda debido a su utilizacion en la Resolucién 752 (CMR-07).
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Diagrama de antena del sensor H9 (36.5 GHz)
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6.10

frecuencias 50,2-50,4 GHz

Esta banda de frecuencia es una de las varias entre 50 GHz y 60 GHz que se utilizan en conjunto para
obtener perfiles de temperatura tridimensionales de la atmosfera. En los Cuadros 17 y 18 se resumen
los parametros de los sensores pasivos que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias

50,2-50,4 GHz.

CUADRO 17

Theta (grados)

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 50,2-50,4 GHz

50

RS.1861-12

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de

Sensor 12 Sensor 13 Sensor 14 Sensor 15 Sensor 16
Barrido Barrido de Bar,rlc_io Bar,rlc_io
. - - mecanico mecanico . L
Tipo de sensor mecanico rodillo Barrido cénico
. respecto al respecto al
respecto al nadir | transversal : X
nadir nadir
Pardmetros de la 6rbita
. 833
Altitud (km) 800 850 824 830 830
L 98,6
Inclinacidn (grados) 98 7* 98 98,7 98,7 98,7
. 0

Excentricidad 0,001* 0 0 0,001 0,001
Periodo de repeticion 9
(dias) 29+ 9 29 29
Parametros de la antena del sensor

30 campos
Numero de haces terrestres por 90 2 1 1

periodo de

barrido de 8 s
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CUADRO 17 (fin)

Sensor 12 Sensor 13 Sensor 14 Sensor 15 Sensor 16
Tamafio de la antena (m) 0,15 0,5 0,203 0,35 0,76
Gan_anma maxima del haz 344 45 37.9 42 46,4
(dBi)
Polarizacion v H, V QH QH V,H

Q™ ’ |
Apertura del haz a -3 dB 33 11 2.2 14 1
(grados)
CV nadir: 48,5 CV nadir : Cé;;dkl;zio

Campo de vision CV exterior: 16 km x 31,6 km CV exterior: 22 x 36
instantanea (km) 1491 x 79,4 2 282 km CV exterior: 67 x 35 ' (625 km?)

147 x 79* 136,7

79 30,760 (1816 ki)
Angulo de punteria +48,33 52,725 +49,31
. 44,8
respecto al nadir (grados) transversal transversal transversal
Angulo de incidencia en 0 (nadir)
la Tierra (grados) 57,5 58,9 528
. 2343
Anchura de la franja (km) 2186 2282 2 500 2220 1700
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
90 Periodo de barrido
BT . elementos | transversal 8/3s;
g:;rzt;tzerlstlca dinamica Eg:;?ggg g de 96 campos 2,254 s 45 rpm (1,33 s)
resolucion terrestres por
por franja | periodo de barrido
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 34.4 35 37.9
Angulo de calibracion fria 90°
(grados respecto a la o o 90° 0 78°a83° 165,5° a 203°
. . —90° + 3,9°*

trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 83,33° 83° 82,175°
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del 165 nd. 18 137 1a8
sensor (ms)
Anchura de banda del 180 180 180 180
canal (MHz) centrada en n.d. centrada en centrada en centrada en

50,3 GHz 50,3 GHz 50,3 GHz 50,3 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucién horizontal 48 16 32
(km)
Resolucion vertical (km) 48 16 32

NOTA — * indica que un tipo de sensor viaja a bordo de varias misiones, con diferentes érbitas y pardmetros de los

Sensores.
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CUADRO 18

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 50,2-50,4 GHz
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Sensor 17 Sensor 18 Sensor 19 Sensor GSO-I11 Sensor GSO-12
. Barrido .,
. Barrido Barrido Barrido combinado de R_adlometro
Tipo de sensor L. L. transversal . . interfero-
conico conico . franja amplia 'y s
respecto al nadir . - métrico
circulo pequefio
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 407 830 595 35 800 35 800
Inclinacion (grados) 50 98,85 97,79 n.d. n.d.
Excentricidad 0,003 0 0,001 n.d. n.d.
9 dias/30 min
Periodo de repeticion (dias) (un satélite/ n.d. n.d.
constelacion)
Parametros de la antena del sensor
Numero de haces 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 1,1 1 0,16 5 5
Gan_anma méaxima del haz 53,0 52,8 36,3 66 66.2
(dBi)
Polarizacion V,H V,H QH/QV H H
Apertura del haz a—-3 dB 0,5° 2.7° 0,09° 0,083°
(grados)
CV nadir: 28
L 618 km?)
1 (
ﬁzgﬁgaggavéiﬁ? 8,3%x5,3 302 : |((’>O ) CV externo: n.d. n.d.
4 KM 54 x 118
(4 954 km?)
Angulp de punteria respecto 46.1 533 54,4 nd. nd.
al nadir (grados) transversal
Angulo de incidencia en la 0 (nadir)
Tierra (grados) 50 65 62,8 n.d. n.d.
8 franja de
barrido, cada
Anchura de la franja (km) 800 2 200 1900 franjacl) oc,upa 0.9 Todo el disco
x 7,2°, circulo de
pequefio diametro
1,1°
Eficiencia de la antena 0,594 0,62 0,6 0,60 0,60
Periodo de Barrido general:
Caracteristica dinamica del 30 rom barrido de 1,1s 0,64°/min Todo el disco:
haz P 25s, (45 rpm) Barrido local: 10 min
levogiro 25,75 rpm
Diagrama de la antena del URI'T'CR URI'T'CR Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS 1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 500 40 363
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CUADRO 18 (fin)

Sensor I7 | Sensor 18 Sensor 19 Sensor GSO-I1 | Sensor GSO-12
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 180° 315° 78°a 83° n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 90° 90°
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del 2,08 5 2 20
sensor (ms)
Anchura de banda del canal 180
(MH2) 200 200 centrada en 200 200
50,3 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal (km) 9,3 32 50 (nadir) 52 (nadir)
Resolucion vertical (km) 8,3 32 50 (nadir) 52 (nadir)

6.11
frecuencias 52,6-54,25 GHz

Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de

Esta banda es una de las utilizadas para el sondeo atmosférico cerca del nadir, junto con las bandas
de frecuencias 23,8 GHz, 31,5 GHz y 50,3 GHz para caracterizar cada capa atmosférica.

En los Cuadros 19 y 20 se resumen los pardmetros de los sensores pasivos que funcionan o

funcionaran en la banda de frecuencias 52,6-54,25 GHz.

CUADRO 19
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 52,6-54,25 GHz

Sensor J1 Sensor J3 Sensor J4 Sensor J5 Sensor J6
Barrido Barrido Barrido
Tipo de sensor mecanico mecanico Barrido conico mecanico Barrido
P respecto al respecto al respecto al conico
nadir nadir nadir
Parametros de la érbita
Altitud (km) soor 824 835 830 830
L 98,6
Inclinacion (grados) 98 7* 98,7 98,85 98,7 98,7
. 0
Excentricidad 0,001* 0 0 0,001 0,001
Periodo de repeticion 9
(dias) 20+ 9 29 29
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CUADRO 19 (cont.)
Sensor J1 Sensor J3 Sensor J4 Sensor J5 Sensor J6
Parametros de la antena del sensor
30 parcelas de
Numero de haces terreno por 2 1 1 1
periodo de 8 s
Tamafio de la antena (m) 0,15 0,203 0,65 0,35 0,76
Gan_anma maxima del haz 344 37.9 47,6 42 46,5
(dBi)
Polarizacion V. H QH \% QH/QV
QV, QH~*
Apertura del haz a -3 dB 33 2.2 0,65 14 1
(grados)
CV nadir: . CV nadir: 20
Campo de vision 48,5 C\/?)Taglr. (323 ki) 22 x 36
. , CV exterior: L IFOV 18 x 44 CV exterior:
instantanea (km) CV exterior: (625 km?)
149,1 x 79,4 1367 x 60 67 x 35
147 x 79* : (1 816 km?)
Angulo de punteria +48,33 +52,725 +49,31
- 53,3 44,8
respecto al nadir (grados) transversal transversal transversal
Angulo de incidencia en 0 65 0 (nadir) 528
la Tierra (grados) 57,5* 58,9 ’
. 2343
Anchura de la franja (km) 2 186* 2 500 1600 2220 1700
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Periodo de
barrido
transversal
Caracteristica dinamica Periodo de 8/3s; Periodo de barrido 2 954 45 rpm
del haz barrido de 8 s 96 campos de 2,5 s dextrégiro ' (1,335)
terrestres por
periodo de
barrido
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena
con calibracién fria (dBi) 344 37.9 39
Angulo de calibracion 90° 0
fria (grados respecto a la o o 315° 78° a83° 165,5° a 203°
- s —90° + 3,9°%
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion
fria (grados respecto a la 83,33° 82,175° 90°
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion 165 18 5 137 1a8
del sensor (ms)
400 MHz 400 MHz
centrada en centrada en 400 MHz
Anchura de banda del 52,8 GHz 52,8 GHz centrada en 52,8,
canal 170 MHz 170 MHz 53.3y Cuadro 21 Cuadro 22
centrada en centrada en 53,8 GHz
53,596 GHz 53,96 GHz
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CUADRO 19 (fin)

Sensor J1 Sensor J3 Sensor J4 Sensor J5 Sensor J6
Resolucion espacial de medicion
Resolucién horizontal 47
(km) 48% 32 48
., . 47
Resolucion vertical (km) 48* 32 48

NOTA - * indica que un tipo de sensor viaja a bordo de varias misiones, con diferentes orbitas y parametros de los

Sensores.

CUADRO 20

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 52,6-54,25 GHz

Sensor Sensor
Sensor J7 Sensor J8 Sensor J9 GSO-J1 GSO-J2
Barrido
. . combinado de Radiometro
) . - Barrido Barrido transversal : X .
Tipo de sensor Barrido conico . : franja amplia interfero-
conico respecto al nadir . o
y circulo métrico
reducido
Parametros de la érbita
Altitud (km) 830 407 595 35800 35800
Inclinacion (grados) 98,85 50 97,79 n.d. n.d.
Excentricidad 0 0,003 0,001 n.d. n.d.
. . 9 dias/30 min
Pe’rlodo de repeticion (un satélite nd. nd.
(dias) -
/constelacidn)
Parametros de la antena del sensor
Numero de haces 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 1 1,1 0,16 5 5
Gan.anua maxima del haz 528 535 36,8 66, 66.7
(dBi)
Polarizacion H,V QH/IQV V/H H
Apertura del haz a—-3 dB 0,45 0.5 2.7 0,09 0,08
(grados)
CV nadir: 28°
- (618 km2)
ﬁggﬁ%gga\ﬁﬁ? (3%)?; jl i(r)n?) 8,3%x5,3 CV externo: n.d. n.d.
' 54 x 118
(4 954 km?)
Angulo de punteria 53,3 46,1 54,4 n.d. nd.
respecto al nadir (grados)
Angulo de incidencia en 0 (nadir)
la Tierra (grados) 65 50 62,8 n.d. n.d.
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CUADRO 20 (fin)
Sensor J7 Sensor J8 Sensor J9 Sensor Sensor
GS0-J1 GS0-J2
8 franjas de
barrido,
. cada franja Disco
Anchura de la franja (km) 2 200 800 1900 0,9° x 7.2°, completo
1,1°didmetro del
circulo reducido
Eficiencia de la antena 0,61 0,592 0,6 0,60 0,60
. Barrido general: .
Caracteristica dinamica del Perlc_)do de 0,64°/min Disco .
h barrido de 30 rpm 1,1s (45 rpm) . ) completo:
az 2,5s, levogiro Barrido local: 10 min
o 25,75 rpm
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 40 505 368
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 315° 180° 78°a83° n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 90° 90°
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del 5 2,08 2 20 20
sensor (ms)
400 MHz
centrada en
52,8 GHz 400 MHz 400 MHz
centrada en centrada en
400 MHz 400 MHz 52,8 GHz 52,8 GHz
Anchura de banda del canal centrada en q q
(MHz) 52.8,53.3y centrada en Cuadro 23
o 53,24 GHz 400 MHz 400 MHz
53,8 GHz
centrada en centrada en
400 MHz 53,596 GHz 53,596 GHz
centrada en
53,75 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucién horizontal (km) 32 9,3 50 50 (nadir)
Resolucion vertical (km) 32 8,3 50 (nadir) 50
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CUADRO 21

Caracteristicas del sensor pasivo J5 para los canales
entre 52,6 y 54,25 GHz

Frecuencia central Anchura de banda
(GH2) (MH2)
52,8 400
53,246 + 0,08 2 x 140
53,596 + 0,115 2x170
53,948 + 0,081 2 x 142

CUADRO 22

Caracteristicas del sensor pasivo J6 para los canales
entre 52,6 y 54,25 GHz

Frecuencia central Anchura de banda
(GH2) (MH2)
52,61 400
53,24 400
53,75 400

CUADRO 23

Caracteristicas del sensor pasivo J9 para los canales
entre 52,6 y 54,25 GHz

Frecuencia central Anchura de banda
(GHz) (MHz)
52,8 400
53,246 300
53,596 370

6.12  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 54,25-59,3 GHz

La banda de frecuencias 54,25-59,3 GHz es de interés primordial para obtener perfiles de la
temperatura atmosférica (lineas de absorcion O ). En los Cuadros 24 y 25 se resumen los parametros
de los sensores pasivos que funcionan o funcionaran entre 54,25 y 59,3 GHz. La gama de frecuencias
comprendidas entre 54,25 y 59,3 GHz esta constituida por numerosas bandas de frecuencias mas
pequefias de anchuras y polarizaciones diversas (véanse los Cuadros 26 a 32).
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CUADRO 24
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)

en la banda de frecuencias 54,25-59,3 GHz
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Sensor K2

Sensor K3

Sensor K4

Sensor K5

Tipo de sensor

Barrido mecéanico
respecto al nadir

Barrido mecéanico
respecto al nadir

Barrido conico

Barrido cénico

Parametros de la 6rbita

Altitud (km) 824 833 835 830
822
L 98,6
Inclinacion (grados) 98,7 98.7* 98,85 98,85
Excentricidad 0 0 0 0
0,001*
Periodo de repeticion (dias) 9 Zg*
Pardmetros de la antena del sensor
30 campos
NGmero de haces 5 terrestres por Véase el Véase el
periodo de barrido Cuadro 28 Cuadro 28
de8s
Tamario de la antena (m) 0,203 0,15 0,65 1
Gan-ancm maxima del haz 37.9 34.4 476 53.4
(dBi)
Polarizacion Véase el Véase el Véase el Véase el
Cuadro 26 Cuadro 27 Cuadro 28 Cuadro 28
Apertura del haz a—-3 dB 2,2° 3,3° 0,65° 0,42°
CV nadir: 48,5 km
CV nadir: 31,6 km (3,39 .
Campo de vision instantanea CV exterior: CV exterior: (1:;/ xeit??rlicr)nr 122(;( 42|i3nl]<2m
136,7 x 60 km 149,1 x 79,4 km
147 x 79 km*
Angulo de punteria respecto al +52,725 transversal | +48,33 transversal 53,3 53,3
nadir (grados)
A_ngulo de incidencia en la 57 5o 65° 65°
Tierra (grados)
Anchura de la franja (km) 2 500 2 343 1600 1600
Eficiencia de la antena 0,60 0,60 1,00 0,62
Periodo de barrido
transversal 8/3 s; 96 Periodo de barrido Periodo de periodo de
Caracteristica dinamica del haz campos terrestres 8s barrido 2,5 s, barrido2,5 s,
por periodo de dextrdgiro dextrogiro
barrido
Diagrama de la antena del Véase la Rec. Véase la Rec. Véase la Rec. Véase la Rec.
sensor UIT-R RS.1813 UIT-R RS.1813 UIT-RRS.1813 | UIT-R RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 37.9 34.4 3 40
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 0 90°-90° + 3,9°* 315° 315°

trayectoria del satélite)
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CUADRO 24 (fin)
Sensor K2 Sensor K3 Sensor K4 Sensor K5
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccién 82,175° 83,33° 90° 90°
del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién del
sensor (ms) 18 165 5 5
Véase el Véase el Véase el Véase el
Anchura de banda del canal Cuadro 26 Cuadro 27 Cuadro 28 Cuadro 28
Resolucion espacial de medici6
L . Véase el Véase el
Resolucién horizontal (km) 32 48 Cuadro 29 Cuadro 29
., . Véase el Véase el
Resolucidn vertical (km) 32 48 Cuadro 29 Cuadro 29
CUADRO 25
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
en la banda de frecuencias 54,25-59,3 GHz
Sensor Sensor
Sensor K6 Sensor K7 GSO-K1 GSO-K2
Barrido
combinado de Radiémetro

Tipo de sensor

Barrido transversal

Barrido conico

franja ampliay
circulo reducido

interferométrico

Parametros de la 6rbita

Altitud (km) 595 830 35 800 35 800

Inclinacion (grados) 97,79 98,7 n.d. n.d.

Excentricidad 0,001 0,001 n.d. n.d.

Periodo de repeticion 9,d_|as/30 min (L.j[] 29 dias n.d. n.d.
satélite/constelacion)

Parametros de la antena del sensor

Numero de haces 1 1

Tamafio de la antena (m) 0,16 0,35 5 5

Gan.anua maxima del haz 374 44 66 67.3

(dBi)

o Véase el Véase el
Polarizacion QH/QV QH/QV Cuadro 18 Cuadro 19
Apertura del haz a -3 dB 2.7 14 0,09 0,074
(grados)

CV nadir: 28 km CV nadir: 20 km
(618 km?) (323 km?)
Campo de vision instantanea CV exterior: CV exterior: n.d. n.d.
54 x 118 km 67 x 35 km
(4 954 km?) (1 816 km?)
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CUADRO 25 (fin)
Sensor K6 Sensor K7 Sensor Sensor
GSO-K1 GSO-K2
Ang_ulo de punteria respecto al 54,4 +49,31 transversal n.d.
nadir (grados)
Angulo de incidencia en la 0 (nadir) 0 (nadir) nd nd
Tierra (grados) 62,8 58,9 e e
Barrido de
8 franjas,
. 0,9°x 7,2° .
Anchura de la franja 1900 km 2 220 km - Disco completo
cada franja,
1,1° didmetro del
circulo reducido
Eficiencia de la antena 0,6 0,6 0,60 0,60
Barrido general:
L ,64°/mi i :
Caracteristica dindmica del haz 1,1 s (45 rpm) 2,254 s 0 6 fmin Disco completo
Barrido local: 10 min
25,75 rpm
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con 374
calibracién fria (dBi) ’
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 78°a83° 78°a83° n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccién
del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del 2 137 20
sensor (ms)
Véase el Véase el Véase el Véase el
Anchura de banda del canal Cuadro 30 Cuadro 31 Cuadro 32 Cuadro 32
Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal (km) 50 47 (nadir)
Resolucion vertical (km) 50 47 (nadir)
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CUADRO 26

Caracteristicas del sensor pasivo K2 para los canales comprendidos

entre 54,25y 59,3 GHz

Frecuencia central

Anchura de banda del canal

(GH2) (MH2) Polarizacion

54,4 400 QH

54,94 400 QH

55,5 330 QH

57,290344 330 QH

57,073344, 57,507344 78 QH
57,660544, 57,564544,

57,016144, 56,920144 36 QH
57,634544, 57,590544,

56,990144, 56,946144 16 QH

57,622544, 57,602544, 8 OH
56,978144, 56,958144

57,617044, 57,608044, 3 OH
56,972644, 56,963644

CUADRO 27

Caracteristicas del

entre 54,25y 59,3 GHz

sensor pasivo K3 para los canales comprendidos

Frecuencia central

Anchura de banda del canal

(GH2) (MHz) Polarizacion

54,4 400 H, QH*

54,94 400 V, Qv*

55,5 330 H, QH*

57,290344 330 H, QH*

57,073344, 57,507344 78 H, QH*

57,660544, 57,564544, *
57,016144, 56,920144 36 H, QH

57,634544, 57,590544, *
56,990144, 56,946144 16 H, QH

57,622544, 57,602544, *
56,978144, 56,958144 8 H, QH

57,617044, 57,608044, 3 H, QH*

56,972644, 56,963644

NOTA — * indica que un tipo de sensor viaja a bordo de varias misiones, con diferentes orbitas y

pardmetros de los sensores.
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CUADRO 28
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Caracteristicas de los sensores pasivos K4 y K5 en los canales comprendidos

entre 54,25y 60,5 GHz

Frecuencia central NuUmero de Anchura de o, Valor d_e pl_'esta
(GH2) haces banda del canal | Polarizacion de sensibilidad
(MHz2) (km)
54,64 1 400 Vv 10
55,63 1 400 \Y 14
57,290344 + 0,322 + 0,1 4 50 H 20
57,290344 + 0,322 + 0,05 4 20 H 25
57,290344 + 0,322 + 0,025 4 10 H 29
57,290344 + 0,322 + 0,01 4 H 35
57,290344 + 0,322 + 0,005 4 H 42
CUADRO 29

Resoluciones espaciales de mediciones con los sensores pasivos K4 y K5
en los canales comprendidos entre 54,25y 60,3 GHz

Sensor K4 Sensor K5
Medicién de Medicion de Medicion de Medicion de
. la resolucion la resolucion la resolucion la resolucion
Frecuencia central ol il il il
(GH2) espacia espacia espacia espacia
(horizontal) (vertical) (horizontal) (vertical)
(km) (km) (km) (km)
54,64 48 48 32 32
55,63 48 48 32 32
57,290344 + 0,322 + 0,1 48 48 48 48
57,290344 + 0,322 + 0,05 48 48 48 48
57,290344 + 0,322 + 0,025 48 48 96 96
57,290344 + 0,322 + 0,01 48 48 96 96
57,290344 + 0,322 + 0,005 48 48 96 96
CUADRO 30

Caracteristicas del sensor pasivo K6 para los canales comprendidos

entre 54,25y 59,3 GHz

Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GHz) (MHz)
54,40 400 H
54,94 400 H
55,50 330 H
57,290344 330 H
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CUADRO 31

Caracteristicas del sensor pasivo K7 para los canales comprendidos
entre 54,25y 59,3 GHz

Frecuencia central Anchura de banda

(GH2) (MH2)

54,4 400

54,94 400

55,5 330

57,290344 330
57,290344 + 0,217 2x78
57,290344 + 0,3222 + 0,048 4 x 36
57,290344 + 0,3222 + 0,022 4 x 16
57,290344 + 0,3222 + 0,010 4x8
57,290344 + 0,3222 + 0,0045 4x3

CUADRO 32

Caracteristicas de los sensores pasivos GSO-K1y GSO-K2
en los canales comprendidos entre 54,25y 59,3 GHz

Frecuencia central Anchura de banda del
(GH2) canal Polarizacion
(MH2)

57,290344 + 0,217 80 H
57,290344 + 0,322 + 0,048 40 H
57,290344 + 0,322 + 0,022 20 H
57,290344 + 0,322 + 0,010 10 H
57,290344 + 0,322 + 0,0045 5 H

6.13  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 86-92 GHz

La banda de frecuencias 86-92 GHz es esencial para medir con sensores pasivos las nubes, los
vertidos de petrdleo, el hielo, la nieve y la lluvia. También se utiliza como ventana de referencia para
el sondeo de temperatura cerca de 118 GHz. En los Cuadros 33 y 34 se resumen los parametros de
los sensores pasivos que funcionan o funcionaran en las bandas de frecuencias de 86 y 92 GHz.
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CUADRO 33
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 86-92 GHz
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Sensor L1 Sensor L4 Sensor L5 Sensor L6 Sensor L7 Sensor L8 Sensor L9 Sensor L10
. Barrido Barrido
Barrido . - L . -
Tipo de sensor Barrido cénico mecanico Barrido Mecanico mecanico Barrido cénico BZ?.I‘I"IdO mecanico Barrido cénico
respecto al nadir respecto al nadir respecto conico respecto al
P al nadir nadir
Parametros de la orbita
. 833 833
Altitud (km) 867 802* 800* 824 835 700 83 830
L 98,6 98,6
Inclinacion (grados) 20 08, 7* 98,7* 98,7 98,85 98,2 98,7 98,7
Excentricidad 0 0 0 0 0 0,002 0,001 0,001
0,001* 0,001* ’ ’ '
. S 9 9
Periodo de repeticion (dias) 7 og* og* 9 16 29 29
Parametros de la antena del sensor
30 campos
terrestres por
30 campos perlodgedg Earrldo
NGmero de haces 1 terrestres por 1 haz (orientable 2 2 2 1 1
periodo de hacia 90
barrido de 8 s acta 9v campos
terrestres por
periodo de
barrido)*
Tamafio de la antena (m) 0,65 0,15 002’3* 0,203 0,65 2 0,35 0,76
Ganancia maxima del haz 47
(dBi) 50 34,4 44,8 37,9 52,5 62,4 43 55,1
Polarizacion H,V H H Qv H,V H,V QH/IQV V,H
1 QV* QV* 1 ) 1
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CUADRO 33 (cont.)

Sensor L1 Sensor L4 Sensor L5 Sensor L6 Sensor L7 Sensor L8 Sensor L9 Sensor L10
Apertura del haz a -3 dB 0,43 33 11 2,2 06 0,15 1,15 1
(grados)
CV nadir: . CV nadir:
48,5 km CV nadir: 16 km glVGnl?:::; A:5,1 km x 17 km
Campo de vision CV externo: (1,19 i K 2,9 km (218 km?) 22 x 36 km
instantanea (km) 10 km > 17 km 149,1 x CV externo: 53 x C\S} ’6t m ) 17km > 40 km B: 5,0 km x CV externo: (625 km?)
79,4 km 27 km* 136 79’; EB”E 2,9 km 55 x 28 km
147 x 79 km* ' m (1 225 km?)
Angulo de punteria respecto +48,33 +48,95 +52,725 +49,31
al nadir (grados) 445 transversal 49,4* transversal 533 47,5 transversal 44,8
Angulo de incidencia en la 53 5° 30 posiciones Var(;g:da;ngglos 65° 550 0° (nadir) 59 8°
Tierra (grados) ' 57,5°* 5gox 58,9° '
. 2343 2 343
Anchura de la franja (km) 1700 2 186* 2 193* 2 500 1600 1450 2220 1700
Eficiencia de la antena 0,27 0,14 0,64 0,17 0,81 0,52 0,6 0,6
8/3 s de
periodo de
barrido Periodo de
Caracteristica dinamica del 20 rom Periodo de Periodo de transversal; barrido, 40 rom 29545 45 rpm
haz P barrido 8 s barrido 8/3 s 96 campos dextrégiro P ’ (1,339)
terrestres por de2,5s
periodo de
barrido
. Véase la Véase la
Dlrz]agr?ma de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R
Senso RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con 34,4
calibracion fria (dBi) nd. 34.4 44.8* 37.9 44 434
Angulo de calibracion fria 90° Final del barrido
(grados respecto a la n.d. 90° 4 3.9°% (a 48,95°) 0 315° 115,5° 78° a 83° 165,5° a 203°
trayectoria del satélite) ’ —90° + 3,9°%
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CUADRO 33 (fin)
Sensor L1 Sensor L4 Sensor L5 Sensor L6 Sensor L7 Sensor L8 Sensor L9 Sensor L10

Angulo de calibracion fria 83,33°
(grados respecto a la n.d. 83,33° 73,6 82,175° 90° 97,0°
direccion del nadir) (66° a 81°)*
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracién el 180 185
sensor (ms) 2 165* 18* 18 5 12 137 a8

Centradas en

89 GHz
+500 MHz, cada
Anchura de banda del canal 2 700 MHz 6 000 MHz uno con una 2 000 MHz 2,5 GHz 3 000 MHz 4 000 MHz 4 000 MHz
(MHz) centrada en centrada en anchura de banda centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en
89 GHz 89 GHz de 1 000 MHz 87-91,9 GHz 91,655 GHz 89 GHz 89 GHz 89 GHz
2 800 MHz
centrada en
89 GHz*
Resolucién espacial de medicién
Resolucién horizontal (km) 10 40,5 40,5 32 16 2.9
48* 16*

Resolucién vertical (km) n.d. 48 16 32 16 51

NOTA — * indica que un tipo de sensor viaja a bordo de varias misiones, con diferentes érbitas y pardmetros de los sensores.




58

Rec. UIT-R RS.1861-1

CUADRO 34
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 86-92 GHz

Sensor Sensor
Sensor L11 Sensor L12 Sensor L13 Sensor L14 | Sensor L15 | Sensor L16 Sensor L17 GSO-L1 GSO-L2
. Barrido
id Barrido id Barpdo id combinado de dic
Tipo de sensor Barrido cdnico Be}rr_' 0 transversal B‘i‘”.' N Mmecanico Nadir B"f"r.' ° franjaamplia | . Ra 1ometro
conico . conico respecto al conico . interferométrico
respecto al nadir . y circulo
nadir .
reducido
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 830 407 595 407 550 1336 665,96 35800 35800
Inclinacidn (grados) 98,85 50 97,79 65 30 66 98,06 n.d. n.d.
Excentricidad 0 0,003 0,001 0 0 0 0,0015 n.d. n.d.
Periodo de 9 dias/30 min
o (un satélite/ 43,5 dias 18,6 dias 9,92 dias 3 dias n.d. n.d.
repeticién .
constelacion)
Parametros de la antena del sensor
Numero de haces 2 1 1 1 1 1 2 1 1
(T:];"""”O de la antena 1 11 0,16 1,22 0,083 1 2 5 5
Ganancia maxima
del haz (dBi) 57,4 58 41,3 53,8 35,0 57,0 62,4 69,5 71,1
L, Lineal
Polarizacién V, H H,V QH/QV H/IV HIV simple H,V Vv Vv
Apertura del haz a 0,27 04 1,75 0,38 2,89 0,31 0,15 0,07 0,05
-3 dB (grados)
CV nadir: 18 CVI nadir:
L 259 km?) 27,7
8x18 ( .
ﬁzgg?ég:av(liﬁ? 10;< km2 75%x45 CV externo: 71,2x44 CVI 7x7 g: g i g 39 x 39 n.d.
( ) 35 x 76 externo: '
(2 076 km?) 195,6 x 65,6
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CUADRO 34 (cont.)
Sensor Sensor
Sensor L11 Sensor L12 Sensor L13 Sensor L14 | Sensor L15 | Sensor L16 | Sensor L17 GSO-L1 GSO-L2
Angulo de punteria +60 34
respecto al nadir 53,3 48,6 54,4 48,5 - U 47,7 n.d. n.d.
transversal | longitudinal
(grados)
Angulo de .
incidencia en la 65 53 0 (pacin 52,8 <702 41 55 nd. nd.
Tierra (grados) '
Barrido de
Anchura de la franja 8 franjas,
2 200 800 1900 921 2 480 7 1535 cada una de Disco completo
(km) o o
0,9° x 7,2°,
didmetro de I,1°
Eficiencia de la
antena 0,63 0,60 0,53 0,56 0,50 0,60 0,60
Barrido
Caracteristica Periodo de Periodo de general_: Disco
NP barrido de 30 rpm 1,1 s (45 rpm) 32 rpm barrido de n.d. 40 rpm 0,64°/min completo:
dinamica del haz o ’ :
2,55, levogiro 2s Barrido local: 10 min
25,75 rpm
Diagrama de la Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R | Rec. UIT-R | Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
antena del sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la
antena con 45 55 41,3 37,7 35,0 n.d. 43,4
calibracién fria (dBi)
Angulo de
calibracion fria 906.7°
(grados respecto a la 315° 180° 78°a83° X 0° n.d. 118,7° n.d.
¢ (CCw)
trayectoria del
satélite)
Angulo de
calibracion fria 90° 90° 107,5° 120° n.d. 94,6°
(grados respecto a la
direccion del nadir)
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CUADRO 34 (fin)
Sensor Sensor
Sensor L11 Sensor L12 Sensor L13 Sensor L14 Sensor L15 Sensor L16 Sensor L17 GSO-L1 GSO-L2
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de
integracion del 5 2,08 2 3,6 8,3 125 1,2 20
sensor (ms)
2,5 GHz 3000 MHz 4 000 MHz 6 000 MHz 1000 MHz 5 GHz 3000 MHz 2 000 MHz 2 000 MHz
Anchura de banda
del canal centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en
91,655 GHz 89 GHz 89 GHz 89 GHz 90,256 GHz 90 GHz 89 GHz 88,2 GHz 88,2 GHz
Resolucién espacial de medicién
Resolucion . .
horizontal (km) 16 8,7 4,4 21,7 7 3 39 (nadir) 30 (nadir)
Ef(erf]‘)"uc'on vertical 16 75 7.2 27,7 7 5 39 (nadir) 30 (nadir)

6.14

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de frecuencias 114,25-122,25 GHz

La banda de frecuencias 114,25-122,25 GHz es de interés primordial para obtener perfiles de la temperatura atmosférica (lineas de absorcion del O2).
En el Cuadro 35 se resumen los parametros de los sensores pasivos que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias 114,25-122,25 GHz.
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CUADRO 35
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 114,25-122,25 GHz
Sensor Sensor
Sensor M1 Sensor M2 Sensor M3 Sensor M4 Sensor M5 Sensor M6 GSO-M1 GSO-M2
Barrido con?bairnrz:l(cjicc)) de
Tipo de sensor Sonda de limbo Barrido Barrido Barrido respecto al mecanico Barrido Barrido frania amplia
P conico cénico nadir respecto al conico reticular Jc ircuIF()) y
nadir .
reducido
Parametros de la érbita
Altitud (km) 705 407 836 836 550 830 35800 35800
Inclinacion (grados) 98,2 50 98,75 98,75 30 98,7 n.d. n.d.
Excentricidad 0 0,003 0,003 0,003 0 0,001 n.d. n.d.
Periodo de repeticion (dias) 16 55 55 18,6 29 n.d. n.d.
Parametros de la antena del sensor
Numero de haces 1 1 1 1 1 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 1,6 (V) x0,8(H) 1,1 1,1 0,22 0,083 0,76 3 5
gaé‘i‘;”c'a maxima del haz 62 60,5 60,5 46,5 37,8 55,5 69,2 70,5
Polarizacion H, V \ A% H H/IV \ H H
Apertura del haz a-3 dB
(grados) 0,119 x 0,245 0,35 0,35 1,8 2,41 0,33 0,06 0,055
CVI nadir:
Campo de vision instantanea . 23,1 7 x12 . .
(km) 6,5x 13 58x3,7 11,5x7,4 Nadir: 26 CVI externo: (68 km?) Nadir: 37 Nadir: 34
162,6 x 54,7

Angulo de punteria respecto Limbo 46,1° 42,6° | +53,35° transversal *60 44.8° nd. nd.
al nadir (grados) transversal
Angulo de incidencia en la nd. 50 50 0 (nadir) <702 52,8 nd. nd.
Tierra (grados)
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CUADRO 35 (cont.)

Sensor Sensor
Sensor M1 Sensor M2 Sensor M3 Sensor M4 Sensor M5 Sensor M6 GSO-M1 GSO-M2
8 franjas de
barrido, cada
Disco franja
Anchura de la franja (km) n.d. 800 1400 2 000 2480 1700 0,9° x 7,2°,
completo o iz
1,1° didmetro
del circulo
reducido
Eficiencia de la antena 0,80 0,604 0,604 0,604 0,56 0,6 0,60 0,60
Barridos
continuos en Periodo de
la tangente barrido Barrido
S vertical 8/3s _ _ Disco general:
Caracteristica dindmica del respecto a 30 rpm 30 rpm 1,71 s para Periodo de barrido 45 rpm completo: 0,64°/min
haz la superficie 96 campos de2s (1,3359) X .
N 45 min Barrido local:
a~92 km terrestres por
en 24,7 s, periodo de 25,75 1pm
240 barridos/ barrido
orbita
Véase la
Diagrama de la antena del Isse (i'ngj;T(;?n Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la
sensgor péqueﬁas Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
modificaciones RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
(véase la Nota)
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) nd. 57,5 57,5 46,5 37,8
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la n.d. 180° 180° 90° 0° 165,5° a 203° n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la n.d. 90° 90° 74° 120°

direccion del nadir)
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CUADRO 35 (fin)
Sensor Sensor

Sensor M1 Sensor M2 Sensor M3 Sensor M4 Sensor M5 Sensor M6 GSO-M1. GSO-M?2
Parametros del receptor del sensor
;‘ﬁ;‘;o de integracion del 0,166 5 2,08 ms 2,08 ms 17 ms 8,3 ms 1a8ms 10 ms
Anchura de banda del canal Véase el Véase el Véase el Véase el Véase el Véase el Véase el Véase el

Cuadro 36 Cuadro 37 Cuadro 37 Cuadro 38 Cuadro 39 Cuadro 40 Cuadro 38 Cuadro 41
Resolucion espacial de medicion
Resolucion horizontal (km) 13 7,7 15,3 42 (nadir) 23,1 49 (nadir)
Resolucién vertical (km) 6,5 58 115 26 (nadir) 23,1 37 (nadir)

NOTA — El modelo de antena de la Recomendacion UIT-R RS.1813-1 puede ajustarse para soportar reflectores elipticos con las modificaciones siguientes:

xDmin

. L. - Dma
» Laganancia méxima de la antena se define como: G5, = 10log;, (nnz e

A2

).

« El didmetro de la antena se define como: D (a) = \/D2 cos2(a) + D2, sen2(a). Por lo tanto, el didmetro de la antena es funcién del 4ngulo (o € [0°, 90°]) en el plano

max

min

perpendicular a la direccion de punteria de la antena y entre la direccidn de transmision deseada y el eje principal del haz de la antena.

» Las ecuaciones existentes de G(¢) y om deben evaluarse para cada punto del espacio alpha/phi.
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CUADRO 36
Caracteristicas del sensor pasivo M1 para canales
entre 114,25y 122,25 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal

(GH2) (MHz)
115,3 500
117 500
118,753 10

118,753 1250
120,5 500
122 500

CUADRO 37
Caracteristicas de los sensores pasivos M2 y M3 para canales
entre 114,25y 122,25 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GH2) (MHz)

118,7503 + 3,2 1000 \Y

118,7503 £ 2,1 800 \Y

118,7503 £ 1,4 800 \Y

118,7503 £ 1,2 800 \Y

CUADRO 38
Caracteristicas de los sensores pasivos M4 y GSO-M1 para canales
entre 114,25y 122,25 GHz
. Anchura de banda del L
Frecuencia central | Polarizacion
(GH2) cana
(MHz)

118,7503 + 0,08 40 H
118,7503 £ 0,2 200 H
118,7503 £ 0,3 330 H
118,7503 £ 0,8 400 H
118,7503 £ 1,1 400 H
118,7503 £ 2,5 400 H
118,7503 £ 3,0 2 000 H
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CUADRO 39

Caracteristicas del sensor pasivo M5 para canales

entre 114,25y 12,.25 GHz

Frecuencia central Anchura de banda del canal
(GH2) (MH2)
114,5 1000
115,95 800
116,65 600
117,25 600
117,8 500
118,24 380
118,58 300

CUADRO 40
Caracteristicas del sensor pasivo M6 para canales
entre 114.25y 122.25 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal
(GH2z) (MHz)
118,75+ 3,2 2 x 500
118,75+ 2,1 2 x 400
118,75+ 1,4 2 x 400
118,75+ 1,2 2 x 400

CUADRO 41
Caracteristicas del sensor pasivo GSO-M2 para canales
entre 114.25y 122.25 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GH2) (MHz)
118,7503 + 0,08 40 H
118,7503 £ 0,2 200 H
118,7503 £ 0,3 330 H
118,7503 £ 0,8 400 H
118,7503 + 1,1 400 H
118,7503 £ 2,5 400 H
118,7503 + 3,0 2 000 H
118,7503 £ 5,0 2000 H

65
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6.15  Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de

frecuencias 148,5-151,5 GHz

La banda de frecuencias 148,5-151,5 GHz es fundamental para medir con sensores pasivos el N2O,
la temperatura en la superficie de la Tierra y los pardmetros de nube. También se utiliza como ventana
de referencia para el sondeo de temperatura. En el Cuadro 42 se resumen los pardmetros de los

sensores pasivos que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias 148,5 -151,5 GHz.

CUADRO 42

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan
en la banda de frecuencias 148,5y 151,5 GHz

Sensor N1

Tipo de sensor

Barrido transversal respecto al nadir

Parametros de la 6rbita

Altitud (km) 705
Inclinacién (grados) 98,2
Excentricidad 0,0015
Periodo de repeticion (dias) 16
Parametros de la antena del sensor

NUmero de haces 1
Tamafio de la antena (m) 0,219
Ganancia maxima del haz (dBi) 45
Polarizacién Lineal
Apertura del haz a —3 dB (grados) 1,1
Campo de vision instantanea

Angulo de punteria respecto al nadir (grados) +48,95
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 56,9
Anchura de la franja (km) 1650
Eficiencia de la antena 0,27
Caracteristica dinamica del haz Periodo de barrido 8/3 s
Diagrama de la antena del sensor Véase la Fig. 13
Ganancia de la antena con calibracion fria (dBi) 45
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la trayectoria del satélite) 90°
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la direccion del nadir) 65-81°
Parametros del receptor del sensor

Tiempo de integracion el sensor (ms) 18

Anchura de banda del canal

4 000 MHz centrada en 150 GHz

Resolucion espacial de medicion

Resolucién horizontal (km)

13,5

Resolucion vertical (km)

13,5
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FIGURA 13
Diagrama de antena del sensor N1 para la banda de frecuencias 148,5-151,5 GHz
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6.16  Pardmetros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 155.5-158.5 GHz

La banda de frecuencias 155,5-158,5 GHz es de interés primordial para medir parametros de la Tierra
y de nube. En el Cuadro 43 se resumen los parametros de los sensores pasivos que funcionan o
funcionaran entre 155,5y 158,5 GHz

La CMR-2000 decidié suprimir la atribucién al SETS (pasivo) en la banda de frecuencias 155,5-
158,5 GHz segln el nimero 5.562F del RR, En la banda 155,5-158,5 GHz, la atribucion a los servicios
de exploracion de la Tierra por satélite (pasivo) y de investigacion espacial (pasivo) caducara el 1 de
enero de 2018 (CMR-2000).

Actualmente hay seis satélites del SETS (pasivo) con sensores funcionando en esta banda de
frecuencias. Es importante mantener los pardmetros de sensores en la presente recomendacién hasta
que esos satélites dejen de estar en funcionamiento. No estd previsto el uso de esta banda de
frecuencias para futuros sistemas de deteccion pasivos.
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CUADRO 43

Caracteristicas de sensores del SETS (pasivo) que funcionan
en la banda de frecuencias 155,5-158,5 GHz

Sensor O1 Sensor O2
Tipo de sensor Barrido cénico Barrido tra;r;sr:/:dr?ral respecto
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 865 822
Inclinacidn (grados) 20 98,7
Excentricidad 0 0,001
Periodo de repeticion (dias) 7 29
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1
Tamafio de la antena (m) 0,65 0,22
Ganancia maxima del haz (dBi) 60 44,8
Polarizacion H,V Qv
Apertura del haz a —3 dB (grados) 1,1

CV nadir: 16 km

Campo de vision instantane CV externo: 53 x 27 km

Angulo de punteria respecto al nadir (grados) 445 49,45

Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 52,3 59

Anchura de la franja (km) 2193
Eficiencia de la antena 0,88 0,23
Caracteristica dinamica del haz 20 rpm Periodo de barrido de 8/3 s

Diagrama de la antena del sensor

Ganancia de la antena con calibracion fria (dBi) n.d. 44,8

Angulo de calibracion fria (grados respecto a la

trayectoria del satélite) n.d. -90°+3,9

Angulo de calibracion fria (grados respecto a la nd 73,6
direccion del nadir) o (66° a 81°)

Parametros del receptor del sensor

Tiempo de integracion el sensor (ms) n.d. 18
Anchura de banda del canal (GHz) 2 <28
Resolucién espacial de medicién

Resolucién horizontal (km) 6 16
Resolucién vertical (km) 6 16

6.17 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 164-167 GHz

La banda de frecuencias 164-167 GHz es de interés primordial para medir el N2O, el agua y el hielo
en las nubes, la lluvia, el CO, y el CIO. En los Cuadros 44 y 45 se resumen los parametros de los
sensores pasivos que funcionan o funcionaran en la banda de frecuencias 164-167 GHz.
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Sensor P2 Sensor P3 Sensor P4 Sensor P5 Sensor P6
Tino de sensor Barrido mecénico Barrido conico Barrido Barrido Barrido respecto
P respecto al nadir cénico cénico al nadir
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 824 830 407 836 836
Inclinacidn (grados) 98,7 98,85 50 98,75 98,75
Excentricidad 0 0 0,003 0,003 0,003
Periodo de repeticion (dias) 9 55 5,5
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 2 1 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,127 1 0,8 0,8 0,22
Gan_anma méaxima del haz 43.9 62,6 60.6 60.6 494
(dBi)
Polarizacion QH \% \Y \Y \
Apertura del haz a -3 dB
(grados) 1,1 0,15 0,35 0,35 1,2
CV nadir:
Campo de vision 15,8 km 6,5 km x 12,9 km x .
instantaneo (km) CV externo: 4 km x 9 km 3,9 km 7,8 km Nadir: 18 km
68,4 x 30 km
Angulo de punteria respecto +52,725 +53,35
al nadir (grados) transversal 533 48,6 44,9 transversal
Angulo de incidencia en la o o o o (nadi
Tierra (grados) 0 65 53 53 0° (nadir)
Anchura de la franja (km) 2500 2200 800 1400 2000
Eficiencia de la antena 0,51 0,61 0,597 0,597 0,61
Periodo de Periodo de
barrido barrido de 8/3 s;
P transversal8/3 s; Periodo de 1,71 s para
rc]::zractenstlca dinamica del 96 campos barrido, de 2,5 30 rpm 30 rpm 96 campos
terrestres por s, levdgiro terrestres por
periodo de periodo de
barrido barrido
Diagrama de la antena del Rec. UIT-R Rec. UIT-R | Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 439 49,4 57,6 57,6 49,4
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 0° 315° 180° 180° 90°
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 82,175° 90° 90° 90° 74°

direccion del nadir)



http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
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CUADRO 44 (fin)

Sensor P2 Sensor P3 Sensor P4 Sensor P5 Sensor P6
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion 18 5 2,08 2.08 17
del sensor (ms)

3 000 MHz 3000 MHz 1350 MHz 1 350 MHz 1500 MHz
Anchura de banda del
canal centrada en centrada en centrada en centrada en centrada en

164-167 GHz 165,5 GHz 165,5 + 0,75 GHz | 165,5 + 0,75 GHz 166 GHz

Resolucién espacial de medicién
Resolucién horizontal 32 32 8.1 161 34 (nadir)
(km)
Resolucion vertical (km) 32 32 6,5 12,9 18 (nadir)
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CUADRO 45
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 164-167 GHz
Sensor Sensor
Sensor P7 Sensor P8 Sensor P9 Sensor P10 Sensor P11 Sensor P12 GSO-P1 GSO-P2
Barrido Barrido
Tino de sensor transversal Barrido conico Nadir Barrido Barrido respecto Barrido Barrido combinado de
P respecto al conico al nadir conico reticular franja amplia 'y
nadir circulo reducido
Parametros de la orbita
Altitud (km) 595 407 1336 665,96 830 830 35 800 35800
Inclinacion (grados) 97,79 65 66 98,06 98,7 98,7 n.d. n.d.
Excentricidad 0,001 0 0 0,0015 0,001 0,001 n.d. n.d.
9 dias/30 min
Periodo de repeticion (un satélite/ 43,5 dias 9,92 dias 3 dias 29 dias 29 dias n.d. n.d.
constelacion)
Parametros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1 1 1 1 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,16 1,22 1 2 0,35 0,76 3 5
Ganancia maxima del haz (dBi) 46,6 54,3 61,0 57,2 43 60 72,1 73
Polarizacion QH/IQV H/V Single Lineal \Y/ QH/QV \Y/ \Y/ \Y/
Apertura del haz a -3 dB
(grados) 0,8 0,37 0,18 0,23 x 0,30 1,15 0,33 0,04 0,04
CV nadir. CV nadir: 17 km
8 km (218 km?)
m
2
Campo de vision instantaneo (54 km?) . 6,3 x 4,1 km 4 x 4 km 4 km x 9 km CV externo: 7x 12 km Nadir: 26 km Nadir: 25 km
CV externo: (68 km?)
55 x 28 km
16 x 35
(1 225 km?)

(433 km)
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CUADRO 45 (cont.)
Sensor Sensor
Sensor P7 Sensor P8 Sensor P9 Sensor P10 Sensor P11 Sensor P12 GSO-P1 GSO-P?
Angulo de punterfa respecto al 54,4 454 3,4 longitudinal 455 *49,31 44,8 n.d. n.d.
nadir (grados) transversal
Angulo de incidencia en la 0 (nadir) 0 (nadir)
Tierra (grados) 62.8 49,2 4,1 51,9 58.9 52,8 n.d. n.d.
8 franjas de
barrido, cada
Disco franja 0,9°
Anchura de la franja (km) 1900 819 4 1398 2 220 1700 x7,2°,
completo o 4i
1,1° didmetro
del circulo
reducido
Eficiencia de la antena 0,42 0,6 0,6 0,60 0,60
. Barrido general:
o 45 rpm Disco 0,64°/min
Caracteristica dinamica del haz 1,15 (45 rpm) 32 rpm n.d. 40 rpm 2,254 s completo: .
(1,335) 45 min Barrido local:
25,75 rpm
Diagrama de la antena del sensor Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
g RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con
calibracion fria (dBi) 46,6 431 n.d. 87,0 n.d.
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la trayectoria 78°a 83° 206,7° (CCW) n.d. 118,7° 78°a83° 165,5° a 203° n.d.
del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la direccion 107,5° n.d. 94,6° n.d.

del nadir)
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CUADRO 45 (fin)
Sensor Sensor

Sensor P7 Sensor P8 Sensor P9 Sensor P10 Sensor P11 Sensor P12 GSO-P1 GSO-P?
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del 5 36 125 25 137 1a8 10 10
sensor (ms)

2 800 MHz 4 000 MHz 6 GHz 4000 MHz | 2X1350MHz §2x1425 MHz | 5 3 pg 3 000 MHz

centrada en centrada en

Anchura de banda del canal centrada en centrada en centrada en centrada en 1655 + 1655 + centrada en centrada en

165,5 GHz 166 GHz 166 GHz 165,5 GHz 0,725 GHz 0,73 GHz 165,5 GHz 165,5 GHz
Resolucién espacial de medicién
Resolucion horizontal (km) 4,1 39 (nadir) 35 (nadir)
Resolucién vertical (km) 6,3 26 (nadir) 25 (nadir)

6.18

Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de frecuencias 174,8-191,8 GHz

La banda de frecuencias 174,8-191,8 GHz es fundamental para las mediciones de los sensores pasivos del N2O y el O3z, ademas de para crear perfiles
del vapor de agua. En los Cuadros 46 y 47 se resumen los pardmetros de los sensores pasivos que funcionan o funcionarén en la banda de frecuencias

174,8-191,8 GHz.
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CUADRO 46
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 174,8-191,8 GHz
Sensor Q2 Sensor Q3 Sensor Q4 Sensor Q5 Sensor Q6 Sensor Q7 Sensor Q8 Sensor Q9 Sensor Q10
Barrido Barrido Barrido Barrido
Tino de sensor Barrido Sonda de mecanico Barrido respecto al respecto al Barrido Barrido transversal
P transversal limbo respecto cénico pect pect cénico cénico respecto
. nadir nadir .
al nadir al nadir
Parametros de la orbita
Altitud (km) 705 705 824 835 867 822 830 407 595
Inclinacion (grados) 98,2 98,2 98,7 98,85 20 98,7 98,85 50 97,79
Excentricidad 0 0 0 0 0 0,001 0 0,003 0,001
9 dias/30 min
Periodo de repeticion 16 dias 16 dias 9 dias 7 dias 29 dias (un satélite/
constelacion)
Parametros de la antena del sensor
1
96 campos (orientable en
Namero de haces 1 1 terre_stres por 6 6 90 campos 10 1 1
periodo de terrestres por
barrido periodo de
barrido)
Tamafio de la antena (m) 0,219 1668(\(1_)'; 0,127 0,65 0,2 0,22 1 0,7 0,16
azwiz;nma maxima del haz 45 65 439 585 49 44,8 63,8 60,6 475
o . Véase el
Polarizacion Lineal \/ QH \Y/ H Qv \Y/ Cuadro 33 QH/IQV
Apertura del haz a -3 dB 0,084 x
(grados) 1,1 0.165 1,1 0,4 0,66 1,1 0,13 0,35 0,8
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CUADRO 46 (cont.)
Sensor Q2 Sensor Q3 Sensor Q4 Sensor Q5 Sensor Q6 Sensor Q7 Sensor Q8 Sensor Q9 Sensor Q10
E;\Oell(nadir CV nadir:
CV nadir: 10 me CV nadir: 3.6 km x 8 km
Campo de vision instantanea 14 km 4,5 km x 15,8 km CV externo: En el limite 16 km 8 5 km 5,8 km x (54 ki)
P 9 km CV externo: 11 x 27 km de la frania CV externo: ' K 3,7 km CV externo:
68,4 x 30 km 13| 5327 km 24 km2 16 x 35 km
14 km x
Angulo de punteria respecto o +52,725° o o o o ° °
al nadir +48,95 n.d. transversal 53,3 42 49,4 53,3 46,1 54,4
Apgulo de incidencia en la 56,9° nd. nd. 65° 550 59° 65° 50° 0 (natilr)
Tierra 62,8
Anchura de la franja 1650 km n.d. 2 500 km 1600 km 1700 km 2 193 km 2 200 km 800 km 1900 km
Eficiencia de la antena 0,18 0,68 0,42 0,65 0,54 0,17 0,66 0,64
Barridos
continuos en
la tangente
Periodo de vertical Periodo de Periodo de 1 revolucion Periodo de Periodo de
Caracteristica dinamica del - respecto a la barrido barrido, barrido barrido, 1,1s
barrido de . cada 30 rpm
haz 8/3s superficie a transversal de 2,5, 1639s transversal de 2,5, (45 rpm)
~92 kmen de 8/3s dextrégiro ' de 18/3 s levdgiro
24,7 s
240 barridos/
orbita
Rec. UIT-R
RS.1813
Diagrama de la antena del Véase la ?gd?ﬁggiin:ﬁ Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
sensor Fig. 14 , RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
es (véase la
Nota en
§6.14)
Ganancia de la antena con 45 dB n.d. 43,9 dBi 49,5 dBi n.d. 44,8 dBi 51 dBi 57,6 dBi 47,5 dBi

calibracion fria
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CUADRO 46 (fin)

Sensor Q2 Sensor Q3 Sensor Q4 Sensor Q5 Sensor Q6 Sensor Q7 Sensor Q8 Sensor Q9 Sensor Q10
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 90° n.d. 0 315° n.d. —90° £ 3,9° 315° 180° 78°a83°
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria 736
(grados respecto a la 65°a 81° n.d. 82,1751 90° n.d. o on0 90° 90°
T X (66° a 81°)
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
I;ﬁgfo de integracion del 18 ms 0,166 s 18 ms 5 ms 7,34 ms 18 ms 5 ms 2,08 ms 2ms
1 000 MHz 1,5 GHz 0,5 GHz
centradaen | 1250 MHz centrada en centrada en
183,31 centrada en 183,31 + 183,311
1,00 GHz 181,5987y 7 GHz 1 GHz
183,3142 GHz 6 canales
2 000 MHz 1,0 GHz desde 1,0 GHz
Anchura de banda del canal centrada en 158 MHz Véase el centrada en 200 MHz centrada en Véase el Véase el Véase el
183,31 + centrada en Cuadro 48 183,31 + a2 GHz 183,311 £ Cuadro 49 Cuadro 50 Cuadro 51
3,00 GHz 177,2652 GHz 3 GHz centrados en 3 GHz
183,31 GHz
4 000 MHz 10 MHz 0,5 GHz 1,1 GHz
centrada en centrada en centrada en centrada en
183,31 + 183,3142 GHz 183,31 + 190,311 +
7,00 GHz 1 GHz 1 GHz
Resolucién espacial de medicién
Resolucién horizontal (km) 135 9 16 32 10 16 32 17,7
transversal
Resolucién vertical (km) 135 4.5 16 32 10 16 32 58
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CUADRO 47
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 174,8-191,8 GHz
Sensor Sensor
Sensor Q11 Sensor Q12 Sensor Q13 Sensor Q14 Sensor Q15 Sensor Q16 GSO-01 GSO-Q2
Barrido . Barrido
Lo Barrido . .
Tipo de sensor Barrido cénico mecanico Barrido cénico respecto al Barrido cénico | Barrido cénico comblnado_de Bgrrldo
respecto al nadir franja amplia 'y reticular
nadir circulo reducido
Parametros de la drbita
Altitud (km) 407 550 665,96 830 830 830 35800 35800
Inclinacion (grados) 65 30 98,06 98,7 98,7 98,7 n.d. n.d.
Excentricidad 0 0 0,0015 0,001 0,001 0,001 n.d. n.d.
Periodo de repeticion (dias) 43,5 18,6 3 29 29 29 n.d. n.d.
Pardmetros de la antena del sensor
Namero de haces 1 1 1 1 1 1
Tamafio de la antena (m) 1,22 0,083 0,35 0,76 0,255 5 3
zaé‘i"’)‘“c'a maxima del haz 53,3 41,6 57,9 43 56,9 52 73,2 72,1
N Véase el Véase el
Polarizacion \Y/ H/V V QH/IQV V V Cuadro 33 Cuadro 34
Apertura del haz a -3 dB 0,37° 1,69° 0,23°x0,27° 1,15° 0,33° 0,5° 0,038° 0,04°
CV nadir:
CVI nadir: 17 km
Campo de vision instantanea 16,2 km (218 km?) 7 x12 km 11 x 18 km . .
(km) 5,8 x 3,8 km CVI externo: 4 km x 8 km CV externo: (68 km?) (155 km?) Nadir: 25 km Nadir: 24 km
113,6 x 38,4 km 55 x 28 km
(1 225 km?)
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CUADRO 47 (cont.)
Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan en la banda de frecuencias 174,8-191,8 GHz

Sensor Sensor
Sensor Q11 Sensor Q12 Sensor Q13 Sensor Q14 Sensor Q15 Sensor Q16 GSO-01 GSO-Q2
Angulp de punteria respecto 45.4° +60 45.5° +49,31 44.8° 44.7°  45.2° nd. nd.
al nadir transversal transversal
A_ngulo de incidencia en la 492° <7020 51.9° 0 (na(ilr) 52.8° 52.7° nd. nd.
Tierra 58,9
8 franjas de
barrido, cada
franja de Disco
Anchura de la franja 819 km 2 480 km 1398 km 2 220 km 1700 km 1700 km 0,9° x 7,2°,
o yiz completo
1,1° diametro
del circulo
reducido
Eficiencia de la antena 0,57 0,60 0,6 0,6 0,23 0,49
Periodo d Barrido general: bi
. eriodo de ; isco
. 0,64°/
ﬁ:zracterlstlca dinamica del 32 rpm barrido 40 rpm 2,254 s 45 rpm (1,33 5) (4153{3?3 Barrid rlnm I completo:
de2s ; arrido local: 45 min
25,75 rpm
Diagrama de la antena del Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la Véase la
sensgor Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R Rec. UIT-R
RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813 RS.1813
Ganancia de la antena con . . . .
calibracion fria 43,9 dBi 41,6 dBi 38,1 dBi 44 dBi
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 206,7° (CCW) 0° 118,7° 78°a83° 165,5° a 203° 130° a 135° n.d.
trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria
(grados respecto a la 107,5° 120° 94,6°

direccion del nadir)
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Sensor Sensor
Sensor Q11 Sensor Q12 Sensor Q13 Sensor Q14 Sensor Q15 Sensor Q16 GSO-01 GSO-Q2
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del 3.6 8.3 25 13,7 1a8 2243 10 10
sensor (ms)
2 000 MHz
2 000 MHz centrada en
centrada en 2 000 MHz 183,31 +
Anchura de banda del canal 176,31, Ce{'gjiien 3,00 GHz Véase el Véase el Véase el Véase el Véase el
180,31, 186 él y 2 000 MHz Cuadro 52 Cuadro 53 Cuadro 54 Cuadro 55 Cuadro 56
186,31,y 190,31 GHz centrada en
190,31 GHz 183,31 +
7,00 GHz
Resolucion espacial de medicién
Resolucién horizontal (km) 3,8 16,2 25 (nadir) 36 (nadir)
Resolucion vertical (km) 5,8 16,2 25 (nadir) 24 (nadir)




80 Rec. UIT-R RS.1861-1

FIGURA 14

Diagrama de antena del sensor Q2 para la gama de frecuencias de 174,8 y 191,8 GHz
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CUADRO 48
Caracteristicas del sensor pasivo Q4 para canales comprendidos
entre 174,8y 191,8
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GHz) (MHz)
183,31 +4,5 2000 QH
183,31+1,8 1000 QH
190,31 <2200 Vv
CUADRO 49

Caracteristicas del sensor pasivo Q9 para canales comprendidos
entre 174,8y 191,8 GHz

Frecuencia central Anchura de banda del canal
(GH2) (MH2)
183,317 2 000
183,31+45 2 000
183,31+ 3 1000
183,31+1,8 1000
183311 500
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CUADRO 50
Caracteristicas del sensor pasivo Q9 para canales comprendidos
entre 174,8 y 191,8 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GH2) (MHz)
183,31+ 2,0 1500 \%
183,31+ 34 1500 V
183,31+ 7,0 2 000 V
CUADRO 51
Caracteristicas del sensor pasivo Q10 para canales comprendidos
entre 174,8y 191,8 GHz
Frecuencia Anchura de banda
(GHz) (MHz)
176,311 2 000
178,811 2000
180,311 1000
181,511 1000
182,311 500
CUADRO 52

Caracteristicas del sensor pasivo Q14 para canales comprendidos
entre 174,8 y 191,8 GHz

Frecuencia Anchura de banda
(GH2) (MHz)
183,311+ 7,0 2x 2000
183,311 +45 2% 2000
183,311+ 3,0 2x1000
183,311+ 1,8 2 %1000
183,311+ 1,0 2 x 500
CUADRO 53
Caracteristicas del sensor pasivo Q15 para canales comprendidos
entre 174,8 y 191,8 GHz
Frecuencia Anchura de banda
(GH2) (MH2)
183,31+7,0 2 x 2000
183,31+6,1 2 x 1500
183,31+£4,9 2 %1500
183,31+ 34 2x 1500
183,31+ 2,0 2x 1500
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CUADRO 54
Caracteristicas del sensor pasivo Q16 para canales comprendidos
entre 174,8 y 191,8 GHz
Frecuencia Anchura de banda
(GH2) (MHz)
183,31+ 7,0 2x 2000
183,31+ 34 2x1500
183,31+ 2 2x1500
CUADRO 55
Caracteristicas del sensor pasivo GSO-Q1 para canales
entre 174,8'y 191,8 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GH2z) (MHz)
183,31+ 7 4000 H
183,31+4,5 4000 H
183,31+ 3 2 000 H
183,31+1,8 2000 H
183,31+ 1 1000 H
CUADRO 56
Caracteristicas del sensor pasivo GSO-Q2 para canales
entre 174,8 y 191,8 GHz
Frecuencia central Anchura de banda del canal Polarizacion
(GH2) (MHz)
183,31+1,0 500 H
183,31+1,8 1000 H
183,31+ 3,0 1000 H
183,31+ 4,5 2 000 H
183,31+ 7,0 2000 H

6.19 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 200-209 GHz

En el Cuadro 57 se resumen los parametros de los sensores pasivos que funcionan o funcionaran en
la banda de frecuencias 200-209 GHz.
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Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo) que funcionan

en la banda de frecuencia 200-209 GHz

Sensor S1

Sensor S2

Tipo de sensor

Barrido mecéanico respecto

Sonda de limbo

al nadir
Parametros de la 6rbita
Altitud (km) 550 705
Inclinacidn (grados) 30 98,2
Excentricidad 0 0
Periodo de repeticion (dias) 18,6 16
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,083 1,6 (V) x0,8 (H)
Ganancia maxima del haz (dBi) 44,1 65
Polarizacién H/V \%
Apertura del haz a —3 dB (grados) 1,64 0,078 x 0,152
Campo de vision instantaneo (km) CVI ;:glr:g:dllriol,gz’l 372 4,1x8,0
Angulo de punteria respecto al nadir (grados) +60° transversal n.d.
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) <70,2 n.d.
Anchura de la franja (km) 2480 n.d.
Eficiencia de la antena 0,81 0,55

Caracteristica dinamica del haz

Periodo de barrido de 2 s

Barridos continuos en la
tangente vertical respecto a la
superficie a ~92 kmen 24,7 s,

240 barridos/6rbita

Diagrama de la antena del sensor

Rec. UIT-R RS.1813

Rec. UIT-R RS.1813 con
pequefias modificaciones
(véase la Nota in § 6.14)

Ganancia de la antena con calibracion fria (dBi) 44,1 n.d.
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la R
. - 0 n.d.

trayectoria del satélite)
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la R

LI . 120 n.d.
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor (ms) 8,3 ms 0,166 s

2 000 MHz 1 250 MHz centrada en

Anchura de banda del canal

centrada en 204,80 GHz

200,9798; 204,3566; y
206,1367 GHz

Resolucién espacial de medicién

Resolucion horizontal (km)

15,7

8,0

Resolucion vertical (km)

15,7

41




84 Rec. UIT-R RS.1861-1

6.20 Parametros caracteristicos de los sensores pasivos que funcionan en la banda de
frecuencias 226-252 GHz

Esta gama de frecuencias es especialmente importante para proporcionar informacién a los modelos
meteoroldgicos y climéaticos sobre las nubes de hielo, especialmente los cirros, el trayecto del agua
del hielo en las nubes y el radio efectivo del hielo de las nubes, todo ello en apoyo de la prediccion
meteoroldgica numérica (NWP) y la prediccion inmediata. En particular, la banda es importante para
la medicidn de los trayectos del agua del hielo y los cirros y es fundamental para estimar el contenido
del hielo en las nubes. Se trata de una banda cuasiventana que permite medir radiancias en
polarizaciones horizontales y verticales a través de la atmdsfera debido a una minima absorcion
atmosférica en comparacion con las bandas vecinas, lo que permite recuperar informacion sobre
diferentes comportamientos de los cristales de hielo

En los Cuadros 58 y 59 se resumen los pardmetros de los sensores pasivos que funcionan o
funcionaran en la gama de frecuencias de 226 y 252 GHz.

CUADRO 58

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
gue funcionan entre 226 y 252 GHz

Sensor T1 Sensor T2

Tipo de sensor Barrido cdnico Sonda de limbo

Parametros de la orbita

Altitud (km) 830 705
Inclinacion (grados) 98,7 98,2
Excentricidad 0,001 0
Periodo de repeticion (dias) 29 16
Pardmetros de la antena del sensor
NUmero de haces 1 1
Tamafio de la antena (m) 0,255 1,6 (V) x0,8 (H)
Ganancia maxima del haz (dBi) 52 67,5
Polarizacion VyH H
Apertura del haz a -3 dB (grados) 0,5 0,060 x 0,123
Campo de vision instantaneo (km) 11 %18 3,2%x6,4
(155 km?)
Angulo de punteria respecto al nadir (grados) 44,7 n.d.
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 52,7 n.d.
Anchura de la franja (km) 1700 n.d.
Eficiencia de la antena 0,64 0,69

Caracteristica dindmica del haz

45 rpm (1,33 s)

Barridos continuos en la tangente
vertical respecto a la superficie a
~92 kmen 24,7 s, 240
barridos/orbita

Diagrama de la antena del sensor

Rec. UIT-R RS.1813

Rec. UIT-R RS.1813 con
pequefias modificaciones (véase
la Notaen § 6.14)

Ganancia de la antena con calibracién fria (dBi) 47 n.d.

Angulo de calibracion fria (grados respecto a la

trayectoria del satélite) 130°2 135 n.d.
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CUADRO 58 (fin)
Sensor T1 Sensor T2
Angulo de calibracion fria (grados respecto a la
LI . n.d.
direccion del nadir)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor (ms) 2a3ms 0,166 s

Anchura de banda del canal

Véase el Cuadro 60

Véase el Cuadro 61

Resolucién espacial de medicion

Resolucion horizontal (km)

6,4

Resolucién vertical (km)

3,2

CUADRO 59

Caracteristicas de los sensores del SETS (pasivo)
gue funcionan entre 226 y 252 GHz

Sensor T3 (MWS)

Tipo de sensor

Barrido respecto al nadir

Parametros de la drbita

Altitud (km) 830
Inclinacién (grados) 98,7
Excentricidad 0,001
Periodo de repeticion (dias) 29
Parédmetros de la antena del sensor
Numero de haces 1
Tamafio de la antena (m) 0,35
Ganancia maxima del haz (dBi) 56
Polarizacion Qv
Apertura del haz a -3 dB (grados) 1,15°

CV nadir: 17
Campo de vision instantaneo (km) oV ef(fjr?lg:n:; x 28

(1 225 km?)
Angulo de punteria respecto al nadir (grados) +49,31° transversal
Angulo de incidencia en la Tierra (grados) 0 (Sn;gir)
Anchura de la franja (km) 2220
Eficiencia de la antena 0,60
Caracteristica dindmica del haz 2,254

Diagrama de la antena del sensor

Rec. UIT-R RS.1813

Ganancia de la antena con calibracién fria (dBi)

Angulo de calibracion fria (grados respecto a la trayectoria del

satélite)

78°a83°

Angulo de calibracion fria (grados respecto a la direccion del

nadir)
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CUADRO 59 (fin)
Sensor T3 (MWS)
Parametros del receptor del sensor
Tiempo de integracion del sensor (ms) 13,7
Anchura de banda del canal 2 000 MHz centrada en 229 GHz
Resolucion espacial de medicion
Resolucién horizontal (km)
Resolucion vertical (km)
Tipo de sensor
CUADRO 60
Caracteristicas del sensor pasivo T1 para canales entre 239 y 248 GHz
Frecuencia central Gama de frecuencias Anchura de banda del canal
 (GHz) (GH2) (MHz)
(véase la nota)
239,2-242,2
2432+25 244,2-247 2 2 x 3000

NOTA — El instrumento T1 también tiene multiples canales en las bandas por encima de
275 GHz (tres canales alrededor de 325 GHz, tres canales alrededor de 448 GHz y un canal

en 664 GHz).

CUADRO 61

Caracteristicas del sensor pasivo T2 para canales

entre 231y 248 GHz

Frecuencia central Anchura de banda del canal
(GHz) (MHz)
231,86 500
232,46 500

233,9515 1250
234,86 500

235,7151 10

235,7151 1250
236,66 500
242,66 500
244,46 500
246,86 500
247,46 500
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