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前言 

无线电通信部门的职责是确保卫星业务等所有无线电通信业务合理、平等、有效、经济地使用无线电频

谱，不受频率范围限制地开展研究并在此基础上通过建议书。 

无线电通信部门的规则和政策职能由世界或区域无线电通信大会以及无线电通信全会在研究组的支持下履

行。 

知识产权政策（IPR） 

国际电联无线电通信部门（ITU-R）的IPR政策述于ITU-R第1号决议中所参引的《国际电联电信标准化部

门（ITU-T）/ITU-R/国际标准化组织（ISO）/国际电工委员会（IEC）的通用专利政策》。专利持有人用于提

交 专 利 声 明 和 许 可 声 明 的 表 格 可 从 http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/zh 获 得 ， 在 此 处 也 可 获 取

《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策实施指南》和ITU-R专利信息数据库。 
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采用1.4至275GHz频段划分的卫星地球探测业务（无源） 

系统的典型技术和工作特性 

（ITU-R243/7号研究课题） 

（2010-2021） 

范围 

本建议书提供1.4-275GHz频段划分的卫星地球探测业务（无源）系统的典型技术和操作

特性用于共用研究。 

关键词 

地球勘探卫星业务，EESS（无源），遥感，圆锥扫描，穿轨迹/最低点，推扫，边缘，

干涉仪，光栅 

缩略语/术语表 

AFOV  角视场 

EESS  地球勘探卫星业务 

IFOV  瞬时视场 

NGSO  非静止卫星轨道  

NWP  数值天气预报  

相关建议书和报告 

ITU-R RS.515建议书 – 用于卫星无源遥感的频段和带宽 

ITU-R RS.1813建议书 – 频率范围1.4-100GHz内用于兼容性分析的地球勘探卫星服务（无

源）中工作的无源传感器参考天线图 

ITU-R RS.2017建议书 – 卫星无源遥感的性能和干扰判据 

国际电联无线电通信大会， 

考虑到 

a) 卫星地球探测业务（EESS）（无源）观测可以接收源自有源业务的发射； 

b) 按照RR No.5.340的规定，禁止在专用EESS（无源）划分中的一切发射； 

c) 在某些频段中EESS（无源）与有源业务按同等重要的原则划分； 

d) 关于对EESS（无源）系统的保护方面的研究在ITU-R内进行； 

e) 为实现与EESS（无源）系统之间的兼容性以及共用研究，必须掌握这些系统的技术

和操作特性方面的知识， 
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建议 

在对采用1.4至275GHz频段划分的EESS（无源）系统进行研究时，必须考虑到本建议书

的附件1中列出的技术和工作参数。 

 

 

附件 1 

 

频率在1.4至275GHz之间分配的地球探测 

卫星服务（无源）系统的典型技术和工作特性 
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6.2 工作在6425-7250MHz频段的无源传感器的典型参数 ...................................  18 

6.3 工作在10.6-10.7GHz频段的无源传感器的典型参数 .....................................  19 

6.4 工作在18.6-18.8GHz频段的无源传感器的典型参数 .....................................  21 

6.5 工作在21.2-21.4GHz频段的无源传感器的典型参数 .....................................  25 

6.6 工作在22.21-22.5GHz频段的无源传感器的典型参数 ...................................  26 

6.7 工作在23.6-24GHz频段的无源传感器的典型参数 ........................................  27 

6.8 工作在31.3-31.8GHz频段的无源传感器的典型参数 .....................................  34 

6.9 工作在36-37GHz频段内的无源传感器的典型参数 .......................................  37 

6.10 工作在50.2-50.4GHz频段的无源传感器的典型参数 .....................................  41 

6.11 工作在52.6-54.25GHz频段的无源传感器的典型参数 ...................................  44 

6.12 工作在54.25-59.3GHz频段的无源传感器的典型参数 ...................................  48 

6.13 工作在86-92GHz频段的无源传感器的典型参数 ...........................................  53 

6.14 工作在114.25-122.25GHz频段的无源传感器的典型参数 .............................  58 

6.15 工作在148.5-151.5GHz频段的无源传感器的典型参数 .................................  62 

6.16 工作在155.5-158.5GHz频段的无源传感器的典型参数 .................................  64 

6.17 工作在164-167GHz频段的无源传感器典型参数 ...........................................  65 

6.18 工作在174.8-191.8GHz频段的无源传感器的典型参数 .................................  69 

6.19 工作在200-209GHz频段的无源传感器的典型参数 .......................................  77 

6.20 工作在226-252GHz频率范围的无源传感器的典型参数 ...............................  78 

 



4 ITU-R  RS.1861-1 建议书 

1 引言 

在划分给卫星地球探测业务（EESS）（无源）的频段中，地球探测和气象卫星使用无

源传感器遥测地球及其大气层。这些无源传感器的工作成果广泛运用在气象学、气候学以及

以实际操作和科学研究为目的其他学科。然而，这些传感器在其划分的频段内对任何发射都

非常敏感。因此，任何超过一定水平的RF发射都可能对使用这些频段的无源传感器造成干

扰。此外，应该注意的是，无源传感器可能无法区分有用信号和干扰，而且在无源传感器感

知结果中也不能识别出干扰。 

2 当前任务和预测部署 

2021年底，几个主管部门和至少二个经认可的国际组织在EESS（无源）中运行超过30

颗卫星。在可预见的未来，预计每年将另外部署2至3颗卫星。每个卫星通常携带1至3个在低

于275GHz频率上运行的无源传感有效载荷（有些系统也有高于275GHz的信道，本建议书中

没有特别提到）。每个有效载荷可以同时在3至10个频道进行测量，单个频道的极化方向可

以是两个以上。此外，超光谱无源微波传感器可以在数百个频道中同时进行测量。 

注：在本建议书的第一次修订过程中，删除了ITU-R RS.1861-0建议书中描述的一些传感器。为了避

免将来出现混淆，没有被重复使用这些传感器的名称（例如传感器A3）。因此，在某些部分，传感

器列表并不遵循严格的数字顺序。 

3 典型轨道 

大多数EESS（无源）系统在非对地静止卫星轨道（NGSO）中运行。轨道通常是高度为

350至1400km的圆。许多EESS（无源）系统运行在太阳同步轨道中。一颗NGSO卫星每天都

可以观测到地球表面的一个区域，尽管在随后的日子里可能是从不同的角度观测的。可能会

出现观测角度相同的情况，但观测结果通常会被周期超过两周的轨道重复周期分开。 

在某些情况下，多个卫星编队运行。编队飞行的EESS卫星允许具备采用多种手段、多

方位地测量地球表面或大气层的一部分的能力。在短于被测现象的时间常数的时间段内，将

来自多个航天器的测量分开。名义上这种间隔大约5至15分钟，但也可小到15秒。 

在非对地静止卫星轨道中运行的多个系统之间采用两个编队。在一个编队中，两个或多

个卫星直接相互跟随，执行同一组大气层或地球表面的测量，如图1中卫星A和B如示。在其

他的编队中，最低点指向无源传感器执行测量，而另一个航天器在地面边缘同时测量，如图

1中卫星A和C如示。 

某些EESS（无源）系统在地球静止卫星轨道（GSO）上运行 

4 测量类型 

所有EESS无源传感系统执行一种形式的辐射测量。辐射测量根据某个物体的温度感知

其辐射多少能量。从一个完美的“黑体”辐射的能量随频率而变化并由普朗克方程给出。但

是，没有哪种物质是真正完美的黑体辐射源，并能以不同频率发射出能传递有关被观测物质

信息的辐射水平。ITU-R RS.515建议书中规定了EESS（无源）应用特别重要的频率。 
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在无源传感器视场内，在传感器带宽中辐射的还有大气、水蒸汽、悬浮冰粒子和云液态

水中的多个辐射源。不在地面边缘上进行的测量也可能接收到来自水、土壤，冰面或者上述

三种的组合的背景发射。 

一个无源传感器本身并不能确定在其视场内每种物质能量辐射是多少。因此，最有价值

的数据产品来自于多个传感器在多个频率下的测量结果。通过在多个频率上进行辐射度测

量，就可以推导出每个自然辐射源的类型（例如水汽、悬浮冰、O3等）及其浓度。一个传感

器接收到的任何干扰可能会损坏其他多个测量结果。一个传感器接收到的任何干扰都可能破

坏其他多个传感器测量的比较结果。 

图 1 

编队飞行方向 

 

4.1 固定指向，多个频率和极化辐射度传感 

同时对多个频率和极化进行传感，可以识别传感器视场中是否存在多个天然辐射源及其

集中程度。分析传感器（也称探空传感器）可能是指向最低点的，或对准地面边缘。确定分

析传感器的应用包括通过边缘测量，确定H2O、O3、ClO、BrO、HCl、OH、HO2、HNO3、

HCN和N2O的大气化学分布。 

固定指向辐射计也确定雷达信号的路径延迟，用于由大气中的水蒸气引起的测高法。这

些信息被用来提高高度计的测量分辨率。 

辐射计设计用于整个地球观测，执行连续的、温度和湿度分布的半球微波探测以及雨水

映射。 
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4.2 圆锥扫描辐射计 

许多为地球表面特征成像而设计的无源微波传感器都采用圆锥扫描结构。扫描通常是通

过将天线从最低点方向旋转一定度数的偏斜角进行的，这样可以沿整个扫描线保持一个恒定

的地面入射角。这一特性便于对表面测量进行统一解释，因为足迹的大小将保持不变，而且

信号的偏振特性与角度有关，在这种情况下角度是不变的。圆锥扫描辐射计用于各种水处理

的监控，包括降水、海洋水汽、云水、近地表风速、海面温度、土壤湿度、积雪、海冰参

数，也可以用来提供关于综合降水量、区域分布和强度的信息。如图2所示，圆锥扫描天线

在广大区域内收集信息的情况如图2所示。 

图 2 

圆锥扫描无源微波辐射计的几何体系 

 

4.3 穿轨迹/最低点扫描辐射计 

穿轨迹/最低点扫描通常在地球表面进行，垂直于轨道路径，如图3所示。穿轨迹/最低点

扫描是通过将反射器沿穿过最低点方向物理旋转360°进行的。由于反射器指向远离地球表

面的地方，传感器通道仍然可用，因为校准是通过测量宇宙背景（即寒冷的天空）以及航天

器上已知的“温暖”源进行的，如图4所示。 
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扫描辐射测量在广阔的区域内进行的，用于创建被测参数的虚拟地图。此数据产品决定

一个参数的水平空间可变性，而不是在特定的点上测量参数。当传感器远离最低点扫描时，

入射角增加，因此足迹域面积会增大，并且椭圆度更大。扫描测量也通常在多个频率和极化

方向上进行。 

穿轨迹/最低点扫描辐射计的典型应用包括在高层大气（尤其是同温层）中温度分布的

测量，并提供对流层温度观测云过滤能力。这类扫描辐射计用于在瞬时分辨率时，提供温度

和湿度分布的每日全球观测，以测量云中液态水含量并提供降水率的定性估计。 

图 3 

典型的穿轨迹地球扫描模式 
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图 4 

360°典型传感扫描模式 

 

4.4 推扫式辐射计 

“推扫式”（沿轨道）传感器由一排传感器组成，按垂直于航天器的飞行方向排列，如

图5所示。航天器向前飞行时，会探测到地球表面的不同区域。推扫仪是一个没有移动部件

的完全静态仪器。推扫仪的主要可取特点是可以同时获得扫描线内所有分辨率单元，从而不

同于机械扫描的传感器，使用此类型的传感器可大幅度地提高可实现的辐射度分辨率。推扫

式传感器可用于多种应用，包括对大气温度分布测量以及土壤湿度和海洋盐度测量。 
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图 5 

典型推扫式辐射计配置 

 

4.5 边缘扫描辐射计 

一些边缘探空辐射计还对地球边缘进行仰角扫描，以便覆盖整个垂直范围并提高垂直分

辨率。 

4.6 干涉式辐射计 

与真实孔径辐射计不同，干涉式辐射计使用孔径合成技术来实现物镜的亮度温度测量。

干涉式辐射计一般采用分布式的小天线单元组成一个稀疏阵列，以降低天线结构的复杂性，

进而部署更大尺寸的天线阵列，以提高空间分辨率。由于两个天线单元的测量值通过交叉相

关得到亮温的空间频率分布，然后通过傅里叶变换将其空间频率分布重构成亮温图像，因

此，干涉式辐射计一般不需要机械式扫描。但一些干涉系统也移动或旋转其天线元件，以进

一步减少元件的数量。 

4.7 光栅扫描辐射计 

采用有效口径天线的GSO传感器将采用光栅扫描方式对整个地球圆面或指定的正方形区

域进行观测。在光栅扫描中，光束以稳定的速度水平从左到右扫过，然后关闭并迅速移回左

边，再重新打开并扫过下一行，如图6所示。在此期间，垂直位置也在稳步增加（向下）。

GSO光栅扫描辐射计可以提供具有非常高时间分辨率的温度和湿度轮廓、云冰/液态水柱状

数量和总体分布、降水率（特别是气旋或对流）。光栅扫描辐射计目前只能识别频率为

114.25GHz及以上的辐射源。 
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图 6 

典型的光栅扫描模式 

 

4.7 宽带薄圆组合扫描辐射计 

GSO辐射计还专门用于快速变化天气现象的观测。为了保证标定精度和动态目标观测的

真实性，需要采用真实孔径设计。如图7(a) (b)所示的宽带薄圆组合扫描辐射计，可以实现每

秒校准，并在GSO稳定的卫星平台上扫描。这种扫描方式结合了卫星的一般扫描（宽带扫

描）和传感器的详细局部扫描（薄圆扫描）。如图7所示，随着卫星的运动，卫星上的大型

传感器由西向东、由东向西交替移动，并沿南向移动。通过这种方式，实现二维条带内的整

体扫描。同时，如图7中的黑色小圆所示，天线内部旋转的小扫描镜快速进行了一圈扫描，

其中110°的角度范围和250°的角度范围用于观测和校准，实现详细局部扫描。因此，新型

三维运动二维覆盖的波束扫描系统既能解决天线运动扰动力矩大的问题，又能满足区域覆盖

和时间分辨率的要求。一步整体扫描和一圈细节局部扫描所用的时间相同。主要观测通道有

吸氧通道、吸水通道和窗口通道。 

图 7 

真实孔径辐射计的扫描图案 
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5 参数的定义 

表1列出了与无源传感器及其操作有关的技术和运操作方面的EESS参数的定义。 

表1 

EESS无源传感器的技术和操作参数的定义 

参数 定义 

传感器类型 辐射计的不同类型可能取决于辐射计所采用的技术：干涉测量辐射计、固定指

向、圆锥扫描、最低点/穿轨迹扫描、推扫式、边缘扫描辐射计 

轨道参数 

高度 平均海拔高度 

倾角 赤道与轨道平面之间的角 

偏心率 （椭圆）轨道的焦距与长轴的长度之间的截距比 

重复周期 天线波束足迹回到（靠近）相同地理位置的时间 

传感器天线参数 

传感器中天线特性不同。§6 提供了标准天线图。目前正在开发在其他情况下使用的参考辐射图。 

波束数 波束数是地球上瞬时视场（IFOV）的个数 

天线尺寸 对于真实孔径辐射计，是天线反射器的直径； 

对于干涉式辐射计，是天线阵列的尺寸 

反射器直径 天线反射器的直径 

最大天线增益 最大天线增益可以是真实的，或如果其未知，可以通过下列公式，采用天线效

率和D反射器直径（适用时）计算： 

2









=




D
最大天线增益  

极化 线性（垂直、水平、+45º、−45º）极化或圆形（即左旋、右旋）极化规格 

−3dB波束宽度 −3dB波束宽度，θ3dB为辐射强度是最高值的一半的两个方向之间的夹角 

该值可以实现天线主瓣宽度之间简单而通用比较。 

对于干涉辐射计，它是合成波束的波束宽度。 

注：全向天线图易受干扰，应用于干扰分析 
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表1（续） 

参数 定义 

瞬时视场 真实孔径系统的瞬时视场（IFOV）是指探测器对辐射敏感的区域，通常定义为

地球上对应于-3dB波束宽度的波束的线性尺寸。通过已知的卫星高度，可以在

地球表面的轴向方向（或边缘探空传感器的切点）计算IFOV的尺寸：IFOV通

常用km×km表示，表示足迹的长轴和短轴。本文还提供了IFOV的面积（单位

为km²）。IFOV是对分辨率元素大小的度量。 

在扫描系统中，瞬时视场指的是扫描运动停止时探测器对着的立体角。对于圆

锥扫描辐射计，通常计算两个值： 

– 沿轨迹：在平台方向运动（沿轨内方向）; 

– 穿轨迹：在与传感器平台运动正交的方向上。 

对于如图3所示的最低点扫描辐射计，最低点IFOV = Hθ3dB，其中H是卫星的高

度，3dB是半功率波束宽度。
2

dB3

2







 


H
见图6。 

由于干涉辐射计是在空间频域中直接进行测量的，通常描述空间域特性的IFOV

参数可能不适用于干涉辐射计 

偏底指向角 最低点和指向方向之间的夹角，是图8中的角α 

地球入射角 指向方向和正常对地球表面之间的角。是图8中的角i 

–3dB波束尺寸 地球上波束的线性尺寸（–3dB） 

行迹宽度/覆盖范围 行迹宽度定义为NGSO辐射计在穿轨迹方向上覆盖的线性地面距离或角视场

（AFOV）、扫描角度。对于一个最低点辐射计，它取决于最大偏底指向角。

视场（FOV）是传感器到目标方向的总视距。FOV的穿轨迹分量等效于行迹宽

度。 

GSO辐射计通常需要覆盖整个地球圆面或部分地球圆面 

主波束效率 注：10.6-10.7GHz和36-37GHz频段中才涉及此参数，因为它分别用于第751号决

议（WRC-07）和第752号决议（WRC-07）。主波束效率定义为主波束接收到

的能量（即2.5倍于天线的−3dB波束宽度）与整个天线图中接收到的能量的比

值。该参数与天线效率不同 

天线效率 天线接收电磁波效率的一种度量。天线效率定义为天线的最大有效面积与孔径

面积的比值。这个参数与主波束效率不同。它专门用于计算最大天线增益的值

（见上文） 

波束动态 波束动态的定义如下： 

– 对于NGSO系统的圆锥扫描，为波束的转速； 

– 对于NGSO系统的机械最低点扫描，为扫描周期，由于天线的转速通常不是

恒定的，因此可能需要每个扫描周期内的观测时间（即完成一个行迹宽度扫描

的时间）； 

– 对于NGSO干涉辐射计，该参数可能不适用； 

– 对于GSO辐射计，是完成一次全区域扫描或特殊区域扫描的观测时间 

传感器天线图 天线增益是偏轴角的函数。对于干涉辐射计来说，是合成波束的图样。 
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表1（完） 

参数 定义 

冷态校准天线增益 在（冷）空间方向的天线增益。这可能是主天线或次天线的最大增益 

冷态校准水平角 冷态校准测量的水平角（相对于卫星轨迹的度数）。此角在相对于沿轨迹方向

的切面中测量 

冷态校准垂直角 冷态校准测量的垂直角（相对于最低点方向的度数）。此角从切面测量 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 传感器积分时间对应于分配给传感器的探测器在瞬间观测区的辐射测量的较短

时间段 

信道带宽 信道带宽为无源传感器采用的围绕一个中心频率的频率范围 

测量空间分辨率 

水平分辨率 空间分辨率通常被定义为在一幅图像上区分两个距离较近的物体的能力。它通

常以水平（通常穿轨迹方向）和垂直（沿轨迹方向）两种分辨率表示。（注

意，在这种意义上，“垂直”并不是指高度。）对于翼型探空传感器，水平分

辨率为与地面平行的方向，垂直分辨率为高度方向。 

一个辐射计的空间分辨率和IFOV尺寸可能会因其积分时间和天线与平台的移动

速度而有所不同。 

垂直分辨率 
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图 8 

扫描结构 

 

 

请注意，由于从最低点到行迹宽度（半行迹）边缘的入射角增加，在地球表面上的视场

投影变为椭圆形。 

6 典型系统的参数 

本节提供1GHz至275GHz EESS（无源）频段内工作的无源传感器的典型参数。表2列出

EESS（无源）频段以及包括每个频段的无源传感器参数内容的具体章节。每个频段适用一

组参数，支持最坏情况下的静态分析和动态分析，以确定对无源传感器的干扰水平。 
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表2 

EESS（无源）频段表 

EESS（无源）频段 包含无源传感器参数章节号 

1400-1427MHz 6.1 

6425-7250MHz 6.2 

10.6-10.7GHz 6.3 

18.6-18.8GHz 6.4 

21.2-21.4GHz 6.5 

22.21-22.5GHz 6.6 

23.6-24GHz 6.7 

31.3-31.8GHz 6.8 

36-37GHz 6.9 

50.2-50.4GHz 6.10 

52.6-54.25GHz 6.11 

54.25-59.3GHz 6.12 

86-92GHz 6.13 

114.25-122.25GHz 6.14 

148.5-151.5GHz 6.15 

155.5-158.5GHz 6.16 

164-167GHz 6.17 

174.8-191.8GHz 6.18 

200-209GHz 6.19 

226-252GHz 6.20 

6.1 工作在1400-1427MHz频段的无源传感器的典型参数 

接近1400MHz频率测量土壤水分是最理想的，同时也适用于测量海表面盐度和植被生物

量。土壤水分是水文周期中严重影响蒸发、渗透和径流的关键变量。在渗流区内1，土壤水

分控制植被的水吸收率。海表面盐度影响深海温盐循环和经向热输送。盐度的变化影响热带

海洋的近表面动态。到目前为止，还没有能力直接在全球范围内测量土壤水分和海面盐度，

所以，为了实现全球测量，保护此无源频段是必要的。 

  

 

1  “渗流带”是地球陆地表面和饱和区之间的部分，从地面顶部延伸到地下水位。 
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在这一频段工作的某些遥测任务将收集在相关1400至1427MHz整个无源微波频段内的土

壤水分数据。使用这一频段的其他任务收集海洋盐度测量，目标是对将海面盐度的变化与水

文循环下的气候变化联系起来的过程进行观测和建模，了解这些变化如何影响一般海洋环

流。还有其他任务将使用不同的技术方法并同时测量土壤湿度和海洋盐度。 

表3提供了完成这些任务的传感器的特性和参数。 

表3 

工作在1400-1427MHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器1 传感器A2 传感器A4 

传感器类型 干涉辐射计 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度（km） 757 670 820 

倾角（度） 98 98 98.702 

偏心率 0 0 0.0011441 

重复周期（天） 3 3 29 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 

天线尺（m） 不适用 6.2m 7.4m 

最大波束增益（dBi） 9 37 39.1 

极化 V, H V, H V, H 

−3dB波束宽度 71.6 2.6 1.89-2.20 

瞬时视场 756km2 50.1×38.5km 77×43km 

偏底指向角（°） 25 35.5 46.5 

地球入射角(°) 2°/48 39.9 55 

行迹宽度（km） 1000 1000 >1900 

天线效率  0.60  

波束动态 固定 14.6rpm 7.8rpm 

传感器天线图 图9 图10  

冷态校准天线增益（dBi） 不适用 不适用 39.1 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 不适用 不适用 0º 

冷态校准角（°，参考最低点方

向） 
不适用 不适用 45º-180º 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 1.2s 84ms 55.4ms 

信道带宽（MHz） 27 27 27 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率（km） 40 39 77 

垂直分辨率 不适用 不适用 43km 
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图 9 

在1400-1427MHz频段内工作的传感器A1天线图 

 

图 10 

在1400-1427MHz频段内工作的传感器A2天线图 
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6.2 工作在6425-7250MHz频段的无源传感器的典型参数 

6-7GHz频段信道与其他信道相结合，主要用于观察全球土壤水分、全球海洋表面温

度、海冰和海洋表面通过云的风的温度。 

在土壤水分测量中，在较高频率上的测量受植被和大气的影响很大，6-7GHz频段最适

合获得相对较高空间分辨率的测量结果。在海洋表面温度测量的情况下，在较高频率上的测

量最受大气层的影响，较低的温度更是难以在较高频率上测量。这种综合效应使得6-7GHz

频段最适合获得海面温度。 

表4总结了正在或将要工作在6.425-7.25GHz频段的无源传感器的参数。 

表4 

在6425-7250MHz频段内的EESS（无源）传感器特性  

 传感器 B3 传感器 B4 传感器 B5 传感器 B6 传感器 B7 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 830 699.6 820 970 665.96 

倾角(°) 98.85 98.186 98.702 99.3 98.06 

偏心率 0 0.002 0.0011441 0.00117 0.0015 

重复周期（天）  16 29 14 3 

传感器天线参数 

波束数 1 1 4 1 1 

天线尺寸 (m) 1.0 2.0 7.4 1.0 2.0 

最大波束增益  35.5dBi 40.6dBi 51.5dBi 36dBi 40.6dB 

极化 水平、垂直 水平、垂直 水平、垂直 水平、垂直 水平、垂直 

−3dB波束宽度(°) 2.5 1.8 0.43-0.58 3.11 1.8 

瞬时视场(km) 70×167 35×62 19×11 74×122 33×57 

偏底指向角 53.3° 47.5° 46.5° 44° 47.7° 

地球入射角 65° 55° 55° 53° 55° 

行迹宽度(km) 2200 1450 >1900 1700 1535 

天线效率  0.57  0.6 0.57 

波束动态 2.5秒/顺时针

扫描周期 
40rpm 7.8rpm 3.57秒/次扫描 40rpm 

传感器天线图 
见

ITU-R RS.181

3建议书 

见
ITU-R RS.1813

建议书 
 

见
ITU-R RS.181

3建议书 

见
ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益 22.3dBi 25.6dBi 51.5dBi 25dB 25.6dBi 

冷态校准角（°，参

考卫星轨道） 
315º 115.5º 0º 158° 118.7º 

冷态校准角（°，参

考最低点方向） 
90º 97.0º 45º-180º 80° 94.6º 
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表4（完） 

 传感器 B3 传感器 B4 传感器 B5 传感器 B6 传感器 B7 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 5ms 2.6ms 13.7ms 10ms 2.5ms 

信道宽度 

350MHz，中

心频率

6.925GHz和
7.3GHz 

350MHz，中心

频率6.925GHz 

和7.3GHz 

400MHz，中

频频率
6.925GHz 

350MHz 

350MHz，中

心频率

6.925GHz和
7.3GHz 

测量结果空间分辨率    95km  

水平分辨率 (km) 32 35 19 122 33 

垂直分辨率 (km) 32 62 11 74 57 

6.3 工作在10.6-10.7GHz频段的无源传感器的典型参数 

频段10.6-10.7GHz主要用于测量雨、雪、海况、海洋风。表6总结了正在或将要工作在
10.6-10.68GHz频段的无源传感器的参数。 

表5 

10.6-10.7GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器C1 传感器C4 传感器C5 传感器C6 

传感器类型 圆锥扫描 

轨道参数 

高度 817 835 699.6 830 

倾角 98 98.85 98.186 98.85 

偏心率 0 0 0.002 0 

重复周期   16天  

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.9 0.65 2.0 1.0 

最大波束增益（dBi） 36 33,7 44.1 38.7 

极化 H，V H，V H，V H，V 

–3dB波束宽度(°) 2.66 2.9 1.2 2.0 

瞬时视场（km） 56×30 82×196 42×24 56×133 

偏底指向角(°) 44.3 53.3 47.5 53.3 

地球入射角(°) 52 65 55 65 

行迹宽度（km） 1594 1600 1450 2200 

主波束效率(1)   93%  
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表5（完） 

 传感器C1 传感器C4 传感器C5 传感器C6 

天线效率 0.40 0.89 0.52 0.60 

波束动态 20rpm 
2.5秒 /顺时针扫

描周期 
40rpm 

2.5秒 /逆时针扫描

周期 

传感器天线图 
ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813 建

议书 

冷态校准天线增益(dBi) 不适用 25 29.6 25.5 

冷态校准角（°,参考卫星轨

迹） 
不适用 315º 115.5º 315º 

冷态校准角（°,参考最低点

轨迹） 
不适用 90º 97.0º 90º 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 1 5 2.6 5 

信道带宽 100MHz 
100MHz ， 中 心

频率10.65GHz 

100MHz 中心频

率10.65GHz 

100MHz中心频率
10.65Hz 

测量空间分辨率 

水平分辨率（km） 38 32 24 32 

垂直分辨率（km） 38 32 42 32 

(1)由于在751号决议 (WRC-07)中使用了该参数，因此该波段包含了该参数。 

表6 

10.6-10.7频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 C7 传感器 C8 传感器 C9 传感器 C10 传感器 C11 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 830 699.6 820 970 665.96 

倾角(°) 98.85 98.186 98.702 99.3 98.06 

偏心率 0 0.002 0.0011441 0.00117 0.0015 

重复周期（天）  16 29 14 3 

传感器天线参数 

波束数 1 4 1 1 2 

天线尺寸 (m) 1.1 7.4 1.22 1.0 2.0 

最大波束增益 39.6 50.5 40.6 37 44.1 

极化 H, V H, V H/V V, H H,V 

−3dB波束宽度(°) 1.6 0.50-0.74 1.72 2.36 1.2 

瞬时视场(km) 30×18 19×11 32.1×19.4 56×93 22×38 

偏底指向角 48.6° 46.5° 48.5° 44 47.7° 

地球入射角 53° 55° 52.8° 53 55° 

行迹宽度(km) 800 >1900 921 1700 1535 

主波束效率 (1)   91.1% 97% 93% 
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表6（完） 

 传感器 C7 传感器 C8 传感器 C9 传感器 C10 传感器 C11 

天线效率 0.606   0.6 0.59 

波束动态 30rpm 7.8rpm 32rpm 3.57s 40rpm 

传感器天线图 
见

ITU-R RS.181

3建议书 
 

见
ITU-R RS.1813

建议书 

见
ITU-R RS.1813

建议书 

见
ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益 36.8 50.5 27.8 27 29.6 

冷态校准角（°，

参考卫星轨道） 
180° 0º 206.7° (CCW) 158 118.7º 

冷态校准角（°，

参考最低点方向） 
90° 45º-180º 107.5° 80 94.6º 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 2.08 13.4 3.6 10 2.5 

信道宽度 
100MHz，中

心频率
10.65GHz 

100MHz，

中心频率
10.65GHz 

100MHz，中心

频率10.65GHz 
100MHz 

100MHz，中心

频率10.65GHz，

500MHz，中心

频率10.25GHz 

测量结果空间分辨

率 
   72km  

水平分辨率(km) 22.2 19 19.4 93 22 

垂直分辨率 (km) 29.9 11 32.1 56 38 

(1)由于在751号决议 (WRC-07)中使用了该参数，因此该波段包含了该参数。 

6.4 工作在18.6-18.8GHz频段的无源传感器的典型参数 

18.6-18.8GHz频段主要用于观察全球降雨率、海况、海冰、水汽、海洋风速、土壤发射

率和湿度。表7总结了正在或将要工作在18.6-18.8GHz频段的无源传感器的参数。 

表7 

18.6-18.8GHz频段内的EESS（无源）传感器特性  

 传感器 D3 传感器 D4 传感器 D5 传感器 D6 传感器 D7 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 865.6 835 699.6 830 407 

倾角(°) 20 98.85 98.186 98.85 50 

偏心率 0 0 0.002 0 0.003 

重复周期（天） 7  16   

传感器天线参数 
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表7（完） 

波束数  1 1 1 1 

天线尺寸 (m) 0.65 0.65 2.0 1.0 1.1 

最大波束增益   38.7 49.4 43.6 44.4 

极化 V, H V, H V, H 
V, H, V+45°, 

V-45° 
V, H 

−3dB波束宽度(°) 0.67 1.9 0.65 1.2 1.0 

瞬时视场(km) 10 54×128 22×14 34×80 19×11 

偏底指向角(°) 44.5 53.3 47.5 53.3 48.6 

地球入射角(°) 52.3 65 55.0 65 53 

行迹宽度(km)  1600 1450 2200 800 

天线效率   0.5679 0.5974 0.594 

波束动态 
20rpm 

2.5秒/扫描周

期，顺时针 
40rpm 

2.5秒/扫描周

期，逆时针 
30rpm 

传感器天线图 

TU-R RS.1813

建议书 

TU-R 

RS.1813建议

书 

TU-R 

RS.1813建议

书 

TU-R RS.1813

建议书 

TU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益 不适用 30 33.9 30.7 41.4 

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 
不适用 315º 115.5º 315º 180° 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
不适用 90º 97.0º 90º 90° 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 不适用 5 2.6 5 2.08 

信道带宽 不适用 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 40 32 14 32 15.4 

垂直分辨率 (km) 40 32 22 32 19 

 



 ITU-R  RS.1861-1 建议书 23 

 

表8 

18.6-18.8GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 D8 传感器 D9 传感器 D10 传感器 D11 传感器 D12 传感器 D13 传感器 D14 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 最低点扫描 圆锥扫描 固定指向 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 820 407 
1336 

890.6* 
970 970 665.96 830 

倾角(°) 98.702 65 
66 

77.6* 
99.3 99.3 98.06 98.7 

偏心率 0.0011441 0 0 0.00117 0.00117 0.0015 0.001 

重复周期（天） 29 43.5 
9.92 

20.9* 
14 14 3 29 

传感器天线参数 

波束数 8 1 
1 

2* 
1 3 1 1 

天线尺寸 (m) 7.4 1.22 

有效长度0.61m; 

物理反射器长度1m，但

有意将波束变为不聚焦 

1.0 0.92 2.0 0.76 

最大波束增益  59.6 45.6 40.5 43 43 49.4 41.5 

极化 H, V H/V 双线性 V, H V, H V, H V, H 

−3dB波束宽度(°) 0.17-0.21 0.98 1.6 1.29 1.25 0.65 1.65 

瞬时视场(km) 
7×4 18.1×10.9 

37×37 

25×25* 
31×51 21.0×21.0 21×12 

36×60 

(1703km²) 

偏底指向角(°) 46.5 48.5 
0 

±2.65°穿轨迹* 
44 −2.4 47.7 44.8 

地球入射角(°) 55 52.8 
0 

3.0* 
53 -2.4 55.0 52.8 
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表8（完） 

行迹宽度(km) >1900 921 
37 

25* 
1700 不适用 1535 1700 

天线效率   0.79 0.6 0.63 0.57 0.6 

波束动态 
7.8rpm 32rpm 不适用 3.57s 不适用 40rpm 

45rpm  

(1.33s) 

传感器天线图  

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-RRS.181

3建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益 59.6dBi 31.9dBi 24.4dBi 32dB 21.8dB 33.9dB  

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 
0º 206.7° (CCW) 53.5o 速度矢量的方位角 158 0° 118.7º 165.5°-203° 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
45º-180º 107.5° 

77.4o从最低点观测的仰

角 
80 90° 94.6º  

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 5.0 3.6 62.5 10 200 2.5 1to8 

信道带宽 
200MHz，中心

频率18.7GHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

200MHz，中心频率
18.7GHz 

200MHz ±250MHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

200MHz，中

心频率
18.7GHz 

测量结果空间分辨率    40km 21.0km   

水平分辨率(km) 7 10.9 
37 

25* 
51 21.0 12  

垂直分辨率 (km) 4 18.1 
37 

25* 
31 21.0 21  

注 – *指示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 
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6.5 工作在21.2-21.4GHz频段的无源传感器的典型参数 

21.2-21.4GHz频段以及23.6-24GHz频段用于测量在地球表面和大气中的水汽和液态水。

这两个频段位于任22.235GHz水蒸汽的光谱线任一侧。大气测量采用氧、氧气、温度测量以

消除水蒸汽对温度分布的影响。表8汇总了正在或将要工作在21.2-21.4GHz频段的无源传感

器的参数。 

表9 

21.2-21.4GHz频段EESS（无源）传感器特性  

 传感器E1 传感器 E2 

传感器类型 机械式最低点扫描 推扫式(1) 

轨道参数 

高度(km) 833 850 

倾角(degree) 98.6 98 

偏心率 0  

重复周期（天） 9  

传感器天线参数 

波束数 
1个波束，每8秒扫描周期20

个地球场 

90 

天线尺寸(m) 0.3 0.9 

最大波束增益(dBi) 34.4 45 

极化 V H, V 

−3dB波束宽度 3.3° 1.1° 

瞬时视场 最低点视场：48.5km 

外视场：149.1×79.4km 

16km ×2282km 

偏底指向角 ±48.33°穿轨迹  

行迹宽度(km) 2343 2282 

天线效率 0.62 0.78 

波束动态 8秒扫描周期 不适用 (波束不变) 

传感器天线图 −10dBi后瓣增益 −12dBi后瓣增益 

冷态校准天线增益(dBi) 34.4 35 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 90° 90° 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 83°  

沿轨迹/穿轨迹总FOV 外视场：149.1×79.4km 

最低点视场：48.5km 

100/1.1° 

传感器接收器参数   

传感器积分时间 (ms) 158 不适用 

信道带宽 200MHz，中心频率21.3GHz 不适用 
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表9（完） 

 传感器E1 传感器 E2 

测量结果空间分辨率   

水平分辨率(km) 45 16 

垂直分辨率 (km) 不适用 16 

(1) 推扫是一个尚未在此频段实现的概念。. 

6.6 工作在22.21-22.5GHz频段内的无源传感器的典型参数 

无源传感器使用22.21-22.5GHz频段收集综合水汽含量的辐射数据。表10描述了一个具

有代表性的传感器。 

表10 

22.21-22.5GHz频段EESS（无源）传感器的特性 

 传感器 R1 

传感器类型 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 833 

倾角(°) 98.6 

偏心率 0 

重复周期（天） 25 

传感器天线参数 

波束数 1 

天线尺寸(m) 0.61 

最大波束增益(dBi) 40.0 

极化 V 

−3dB波束宽度 2.09° (最大) 

瞬时视场 46.5×73.6（1×2平均后的足迹大小） 

偏底指向角(°) 45 

地球入射角(°) 53.1 

行迹宽度(km) 1707 

天线效率 0.50 

波束动态 1.9 

传感器天线图 见ITU-R RS.1813建议书 

冷态校准天线增益 不适用 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 不适用 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 不适用 
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表10（完） 

 传感器 R1 

沿轨迹/穿轨迹总FOV 有效视场(EFOV)：44.8km （沿扫描方向） ×73.6km 

（垂直于扫描方向）;  

1×2空间平均 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 4.22ms（适用于单个（未平均）样本） 

信道带宽 450MHz （最大），中心频率22.235GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 73.6 

垂直分辨率 (km) 46.5 

6.7 工作在23.6-24GHz频段的无源传感器的典型参数 

在声探测器的情况下，在23.8GHz（全部水汽含量）、31.5GHz（窗口信道）和90GHz

（液态水）频率周围的无源测量提供辅助数据，其在O2吸收光谱中执行的温度测量检索过程

中发挥主导作用。这些辅助测量必须具有符合这些的温度测量的辐射度、几何性能和可用性

标准。在圆锥扫描辐射计的情况下，可以采用其他信道测量水平水汽分布。传感器的主要特

性在表11与表12中给出。 
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表11 

工作在23.6-24GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 

 传感器F1 传感器 F4 传感器F5 传感器F6 传感器 F7 传感器F8 传感器F9 传感器F10 

传感器类型 
圆锥扫描 

机械式最低点

扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 推扫式 圆锥扫描 

机械式最低

点扫描 
圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 817 
833 

822* 
824 835 850 699.6 830 830 

倾角(°) 20 
98.6 

98.7* 
98.7 98.85 98 98.186 98.7 98.7 

偏心率 0 
0 

0.001 
0 0 0 0.002 0.001 0.001 

重复周期（天） 7 
9 

29* 
9   16 29 29 

传感器参数 

波束数 
1 

每8秒扫描周

期30个地球场 
2 1 90 1 1 1 

天线尺寸 (m) 
0.6 

0.3 

0.274* 
0.203 0.65 0.9 2.0 0.35 0.76 

最大波束增益(dBi) 40 34.4 30.4 40.8 45 48.5 37 41.5 

极化 
H, V 

V 

QV * 
QV H, V H, V H, V QH V, H 

−3dB波束宽度(°) 1.81 3.3 5.2 1.5 1.1 0.75 2.7 1.65 
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表11（续） 

 传感器F1 传感器 F4 传感器F5 传感器F6 传感器 F7 传感器F8 传感器F9 传感器F10 

瞬时视场 (km) 

63×38 

最低点视场：
48.5 

外视场：
149.1×79.4 

147×79* 

最低点视场：
74.8 

外视场：
323.1×141.8 

43×101 16×2282 26×15 

最低点视

场：39 

(1202km²) 

外视场：
130×67 

(6769km²) 

36×60 

(1703km²) 

 

偏底指向角(°) 
44.5 

±48.33，穿轨

迹 

±52.725，穿

轨迹 
53.3  47.5 

±49.31 

穿轨迹 
44.8 

地球入射角(°) 
52.3 

0（最低点） 

57.5* 
 65  55 

0（最低点） 

58.9 
52.8 

行迹宽度(km) 
1607 

2343 

2186* 
2503 1600 2282 1450 2220 1700 

天线效率 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

波束动态 

31.9rpm 8秒扫描周期 

8/3秒穿轨迹

扫描周期；每

个扫描周期96

个地球场 

2.5秒扫描周

期，顺时针 

90个分辨单元

/分辨线 
40rpm 2.254s 

45rpm  

(1.33s) 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

图10 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

−12dBi后瓣增

益 

ITU-R 

RS.1813建

议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益(dBi) 不适用 34.4 30.4 32 35 32.4   

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 
不适用 

90° 

−90° ±3.9° * 
0 315° 90° 115.5º 78°-83° 165.5°-203° 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
不适用 83° 82.175 90° 83° 不适用   
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表11（完） 

 传感器F1 传感器 F4 传感器F5 传感器F6 传感器 F7 传感器F8 传感器F9 传感器F10 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 1 158 18 5 不适用 2.5 13.7 1to8 

信道带宽（MHz） 400 
270，中心频

率23.8GHz 

270，中心频

率23.8GHz 

400，中心频

率23.8GHz 
不适用 

400，中心

频率
23.8GHz 

270，中心频

率23.8GHz 

400，中心频

率23.8GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 40 
45 

48* 
75 32 16 15   

垂直分辨率(km) 不适用 
45 

48* 
75 32 16 25   

注– *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数 
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表12 

工作在23.6-24GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器 F11 传感器 F12 传感器 F13 传感器 F14 传感器 F15 传感器 F16 传感器 F17 传感器 F18 

传感器类型 最低点 最低点 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 固定指向 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 
1336 

890.6* 
814.5 830 407 407 970 970 665.96 

倾角(°) 
66 

77.6* 
XX 98.85 50 65 99.3 99.3 98.06 

偏心率 0  0 0.003 0 0.00117 0.00117 0.0015 

重复周期（天） 
9.92 

20.9* 
   43.5 14 14 3 

传感器天线参数 

波束数 1 

2* 
1 1 1 1 1 3 1 

天线尺寸 (m) 有效尺寸：

0.61m; 物理

反射器尺

寸：1m, 

但波束有意

不聚焦 

0.6 1 1.1 1.22 1.0 0.92 2.0 

最大波束增益(dBi) 42.3dBi 41dBi 45.7dBi 46.5dBi 46.6dBi 45dBi 45dB 48.5dBi 

极化 双线性  V,H H, V V V V, H H, V 

−3dB波束宽度(°) 1.4 1.8 1 0.8 0.85 1.12 0.98 0.65 
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表12（续） 

 传感器 F11 传感器 F12 传感器 F13 传感器 F14 传感器 F15 传感器 F16 传感器 F17 传感器 F18 

瞬时视场 (km) 33×33 

22×22* 

25 

(495km²) 

29×68 

(1557km²) 
15×9 16.0×9.7 27×44 16.6×16.6 24×14 

偏底指向角(°) 0 

±2.65穿轨迹 

* 

1.9 

沿轨迹 
53.3 48.6 48.5 44 2.2 47.7 

地球入射角(°) 0 

3.0* 
2.1 65 53 52.8 53 2.2 55 

行迹宽度(km) 33 

22* 
 2200 800 921 1700 不适用 1535 

天线效率 0.73 0.60 0.60 0.594  0.6 0.69 0.60 

波束动态 

不适用  

2.5秒扫描

周期，逆时

针 

30rpm 32rpm 3.57s 不适用 40rpm 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建

议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益 26.1dBi  33dBi 43.5dBi 33.4dBi 34dB 21.9dB 32.4dBi 

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 

53.5° 速度矢

量的方位角 
 315° 180° 206.7° (CCW) 158 0° 118.7º 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 

77.4° 从最低

点起算的仰

角 

 90° 90° 107.5° 80 90° 94.6º 
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表12（完） 

 传感器 F11 传感器 F12 传感器 F13 传感器 F14 传感器 F15 传感器 F16 传感器 F17 传感器 F18 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 62.5  5 2.08 3.6 10 200 2.5 

信道带宽(MHz) 

400 

中心频率
23.8GHz 

 

400 

中心频率
23.8GH 

400 

中心频率
23.8GH 

400 

中心频率
23.8GH 

400 ±250 

400 

中心频率
23.8GH 

测量结果空间分辨率      34km 16.6km  

水平分辨率(km) 
33 

22* 
 32 8.8 9.7 44 16.6 14 

垂直分辨率(km) 
33 

22* 
 32 15.0 16.0 27 16.6 24 

注 – * 表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 
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图 11 

传感器F4天线图（23.8GHZ） 

 

6.8 工作在31.3-31.8GHz频段的无源传感器的典型参数 

23.8GHz（全部水汽含量）、31.5GHz（窗口信道）和90GHz（液态水）频率周围进行

的无源测量提供辅助数据，它在O2吸收光谱中执行的温度测量的检索过程中发挥主导作用。

这些辅助测量必须具有辐射度和几何性能以及符合这些的温度测量的可用性标准。 

这个频带是用于近最低点大气探测的频带之一，与23.8GHz和50.3GHz等频带一起，用

于表征地球大气的每一层。31.3-31.5GHz频段也将与31.5-31.8GHz频段一起作为“分割窗

口”使用。这将便于在两个子带中进行测量的比较，以检查数据的质量。同时还可在使用全

波段时，质量预期良好，以增加传感器的灵敏度。 

表13和14汇总了正在或将要工作在31.3-31.8GHz频段的无源传感器的参数。 

表13 

31.3-31.8GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器 G1 传感器 G2 传感器 G3 

传感器类型 最低点扫描 最低点扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 
833 

822* 

824 835 

倾角(°) 98.6 98.7 98.85 

偏心率 0.001 0 0 

重复周期（天） 
9 

29* 

9 
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表13（完） 

 传感器 G1 传感器 G2 传感器 G3 

传感器天线参数 

波束数 
 每8秒扫描周期30

个地球场 

2 1 

天线尺寸(m) 
0.30 

0.274* 

0.203 0.65 

最大波束增益(dBi) 34.4 30.4 43.2 

极化 
V 

QV * 

QV H, V 

−3dB波束宽度(°) 3.3 5.2 1.1 

瞬时视场 最低点视场：
48.5km 

外视场： 

149.1×79.4km 

147×79km* 

最低点视场：74.8km 

外视场： 

323.1.1×141.8km 

31km ×74km 

偏底指向角(°) ±48.33穿轨迹 ±52.725穿轨迹 53.3 

地球入射角(°) 
0 

57.5* 

0 65 

行迹宽度(km) 
2343 

2186* 

2500 1600 

天线效率 0.60 0.60 0.60 

波束动态 

8秒扫描周期 

8/3秒穿轨迹扫描周

期；每个扫描周期96

个地球场 

2.5秒扫描周期，顺

时针 

传感器天线图 
ITU-R  

RS.1813建议书 

ITU-R  

RS.1813建议书 

ITU-R  

RS.1813建议书 

冷态校准天线增益(dBi) 34.4 30.4 34 

冷态校准角（°，参考卫星轨

道） 

90 

−90° ±3.9°* 
0 315 

冷态校准角（°，参考最低点

方向） 
83.33 82.175 90 

传感器接收器参数 

传感器积分时间（ms） 158 18 5 

信道带宽 
180MHz，中心频

率31.4GHz 

180MHz，中心频率
31.4GHz 

0.5GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 
44 

48* 

75 32 

垂直分辨率(km) 
44 

48* 

75 32 

注 – *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 
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表14 

31.3-31.8GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器G4 传感器G5 传感器G6 

传感器类型 机械式最低点扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 830 830 830 

倾角(°) 98.7 98.7 98.85 

偏心率 0.001 0.001 0 

重复周期（天） 29 29  

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.35 0.76 1 

最大波束增益 (dBi) 38 45.7 48.2 

极化 QH V,H V,H 

−3dB波束宽度(°) 2.7 1 0.77 

瞬时视场 最低点视场：39km 

(1202km²) 

外视场：130×67km 

(6769km²) 

22×36km 

(625km²) 

22km ×51km 

(875km²) 

偏底指向角 (°) ±49.31穿轨迹 44.8 53.3 

地球入射角 (°) 0（最低点） 

58.9 
52.8 

65 

行迹宽度(km) 2220 1700 2200 

天线效率 0.60 0.60 0.61 

波束动态 
2.254s 45rpm (1.33s) 

2.5秒扫描周期，逆时

针 

传感器天线图 ITU-R RS.1813建议书 ITU-R RS.1813建议书 ITU-R RS.1813建议书 

冷态校准天线增益   35dBi 

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 
78°-83° 165.5°-203° 315 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
  90 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 13.7 1-8 5 

信道带宽 
180MHz，中心频率

31.4GHz 

200MHz， 

中心频率31.4GHz 

1GHz，中心频率
31.5GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km)   32 

垂直分辨率(km)   32 
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6.9 工作在36-37GHz频段内的无源传感器的典型参数 

36-37GHz频段对研究全球水循环、雨水率、雪、海冰等至关重要。表15与表16总结了

在36-37GHz频段内工作的无源传感器的参数。 

表15 

36-37GHz频段内的EESS（无源）传感器特性  

 传感器 H1 传感器 H4 传感器 H5 传感器 H6 传感器 H7 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 865.6 835 699.6 830 407 

倾角(°) 20 98.85° 98.186° 98.85° 50° 

偏心率 0 0 0.002 0 0.003 

重复周期（天） 7  16   

传感器天线参数 

波束数  1 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.65 0.65 2.0 1 1.1 

最 大 波 束 增 益 

(dBi) 
45 44.5 54.8 

49.4 50.3 

极化 H H, V H, V 
H, V, V+45, 

V-45 

H, V 

−3dB波束宽度(°
) 

1.8 0.9 0.35 
0.67 0.65 

瞬时视场（km） 62×38 26×61 12×7 19×45 12×7.3 

偏底指向角(°) 44.5 53.3 47.5 53.3 48.6 

地球入射角 52.3° 65° 55° 65° 53 

行迹宽度(km) 1607 1600 1450 2200 800 

主波束效率 (1) 96% 94% 93%   

天线效率 0.60 0.76 0.52 0.60 0.606 

波束动态 
31.9rpm 

2.5秒扫描周

期，顺时针 
40rpm 

2.5秒扫描周

期，逆时针 

30rpm 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增

益（dBi） 
不适用 35.5 39.3 36.5 47.3 

冷态校准角（°，

参考卫星轨道） 
不适用 315° 115.5º 

315° 180 

冷态校准角（°，

参考最低点方向） 
不适用 90° 97.0 

90° 90 
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表15（完） 

 传感器 H1 传感器 H4 传感器 H5 传感器 H6 传感器 H7 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 

(ms) 
1 5 2.6 

5 2.08 

信道带宽 1GHz 
1GHz，中心

频率36.5GHz 

1GHz，中心

频率
36.5GHz 

1GHz，中心

频率36.5GHz 

1GHz，中心频

率36.5GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 40 32 6.8 32 11.5 

垂直分辨率(km) 不适用 32 12 32 12.2 

(1) 由于在752号决议（WRC-07）中使用了该参数，因此本频段包含了该参数。 
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表16 

36-37GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 H8 传感器 H9 传感器 H10 传感器 H11 传感器 H12 传感器 H13 

传感器类型 圆锥扫描 最低点扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 固定指向 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 820 814.5 407 970 970 665.96 

倾角(°) 98.702 98.65 65 99.3 99.3 98.06 

偏心率 0.0011441 0.001148 0 0.00117 0.00117 0.0015 

重复周期（天） 29 27 43.5 14 14 3 

传感器天线参数 

波束数 8 1 1 1 3 1 

天线尺寸(m) 7.4 0.6 1.22 1.0 0.92 2.0 

最大波束增益  59.6dBi 44dBi 47.3dBi 48dBi 49dB 54.8dBi 

极化 H, V V H/V V, H V, H H, V 

−3dB波束宽度(°) 0.15-0.24 1.31 0.81 0.71 0.67 0.35 

瞬时视场（km） 5×3 19倍直径 15.6×9.4 17×28 11.3×11.3 11×6 

偏底指向角(°) 46.5 1.8 48.5 44 0 47.7 

地球入射角 55 2 52.8 53 0 55 

行迹宽度(km) >1900 不适用 921 1700 不适用 1535 

主波束效率（见表尾注释）    96% 95.5% 93% 

天线效率    0.6 0.58 0.53 

波束动态 7.8rpm 不适用 32rpm 3.57s 不适用 40rpm 

传感器天线图  图11 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 
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表16（完） 

 传感器 H8 传感器 H9 传感器 H10 传感器 H11 传感器 H12 传感器 H13 

冷态校准天线增益（dBi） 59.6dBi 26.08dBi 34.3dBi 38dB 21.9dB 39.2dBi 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 0º 

通过专用角状天

线指向深空进行

冷态校准 

206.7° （逆时

针） 
158 0° 118.7º 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 45º-180º 

通过专用角状天

线指向深空进行

冷态校准 

107.5° 80 90° 94.6º 

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 3.6 152.88 3.6 10 200 2.5 

信道带宽 
最小300MHz，中

心频率36.5GHz 

1GHz，中心频

率36.5GHz 

1000MHz，中

心频率
36.5GHz 

1000MHz ±500MHz 
840，中心频率

36.42GHz 

测量结果空间分辨率    22km 11.3km  

水平分辨率(km) 5 19 9.4 28 11.3 6 

垂直分辨率(km) 3 19 15.6 17 11.3 11 
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图 12 

传感器H19的天线图(36.5GHz) 

 

6.10 工作在50.2-50.4GHz频段的无源传感器的典型参数 

此频段是50GHz和60GHz之间的几个频段之一，共同提供大气的三维温度分布。表17和

18汇总了正在或将要工作在50.2-50.4GHz频段的无源传感器的参数。 

表17 

50.2-50.4GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 I2 传感器 I3 传感器 I4 传感器 I5 传感器 I6 

传感器类型 
机械式最低点

扫描 
推扫式 

机械式最低

点扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 
833 

822* 
850 824 830 830 

倾角(°) 
98.6 

98.7* 
98 98.7 98.7 98.7 

偏心率 
0 

0.001* 
0 0 0.001 0.001 

重复周期（天） 
9 

29* 
 9 29 29 

传感器天线参数 

波束数 
每8秒扫描周期

30个地球场 
90 2 1 1 

天线尺寸(m) 0.15 0.5 0.203 0.35 0.76 

最大波束增益 (dBi) 34.4 45 37.9 42 46.4 

极化 
V 

QV * 
H, V QH QH V, H 
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表17（完） 

 传感器 I2 传感器 I3 传感器 I4 传感器 I5 传感器 I6 

−3dB波束宽度(°) 3.3 1.1 2.2 1.4 1 

瞬时视场（km） 

最低点视场：
48.5 

外视场：
149.1×79.4 

147×79* 

16km 

×2282km 

最低点视

场：31.6km 

外视场：
136.7×60 

最低点视场：
20 

(323km²) 

外视场： 

67×35 

(1816km²) 

22×36 

(625km²) 

 

偏底指向角(°) ±48.33穿轨迹  
±52.725穿轨

迹 
±49.31穿轨迹 44.8 

地球入射角 57.5   

0(nadir) 

58.9 

 

52.8 

行迹宽度(km) 
2343 

2186 
2282 2500 2220 1700 

天线效率 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

波束动态 8秒扫描周期 
每个行迹90

个分辨单元 

8/3秒扫描周

期，穿轨

迹；每个扫

描周期96个

地球场 

2.254s 45rpm (1.33s) 

传感器天线图 
ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
34.4 35 37.9   

冷态校准角（°，参考卫

星轨道） 

90 

−90° ±3.9° * 

90 

 

0 

 
78°-83° 165.5°-203° 

冷态校准角（°，参考最

低点方向） 
83.33 83 82.175   

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 165 不适用 18 13.7 1to8 

信道带宽 (MHz) 
180，中心频率

50.3GHz 
不适用 

180，中心频

率50.3GHz 

180，中心频

率50.3GHz 

180，中心频

率50.3GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 48 16 32   

垂直分辨率 (km) 48 16 32   

注 – *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 
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表18 

50.2-50.4GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 I7 传感器 I8 传感器 I9 
传感器  

GSO-I1 

传感器  

GSO-I2 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 
穿轨迹最低点扫

描 

宽带薄圆组合扫

描 
干涉辐射计 

轨道参数 

高度(km) 407 830 595 35800 35800 

倾角(°) 50 98.85 97.79 不适用 不适用 

偏心率 0.003 0 0.001 不适用 不适用 

重复周期（天）   
9天/30分钟（单

颗卫星/星群） 
不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 1.1 1 0.16 5 5 

最大波束增益 (dBi) 53.0 52,8 36.3 66 66.2 

极化 V, H V, H QH/QV H H 

−3dB波束宽度(°) 0.5°  2.7° 0.09° 0.083° 

瞬时视场（km） 8.3×5.3 
13×30 

302.4km2 

最低点视场：28 

(618km²) 

外视场：
54×118 

(4954km²) 

不适用 不适用 

偏底指向角(°) 46.1 53.3 ±54.4穿轨迹 不适用 不适用 

地球入射角 50 65 
0（最低点） 

62.8 
不适用 不适用 

行迹宽度(km) 800 2200 1900 

8个扫描带，每带

0.9×7.2, 薄圆直径
1.1 

全圆面 

天线效率 0.594 0.62 0.6 0.60 0.60 

波束动态 30rpm 
2.5秒扫描周

期，逆时针 
1.1s (45rpm) 

整体扫描： 

0.64°/min 

局部扫描：
25.75rpm 

全圆面：10min 

传感器天线图 
ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
50.0 40 36.3   

冷态校准角（°，参

考卫星轨道） 
180° 315° 78°-83°  不适用 

冷态校准角（°，参

考最低点方向） 
90° 90°    

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 2.08 5 2  20 

信道带宽 (MHz) 200 200 
180，中心频率

50.3GHz 
200 200 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 9.3 32  50（最低点） 52（最低点） 

垂直分辨率 (km) 8.3 32  50（最低点） 52（最低点） 

http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
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6.11 工作在52.6-54.25GHz频段的无源传感器的典型参数 

本频段是用于接近最低点大气探测的几个频段之一，与23.8GHz、31.5GHz和50.3GHz处

的几个频段一同用来描述每一层大气的特性。  

表19与表20总结了正在或将要工作在52.6-54.25GHz频段的无源传感器的参数。 

表19 

52.6-54.25GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 传感器 J1 传感器 J3 传感器 J4 传感器 J5 传感器 J6 

传感器类型 机械式最低点

扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 

机械式最低

点扫描 
圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 
833 

822* 
824 835 830 830 

倾角(°) 
98.6 

98.7* 
98.7 98.85 98.7 98.7 

偏心率 
0 

0.001* 
0 0 0.001 0.001 

重复周期（天） 
9 

29* 
9  29 29 

传感器天线参数 

波束数 
每8秒扫描周

期30个地球场 
2 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.15 0.203 0.65 0.35 0.76 

最大波束增益 (dBi) 34.4 37.9 47.6 42 46.5 

极化 
V, H 

QV, QH* 
QH V QH/QV  

−3dB波束宽度(°) 3.3 2.2 0.65 1.4 1 

瞬时视场（km） 

最低点视场： 

48.5 

外视场： 

149.1×79.4 

147×79* 

最低点视场：
31.6 

外视场：
136.7×60 

IFOV18×44 

最低点视

场：20 

(323km²) 

外视场： 

67×35 

(1816km²)  

22×36 

(625km²) 

偏底指向角(°) ±48.33穿轨迹 ±52.725穿轨迹 53.3 ±49.31穿轨迹 44.8 

地球入射角 
0 

57.5* 
 65 

0(nadir) 

58.9 
52.8 
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表19（完） 

 传感器 J1 传感器 J3 传感器 J4 传感器 J5 传感器 J6 

行迹宽度(km) 
2343 

2186* 
2500 1600 2220 1700 

天线效率 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

波束动态 8秒扫描周期 

8/3秒穿轨迹扫

描周期；每个

扫描周期96个

地球场 

2.5秒扫描周

期，顺时针 
2.254s 45rpm (1.33s) 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
34.4 37.9 39   

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 

90° 

−90° ±3.9°* 
0 315° 78°-83° 165.5°-203° 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
83.33° 82.175° 90°   

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 165 18 5 13.7 1to8 

信道带宽 

400MHz ， 中

心 频 率
52.8GHz 

170MHz ， 中

心 频 率
53.596GHz 

400MHz，中心

频率52.8GHz 

170MHz，中心

频率53.596GHz 

400MHz，中心

频率52.8、53.3

和53.8GHz 

表21 表22 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 
47 

48* 
32 48  

 

垂直分辨率 (km) 
47 

48* 
32 48  

 

注 – *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 

表20 

52.6-54.25GHz频段EESS（无源）传感器特性 

 
传感器 J7 传感器 J8 传感器 J9 传感器GSO-J1 

传感器GSO-

J2 

传感器类型 
圆锥扫描 圆锥扫描 

穿轨迹最低点扫

描 

宽带薄圆组合

扫描 
干涉辐射计 

轨道参数 

高度(km) 830 407 595 35800 35800 

倾角(°) 98.85 50 97.79 不适用 不适用 

偏心率 0 0.003 0.001 不适用 不适用 
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表20(续) 

  

 
传感器 J7 传感器 J8 传感器 J9 传感器GSO-J1 

传感器GSO-

J2 

重复周期（天）   
9天/30分钟（单

颗卫星/星群 
不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 1 1.1 0.16 5 5 

最大波束增益 (dBi) 52.8 53.5 36.8 66.  66.7 

极化  H, V QH/QV V/H H 

−3dB波束宽度(°) 0.45 0.5 2.7 0.09 0.08 

瞬时视场（km） 
13×30 

(302.4km²) 
8.3×5.3 

最低点视场：28 

(618km²) 

外视场：54×118 

(4954km²)  

不适用 不适用 

偏底指向角(°) 53.3 46.1 54.4 不适用 不适用 

地球入射角 65 50 
0（最低点） 

62.8 
不适用 不适用 

行迹宽度(km) 2200 800 1900 

8条扫描带，每

带0.9× 7.2，薄

圆直径1.1 

全圆面 

天线效率 0.61 0.592 0.6 0.60 0.60 

波束动态 
2.5秒扫描周

期，逆时针 
30rpm 1.1s (45rpm) 

整体扫描

0.64/min 

局部扫描： 

25.75rpm 

全圆面：
10min 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
40 50.5 36.8   

冷态校准角（°，参考

卫星轨道） 
315 180 78°-83°  不适用 

冷态校准角（°，参考

最低点方向） 
90 90    

http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
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表20(完) 

表21 

52.6-54.25GHz频段信道中传感器J5的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 带宽（MHz） 

52.8 400 

53.246±0.08 2×140 

53.596±0.115 2×170 

53.948±0.081 2×142 

表22 

52.6-54.25GHz频段信道中传感器J6的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 带宽（MHz） 

52.61 400 

53.24 400 

53.75 400 

 

  

 
传感器 J7 传感器 J8 传感器 J9 传感器GSO-J1 

传感器GSO-

J2 

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 5 2.08 2 20 20 

信道带宽 

400MHz，中

心频率52.8、

53.3和
53.8GHz 

400MHz，中

心频率
52.8GHz 

400MHz，中

心频率
53.24GHz 

400MHz，中

心频率
53.75GHz 

表23 

400MHz，中心

频率52.8GHz 

 

400MHz，中心

频率53.596GHz 

400MHz，中

心频率
52.8GHz 

 

400MHz，中

心频率
53.596GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 32 9.3  50 50（最低点） 

垂直分辨率 (km) 32 8.3  50（最低点） 50 
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表23 

52.6-54.25GHz频段信道中传感器J9的无源传感器特性 

中心频率  

（GHz） 

带宽  

（MHz） 

52.8 400 

53.246 300 

53.596 370 

6.12 工作在54.25-59.3GHz频段的无源传感器的典型参数 

54.25-59.3GHz频段主要针对大气温度分布（O2吸收线）。表24和25汇总了正在或将要工

作于54.25-59.3GHz频段的无源传感器的参数。从54.25到60.3GHz的频率范围被许多不同带宽

和极化的小频段覆盖（见表26至表32）。 

表24 

工作在54.25-59.3GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器K2 传感器K3 传感器K4 传感器K5 

传感器类型 机械式最低点扫描 
机械式最低点扫

描 
圆锥扫描 圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 824 
833 

822* 
835 830 

倾角(°) 98.7 
98.6 

98.7* 
98.85 98.85 

偏心率 0 
0 

0.001* 
0 0 

重复周期（天） 9 
9 

29* 
  

传感器天线参数 

波束数 2 
每8秒扫描周期30

个地球场 
见表28 见表28 

天线尺寸(m) 0.203 0.15 0.65 1 

最大波束增益 (dBi) 37.9 34.4 47.6 53.4 

极化 见表26 见表27 见表28 见表28 

−3dB波束宽度(°) 2.2° 3.3 0.65° 0.42° 

瞬时视场（km） 

最低点视场：
31.6km 

外视场：
136.7×60km 

最低点视场：

48.5km (3.3) 

外视场：
149.1×79.4km 

147×79km* 

外视场18×43km 
12×28km 

264km² 

偏底指向角(°) ±52.725穿轨迹 ±48.33穿轨迹 53.3 53.3 

地球入射角  57.5°* 65 65 

行迹宽度(km) 2500 2343 1600 1600 
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表24(完) 

 传感器K2 传感器K3 传感器K4 传感器K5 

天线效率 0.60 0.60 1.00 0.62 

波束动态 

8/3秒穿轨迹扫描周

期；每个扫描周期

96个地球场 

每8秒扫描周期 
2.5秒扫描周期，

顺时针 

2.5秒扫描周

期，顺时针 

传感器天线图 
见ITU-R RS.1813建

议书 

见ITU-R RS.1813

建议书 

见ITU-R RS.1813

建议书 

见ITU-R 

RS.1813建议书 

冷态校准天线增益（dBi） 37.9 34.4 39 40 

冷态校准角（°，参考卫星轨

道） 
0 90−90° ±3.9° * 315 315 

冷态校准角（°，参考最低点

方向） 
82.175 83.33 90 90 

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 18 165 5 5 

信道带宽 见表26 见表27 见表28 见表28 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 32 48 见表29 见表29 

垂直分辨率 (km) 32 48 见表29 见表29 

表25 

工作在54.25-59.3GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器K6 传感器K7 传感器GSO-K1 传感器GSO-K2 

传感器类型 穿轨迹扫描 圆锥扫描 
宽带薄圆组合扫

描 
干涉辐射计 

轨道参数 

高度(km) 595 830 35800 35800 

倾角(°) 97.79 98.7 不适用 不适用 

偏心率 0.001 0.001 不适用 不适用 

重复周期 
9天/30分钟（单颗

卫星/星群 
29天 不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.16 0.35 5 5 

最大波束增益 (dBi) 37.4 44 66 67.3 

极化 QH/QV QH/QV 见表18 见表19 

−3dB波束宽度(°) 2.7 1.4 0.09 0.074 
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表25(完) 

 传感器K6 传感器K7 传感器GSO-K1 传感器GSO-K2 

瞬时视场（km） 

最低点视场：28km 

(618km²) 

外视场：54×118km 

(4954km²) 

最低点视场：
20km 

(323km²) 

外视场：
67×35km 

(1816km²) 

不适用 不适用 

偏底指向角(°) 54.4 ±49.3穿轨迹  不适用 

地球入射角 
0（最低点） 

62.8 

0（最低点） 

58.9 
不适用 不适用 

行迹宽度(km) 1900km 2220km 

8个扫描带，每

个带0.9× 7.2, 

薄圆直径1.1 

全圆面 

天线效率 0.6 0.6 0.60 0.60 

波束动态 1.1s (45rpm) 2.254s 

整体扫描： 

0.64/min 

局部扫描：
25.75rpm 

全圆面：10min 

传感器天线图 
ITU-RRS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813建

议书 
  

冷态校准天线增益（dBi） 37.4    

冷态校准角（°，参考卫星轨

道） 
78°-83° 78°-83°  不适用 

冷态校准角（°，参考最低点

方向） 
    

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 2 13.7  20 

信道带宽 见表30 见表31 见表32 见表32 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km)   50 47（最低点） 

垂直分辨率 (km)   50 47（最低点） 
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表26 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器K2的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

54.4 400 QH 

54.94 400 QH 

55.5 330 QH 

57.290344 330 QH 

57.073344,57.507344 78 QH 

57.660544,57.564544,57.016144,56.920144 36 QH 

57.634544,57.590544,56.990144,56.946144 16 QH 

57.622544,57.602544,56.978144,56.958144 8 QH 

57.617044,57.608044,56.972644,56.963644 3 QH 

表27 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器K3的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

54.4 400 H, QH* 

54.94 400 V, QV* 

55.5 330 H, QH* 

57.290344 330 H, QH* 

57.073344,57.507344 78 H, QH* 

57.660544,57.564544,57.016144,56.920144 36 H, QH* 

57.634544,57.590544,56.990144,56.946144 16 H, QH* 

57.622544,57.602544,56.978144,56.958144 8 H, QH* 

57.617044,57.608044,56.972644,56.963644 3 H, QH* 

注 – *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的参数。 
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表28 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器K4和K5的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 
波束数 信道带宽

（MHz） 
极化 

峰值灵敏度高度 

（km） 

54.64 1 400 V 10 

55.63 1 400 V 14 

57.290344±0.322±0.1 4 50 H 20 

57.290344±0.322±0.05 4 20 H 25 

57.290344±0.322±0.025 4 10 H 29 

57.290344±0.322±0.01 4 5 H 35 

57.290344±0.322±0.005 4 3 H 42 

表29 

54.25-60.5GHz频段信道中传感器K4和K5无源传感器 

测量结果空间分辨率 

 传感器K4 传感器K5 

中心频率（GHz） 

测量结果空间分

辨率（水平） 

(km) 

测量结果空间分

辨率（垂直） 

(km) 

测量结果空间分辨率

（水平） 

(km) 

测量结果空间分

辨率（垂直） 

(km) 

54.64 48 48 32 32 

55.63 48 48 32 32 

57.290344±0.322±0.1 48 48 48 48 

57.290344±0.322±0.05 48 48 48 48 

57.290344±0.322±0.025 48 48 96 96 

57.290344±0.322±0.01 48 48 96 96 

57.290344±0.322±0.005 48 48 96 96 

表30 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器K6的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

54.40 400 H 

54.94 400 H 

55.50 330 H 

57.290344 330 H 

 

  



 ITU-R  RS.1861-1 建议书 53 

 

表31 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器K7的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 带宽（MHz） 

54.4 400 

54.94 400 

55.5 330 

57.290344 330 

57.290344±0.217 2×78 

57.290344±0.3222±0.048 4×36 

57.290344±0.3222±0.022 4×16 

57.290344±0.3222±0.010 4×8 

57.290344±0.3222±0.0045 4×3 

 

表32 

54.25-59.3GHz频段信道中传感器GSO-K1和GSO-K2的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

57.290344±0.217 80 H 

57.290344±0.322±0.048 40 H 

57.290344±0.322±0.022 20 H 

57.290344±0.322±0.010 10 H 

57.290344±0.322±0.0045 5 H 

6.13 工作在86-92GHz频段的无源传感器的典型参数 

86-92GHz频段无源传感器频段对于云层、石油泄漏、冰、雪和雨的测量是必不可少的。

它也可以用来作为一个近118GHz温度探测的参考窗口。表33和34汇总了正在或将要工作于86

和92GHz之间频段的无源传感器的参数。 
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表33 

工作在86-92GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器 L1 传感器 L4 传感器 L5 传感器 L6 传感器 L7 传感器 L8 传感器 L9 传感器 L10 

传感器类型 圆锥扫描 
机械式最低点

扫描 

机械式最低点

扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 圆锥扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 

轨道参数 

高度(km) 867 
833 

822* 

833 

822* 
824 835 700 83 830 

倾角(°) 20 
98.6 

98.7* 

98.6 

98.7* 
98.7 98.85 98.2 98.7 98.7 

偏心率 0 
0 

0.001* 

0 

0.001* 
0 0 0.002 0.001 0.001 

重复周期（天） 7 
9 

29* 

9 

29* 
9  16 29 29 

传感器天线参数 

波束数 

1 

 

 

 

每8秒扫描周期

30个地球场 

每8秒扫描周期

30个地球场 

1个波束 （在每

个扫描周期的

90个地球场内

可控）* 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

1 1 

天线尺寸(m) 0.65 0.15 
0.3 

0.22* 
0.203 0.65 2 0.35 0.76 

最大波束增益(dBi) 50 34.4 
47 

44.8* 
37.9 52.5 62.4 43 55.1 

极化 H, V 
H 

QV * 

H 

QV * 
QV H, V H, V QH/QV V, H 

−3dB波束宽度(°) 0.43 3.3 1.1 2.2 0.6 0.15 1.15 1 
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表33(续) 

 传感器 L1 传感器 L4 传感器 L5 传感器 L6 传感器 L7 传感器 L8 传感器 L9 传感器 L10 

瞬时视场(km) 10km ×17km 

最低点视场：
48.5km 

外视场：
149.1×79.4km 

147×79km* 

最低点视场：
16km (1.1°) 

外视场：
53×27km* 

最低点视场：
31.6km 

×31.6km 

外视场：
136.7×60km 

17km ×40km 

A：5.1km 

×2.9km 

B：5.0km 

×2.9km 

最低点视场：
17km 

(218km²) 

外视场：
55×28km 

(1225km²) 

22×36km 

(625km²) 

偏底指向角(°) 44.5 ±48.33穿轨迹 
±48.95 

49.4* 
±52.725穿轨迹 53.3 47.5° ±49.31穿轨迹 44.8 

地球入射角(°) 53.5° 
30个位置 

57.5°* 

从0° 起的各种

角度 

59°* 

 65° 55° 

0° （最低点

） 

58.9° 

52.8° 

行迹宽度(km) 1700 
2343 

2186* 

2343 

2193* 
2500 1600 1450 2220 1700 

天线效率 0.27 0.14 0.64 0.17 0.81 0.52 0.6 0.6 

波束动态 20rpm 8秒扫描周期 8/3秒扫描周期 

8/3秒穿轨迹扫

描周期；每个

扫描周期96个

地球场 

2.5秒扫描周

期，顺时针 
40rpm 2.254s 45rpm (1.33s) 

传感器天线图       

 ITU-R 

RS.1813建议

书 

 ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
不适用 34.4 

34.4 

44.8* 
37.9 44 43.4   

冷态校准角（°，参考卫

星轨道） 

不适用 

 

90° 

−90° ±3.9°* 

扫描结束（位

于48.95°） 

−90° ±3.9°* 

0 

 

315° 

 

115.5º 

 
78°-83° 165.5°-203° 

冷态校准角（°，参考最

低点方向） 
不适用 83.33° 

83.33° 

73.6 

(66°-81°)* 

82.175° 90° 97.0º   
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表33(完) 

 传感器 L1 传感器 L4 传感器 L5 传感器 L6 传感器 L7 传感器 L8 传感器 L9 传感器 L10 

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 2 
180 

165* 

185 

18* 
18 5 1.2 13.7 1-8 

信道带宽（MHz） 
2700MHz ，中

心频率89GHz 

6000MHz ，中

心频率89GHz 

中心频率89GHz 

±500MHz, 每个

频段都有

1000MHz的带

宽 

2800MHz，中

心频率89GHz* 

2000MHz ，中

心频率
87-91.9GHz 

2.5GHz ，中心

频率91.655GHz 

3000MHz  ，

中心频率
89GHz 

4000MHz ，

中心频率
89GHz 

4000MHz ，

中心频率
89GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 10 
40.5 

48* 

40.5 

16* 
32 16 2.9   

垂直分辨率 (km) 不适用 48 16 32 16 5.1   

注 – *表示一个特定的传感器在不同的任务中飞行，具有不同的轨道和传感器参数。 

表34 

工作在86-92GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 
传感器 L11 传感器 L12 传感器 L13 传感器 L14 传感器 L15 传感器 L16 传感器 L17 

传感器  

GSO-L1 

传感器  

GSO-L2 

传感器类型 圆锥扫描 圆锥扫描 穿轨迹最低点扫描 圆锥扫描 机械式最低

点扫描 

最低点 圆锥扫描 宽带薄圆组合

扫描辐射计 

干涉辐射计 

轨道参数 

高度(km) 830 407 595 407 550 1336 665.96 35800 35800 

倾角(°) 98.85 50 97.79 65 30 66 98.06 不适用 不适用 
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表34(续) 

 
传感器 L11 传感器 L12 传感器 L13 传感器 L14 传感器 L15 传感器 L16 传感器 L17 

传感器  

GSO-L1 

传感器  

GSO-L2 

偏心率 0 0.003 0.001 0 0 0 0.0015 不适用 不适用 

重复周期（天）   
9天/30分钟（单颗卫

星或星群） 
43.5天 18.6天 9.92天 3天 不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 2 1 1 1 1 1 2 1 1 

天线尺寸(m) 1 1.1 0.16 1.22 0.083 1 2 5 5 

最大波束增益(dBi) 57.4 58 41.3 53.8 35.0 57.0 62.4 69.5 71.1 

极化 V, H H, V QH/QV H/V H/V Single Linear H, V V V 

−3dB波束宽度(°) 0.27 0.4 1.75 0.38 2.89 0.31 0.15 0.07 0.05 

瞬时视场(km) 

8×18 

(105km²) 
7.5×4.5 

最低点 FOV：18 

(259km²) 

外视场：35×76 

(2076km²)  

7.2×4.4 

最低点 IFOV

：27.7 

外部IFOV：
195.6×65.6 

7×7 
A：5×3 

B：5×3 
39×39 不适用 

偏底指向角(°) 53.3 48.6 54.4 48.5 ±60穿轨迹 3.4沿轨迹 47.7 不适用 不适用 

地球入射角(°) 
65 53 

0（最低点） 

62.8 
52.8 ≤70.2 4.1 55 不适用 不适用 

行迹宽度(km) 2200 800 1900 921 2480 7 1535 8个扫描带，

每带

0.9 × 7.2, 薄

圆直径1.1 

全圆面 

天线效率 0.63 0.60   0.53 0.56 0.50 0.60 0.60 

波束动态 2.5秒扫描周

期，逆时针 

30rpm 1.1s (45rpm) 32rpm 2秒扫描周期 不适用 40rpm 整体扫描：

0.64/min 

局部扫描：
25.75rpm 

全圆面：10min 

传感器天线图 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813建

议书 
ITU-R RS.1813建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益

（dBi） 
45 55 41.3 37.7 35.0 不适用 43.4   
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表34(完) 

 
传感器 L11 传感器 L12 传感器 L13 传感器 L14 传感器 L15 传感器 L16 传感器 L17 

传感器  

GSO-L1 

传感器  

GSO-L2 

冷态校准角（°，参

考卫星轨道） 
315° 180° 78°-83° 

206.7° 

 （逆时针） 
0° 不适用 118.7º  不适用 

冷态校准角（°，参

考最低点方向） 
90° 90°  107.5° 120° 不适用 94.6º   

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 5 2.08 2 3.6 8.3 125 1.2  20 

信道带宽 

2.5GHz ，中

心频率
91.655GHz 

3000MHz ，中心

频率89GHz 

4000MHz ，中心频率
89GHz 

6000MHz  ，

中心频率
89GHz 

1000MHz  ，

中心频率
90.256GHz 

5GHz  ，中

心频率
90GHz 

3000MHz  ，

中心频率
89GHz 

2000MHz  ，

中心频率
88.2GHz 

2000MHz  ，中

心频率88.2GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 16 8.7  4.4 27.7 7 3 
39（最低

点） 
30（最低点） 

垂直分辨率 (km) 16 7.5  7.2 27.7 7 5 
39（最低

点） 
30（最低点） 

 

6.14 工作在114.25-122.25GHz频段的无源传感器的典型参数  

频率范围114.25-122.25GHz是大气温度剖面（O2吸收线）的主要关注点。表35总结了在114.25-122.25GHz频率范围内工作或将工作的无

源传感器的参数。
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表35 

工作在114.25-122.25GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 
传感器 M1 传感器 M2 传感器 M3 传感器 M4 传感器 M5 传感器 M6 

传感器 GSO-

M1 
传感器 GSO-M2 

传感器 类型 
临边探测仪 圆锥扫描 圆锥扫描 最低点扫描 机械式最低点扫描 圆锥扫描 光栅扫描 

宽带薄圆组合扫

描 

轨道参数 

高度(km) 705 407 836 836 550 830 35800 35800 

倾角(°) 98.2 50 98.75 98.75 30 98.7 不适用 不适用 

偏心率 0 0.003 0.003 0.003 0 0.001 不适用 不适用 

重复周期（天） 16  5.5 5.5 18.6 29 不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 1.6(V) ×0.8(H) 1.1 1.1 0.22 0.083 0.76 3 5 

最大波束增益(dBi) 62 60.5 60.5 46.5 37.8 55.5 69.2 70.5 

极化 H, V V V H H/V V H H 

−3dB波束宽度(°) 0.119×0.245 0.35 0.35 1.8 2.41 0.33 0.06 0.055 

瞬时视场(km) 

6.5×13 5.8×3.7 11.5×7.4 最低点：26 

最低点 IFOV：23.1 

外部IFOV：
162.6×54.7 

7×12 

(68km²) 
最低点：37 

最低点： 

34 

偏底指向角(°) 临边 46.1° 42.6° ±53.35°穿轨迹 ±60° 穿轨迹 44.8° 不适用 不适用 

地球入射角 (°) 不适用 50 50 0（最低点） ≤70.2 52.8 不适用 不适用 

行迹宽度 (km) 

不适用 800 1400 2000 2480 1700 全圆面 

8个扫描带，每带

0.9 × 7.2, 薄圆

直径1.1 

天线效率 0.80 0.604 0.604 0.604 0.56 0.6 0.60 0.60 
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表35（完） 

 
传感器 M1 传感器 M2 传感器 M3 传感器 M4 传感器 M5 传感器 M6 

传感器 GSO-

M1 
传感器 GSO-M2 

波束动态 在24.7秒内从地

面连续扫描到大

约92公里的切线

高度，240次 扫

描/轨道 

30rpm 30rpm 

8/3秒扫描周

期， 

1.71秒用于每

个扫描周期的

96个地球场 

2秒扫描周期 45rpm (1.33s) 全圆面：45min 

整体扫描：
0.64°/min 

局部扫描：
25.75rpm 

传感器天线图 见略有改动的
ITU-R RS.1813

建议书 （见表

尾注释） 

见ITU-R 

RS.1813建议

书 

见ITU-R 

RS.1813建议

书 

见ITU-R 

RS.1813建议

书 

见ITU-R RS.1813建

议书 

见ITU-R RS.1813

建议书 

见ITU-R 

RS.1813建议书 

见ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益（dBi） 不适用 57.5 57.5 46.5 37.8    

冷态校准角（°，参考卫星轨

道） 
不适用 180° 180° 90° 0° 165.5° to203° 不适用  

冷态校准角（°，参考最低点方

向） 
不适用 90° 90° 74° 120°    

传感器接收器参数 

传感器积分时间 0.166s 2.08ms 2.08ms 17ms 8.3ms 1-8ms 10ms  

信道带宽 见表36 见表37 见表37 见表38 见表39 见表40 见表38 见表41 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km) 13 7.7 15.3 42（最低点） 23.1  49（最低点）  

垂直分辨率 (km) 6.5 5.8 11.5 26（最低点） 23.1  37（最低点）  

 

注– 为支持椭圆反射器，ITU-R RS.1813-1建议书中的天线模型可以通过以下修改来调整： 

• 最大天线增益定义为 𝐺𝑚𝑎𝑥 = 10 log10 (𝜂π2 𝐷𝑚𝑎𝑥𝐷𝑚𝑖𝑛

λ2 ). 

• 天线直径定义为：𝐷(𝛼) = √𝐷𝑚𝑎𝑥
2 cos2(𝛼) +  𝐷𝑚𝑖𝑛

2 sin2(α). 因此，在垂直于天线孔径向量的平面内，在预期发射方向和天线波束的主轴之间，天线直径就变成角度 (α ϵ [0°,90°]) 的函数。 

•  G(φ) 和φm 的已有函数应对/空间内各点求值。 
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表36 

114.2-122.25GHz频段中传感器M1的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 

115.3 500 

117 500 

118.753 10 

118.753 1250 

120.5 500 

122 500 

表37 

114.2-122.25GHz频段中传感器M2和M3的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

118.7503±3.2 1000 V 

118.7503±2.1 800 V 

118.7503±1.4 800 V 

118.7503±1.2 800 V 

表38 

114.2-122.25GHz频段中传感器M4和 GSO-M1的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

118.7503±0.08 40 H 

118.7503±0.2 200 H 

118.7503±0.3 330 H 

118.7503±0.8 400 H 

118.7503±1.1 400 H 

118.7503±2.5 400 H 

118.7503±3.0 2000 H 
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表39 

114.2-122.25GHz频段中传感器M5的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 

114.5 1000 

115.95 800 

116.65 600 

117.25 600 

117.8 500 

118.24 380 

118.58 300 

表40 

114.2-122.25GHz频段内传感器M5的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 

118.75±3.2 2×500 

118.75±2.1 2×400 

118.75±1.4 2×400 

118.75±1.2 2×400 

 

表41 

114.2-122.25GHz频段中传感器GSO-M2的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 信道带宽（MHz） 极化 

118.7503±0.08 40 H 

118.7503±0.2 200 H 

118.7503±0.3 330 H 

118.7503±0.8 400 H 

118.7503±1.1 400 H 

118.7503±2.5 400 H 

118.7503±3.0 2000 H 

118.7503±5.0 2000 H 

6.15 工作在148.5-151.5GHz频段的无源传感器的典型参数  

148.5-151.5GHz无源传感器频段对于N2O、地球表面温度和云参数无源传感器测量是必

不可少的。该频段也可以用来作为温度探测的参考窗口。表42汇总了正在或将要工作于

148.5-151.5GHz频段的无源传感器的参数。 
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表42 

工作在148.5-151.5GHzp频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器N1 

传感器类型 穿轨迹最低点扫描 

轨道参数 

高度(km) 705 

倾角(°) 98.2 

偏心率 0.0015 

重复周期（天） 16 

传感器天线参数 

波束数 1 

天线尺寸(m) 0.219 

最大波束增益 (dBi) 45 

极化 线性 

−3dB波束宽度(°) 1.1 

瞬时视场（km）  

偏底指向角(°) ±48.95 

地球入射角 56.9 

行迹宽度(km) 1650 

天线效率 0.27 

波束动态 8/3秒扫描周期 

传感器天线图 见图13 

冷态校准天线增益（dB） 45 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 90° 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 65-81 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 18 

信道带宽 4000MHz，中心频率150GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 13.5 

垂直分辨率(km) 13.5 
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图 13 

148.5-151.5GHz频段内传感器N1的天线图 

 

6.16 工作在155.5-158.5GHz频段的无源传感器的典型参数 

频段155.5-158.5GHz主要用于测量地球和云参数。表 43汇总了正在或将在 155.5-

158.5GHz频段内工作的无源传感器的参数。 

依照RR第5.562F号决议《在155.5-158.5GHz频段，地球探测卫星（无源）和空间研究

（无源）业务的分配将于2018年1月1日终止》（WRC-2000），WRC-2000决定取消155.5-

158.5GHz频频段内的EESS（无源）业务分配。 

目前有六颗EESS（无源）卫星的传感器工作在这个频段。在这些卫星不再工作之前，

保留本建议书中的传感器参数是很重要的。这个频段不打算用于未来系统的无源传感。 
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表43 

工作在155.5-158.5GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器O1 传感器O2 

传感器类型 圆锥扫描 穿轨迹最低点扫描 

轨道参数 

高度(km) 865 822 

倾角(°) 20 98.7 

偏心率 0 0.001 

重复周期（天） 7 29 

传感器天线参数 

波束数  1 

天线尺寸(m) 0.65 0.22 

最大波束增益 (dBi) 60 44.8 

极化 H, V QV 

−3dB波束宽度(°)  1.1 

瞬时视场（km）  
最低点视场：16km 

外视场：53×27km 

偏底指向角(°) 44.5 49.45 

地球入射角 52.3 59 

行迹宽度(km)  2193 

天线效率 0.88 0.23 

波束动态 20rpm 8/3秒扫描周期 

传感器天线图   

冷态校准天线增益（dB） 不适用 44.8 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 不适用 −90° ±3.9° 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 不适用 
73.6 

(66°-81°) 

传感器接收器参数 

传感器积分时间(ms) 不适用 18 

信道带宽(GHz) 2 <2.8 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 6 16 

垂直分辨率(km) 6 16 

6.17 工作在164-167GHz频段的无源传感器典型参数 

164-167GHz频段主要用于测量N2O、云水和冰、雨、CO和ClO。表44和45汇总了正在或

将要工作在164-167GHz频段的无源传感器的参数。 
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表44 

工作在164-167GHz频段的EESS（无源）传感器特性  

 传感器P2 传感器P3 传感器P4 传感器P5 传感器P6 

传感器类型 
机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 最低点扫描 

轨道参数 

高度(km) 824 830 407 836 836 

倾角(°) 98.7 98.85 50 98.75 98.75 

偏心率 0 0 0.003 0.003 0.003 

重复周期（天） 9   5.5 5.5 

传感器天线参数 

波束数 2 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.127 1 0.8 0.8 0.22 

最大波束增益 (dBi) 43.9 62.6 60.6 60.6 49.4 

极化 QH V V V V 

−3dB波束宽度(°) 1.1 0.15 0.35 0.35 1.2 

瞬时视场（km） 

最低点视场：
15.8km 

外视场：
68.4×30km 

4km ×9km 6.5km ×3.9km 
12.9km 

×7.8km 
最低点：18km 

偏底指向角(°) 
±52.725穿轨

迹 
53.3 48.6 44.9 ±53.35穿轨迹 

地球入射角 0 65° 53° 53° 0° （最低点） 

行迹宽度(km) 2500 2200 800 1400 2000 

天线效率 0.51 0.61 0.597 0.597 0.61 

波束动态 

8/3秒穿轨迹

扫描周期；每

个扫描周期96

个地球场 

2.5秒扫描周

期，逆时针 
30rpm 30rpm 

8/3秒扫描周

期，每个扫描

周期中的1.71

秒扫描96个地

球场 

传感器天线图  

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

冷态校准天线增益

dBi） 
43.9 49.4 57.6 57.6 49.4 

冷态校准角（°，

参考卫星轨道） 
0° 315° 180° 180° 90° 

冷态校准角（°，

参考最低点方向） 
82.175° 90° 90° 90° 74° 

  

http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
http://www.itu.int/rec/R-REC-RS.1813/en
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表44（完） 

 传感器P2 传感器P3 传感器P4 传感器P5 传感器P6 

传感器接收器参数 

传感器积分时间
(ms) 

18 5 2.08 2.08 17 

信道带宽 

3000MHz，

中心频率164-

167GHz 

3000MHz，中

心频率
165.5GHz 

1350MHz，中

心频率
165.5±0.75GHz 

1350MHz，中

心频率
165.5±0.75GH

z 

1500MHz，中

心频率166GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 32 32 8.1 16.1 34（最低点） 

垂直分辨率 (km) 32 32 6.5 12.9 18（最低点） 
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表45 

工作在164-167GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器P7 传感器P8 传感器P9 传感器P10 传感器P11 传感器P12 传感器GSO-

P1 

传感器GSO-P2 

传感器类型 
穿轨迹最低点扫

描 
圆锥扫描 最低点扫描 圆锥扫描 最低点扫描 圆锥扫描 光栅扫描 

宽带薄圆组合扫

描 

轨道参数 

高度(km) 595 407 1336 665.96 830 830 35800 35800 

倾角(°) 97.79 65 66 98.06 98.7 98.7 不适用 不适用 

偏心率 0.001 0 0 0.0015 0.001 0.001 不适用 不适用 

重复周期 
9天/30分钟（单颗

卫星或星群) 
43.5天 9.92天 3天 29天 29天 不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 1 1 1 1 1 1 

天线尺寸(m) 0.16 1.22 1 2 0.35 0.76 3 5 

最大波束增益(dBi) 46.6 54.3 61.0 57.2 43 60 72.1 73 

极化 QH/QV H/V 单线性 V QH/QV V V V 

−3dB波束宽度 (°) 0.8 0.37 0.18 0.23×0.30 1.15 0.33 0.04 0.04 

瞬时视场 

最低点视场：8km 

(54km²) 

外视场：16×35 

(433km²) 

6.3×4.1km 4×4km 4km ×9km 

最低点视场：
17km 

(218km²) 

外视场：55×28km 

(1225km²) 

7×12km 

(68km²) 
最低点：26km 最低点：25km 

偏底指向角 (°) 54.4 45.4 3.4沿轨迹 45.5 ±49.31穿轨迹 44.8 不适用 不适用 

地球入射角 (°) 
0（最低点） 

62.8 
49.2 4.1 51.9 

0（最低点） 

58.9 
52.8 不适用 不适用 

行迹宽度 (km) 1900 819 4 1398 2220 1700 全圆面 8个扫描带，每带

0.9×7.2, 薄圆直径
1.1 
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表45（完） 

 传感器P7 传感器P8 传感器P9 传感器P10 传感器P11 传感器P12 传感器GSO-

P1 
传感器GSO-P2 

天线效率   0.42  0.6 0.6 0.60 0.60 

波束动态 1.1s (45rpm) 32rpm 不适用 40rpm 2.254s 45rpm (1.33s) 全圆面：45min 整体扫描：

0.64/min 

局部扫描：
25.75rpm 

传感器天线图 
 ITU-R RS.1813建

议书 

 ITU-R 

RS.1813建议

书 

 ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813 建

议书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R RS.1813

建议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

冷态校准天线增益（dBi） 46.6 43.1 不适用 37.0  不适用   

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 78° to83° 
206.7° （逆时

针） 
不适用 118.7° 78°-83° 165.5°-203° 不适用  

冷态校准角（°，参考最低点方

向） 
 107.5° 不适用 94.6°  不适用   

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 2 3.6 125 2.5 13.7 1to8 10 10 

信道带宽 
2800MHz，中心

频率165.5GHz 

4000MHz，中

心频率
166GHz 

6GHz，中心频率
166GHz 

4000MHz，

中心频率
165.5GHz 

2x1350MH，中心

频率
165.5±0.725GHz 

2x1425MHz，

中心频率
165.5±0.73GH

z 

3000MHz，中

心频率
165.5GHz 

3000MHz，中心

频率165.5GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km)  4.1 4 4   39（最低点） 35（最低点） 

垂直分辨率(km)  6.3 4 9   26（最低点） 25（最低点） 

6.18 工作在174.8-191.8GHz频段的无源传感器的典型参数 

174.8-191.8GHz频段对于N2O和O3以及水蒸气分布的无源传感器测量是必不可少的。表46和47汇总了正在或将要工作在174.8-191.8GHz

频段的无源传感器的参数。 
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表46 

工作在174.8-191.8GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器 Q2 传感器Q3 传感器Q4 传感器Q5 传感器Q6 传感器Q7 传感器Q8 传感器Q9 传感器Q10 

传感器类型 穿轨迹扫描 临边扫描 
机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 最低点扫描 最低点扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

穿轨迹最低点

扫描 

轨道参数 

高度(km) 705 705 824 835 867 822 830 407 595 

倾角(°) 98.2 98.2 98.7 98.85 20 98.7 98.85 50 97.79 

偏心率 0 0 0 0 0 0.001 0 0.003 0.001 

重复周期 16天 16天 9天  7天 29天   

9天/30分钟

（单颗卫星或

星群) 

传感器天线参数 

波束数 1 1 
每个扫描周期

96个地球场 
6 6 

1 

（在每个扫描

周期的90个地

球场中可控） 

10 1 1 

天线尺寸(m) 0.219 1.6(V) ×0.8(H) 0.127 0.65 0.2 0.22 1 0.7 0.16 

最大波束增益(dBi) 45 65 43.9 58.5 49 44.8 63.8 60.6 47.5 

极化 线性 V QH V H QV V 见表33 QH/QV 

−3dB波束宽度 (°) 1.1 0.084×0.165 1.1 0.4 0.66 1.1 0.13 0.35 0.8 

瞬时视场 14km 4.5km ×9km 

最低点视场：
15.8km 

外视场：
68.4×30km 

外视场： 

11×27km 

最低点处
10km ×10km 

行迹边界处
14km ×22km 

最低点视场：
16km 

外视场：
53×27km 

 

3.6km ×8.5km 

24km2 
5.8km ×3.7km 

最低点视场：
8km 

(54km²) 

外视场：
16×35km 

(433km²) 

偏底指向角 (°) ±48.95° 不适用 
±52.725°穿轨

迹 
53.3° 42 49.4 53.3° 46.1 54.4° 

地球入射角 (°) 56.9° 不适用 不适用 65° 55 59 65° 50° 
0° （最低点）  

62.8° 
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表46（续） 

 传感器 Q2 传感器Q3 传感器Q4 传感器Q5 传感器Q6 传感器Q7 传感器Q8 传感器Q9 传感器Q10 

行迹宽度 1650km 不适用 2500km 1600km 1700km 2193km 2200km 800km 1900km 

天线效率 0.18 0.68 0.42 0.65 0.54 0.17 0.66 0.64  

波束动态 

 

8/3秒扫描周

期 

24.7秒内从地

面到大约92公

里内的切线高

度连续扫描 

240次扫描/轨

道 

8/3秒穿轨迹

扫描周期 

2.5秒扫描周

期，顺时针 

每1.639秒1个

分布单元 

 

8/3秒穿轨迹

扫描周期 

 

2.5秒扫描周

期，逆时针 

 

30rpm 1.1s (45rpm) 

传感器天线图 见图14 

略有改动的
ITU-R 

RS.1813建议

书 （见 §6.14

中的注释） 

 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

  

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

ITU-R 

RS.1813建议

书 

冷态校准天线增益 45dB 不适用 43.9dBi 49.5dBi 不适用 44.8dBi 51dBi 57.6dBi 47.5dBi 

冷态校准角（°，参考卫星轨

道） 
90° 不适用 0 315° 不适用 −90° ±3.9° 315° 180° 78°-83° 

冷态校准角（°，参考最低点

方向） 
65°-81° 不适用 82.175 90° 不适用 

73.6 

(66°-81°) 
90° 90°  

传感器接收器参数 

传感器积分时间 18ms 0.166s 18ms 5ms 7.34ms 18ms 5ms 2.08ms 2ms 

信道带宽 

1000MHz，中

心频率
183.31±1.00G

Hz 

2000MHz ，

中心频率
183.31±3.00G

Hz 

4000MHz，中

心频率
183.31±7.00G

Hz 

1250MHz，中

心频率

181.5987和
183.3142GHz 

158MHz，中

心频率
177.2652GHz 

10MHz，中心

频率
183.3142GHz 

见表48 

1.5GHz，中心

频率
183.31±7GHz 

1.0GHz，中心

频率183.31± 

3GHz 

0.5GHz，中心

频率183.31± 

1GHz 

200MHz-2GHz的

6个信道，中心

频率183.31GHz 

0.5GHz，中心

频率
183.311±1GH

z 

1.0GHz，中心

频率183.311± 

3GHz 

1.1GHz，中心

频率190.311± 

1GHz 

见表49 见表50 见表51 
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表46（完） 

 传感器 Q2 传感器Q3 传感器Q4 传感器Q5 传感器Q6 传感器Q7 传感器Q8 传感器Q9 传感器Q10 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 13.5 9 16 32 10，穿轨迹 16 32 7.7  

垂直分辨率 (km) 13.5 4.5 16 32 10 16 32 5.8  

表47 

工作在174.8-191.8GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 
传感器Q11 传感器Q12 传感器Q13 传感器Q14 传感器Q15 传感器Q16 传感器 

GSO-Q1 

传感器 

GSO-Q2 

传感器类型 
圆锥扫描 

机械式最低点

扫描 
圆锥扫描 最低点扫描 圆锥扫描 圆锥扫描 

宽带薄圆组合

扫描 
光栅扫描 

轨道参数 

高度(km) 407 550 665.96 830 830 830 35800 35800 

倾角(°) 65 30 98.06 98.7 98.7 98.7 不适用 不适用 

偏心率 0 0 0.0015 0.001 0.001 0.001 不适用 不适用 

重复周期（天） 43.5 18.6 3 29 29 29 不适用 不适用 

传感器天线参数 

波束数 1 1 2 1 1 1 1 1 

天线尺寸 (m) 1.22 0.083 2 0.35 0.76 0.255 5 3 

最大波束增益(dBi) 53.8 41.6 57.9 43 56.9 52 73.2 72.1 

极化 V H/V V QH/QV V V 见表33 见表34 

−3dB波束宽度 0.37° 1.69° 0.23°×0.27° 1.15° 0.33° 0.5° 0.038° 0.04° 
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表47（续） 

 
传感器Q11 传感器Q12 传感器Q13 传感器Q14 传感器Q15 传感器Q16 传感器 

GSO-Q1 

传感器 

GSO-Q2 

瞬时视场 5.8×3.8km 最低点IFOV：
16.2km 

外部IFOV：
113.6×38.4km 

4km ×8km 最低点视场：
17km 

(218km²) 

外视场：
55×28km 

(1225km²) 

7×12km 

(68km²) 

 

11×18km 

(155km²) 

 

最低点：25km 最低点：24km 

偏底指向角 45.4° ±60°穿轨迹 45.5° ±49.31°穿轨迹 44.8° 44.7° /45.2° 不适用 不适用 

地球入射角 
49.2° ≤70.2° 51.9° 

0 （最低点） 

58.9° 
52.8° 52.7° 不适用 不适用 

行迹宽度 

819km 2480km 1398km 2220km 1700km 1700km 

8个扫描带，

每带

0.9× 7.2，薄

圆直径1.1 

全圆面 

天线效率  0.57  0.60 0.6 0.6 0.23 0.49 

波束动态 

32rpm 2秒扫描周期 40rpm 2.254s 45rpm (1.33s) 
45rpm  

(1.33s) 

整体扫描：

0.64/min 

局部扫描：
25.75rpm 

全圆面：
45min 

传感器天线图 ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

ITU-R RS.1813建

议书 

冷态校准天线增益 43.9dBi 41.6dBi 38.1dBi   44dBi   

冷态校准角（°，参考卫

星轨道） 
206.7° (CCW) 0° 118.7° 78°-83° 165.5°-203° 130°-135°  不适用 

冷态校准角（°，参考最

低点方向） 
107.5° 120° 94.6°      
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表47（完） 

 
传感器Q11 传感器Q12 传感器Q13 传感器Q14 传感器Q15 传感器Q16 传感器 

GSO-Q1 

传感器 

GSO-Q2 

传感器接收器参数 

传感器积分时间 (ms) 3.6 8.3 2.5 13.7 1to8 2to3 10 10 

信道带宽 

2000MHz，中心

频率，176.31、

180.31、186.31、 

和190.31GHz 

2000MHz，中心

频率，184.41、

186.51、和
190.31GHz 

2000MHz，中

心频率，
183.31±3.00GHz 

2000MHz，中

心频率，
183.31±7.00GHz 

见表52 见表53 见表54 见表55 见表56 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率(km) 3.8 16.2 4    25（最低点） 36（最低点） 

垂直分辨率(km) 5.8 16.2 8    25（最低点） 24（最低点） 
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图 14 

174.8-191.8GHz频段中传感器Q2的天线图 

 

表48 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q4的无源传感器特性 

中心频率  

（GHz） 

信道带宽  

（MHz） 
极化 

183.31±4.5 2000 QH 

183.31±1.8 1000 QH 

190.31 <2200 V 

表49 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q8的无源传感器特性 

中心频率 

（GHz） 

信道带宽 

（MHz） 

183.31±7 2000 

183.31±4.5 2000 

183.31±3 1000 

183.31±1.8 1000 

183.31±1 500 
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表50 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q9的无源传感器特性 

中心频率  

（GHz） 

信道带宽  

（MHz） 
极化 

183.31±2.0 1500 V 

183.31±3.4 1500 V 

183.31±7.0 2000 V 

表51 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q10的无源传感器特性 

频率  

（GHz） 

带宽 

（MHz） 

176.311 2000 

178.811 2000 

180.311 1000 

181.511 1000 

182.311 500 

表52 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q14的无源传感器特性 

频率  

（GHz） 

带宽 

（MHz） 

183.311±7.0 2×2000 

183.311±4.5 2×2000 

183.311±3.0 2×1000 

183.311±1.8 2×1000 

183.311±1.0 2×500 

表53 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q15的无源传感器特性 

频率  

（GHz） 

带宽 

（MHz） 

183.31±7.0 2×2000 

183.31±6.1 2×1500 

183.31±4.9 2×1500 

183.31±3.4 2×1500 

183.31±2.0 2×1500 
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表54 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器Q16的无源传感器特性 

频率 

（GHz） 

带宽 

（MHz） 

183.31±7.0 2×2000 

183.31±3.4 2×1500 

183.31±2 2×1500 

表55 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器GSO-Q1的无源传感器特性 

中心频率 

（GHz） 

信道带宽  

（MHz） 
极化 

183.31±7 4000 H 

183.31±4.5 4000 H 

183.31±3 2000 H 

183.31±1.8 2000 H 

183.31±1 1000 H 

表56 

174.8-191.8GHz频段信道中传感器GSO-Q2的无源传感器特性 

中心频率 

（GHz） 

信道带宽 

（MHz） 
极化 

183.31±1.0 500 H 

183.31±1.8 1000 H 

183.31±3.0 1000 H 

183.31±4.5 2000 H 

183.31±7.0 2000 H 

6.19 工作在200-209GHz频段的无源传感器的典型参数 

表57汇总了正在或即将工作在200-209GHz频段的无源传感器的参数。 
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表57 

工作在200-209GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器S1 传感器S2 

传感器类型 机械式最低点扫描 临边探空仪 

轨道参数  

高度(km) 550 705 

倾角(°) 30 98.2 

偏心率 0 0 

重复周期（天） 18.6 16 

传感器天线参数  

波束数 1 1 

天线尺寸 (m) 0.083 1.6(V) ×0.8(H) 

最大波束增益 (dBi) 44.1 65 

极化 H/V V 

−3dB波束宽度 (°) 1.64 0.078×0.152 

瞬时视场(km) 
最低点IFOV：15.7 

外部IFOV：110.2×37.2 

4.1×8.0 

偏底指向角 ±60°穿轨迹 不适用 

地球入射角 (°) ≤70.2 不适用 

行迹宽度(km) 2480 不适用 

天线效率 0.81 0.55 

波束动态 

2秒扫描周期 24.7秒内从地表到92km切线

高度上连续扫描，每条轨道

240次扫描 

传感器天线图 ITU-R RS.1813建议书 
略有改动的ITU-R RS.1813

建议书(见§6.14中的注释) 

冷态校准天线增益(dBi) 44.1 不适用 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 0° 不适用 

冷态校准角（°，参考最低点方向） 120° 不适用 

传感器接收器参数  

传感器积分时间 8.3ms 0.166s 

信道带宽 

2000MHz，中心频率
204.80GHz 

1250MHz，中心频率

200.9798、204.3566和
206.1367GHz 

测量结果空间分辨率  

水平分辨率 (km) 15.7 8.0 

垂直分辨率(km) 15.7 4.1 

6.20 工作在226-252GHz频率范围的无源传感器的典型参数 

这个频率范围在为冰云(尤其是卷云、云冰水路径和云冰有效半径)的天气和气候模式提

供信息方面尤为重要，所有这些都支持数值天气预报(NWP)和临近预报。表57汇总了正在或
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即将工作在200-209GHz频段的无源传感器的参数。该频段对于云冰路径和卷云的测量尤为

重要，是云冰含量估算的关键。这是一个准窗口频段，它允许通过大气在水平和垂直偏振下

测量辐射，因为与邻近的波段相比，大气吸收最小，从而可以检索不同冰晶习性的信息。 

表58和59汇总了在226-252GHz频率范围内正在或将工作的无源传感器的参数。 

表58 

工作在226-252GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 

 传感器T1 传感器T2 

传感器类型 圆锥扫描 临边探空仪 

轨道参数  

高度(km) 830 705 

倾角(°) 98.7 98.2 

偏心率 0.001 0 

重复周期（天） 29 16 

传感器天线参数  

波束数 1 1 

天线尺寸 (m) 0.255 1.6(V) ×0.8(H)  

最大波束增益 (dBi) 52 67.5 

极化 V 和H H 

−3dB波束宽度 (°) 0.5 0.060×0.123 

瞬时视场(km) 
11×18 

(155km²) 
3.2×6.4 

偏底指向角 44.7 不适用 

地球入射角 (°) 52.7 不适用 

行迹宽度(km) 1700 不适用 

天线效率 0.64 0.69 

波束动态 45rpm (1.33s) 

24.7秒内从地表道92km切线

高度上连续扫描，每条轨道

240次扫描 

传感器天线图 ITU-R RS.1813建议书 
略有改动的ITU-R RS.1813

建议书（见§6.14中的注释） 

冷态校准天线增益(dBi) 47 不适用 

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 130°-135° 不适用 

冷态校准角（°，参考最低点方向）  不适用 

传感器接收器参数  

传感器积分时间 2-3ms 0.166s 

信道带宽 见表60 见表61 

测量结果空间分辨率  

水平分辨率 (km)  6.4 

垂直分辨率(km)  3.2 
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表59 

工作在226-252GHz频段的EESS（无源）传感器特性 

 传感器T3(MWS) 

传感器类型 最低点扫描 

轨道参数 

高度(km) 830 

倾角(°) 98.7 

偏心率 0.001 

重复周期（天） 29 

传感器天线参数 

波束数 1 

天线尺寸 (m) 0.35 

最大波束增益 (dBi) 56 

极化 QV 

−3dB波束宽度 (°) 1.15° 

瞬时视场(km) 

最低点视场：17 

(218km²) 

外部OV：55×28 

(1225km²) 

偏底指向角 ±49.31°穿轨迹 

地球入射角 (°) 
0（最低点） 

58.9 

行迹宽度(km) 2220 

天线效率 0.60 

波束动态 2.254 

传感器天线图 ITU-R RS.1813建议书 

冷态校准天线增益(dBi)  

冷态校准角（°，参考卫星轨道） 78°-83° 

冷态校准角（°，参考最低点方向）  

传感器接收器参数 

传感器积分时间 13.7 

信道带宽 2000MHz，中心频率229GHz 

测量结果空间分辨率 

水平分辨率 (km)  

垂直分辨率(km)  
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表60 

239-248GHz频段信道中传感器T1的无源传感器特性 

中心频率（GHz） 

（见表尾注释） 

频率范围 

（GHz） 

信道带宽  

（MHz） 

243.2±2.5 
239.2-242.2 

244.2-247.2 
2×3000 

注 – 传感器T1还具有275GHz以上频段的多个信道（三个频道在325GHz附近，三个频道在

448GHz附近，一个频道在664GHz附近）。 

表61 

231-248GHz频段信道中传感器T2的无源传感器特性 

中心频率 

（GHz） 

信道带宽 

（MHz） 

231.86 500 

232.46 500 

233.9515 1250 

234.86 500 

235.7151 10 

235.7151 1250 

236.66 500 

242.66 500 

244.46 500 

246.86 500 

247.46 500 
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