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 استخدامها يتعين التي البيانات لجمع
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 RSالسلسلة 
 عدستشعار عن بُ أنظمة الا

 



ii التوصية  ITU-R  RS.1859-1  

 تمهيـد
جميع خدمات يضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 توصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد ال
الاتصالات الراديوية  ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من خلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

تصالات وقطاع صف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الايرد و 
. ITU-R 1  القراروالمشار إليها في (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح رخص في الموقع الإلكتروني  وترد
R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU لى المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة حيث يمكن أيضاً الاطلاع ع

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتسلاسل 

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M ستدلال الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلةالخدمة المتنقلة وخدمة الا 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS  ُعدأنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF  الساتلية والخدمة الثابتةتقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأخبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

ء الموضح : تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراملاحظة
 .ITU-R 1 في القرار

 النشر الإلكتروني
 2019جنيف، 

  ITU  2019 
 جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن خطي من

 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en
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 ITU-R  RS.1859-1  التوصيـة

 لجمع البيانات التي يتعين استخدامها ار عن بعُداستعمال أنظمة الاستشع

 وحالات طوارئ مماثلة في حال وقوع كوارث طبيعية

 (2018-2010) 

 مجال التطبيق
 :إدارة الكوارثمن مراحل مختلفة في  الواردة من الساتل بيانات الاستشعار عن بعد تقديمبشأن  هذه التوصية المبادئ التوجيهيةتقدم 

التحضير، أو التدابير التي تمكن و )التخفيف، أو التدابير المتخذة للحد من الأضرار والتعطل والإصابات؛ ما قبل الكوارث  1
 نع أو تجنب الآثار السلبية للأخطار والكوارث ذات الصلة(،المالسريع للكوارث الطبيعية؛ و  التصديمن 

 لطوارئ والمساعدة(،أثناء وقوع الكارثة )كشف كارثة والاستجابة الفورية في شكل خدمات ا 2
قريبة ظروف وصولًا إلى ترميم البعد الكارثة )التعافي من الآثار الفورية للكارثة وإعادة التأهيل على المدى الطويل و  3

 قبل الكارثة(. كانت عليه امم

 معلومات عن نشر هذه البيانات. هذه التوصيةتقدم ولا 
 مصطلحات أساسية

نشطة(، خدمة استكشاف الأرض الساتلية )المنفعلة(، خدمة استكشاف الأرض ال) (EESS) خدمة استكشاف الأرض الساتلية
 عد، الكوارث، إدارة الكوارثالساتلية، الاستشعار عن ب  

 قطاع الاتصالات الراديوية من تقارير ذات الصلةالتوصيات و ال
 .خ وآثارهاستعمال أنظمة الاستشعار عن ب عد في دراسة تغير المنا  - ITU-R RS.1883التوصية 

اقبة الأرض والتطبيقات الدور الأساسي للطيف الراديوي وأهمية استعماله على الصعيد العالمي لمر  - ITU-R RS.2178التقرير 
 .الصلة ذات

 إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتصالات،
 إذ تضع في اعتبارها

 ية تشتمل على الجوانب التالية التي لا تقل أهمية:أن إدارة الكوارث في ميدان الاتصالات الراديو  أ ( 
 الإنذار المبكر والوقاية، من خلال: 1

المستقبل ومكان  التنبؤ بوقوع الكوارث، بما في ذلك الحصول على البيانات التي تتناول احتمال وقوع الكوارث في -
 وقوعها ومدتها ومعالجة هذه البيانات؛

 التحليل المفصل لمكان وقوعها المحتمل وحدّتها؛الكشف عن الكوارث، بما في ذلك  -
التخفيف من آثار الكوارث، بما في ذلك الإعلان سريعاً عن معلومات الكوارث الوشيكة والإنذارات المرتبطة بها وإبلاغها  2

 إلى وكالات الإغاثة في حالات الكوارث؛
عين   ذلك توفير أنظمة اتصالات أرضية وساتلية فيالاتصالات الراديوية لعمليات الإغاثة في أعقاب الكوارث، بما في 3

 المكان للمساعدة في الحفاظ على الأرواح والممتلكات وصونها في المنطقة المنكوبة،
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أجهزة  تفي بها إلا ات، مما يستدعي ضمناً قدرات فورية عالمية لرصد الأرض لاعلى التنبؤ عصي  كوارث الطبيعيةأن وقوع ال ب(
 المحمولة بالساتل؛ عدالاستشعار عن ب  

خدمة استكشاف في  الموزعة في نطاقات الترددات المحمولة بالساتل هذه توجد وتشغَّل أجهزة الاستشعار عن بعد مثل أن ج(
 اليوم؛ (EESS)الأرض الساتلية 

ة الساتلية من مشغل ومزود الخدم تسهيل معالجة وتقديم البيانات المتعلقة بالكوارثالغرض منها هو  أن هناك وكالات ( د
 التي تستعملها،  وكالة الإغاثة إلى

 وإذ تدرك
التنبؤ بالكوارث والكشف عنها والتخفيف للاتصالات عن  دراسات الاتحاد الدوليعن  لاتصالات الراديويةقطاع ال 55أن القرار  ( أ 

، تعترف بأهمية جوانب رثحماية الجمهور والإغاثة في حالة الكوا - (Rev.WRC-15) 646والقرار  ،من آثارها والإغاثة
اتقاء الكوارث والتنبؤ بها والكشف عنها والتحذير والتخفيف منها وعمليات بالاتصالات/تكنولوجيا المعلومات والاتصالات ذات الصلة 

 ؛رة الكوارثعد في إداالاستشعار عن ب  بو  لاتصالات الراديويةقطاع االتابعة ل 7بالدور الهام للجنة الدراسات وتعترف أيضاً  ،الإغاثة
الاعتراف بأن لاستعمال تطبيقات رصد الأرض للطيف قيمة اقتصادية مواصلة يقرّر " (Rev.WRC-12) 673أن القرار  ب(

أنظمة حماية  سيما الحاجة إلى لاعمليات رصد الأرض من الترددات الراديوية  متطلبات يلى أن تراعدارات عومجتمعية كبيرة؛حث الإ
 رصد الأرضوتيسّر الطيف لتطبيقات استعمال أهمية  على النظر في داراتالإتشجيع و  تردد ذات الصلة؛نطاقات ال رصد الأرض في

 ،هذه التطبيقاتتشغيل على تؤثر سلباً  اتقبل اتخاذ قرار 
 وإذ تلاحظ

ة الكوارث، استعمال تكنولوجيا المعلومات والاتصالات من أجل إدار  في قطاع تنمية الاتصالات، بشأن 22/2أن تقرير المسألة 
 ، يقدموالموارد، وأنظمة الاستشعار النشيطة والمنفعلة المحمولة في الفضاء المستعملة في حالات الكوارث والإغاثة في حالات الطوارئ

حالات  وإعلامهم بالمخاطر في لتنبيه الجمهور (CAP) تنبيه المشتركال بروتوكول معيار تسهيل تنفيذ إلىوثيقة مبادئ توجيهية تهدف 
 والطوارئ، كوارثال

 توصي
الطبيعية للكوارث  التصديوالمتعلقة بإدارة المحمولة بالساتل  عدالاستشعار عن ب   أجهزةطبيقات تلإدارات على تتعرف اأنه ب 1

 ؛1 في الملحقعلى النحو الموضح  ،وحالات الطوارئ المماثلة
 .2 قة بالكوارث على النحو الموصوف في الملحقالبيانات البيئية المتعل توريد وهيئات التشغيللإدارات ا تواصلأن  2

 .البيانات التي تم جمعها عمالتتوصية جديدة بشأن اسبهذه التوصية  ينبغي إكمال - 1الملاحظة 
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 1الملحق 

 
 معدة للاستخدام بيانات لجمع عدالاستشعار عن بُ  أنظمة استعمال
 وحالات الطوارئ المماثلة الكوارث الطبيعية حال وقوعفي 

 مقدمة 1
 وساتل استكشاف الأرض بدور كبير في أنشطة من قبيل:الأرصاد الجوية وخدمات ساتل  لأرصاد الجويةامساعدات تقوم 

 ؛تحديد المناطق المعرضة للخطر -
 ؛تغير المناخ وتوقّعالتنبؤ بالأحوال الجوية  -
 ؛، وما إلى ذلكيةونامي والأعاصير وحرائق الغابات والتسربات النفطكشف وتعقب الزلازل والتس -
 ؛كوارث من هذا القبيلمن  تحذير والتنبيه للمعلومات  توفير -
 ؛تقييم الأضرار الناجمة عن مثل هذه الكوارث -
 ؛توفير المعلومات للتخطيط لعمليات الإغاثة -
 .الكوارثمراقبة التعافي من  -

لحصول لو  بها التغيرات المناخية والتنبؤوتحسينها ولمراقبة  الجويةالتنبؤات ، إن لم تكن ضرورية، لصيانة مفيدةبيانات  هذه الخدماتوتوفر 
 .المرتبطة بها والتطبيقات ملخص للترددات التي تستعملها تلك الخدمات 1ويرد في الجدول  على معلومات عن الموارد الطبيعية.
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 1 دولـالج

 الكشف عنهالتنبؤ بالكوارث و لعد في الاستشعار عن بُ  عملةالمست يةنطاقات الترددال
النطاق 
(GHz) 

 المخاطر توزع 
المخاطر الساحلية 

 والتسونامي
 الزلزال  القحط

الطقس 
 الجامح

 الفيضانات
الانزلاقات 

 الأرضية
تلوث 

 (المحيطات)
جليد البحار 
 والبحيرات

 حرائق هوجاء البراكين

0,43 A X X X  X X   X X 

1,25 A X X X  X X X X X  

1,42 P  X   X X    X 

1,67 P           

2,65 p  X   X X    X 

3,20 a           

4,30 p           

4,90 p  X         

5,30 A X X X  X X X X X X 

6,70 p  X         

7,15 p  X      X   

8,60 A  X X X X X  X  X 

9,60 A  X X X X X  X  X 

10,65 P X X  X X X  X   

13,50 A  X  X X X  X  X 

15,30 p           

15,40 P X   X X X     

17,25 A  X  X      X 

18,70 P X X  X X X     

21,30 P X X  X X X  X   

22,30 P X X  X X X     

23,80 P X X  X X X     
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 )تتمة( 1 دولـالج

النطاق 
(GHz) 

 توزع المخاطر 
المخاطر الساحلية 

 والتسونامي
 الزلزال  القحط

الطقس 
 الجامح

 الفيضانات
الانزلاقات 

 الأرضية
تلوث 

 )المحيطات(
جليد البحار 
 والبحيرات

 حرائق هوجاء البراكين

24,10 A  X  X X X     

31,50 P X X  X X X  X   

35,55 A  X  X X X     

36,50 P X X  X X X  X   

50,30 P X X  X X X     

55,00 P X X  X X X     

64,50 P           

78,50 A    X       

89,00 P     X X  X   

94,00 A    X       

101,0 P  X  X       

110,0 P           

118,0 P X X  X X X     

150,5 P X X  X X X     

157,0 P           

166,0 P X X  X X X     

175,5 P X X  X X X     

183,0 P X X  X X X     

201,0 P X X  X X X     

 .ثانويتوزيع الصغيرة إلى الأحرف ، وتشير توزيع أوليإلى  الأحرف الكبيرةتشير و  في هذه النطاقات الترددية. عدلاستشعار عن ب  ل ةوالمنفعل ةالنشط التوزيعاتإلى  Pو Aيشير الحرفان  - ملاحظة
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وفي الوقت نفسه، أدق وأصح من  (نفسه عفي الموقفي عين المكان )و على أرض الواقع وعادةً ما تكون عمليات القياس أو الرصد 
لمعايرة الأجهزة المحمولة الأرض" وت ستعمل الحقيقة على الرصد "ب هذه الأنواع منعمليات الرصد المماثلة الجارية من الفضاء. وت عرف 

هذه  لاستعمالاللازمة أو البنى التحتية المساندة  في الموقع الأجهزةولكن في حال تسبب الكارثة في غياب أو تعطل  .الفضاء في
 التصدي في معلومات تساعد ، أو في حال عدم دقة القياسات على الأرض بما يكفي، فإن الرصد الفضائي يمكن أن يوفرالأجهزة

البنية التحتية  التي تكون فيها الكثافة السكانية المنخفضةويستفاد منه بصورة خاصة في المناطق الشاسعة ذات  ثار الكوارث.لآ
 عرضة للعطب أو غير متطورة جيداً. التقنية

. الكوارث الطبيعية والكوارث من صنع الإنسانثار لآ التصديفي  الاستفادة من منتجات البيانات لكيفيةوترد فيما يلي أوصاف 
 .هذه القائمة ليست شاملةو  .في المستقبل هاتنفيذ ي عقلوكذلك تلك التي  اً حالي العاملةوتشمل هذه التطبيقات تلك 

 تسونامياللمخاطر الساحلية/ا 2
 (DEM) أن تساعد في تحديد المناطق المعرضة للخطر من خلال نماذج الارتفاع الرقمية الفضاء جهزة الاستشعار المحمولة فييمكن لأ
عماق قياس الأ من خلال أو لتحديد المناطق المنخفضة المعرضة للفيضانات (SAR) الاصطناعية الرادار ذي الفتحة باستعمالالمولدة 

 .هبوب العواصف الذي قد يشتد معه التسونامي أو المحيطات قعرلتحديد هيكل  الاصطناعية الرادار ذي الفتحةالمائية باستعمال 
 بواسطة سواتل الطقس. العواصف تهب معهاالأعاصير الاستوائية التي و  المنخفضات الجوية مثلالعاتية  الظواهر الجويةويمكن تتبع 

 عادةً. عادة أيام قبل المناطق المعرضة لخطر محتمل لتنبيههذا التتبع ويمكن الإفادة من 
ذات الاستبانة المعتدلة أو العالية من الأجهزة  بالأشعة تحت الحمراء الواقع باستعمال الصور المرئية أو ويمكن تحديد مدى الضرر

وحلول  بغطاء السحببالأمطار و التي لا تتأثر  (SAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعية المحمولة بالساتل. كما يمكن استعمال صور
وإمكانية  الغيوم الفتحة الاصطناعية على اختراق اتذ اتقدرة الرادار  ويستفاد بصورة خاصة منلإظهار المناطق المتضررة.  الظلام

 إندونيسيا.مثل  رفريقيا والأمازون ومناطق الجز إمثل وسط  التي تكثر فيها السحب المناطق عملها عبر الأجواء كافة في
 موجات مد ندونيسيا وجنوب تايلاندإضربت  ،قبالة سواحل سومطرة درجات 9بقوة  في أعقاب الزلزالكمثال على ذلك، 

 .دتايلانفي  قتيلاً  000 5 ندونيسيا وأكثر منقتيلًا في إ 000 104فخلّفت أكثر  2004 ديسمبر 26في  وهزات ضخمة )تسونامي(
قبل وبعد تسونامي  ، وهي صور أ خذتندونيسياإلإقليم آتشيه في الاستبانة  متوسطة وعاليةية صور ضوئ 1وترد في الشكل 

تقييم بالسلطات  في مدار منخفض. وقد زودت صور كهذه التي تدور حول كوكب الأرضالسواتل  عن طريق 2004ديسمبر  26
 .لأضرارل شامل
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 1 كلـالش
 في إقليم آتشيه تسوناميال أضرارتقييم 

RS.1859-01
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على وتساعد  صور لاندسات مساحة أكبر مجموعتين مختلفتين من الأجهزة. فتغطي قيمة وجود 1في الشكل  مجموعتا الصور ظهرت  
 .في منطقة أصغر بكثيرولكنها محصورة  تفاصيل أكبرالأضرار ب صور كويك بيرد تظهر، فيما المتأثرة تحديد المناطق

الانعكاس  يكاد ينعدمللمناطق التي غمرتها الفيضانات، حيث  بالغ الدقةمؤشراً  (SAR) رادار ذي الفتحة الاصطناعيةالتقدم صور و 
تسونامي ال الفيضانات التي أعقبت يظهرمثال  2ويرد في الشكل  .SAR لراداراتالمسح الجانبي  نحو الخلفي من المياه السطحية

 البحر. سطح زلزال تحت ثرإ، 2011مارس  11في  ،ي ضرب اليابانذال
  

 تقييم أضرار التسوناني في إقليم آتشيه:
 QuickBirdو Landsatمنظورا الساتلين 

صورة فسيفسائية من مشهدين  في الأعلى:
 للرأس الشمالي لسومطرة، إقليم آتشيه.

استعمل ديفيد سكول  :2005يناير  3
ومركز معلومات الغابة المطرية الاستوائية 

لمساعدة  Landsat 7بيانات الساتل 
الحكومة الإندونيسية في جهود الإغاثة في 

إقليم آتشيه في سومطرة. فباستعمال بيانات 
Landsat 7  عت بعد ثلاثة أيام من التي جم 

خرائط التأثر  MSUالكارثة، رسم فريق 
الإقليمية التي استعملتها الحكومة 

الإندونيسية لتوجيه جهود الإغاثة. وقد 
بفضل التغطية  أمكن القيام بهذا العمل

الإقليمية الواسعة والاستبانة الفضائية العالية 
 +ETMلجهاز الاستشعار 

Landsat 7 - 
 km 183حزام بعرض 

 m 30استبانة فضائية 
استبانة في كل 

 م 15النطاقات 
QuickBird - 
 km 16,5حزام بعرض 

 m 2,44استبانة 
استبانة في كل 

 cm 61النطاقات 

الإقليم المصور في صور 
DigitalGlobe 

QuickBird .أدناه 

 

 2004ديسمبر  13
 

 2004ديسمبر  29
 

المناطق 
المتضررة 
بشدة من 
 التسونامي

 

 2005يناير  2
 

 2004أبريل  14
 

الإقليم المصور في 
 Landsat 7صور 

 )إلى اليمين(.
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 2 كلـالش
 2011مارس  11المناطق التي اجتاحتها الفيضانات حول سينداي، اليابان بعد كارثة تسونامي في 

RS.1859-02

3

3

2

 

ثور على المناطق المأهولة الجمع بين هذه المعلومات والبيانات السكانية، يمكن العوبباللون الأزرق.  جلياً يشار إلى المناطق المغمورة 
 .3 وضح في الشكلالم على النحوبالسكان 

نيت البنية التحتية لميناء ميناء سينداي: م -2
ة. إذ أزالت أمواج سينداي بأضرار جسيم

التسونامي مباني وحاويات. وتجمع الحطام 
 شوارع المنطقة العمرانية شمال الميناء في

مطار سينداي: غ مرت أجزاء من مدرجات  -3
مطار سينداي بمياه الفيضانات أو ط مرت بالطين 

 والحطام. واختفى العديد من المباني المجاورة.

 مفتاح رموز الشكل

ضرية منطقة ح النهر
 متأثرة( )غير

 2011مارس  12خط الغمر اعتباراً من 
 حطام منطقة مغمورة

 منطقة جبلية

منطقة 
حضرية 
 )متأثرة(

 مدى تراكمات الحطام

RS.1859-02 



 ITU-R  RS.1859-1 9التوصية   

 

 3 كلـالش
 السكان من خلال تحليل بيانات الفيضانات والسكانب المحدق لخطراتحديد شدة 

 

 ثل هذه التحليلات أن توجه جهود الإنقاذ وتعزز فعاليتها.لميمكن 

 القحط 3
المناطق  الغطاء النباتي في ومستوى معاناة وهطول الأمطار رطوبة التربةحظة بملا الفضاء القحط واستشرائه من ظهور رصديمكن 

ومستويات  عن طريق تتبع درجات حرارة المحيط الهادئ الإقليمية القحطظروف بشأن  المدى ةبعيد تنبؤاتب التنبؤويمكن  المتضررة.
 .(La Nina)كسة المدعوة النينيا أو الظاهرة المعا  (el Nino) ظاهرة النينيوتنذر ببوادر التي  سطح البحر

ما تحدث حالات  كثيراً و  .التمدد الحراري فترتفع مياهه بفعلالمحيط الهادئ الاستوائي الشرقي ، يزداد دفء ويأثناء حدث النينف
الاستوائي المحيط الهادئ ، وتضعف الرياح التجارية. وعلى العكس من ذلك، يبرد ندونيسيا في ظل هذه الظروفإستراليا و أفي  القحط

. فتسود شروط الجفاف في الشواطئ الغربية للأمريكتين، وتشتد الحراري التقلص فتنخفض مياهه بفعل اينينلالشرقي خلال حدث ا
ودرجات حرارة سطح البحر وشذوذ  يةطقارياح المنالا يمن بين المؤشرات المستخدمة للتنبؤ بأحداث النينيو/النينو  الرياح التجارية.

هذه  مراقبة وتقدم. كل هذه المؤشراتالسواتل   وتراقبوشذوذ مستوى سطح البحر وإشعاع الموجات الطويلة الصادرة، درجة الحرارة 
 (.4 )انظر الشكل ايالنينيو/النين حدث ببدء إشعاراً مسبقاً الاستشعار عن بعد  سواتل في منطقة المحيط الهادئ منالظروف 

 مفتاح رموز الشكل

 البلدة/القرية
 الحدود الإدارية للمدينة

 2011مارس  12 يومعتباراً لتسونامي غمر امدى 

 تقييم الغمر

 تقديرات بشأن السكان المتأثرين مباشرة

 نسمة/كيلومتر مربع > 000 6200-4
 نسمة/كيلومتر مربع > 000 000-2 4
 نسمة/كيلومتر مربع > 000 000-1 2
 نسمة/كيلومتر مربع > 000-500 1

 نسمة/كيلومتر مربع 500 <
 لا توجد بيانات

رة لا ملاحظة هامة: إن هذا التقدير لسكان المناطق المتضر 
يتيح تقييم عدد الضحايا أو حتى المصابين. إنه مجرد مؤشر 

على العدد المحتمل للقاطنين في منطقة غمر التسونامي وركام 
 .2009الحطام وفق ما تنبئ به بيانات المسح البري عام 

 جنوب(←المقاطعة )شمال

 المجموع

 المساحة ]كيلومتر مربع[
 المتضررة من التسونامي تضررة من التسوناميالم المقاطعةكامل  المقاطعةكامل 

 السكان
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 4 كلـالش

 لمحيط الهادئفي منطقة ا اينينلاو  ويالنين حدثا

RS.1859-04

JASONIAS

16 oct. 200715 sept. 2006

 

عت هذه البيانات بواسطة  .2006و 2005ستراليا خلال أكتوبر أتوزيع رطوبة التربة في  التغير السنوي في 5ويبين الشكل  وقد جم 
مريكية. فيشير اللون الخاص بوكالة ناسا الأ (Aqua)المركب على ساتل رصد الأرض أكوا  AMSR-Eقنوات جهاز القياس الراديوي 

وتدل النسبة المئوية المبينة  رطوبة التربة.الأحمر إلى انخفاض كميات الرطوبة في التربة، فيما يشير اللون الأزرق إلى كميات أكبر من 
شرق . وقد عانت منطقة جنوب (2005-2006))بوحدة رطوبة التربة( على الفارق بين القيم المتوسطة لرطوبة التربة خلال سنتين 

 .4 الشكل هو مبين في . وتتسق هذه الحالة مع رصد النينيو2006( في عام (Granary)غرينري  أستراليا )منطقة

 5الشـكل 

 2006وأكتوبر  2005للقحط في أستراليا في أكتوبر  AMSR-Eقياسات 

RS.1859-05
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 (AQUA) المركب على ساتل رصد الأرض أكوا AMSR-Eجهاز  المصدر:

 2006 سبتمبر 15 2017أكتوبر  16

 النينيا
 يبرد المحيط الهادئ، فتتدنى درجة حرارته )أزرق(

 النينيو
 يدفأ المحيط الهادئ، فترتفع درجة حرارته )أحمر(

 2005رطوبة التربة عام  2006رطوبة التربة عام 

RS.1859-04 
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، 2008 مايوبحلول نهاية  إثيوبياالجوع في شرق  واجهوا الملايين أنب (UNICEF، صندوق الأمم المتحدة للطفولة )اليونيسيف أفاد
. فقد خلّف موسمان متعاقبان من شح الأمطار قحطاً في إثيوبيا، وتظهر أسعار المواد الغذائيةساءت غلال المحاصيل وحلّقت عندما 

صنيعة البيانات التي جمعها ساتل الغطاء  فهيعن المألوف  الغطاء النباتي. أما صورة خروج 6في الشكل  طاء النباتيالغ وطأته على
من صحة نسبياً في الظروف الوسطية.  لنباتاتا تتمتع به، وتقارَن مع ما 2008مايو  20و 11 في الفترة بين (SPOT) سبوتالنباتي 

 عايشالمناطق التي  اءلت فيها النباتات أو خفت كثافتها أو تباطأ نموها، فيما يميز اللون الأخضرفيميز اللون البني المناطق التي تض
 ظروفاً أفضل من المتوسط.  فيها الغطاء النباتي

المستندة إلى السواتل فائدتها في تقديم تقييم شامل لظروف الجفاف، وحددت في بعض الأحيان  عدأجهزة الاستشعار عن ب  أثبتت و 
تقليل بأتاحت هذه المعلومات تقديم إغاثة سريعة غير مكلفة و  أفضل بكثير من المحاصيل المتوسطة.خافية سابقاً محاصيلها مجاورة  مناطق

ه الوضع في إثيوبيا قدم مثل هذو  استخدام الشاحنات القريبة بدلًا من الطائرات البعيدة(.بوقت النقل والتكاليف إلى أدنى حد )أي 
حْل، يجود الغيث في مناطق الغلال الغربية فتزدهر. وقد أفادت النصف الشرقي من البلادات. ففيما يذوي من التباين صورةال

َ
 في الم

تقدر اليونيسيف . و من إنتاج كل من المواد الغذائية والمحاصيل النقدية مثل البن أن القحط حد 1بالمجاعة شبكة نظام الإنذار المبكر
 مع تواصل ضعف المواسم الزراعية. يونيو ويوليو وأغسطسأشهر  ساعدات غذائية فيم إلىمليون شخص سيحتاجون  3,4 أن

 6الشـكل 

 2008لإثيوبي عام ا القحطحالة الغطاء النباتي خلال 

 يبين اللون البني غطاءً نباتياً مأزوماً، ويبين اللون الأخضر غطاءً نباتياً سليماً 

 

____________________ 
1 /http://www.fews.net 

 (%)الغطاء النباتي شذوذ 
 

 2008مايو،  20-11
 

http://www.fews.net/
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 الزلزال 4
دعم قرار  ةنظموتستفيد أإمكانية تعبئة أسباب الإنقاذ المناسبة.  أعجلتلتقدير الدقيق للأضرار، بعد وقوع زلزال كبير، كلما أبكر ا

والتضاريس المحلية  ونمط تشييد البناء الكثافة السكانية من الإدارات والمنظمات غير الحكومية هاتستخدمالتي  تقدير الأضرار
 الفتحة الرادار ذيفمسجلات الاهتزازات وقياسات التداخل بواسطة  .الأضرارير لتقد وموقع وحجم الزلزال ونوع التربة( الطوبوغرافيا)

وقع الموسيلة لتحديد  توفر (GNSS)والقياسات في عين المكان بواسطة أنظمة ساتل الملاحة العالمية  (InSAR) الاصطناعية
مسجلات اكز الزلزال بدقة أكبر بكثير من قع مر امو  InSAR الرادار رصداتتحدد و  .لاستخدامها في تقدير الأضرار تهتكه ومدى

عمليات الإطلاق الأخيرة لأساطيل السواتل  قد أتاحتو  تحدد بدورها جهود الإغاثة. لأضرارل أدق النائية، مما يتيح تقديراتالاهتزازات 
 RADARSATكوكبة و  Sentinel–1 (ESA) وسلسلةSAR (COSMO-SkyMed (ASI) ،TDX ،TSX (DLR) )برادار  المجهزة

 في الماضي. ا كان عليه الأمرهذه التقييمات بسهولة أكبر مم (CSA) القادمة

 7 كلـالش

 زلزال الأرض قبل وبعد أديمتغير  (PALSAR)قياسات ساتل بالسار 
 2007 مارس 25في شبه جزيرة نوتو في اليابان يوم 

 

ومع  للساتل. الأشعة تحت الحمراءصور رئية أو الم صورالفي أصغر من أن تظهر  حركات الأرض المرتبطة بالزلازل ما تكون عادةً 
 .الإنقاذ لأضرار الناجمة عن زلزال وفي توجيه جهودل المباشر تقييمالفي  مفيدة جداً  رئيةالم صورال أن تكون ، يمكنذلك

 

 الجامحس الطق 5
، كوكب الأرض بأسرهطي  ، تغPOESو MetOpو Meteosatو GOES ،أو الطقس الأرصاد الجويةسواتل تكاد في هذه الأيام، 

. وإذ تدور السواتل المستقرة بالنسبة إلى الأرض أو في مدارات قطبية أرضية منخفضة مستقرة بالنسبة إلى الأرضسواتل إما  وهي
مثل  كيلومتر. وتقدم  800 35بنفس سرعة دوران الكرة الأرضية حول محورها، فهي تبدو كنقطة مستقرة في السماء على ارتفاع يناهز 

( وتدعم مراقبة هيكل الغيم ومدى العواصف 9دقيقة )انظر الشكل  15-30ه السواتل استبانة زمنية متميزة بصور متاحة كل هذ
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رؤية المكان الذي كن المستقرة بالنسبة إلى الأرض تماستخدام البيانات من سواتل الطقس هذه وب .الجامحس للطق الإجمالية الحركةو 
يمكن تتبع العواصف الكبرى أثناء عبورها المحيطات، ويمكن تحديد و بالاتجاه الذي تتجه إليه العاصفة.  ، والتنبؤفعلاً  فيه الضرر عوق

البحري  لإعصارلالموقع اليومي  8Cإلى  8Aتوضح الأشكال من و  مما يتيح تحذير السكان قبل أيام. هامناطق اليابسة المعرضة لخطر 
كعاصفة مدارية فوق جزر البهاما   ر صدوقد  .2005أغسطس  29نيو أورليانز في  كاترينا، بما في ذلك اليوم الذي ضرب فيه مدينة

 أغسطس. 27و 26ي فوق المياه الدافئة لخليج المكسيك يومَ  واشتدت قوتهأغسطس،  25عبر شبه جزيرة فلوريدا في و أغسطس،  24 في

 8 كلـالش

 كاترينا غادر جزر البهاما وعبر فلوريداالبحري  عصار الإ

RS.1859-08
 

 أغسطس. 28في البحري تطور عين الإعصار  اكتمل

 بالتوقيت العالمي 18:15أغسطس، الساعة  26 بالتوقيت العالمي 18:15أغسطس، الساعة  25

A - كاترينا غادر جزر البهاما وعبر فلوريداالبحري  عصار الإ 
 

 بالتوقيت العالمي 18:15أغسطس، الساعة  27 قيت العالميبالتو  18:15أغسطس، الساعة  28

 بالتوقيت العالمي 18:15أغسطس، الساعة  30 بالتوقيت العالمي 18:15أغسطس، الساعة  29

C - يتوغل براً ويتبدد كاتريناالبحري  عصار الإ 
 

B - يعبر خليج المكسيك كاتريناالبحري  عصار الإ 
 

RS.1859-08 
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 .وتسبب في دمار كبير 2005أغسطس  29كاترينا نيو أورليانز في البحري  ضرب الإعصار و 
 أغسطس. 30 إلى عاصفة مدارية ثم إلى منخفض استوائي في تصنيفه فضكاترينا بعد عبوره أرض جافة وخ  البحري  تبدد الإعصار و 
وعادةً ما تمر فوق  على ارتفاعات أقل بكثير من السواتل المستقرة بالنسبة إلى الأرضالسواتل الدائرة حول قطبي الأرض تعمل و 

فتقوم بعمليات رصد أدق في التفاصيل ولكن أقل دقة في التوقيت.  .مرة في وضح النهار ومرة في الليل ،مرتين في اليوممنطقة ما 
 وعندما تدعو الحاجة .جمعها ومعالجتها منبعد أيام قليلة   من البيانات ذات الصلة من خلال شبكة الإنترنتالكثير ويتيسر

الفعلي  لجمع البيانات في الوقتها واستعمالها وتركيب نسبياً  زهيدة الثمنمحطات أرضية ، يمكن شراء الطقس المحلي عن علومات فوريةلم
 العابرة من فوق. ائرة حول قطبي الأرضالد من السواتلبث باستمرار التي ت  

 من ارتفاع متزامن مع الأرض. GOES رصده الساتلالذي  (Dean)البحري دين صورة للإعصار  9يوضح الشكل و 
سطح البحر عند التي تقيس سرعة الرياح  بمزيد من التفصيل باستعمال تقنيات مقياس الانتثار الرادارية الأحوال الجويةيمكن رصد 

مظهراً سرعة  (2007) (Dean)للإعصار البحري دين  (QuikScat)رصد ساتل مقياس الانتثار السريع  10الشكل  يبين. و هاواتجاه
منخفض ولا يسعها  قطبي مركبة فضائية تدور حول الأرض في مدار QuikScatالريح واتجاهها على سطح البحر. وقد كان ساتل 

لسوء و من المدار المتزامن مع الأرض. (GOES)الجيوديسي الدائر حول الأرض الساتل  تقديم تغطية مستمرة كالتي يقدمها رصد
، QuikScatمثل  يومع ذلك، يمكن لمقاييس الانتثار الرادار  الحظ، لا يمكن أن تعمل مقاييس الانتثار في المدار المتزامن مع الأرض.

 فية مفيدة للغاية للمتنبئين بالطقس.على محطة الفضاء الدولية، تقديم معلومات إضاالذي حل محله  RapidScatو
إعصار بحري وعلى التنبؤ  على توفير فهم أفضل لطبيعة كلوالأخرى الواردة من سواتل أخرى  الجمع بين هذه البياناتويساعد 

 .في المستقبل القريببمكان وزمان الإعصار ومدى قوته 

 9 كلـالش

 ارتفاع متزامن مع الأرض من GOES رصده الساتلالذي  (Dean)البحري دين لإعصار ا

RS.1859-09

Atlant ic ocean

Puerto Rico

Carabbean sea

GOES  12 RGB-CH(1.4) 08/17/2007 14:45 UTC

Cre : NOAAdit
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 غرباً  62.6شمالاً  14.6البحري دين الواقع في النقطة لإعصار بالتوقيت العالمي، كان ا 15:00أغسطس/الساعة  17يوم 
 عقد بحرية 110عقدة بحرية وهبات تصل سرعتها إلى  90عقدة بحرية برياح متواصلة سرعتها القصوى  18يتحرك بسرعة 

 هذا مرجع جغرافي

 هايتي
 الجمهورية الدومينيكية

 فنزويلا
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 10 كلـالش

 2015أكتوبر  23، (Patricia)للإعصار البحري باتريشا  RapidScatرصد مقياس 

RS.1859-10
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لق  تطولاالهتقدم رادارات  العواصف الشديدة.  جراءبعاد لهطول الأمطار صوراً ثلاثية الأ (GPM) ةالعالمي تمهمة الهطولا فيالتي تح 
 .يالرادار  المسح عرضما وراء  تشملالعواصف متممة عن تقدم معلومات  منفعلة أجهزةتتضمن هذه المهمة و 
( km 680 عرض المسح) ةصغريالبالموجات  راتالمصو   استشعار أجهزة تراهكما   (Arthur) آرثرالبحري عصار الإ 11يوضح الشكل و 

 تمهمة الهطولا في (Kuنطاق ال في km 245 المسح ، وعرضKaنطاق ال في km 120المسح  المزدوجة )عرض تطولااله ورادارات
الألوان التي تتراوح بين  تشيرو  قبالة ساحل كارولينا الجنوبية. 2014يوليو  3في  آرثرالبحري عصار الإهذا هو و  .(GPM) ةالعالمي

المناطق أما  .الغزيرةالسائلة صولًا إلى تلك ذات الهطولات و  الخفيفةالسائلة الهطولات ذات  الأخضر الفاتح إلى الأحمر إلى المناطق
 جمدة.تالمالهطولات تبين هي المناطق التي فالبنفسجية في الغلاف الجوي العلوي 

 

 الفرعية RapidScatمجموعة 

  03:31:00Z 23-10-2015إلى  01:58:00Z 23-10-2015من 

 خط الطول

رض
 الع

خط
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 11 كلـالش

 2014 يوليو 3في  (Arthur) آرثرالبحري عصار للإ (GPM) ةالعالمي تمهمة الهطولارصدات 

 

إعصار بحري وعلى التنبؤ  على توفير فهم أفضل لطبيعة كلوالأخرى الواردة من سواتل أخرى  الجمع بين هذه البياناتساعد وي
 السنوات ملحوظ في بقدرخطأ التنبؤ بمسارات الأعاصير الأطلسية  خفقد و  .في المستقبل القريببمكان وزمان الإعصار ومدى قوته 

 إلى إنقاذ أرواح ومنع تلف ممتلكات. ذلك أدىو (، 12الشكل الماضية )انظر  الخمس والثلاثين
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 12 كلـالش

 حوض الأطلسيلتوقعات في المسارات الاتجاه خطأ 

RS.1859-12
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 (.13)انظر الشكل  بالقدر نفسههذه العواصف، كما تحددها سرعة الرياح، لم تتحسن  بشدةلسوء الحظ، فإن القدرة على التنبؤ 

 

 العواصف الاستوائية والأعاصير البحريةمسارات  المتوسط السنوي الرسمي لأخطاء
 (NHC)لدى المركز الوطني المعني بالأعاصير البحرية  حوض الأطلسيفي 

تنبؤ
أ ال

خط
 

(N
/m

l)
 

 السنة
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 حوض الأطلسيلتوقعات في الاتجاه خطأ الشدة 

RS.1859-13
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 فيدة للغاية.المللبيانات  آخرَ  وتشكل مصدراً  ،في الماضي جودة أعلى مما كان متاحاً  ذات الجوية الحديثة تنبؤات الأرصادمراكز  رتوف
 : قائمة جزئية لهذه المراكز ما يلي وتضم

 )http://www.ecmwf.int/( ركز الأوروبي للتنبؤات الجوية متوسطة المدىالم 1
 )http://www.meteoam.it/( يطاليةالإ خدمة الأرصاد الجوية 2
 )http://www.ncep.noaa.gov/( المركز الوطني للتنبؤات البيئية 3

ووضع  هذه البيانات ( توزيعhttp://www.wmo.int/، على العنوان الإلكتروني WMO) المنظمة العالمية للأرصاد الجوية وتنسق
 .في جميع أنحاء العالم نسقها وتنظيمها

 الفيضانات 6

المستخلصة من الساتل. وتتيح  (DEM) نماذج الارتفاع الرقمية بمساعدة (بالمخاطر المحفوفة)المناطق  عرضة للغرقالمالمناطق  يمكن تحديد
عن  المخاطر حجم تقدير في الأراضياستعمال  خرائط . وتساعدنخفضةالمطبولوجيا المناطق النائية رسم خارطة  نماذج الارتفاع الرقمية
طرق وجسور واتصالات من تحديد البنية التحتية اللازمة )أن ينصرف الاهتمام إلى  عندئذفيمكن  أهولة بالسكان.طريق تحديد المناطق الم

 .استراتيجيات الإجلاء المناسبة(، وإلى 14 )انظر الشكلوقوع الفيضان  ( للمساعدة عندوغيرها

حوض الاستوائية في  المنخفضات شدة أنالسنوي الرسمي للأخطاء بشتجاه لاا
 (NHC)لدى المركز الوطني المعني بالأعاصير البحرية  الأطلسي

تنبؤ
أ ال

خط
 

(K
t)

 

 السنة

http://www.ecmwf.int/
http://www.meteoam.it/
http://www.ncep.noaa.gov/
http://www.wmo.int/
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 14 كلـالش
 نموذج الارتفاع الرقميمكسوة فوق  2000 حوالي عام (Landsat) لاندساتصورة من الساتل 

 ي الصينيوانغشوجو في إقليم غ مدينة في )SRTM DEM(2لمهمة طبوغرافيا رادار مكوك الفضاء 
 الضارب إلى الإحمرار( الأرجوانيباللون )تظهر المناطق المأهولة بالسكان 

 

ا. وتشمل منتجات البيانات الداعمة أن تنذر بإمكانية وقوع الفيضانات أو بدنو موعده الجوية والأرصاد يمكن لمراقبة الطقس
، وهي تدل بمجملها عما إذا كانت الأرض قادرة على امتصاص ورطوبة التربةالهطولات المطرية، والمكافئ المائي للهطولات الثلجية، 

ج سهول إلى تحسين حركة السكان خار  أبكريمكن أن يؤدي إصدار تحذيرات موثوقة و المزيد من المطر أم إنها أ شبعت بالماء. 
 ملحوظ في العقود الأخيرة. على نحوأيام(  10إلى  3المدى المتوسط )من  على لحسن الحظ، تحسنت التنبؤات الجويةو  الفيضانات.

بيانات أفضل عن أسرع لتشغيل النماذج، و عن حواسيب ، و هانتج الكثير من التحسن في تنبؤات الطقس هذه عن تحسن نماذجو 
 البيانات الوصفيةالسواتل التي تقدم  القائمة علىنتج تحسن كبير عن أجهزة الاستشعار عن بعد و  .ياتترفد البرمجل وأكثر اكتمالاً 

 مسابيرمن  مستقاة في الماضي من بيانات تعقد جم   البيانات الوصفيةعلى الرغم من أن هذه و  لحرارة والرطوبة في الغلاف الجوي.ل
 تواكب الجنوبي والمحيطات لمالأرضية جميع أنحاء العالم، فإن التغطية في نصف الكرة  مرتين يومياً في متن مناطيدعلى  محمولة يةراديو 

يظهر هذا التحسن في التنبؤ الناتج عن إضافة و  الشمالي. الأرضية التغطية المتاحة في المناطق المكتظة بالسكان في نصف الكرة
 أدناه. 15أجهزة استشعار عن بعد قائمة على السواتل في الشكل 

____________________ 
 .SRTM( ،https://lta.cr.usgs.gov/SRTM1Arc( طبوغرافيا رادار مكوك الفضاء مهمة 2

https://lta.cr.usgs.gov/SRTM1Arc
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 15 كلـشال

 متوسطال المدى على بالطقس مهارة التنبؤ السنوي للمركز الأوروبي للتنبؤ متوسط

RS.1859-15
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 التي تقدمهالحرارة والرطوبة في الغلاف الجوي ل الوصفيةبيانات الكبير إلى   بقدر وقيمته الاستعماليةيعزى التحسن في مهارة التنبؤ 
 من لوائح الراديو. 340.5المنفعلة العاملة في النطاقات المحمية بموجب الرقم  ةصغريالهزة الموجات أج
معهذه أهم البيانات التي  الوصفيةبيانات التعد و  عند مقارنة التأثير النسبي لمختلف مدخلات  والمناطيدمن مصادر السواتل  تج 

 (.16البيانات في دقة التنبؤ بالطقس )انظر الشكل 

 16 كلـالش

 مقارنة بين قيمة البيانات السبر

RS.1859-16
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 hPa 500علو الكمون الجغرافي للضغط الجوي 

 تلازم الشذوذ

 شهراً متواصلة 12المتوسط عبر 

 )متمركز في وسط النافذة(
 الشمالي الأرضية نصف الكرة

وية 
 المئ

سبة
الن

(%
)

 

 الجنوبي الأرضية نصف الكرة

 اليوم الثالث

 اليوم الخامس

 اليوم السابع

 اليوم العاشر

 (NHem) الشمالي الأرضية نصف الكرة اليوم السابع في

 (SHem) الجنوبي الأرضية نصف الكرة اليوم السابع في

 (SHem) وبيالجن الأرضية نصف الكرة في العاشراليوم 

 (NHem) الشمالي الأرضية نصف الكرة في العاشراليوم 

 (SHem) الجنوبي الأرضية نصف الكرة في الثالثاليوم 

 (NHem) الشمالي الأرضية نصف الكرة في الثالثاليوم 

 (NHem) الشمالي الأرضية نصف الكرة في الخامساليوم 

 (SHem) الجنوبي ةالأرضي نصف الكرة في الخامساليوم 

 الراصدمقارنة تأثير بيانات الرسبر 

 بدون ساتل

 تحليل

عام
ي ال

لترد
ا

 

 فقدان جميع المسابير العاملة بالأشعة تحت الحمراء

 uو qو Tان جميع المسابير الراديوية فقد

 فقدان جميع مقاييس الانتثار

 فقدان جميع المسابير العاملة بالموجات الصغرية

 فقدان جميع وسائل تعقب الرياح والغيوم عبر الساتل
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 ةصغريالمسابير العاملة بالموجات ال، فإن قدرة أدققياسات والمسابير الراديوية من  بالأشعة تحت الحمراءالمسابير العاملة  هتقدم ارغم م
الأشعة  رصداتالأرض ويعيق كوكب من   60%لذي يحجب عادة في السواتل على العمل بصرف النظر عن الغطاء السحابي )ا

قيمة أكبر ب تعود( المسابير الراديويةالمتاحة بواسطة  المنتظمة تغطية عالمية مرتين يومياً )على عكس التغطية غير يمقدتتحت الحمراء( و 
 مجتمع التنبؤ.على 

عندما يقرأ المرء  من القمح اللازم لإنتاج الخبز. وبالمثل، ةواحد ةسنبلعندما يشتري المرء رغيف خبز، نادراً ما يرى حقل القمح أو و 
ن الحرارة والرطوبة ع يةالساتل البيانات الوصفيةبدون و  التنبؤ. أفرزت هذالا يرى البيانات التي  هتوقعات الطقس أو يسمعها، فإن

المنفعلة المستخدمة في إنتاج البيانات  يةلترددنطاقات اال على الرغم من أنو  توقعات الطقس الحديثة. تنعدمالغلاف الجوي،  في
 ب حمايتها.تجو  للغاية ضرورية اعامة الناس، إلا أنهخافية على  المستخدمة في التنبؤات الجوية

و/أو بالأبيض والأسود والرادارات ذات  متعددة الأطياف وخلال وقوع الفيضان، يمكن للصور المستخلصة من آلات التصوير
قبل و  .أن تساعد في إرشاد العاملين في الإنقاذ إلى مناطق محددة متضررة وأن تساعد في تقييم الضرر الإجمالي يةالفتحة الاصطناع

ويستفاد بصورة خاصة  لإنتاج خرائط الارتفاع التي تسهل تحديد المناطق المعرضة للفيضانات. SARفيضان، يمكن دمج صور  وقوع
 ليلًا نهاراً  على اختراق السحب للتمكن من العمل في جميع ظروف الطقس (SAR) الفتحة الاصطناعية اتذ اتالرادار من قدرة 

الانتثار أن جانبي، و  مسحرادارات  هي الفتحة الاصطناعية اتذ اتالرادار أن  وبما .عاصفة أو فصل ماطر عن ناجم فيضان أثناء
 مقارنة بالصور الضوئية. SARالمياه أسهل في صور ب ورةالمغملمحور ضئيل للغاية، فإن التعرف على المناطق اخارج  المياه من العكسي

 على تحديد المناطق المغمورة بمياه الفيضان. الفتحة الاصطناعية اتذ اتالرادار مثال عن قدرة  17ويرد في الشكل 
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 17الشـكل 
 كسيوانغفيضان نهر خي الذي أصاب مدينة ووجو في إقليم غ

 وبيانات الفيضان من الرادار ،Landsat ترد البيانات المرجعية من ساتل
 Envisatفي ساتل  (ASAR)المتطور  الفتحة الاصطناعيةذي 

RS.1859-17
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 الجليدية الانهياراتالانزلاقات الأرضية/انخساف الأرض/ 7
الرادار ذي الفتحة  من قياسات (DEM) الارتفاع الرقميةخرائط لنشاط الانزلاق الأرضي باستعمال  يمكن تحديد المناطق المعرضة

، ت ستعمل الميول بدلًا من الارتفاعات. وعند الاشتباه بحركة دقيقة للأرض، يمكن لوحدات في هذه الحالة. و (SAR) الاصطناعية
ة بواسطة أنظمة ساتل الملاح في الموقع نفسهووحدات القياس  (InSAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةقياس التداخل بواسطة 

 .قياسات سابقة بالنسبة إلىمدى تحرك منطقة و  كانلم أن توفر قياسات دقيقة (GNSS)العالمية 
لا يزال تهديداً ماثلاً.  في كندا (Turtle Mountain)وما بقي من جبل ترتل  أمريكا الشماليةبعد أكبر انزلاق أرضي في تاريخ و 

الكندي باستعمال تقنية قياس التداخل  RADARSAT-1ساتل  طريق، عن 18وتجري مراقبة حركته الأرضية، الظاهرة في الشكل 
 .(InSAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةبواسطة 

 2005يونيو  25تاريخ الحصول على الصورة 
 2005يونيو  28عولجت في جزيرة سانتوريني في  وقد
الفيضان رقم  (DRAGON)إطار مشروع تنين  في

 2551 التعريف

 

 

 المياة المرجعية

 المناطق المغمورة بالمياة
 منطقة حضرية يرجح تأثرها بالفيضان
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 18 كلـالش
 RADARSATلساتل  (InSAR) الاصطناعية الرادار ذي الفتحةقياس التداخل بواسطة 

 2000-2004يتتبع انزياح الأرض ما بين عامي 
 

RS. 1859-18
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، يستفحل على سبيل المثالف .الانزلاقات الأرضية مخاطرمن  أن يفاقمالأراضي  في استعماليمكن للتغيرات في الغطاء الأرضي أو 
 نظام بيئيالانزلاقات الأرضية حين ت قطع أشجارها قطعاً جائراً )أو تزال أحراجها(، مقارنة مع منطقة ذات  تعرض المنطقة لمخاطر

التي  المخاطر عن طريق تحديد المناطق المأهولة بالسكان حجم تقديرتقرار الأرض. وتساعد خرائط استعمال الأرض في يثبّت اس
 ات المرصودة في مراقبة المخاطر.، فتساعد التغير الأراضي من الفضاء استعمالالغطاء الأرضي أو ويمكن مراقبة  .تكون عرضة للخطر قد
فإن  خلال الهطول الغزير للأمطار، تصبح التربة معرضة للانزلاقات الأرضية. ومن ثم، سفوح الجبال علىبالماء التربة  ت شبععندما و 

توفر تحذيرات بإمكانية حدوث ل ت ستعمل مطار، يمكن أنلأالتنبؤات بهطول أمطار غزيرة المقرونة بمعرفة رطوبة التربة ما قبل هطول ا
 (.http://flood.umd.edu)عبر الرابط  الإنترنت شبكة ام العالمي لمراقبة الفيضانات علىتتوفر هذه المعلومات من النظو  انزلاقات أرضية.

 من 19 وقد است خرجت البيانات الظاهرة في الشكلالانزلاقات الأرضية. ساتلية لإنتاج خرائط تبين مخاطر  بيانات عماليمكن استو 
 (MODIS)يا ومن المقياس الراديوي الطيفي للتصوير باستبانة معتدلة لبيانات الطبوغراف (SRTM)مهمة طبوغرافيا رادار مكوك الفضاء 

 لبيانات هطول الأمطار. (TRMM)لبيانات غطاء الأراضي واستعمالها ومن رحلة قياس هطول الأمطار الاستوائية 

السريع العابر لكندا. ، طريق ألبرتا Franckشريحة عرض 
 SAR مراقبة استقرار المنحدر من مقياس تداخل

 مقارنة فترات مختلفة
 أسلوب دقيق، RADARSAT-1ساتل 
 ، مدار متصاعد1الحزمة 

 

 سنوات 3
 03أكتوبر  00-24سبتمبر  21

 أمتار 3خط القاعدة الرأسي: 

 انهدام جيولوجي
 عرق فحمي

 انهدام جيولوجي
 عرق فحمي

 انهدام جيولوجي
 عرق فحمي

 أشهر خلال الشتاء 6
 04أبريل  03-09أكتوبر  24

 متراً  76خط القاعدة الرأسي: 
 شهر واحد في الخريف

 03 نوفمبر 03-17أكتوبر  24
 متراً  332خط القاعدة الرأسي: 

 

 (mm)الانزياح 

لا تظهر قيم الانزياح إلا حيث 
 0,5يتجاوز التماسك 
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 19الشـكل 
 ات الأرضية المستخرجة من الساتل.الانزلاق خارطة مخاطر

 2006حتى عام  2003الأرضية من عام وتبين النقاط السوداء الانزلاقات 

RS. 1859-19

300100102
1

10

20

 

أن تتيح رسماً دقيقاً لخارطة  (InSAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعية، يمكن لصور قياس التداخل بواسطة أرضيحدوث انزلاق بعد 
ويمكن لصور أخرى أن تظهر  .للأرض دون غطاء (SAR) الفتحة الاصطناعيةتحرك الأرض )الانخساف( بمقارنة صور الرادار ذو 

 .في هذه المناطق المتضررة سمات السطح الأخرىو  الغطاء النباتي
، 2005 أكتوبر 8باكستان في  وضرب 7,6 الزلزال الذي بلغت قوته انك  أرضي، انزلاقكمثال على الدمار الذي يمكن أن يحدث مع و 

فسوّى الزلزال  جنوب غرب مركز الزلزال. كيلومتر  10 على بعد حوالي دينة مظفر آبادالمنطقة المحيطة بمقد ألحق أفدح الضرر في 
نزلاق أرضي لا رئيالمطيف بالصورة  (Ikonos)والتقط ساتل إيكونوس  جميع أنحاء كشمير.المبانَي بالأرض وأطلق انزلاقات أرضية في 

فقد انهارت الواجهة  .2005أكتوبر  9في  ،بادآشمالية من مظفر على المشارف ال (Makhri) ، إلى اليمين( في قرية مخري20)الشكل 
 الغربية للجبل مرسلةً وابلًا من الصخور البيضاء الرمادية على نهر نيلوم.

 خطر الانزلاق الأرضي

 طفيف معتدل شديد

 تقدير العتبة
 الانزلاقات الأرضية المرصودة

ل الم
معد

طر 
(m

m
/h

)
 

 (h)معدل المطر 
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 20الشـكل 
 في باكستان عقب الزلزال 2005أكتوبر  8صور ساتلية تظهر آثار الانزلاق الأرضي على نهر نيلوم في 

RS. 1859-20

200 m

 

 تلوث المحيطات 8
 عاملت  ، من الناحية العملية. و (SAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةباستعمال صور  يطاتفي المحيمكن الكشف عن تسرب النفط 

كعمليات رصد أولية وتؤكَد فوراً عبر قياسات تجرى في البحر في موقع التسرب نفسه. وتسمح   يطاتفي المحتسرب النفط عمليات كشف 
 الساتل. المنطقة المتضررة عبره، تمكن مراقبة في موقع نفطيالتسرب وبعد التأكد من ال مناطق واسعة بتكلفة أقل. ذه التقنية بمراقبةه

، 2006 أغسطس 24 بحلولو قبالة سواحل جزيرة جويماراس في الفلبين.  (Solar)سولار  غرقت ناقلة النفط، 2006 أغسطس 11في 
صيد الأسماك وكذلك مهدداً من السواحل البحرية و  km 300من  أكثر ملوثاً  البحر إلى قد تسرب النفط غالون من 000 50كان نحو 

لاستخراج الصورة  ENVISATعلى متن الساتل  (SAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةوقد است عمل  الجزر الأخرى في الفلبين.
 .2006 أغسطس 24. وهي تبين الموقع بدقة وامتداد البقعة النفطية بتاريخ 21الظاهرة في الشكل 

  

 2002سبتمبر  15 2005أكتوبر  9
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 21الشـكل 
 الاصطناعية الرادار ذي الفتحة: صورة جزيرة جويماراس في الفلبينتسرب النفط قرب 

 

ج سموم طبيعية أو بنضوب المرتبط بإنتا  لانتشار الطحالبوهناك تلوث طبيعي في المحيطات في شكل "مد أحمر" )وهو اسم شائع 
المناطق  تحديد ويمكن كشفه ومراقبته من الفضاء برصد لون المحيط. ومن شأن ظروف ضارة أخرى(بأو الأكسيجين المحلول بالماء 

ويمكن الكشف عن أشكال التلوث الأخرى )مثل ملوثات المياه  يحمي صحة الإنسان. المصابة بالمد الأحمر وحجرها صحياً أن
 (.22 تحت الحمراء )انظر الشكل ساتلية في الطيف المرئي و/أو طيف الأشعة صور باستعماللساحلية( والرواسب ا

  

يقدر أن التسرب النفطي يغطي 
 كيلو مترا مربعا  60حوالي 

 القائمة التفسيرية للخريطة
 موقع حوادث السفن

 

 سكك حديدية

 تركز التسرب النفطي 

 بحيرة 
 كثافة التسرب النفطي

 نهر 

 محدود الإقلي 

 

 طريق

 

 ميناء

 قرية 

 مطار 
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 22 كلـالش
 في فلوريدا 2004نوفمبر  21بتاريخ  SeaWiFSالمد الأحمر المرصود بجهاز 

 الركن الجنوبي الشرقي للولايات المتحدة الأمريكيةفي 

RS. 1859-22

0,4 4 400,04

 

 جليد البحار والبحيرات 9
ظلت لعقود من الزمن ترسم خارطة ( 23الصغرية والمحمولة على متن السوتل )الشكل العاملة بالموجات  إن أجهزة الاستشعار المنفعلة

( من الناحية التشغيلية لإرشاد سفن 24)الشكل  (SAR) الفتحة الاصطناعية اتذ اتالرادار امتداد الجليد البحري، وت ستعمل 
 في خطوط العرض العليا. وفي البحيرات الواقعة في خطوط العرض العليا، لإطالة أمد موسم الشحن القطب الشماليالشحن في 

 المد الأحمر

 SeeWIFSكما يرصده جهاز الاستشعار   )3mg/m(تركيز الكلوروفيل في المحيط 
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 23 كلـالش
 (خليج هدسون)انسداد منافذ  2007يناير  كا الشمالية فييأمر  فوقالجليد 

RS. 1859-23 

 

 24 كلـالش

 ()المياه المفتوحة على طول الساحل الشرقي 2008 في كندا في يونيو الجليد في خليج هدسون

RS. 1859-24

© Canadian space agency / Agence spatiale canadienne

Ice / Glace

Inukjuak

Salluit

Kuujjuaq

Ice / Glace

Ice / Glace

Repulse Bay Iqaluit

Churchill

Fort Severn

Kuujjuarapik

 

 

 A M S Rصورة 
 2007يناير  06

 أمريكا الشمالية

Radarsat 
 2008يونيو  24

 خليج هيدسون
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 البراكين 10
 النشاط البركاني المحتمل إلى حد ماكثيراً ما يسبقه انتفاخ وارتفاع في أديم الأرض في المنطقة نفسها، تمكن مراقبة   النشاط البركانيبما أن 

في عين المكان أن توفر مراقبة  (GNSS)حركات من هذا القبيل للأرض. ويمكن لوحدات أنظمة ساتل الملاحة العالمية برسم خارطة لت
أن توفر الدائر في مدار قطبي  (InSAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةمحلية فيما يمكن لعمليات الرصد بقياسات التداخل بواسطة 

. وتبين صورة عين المكان في GNSSوضع وحدات تم ما تحول الاعتبارات العملية منحيث وقيتهاقياسات في مواقع نائية أقل دقة في ت
 في السطح على المدى الطويل ( التغير25)الشكل  هاوايلبركان مونا لوا في  الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةقياس التداخل بواسطة 

يقع و  من البراكين النشطة. يهماكلكيلوا  و  مونا لوا بركاني لمعروف أنمن او  .الأرضالنشاط البركاني تحت على شكل انتفاخ يدل على 
هذه الحركات الدقيقة كشف بويمكن الاستدلال مونا كيا الذي كان هادئاً بركانياً في التاريخ الحديث.  على قمة جبلمرصد علم الفلك 

 ية المحتملة في أي مكان في العالملتحديد المخاطر البركان ،المستندة إلى الساتل InSARبواسطة عمليات  ،للأرض

 25الشـكل 
 (SAR) الاصطناعية الرادار ذي الفتحةصورة بقياسات التداخل بواسطة 

 شير حركة الأرضت كالديرا ماونا لوا في هاواي  في
 الأرضإلى خطورة النشاط البركاني تحت 

RS. 1859-25

20,2

20

19,8

19,6

19,4

19,2

19

–156 –155,8 –155,6 –155,4 –155,2 –155 –154,8

A

B

Mauna Loa caldera

Caldeira Kilauea

20 km

–5 –2,5 0 2,5 5

Sw
rz

Nerz

Hualalai
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Mauna Kea

19
83
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6.

6
K
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Vertical Est

10 km 10 km

G ro u nd  v elo city  (c m/y r )

–6 –3 0 3 6

 

من  2002-2005مخطط القيمة المتوسطة للتداخل 
 Radarsat-1ساتل 

 اتجاه النظر

 خط الطول )بالدرجات(
 

ط 
خ

رض
الع

 
ت(

رجا
الد

)ب
 

 

 السرعة في خط البصر )سنتيمترات/سنة(
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الأشعة تحت بالرصد بواسطة  روتيني على نحوللحمم والرماد والغازات الساخنة الأثر الحراري  يراقَب ه،وبعد أثناء ثوران بركانيوفي 
 يشكل الرماد البركاني في الغلاف الجوي مخاطر جدية على الطائرات، من الفضاء. وعلى وجه الخصوص والرصد المرئي الحمراء

في أيسلندا إلى أكبر إغلاق  2010عام  (Eyjafjallajokull) إيجافجالاجوكول أدى الرماد البركاني الناتج عن ثوران بركانو الطائرة. 
المجال  أعمدة الرماد البركاني في لمراقبةلرماد البركاني ا بشأن تسعة مراكز استشارية وأقيمت لحركة الجوية منذ الحرب العالمية الثانية.ل

 .)http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/vaac.html( الجوي المخصص لها

 26 كلـالش
 مخلوطة بإعصار يونيا بيناتوبوالمنبعثة من جبل  سحابة الرماد

  1991يونيو  15قبل ثلاث ساعات من الثوران الذي حدث في 

RS. 1859-26

125

5

115

15

 

الأطوال الموجية المرئية  الأجهزة ذات صور منومراقبة تعافيها. أما ال المتأثرة ناطقالم السواتل دعماً لتحديد التصوير منويقدم 
تتلبد فيها السحب  في المناطق التي(. و 30و 29 27الأشكال النباتي )انظر  الانتعاش فتقدم دعماً لمراقبة الأشعة تحت الحمراء فيو 

ويترسم التتابع التالي  (.28 )انظر الشكلمصدراً آخر للمعلومات  (SAR) الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةفتعيق الرؤية، تقدم صور 
إلى عطل  30الداكنة في الشكل  الوترية الأوتاد وتعود. 1991يونيو  15في  انفجار بركان بيناتوبو في الفلبينللصور ما حدث بعد 

 .خطيةتنقيطية  اتحو إلى مس ةالمتعرج اتحو سالم يحوِّلالذي  الساتلالجهاز الموجود على متن  تعطلعندما  Landsat 7 الساتل في
  

 مختبر غودارد للأجواء في وكالة ناسا
 هاسلر، بيرس، بالانيابان، مانيين

 NOAA AVHRRصورة مستخرجة من  
RGB  =m 0,65 ،m 0,90 ،m 11 

 

 يونيو 14 سحابة رماد جبل بيناتوبا ممزوجة بإعصار يونيا
صباحاً،  7:30بالتوقيت العالمي ) 2329، الساعة 1991

ساعات من الثوران الكارثي  3يونيو( قبل حوالي  15
 لبركان بيناتوبا

 

http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/vaac.html
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 27 كلـالش

 . يظهر الغطاء النباتي المتضرر باللون الأحمر الضارب إلى البني1991 سبتمبر 9في  - Landsat 5الساتل 

 

 28 كلـالش
 .1994أكتوبر  - SIR-Cالمتراكب مع رادار التصوير الفضائي  Landsat 5الساتل 

 س الأرض مرئية والتدفقات الطينية واضحة ويسهل تمييزهالا مشاكل سحابية وتضاري

RS. 1859-28 

 
  

 التدفقات الطينية

 

Ash (red) 
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 29الشـكل 

 . تعافي الغطاء النباتي2001مايو  Landsat 7 – 18الساتل 

 
 30الشـكل 

 فبرايرـ تواصل التعافي، وتشكُّل بحيرة 4 في – Landsat 7الساتل 

 

 بيناتوبو البركان ثوران فقد حرك تحديد المناطق المعرضة للخطر. في (SAR) ةالرادار ذي الفتحة الاصطناعي كما يستفاد من صور
ويمكن إعادة تفعيلها ( 28)الشكل  الرادار ذي الفتحة الاصطناعيةالتي يسهل التعرّف عليها في صور  العديد من التدفقات الطينية

ث برادار تصوير مكوك الفضاء. وصارت المناطق وجرى تصوير الحد 1994وصادف وقوع ذلك في عام  الغزيرة. الأمطارمن خلال 
رؤية بحيرة حمضية جداً تكونت في كالديرا، ولكن السحب تحجبها  30كن في الشكل وتم .المأهولة القريبة عرضة للخطر

 .29 الشكل في
، فهي تتبع مسارات لطينيةالتدفقات افي التنبؤ بالمواقع التي يمكن أن تحدث فيها  (DEM)وقد ثبتت فائدة نماذج الارتفاع الرقمية 
 الأخاديد وتتدفق إلى المناطق المنخفضة.
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أو المقياس  Landsatويمكن الجمع بين نماذج الارتفاع الرقمية وخرائط استعمال الأرض والغطاء الأرضي، كتلك المستخرجة من ساتل 
مثال عن  31في الشكل  ويردعرضة للخطر. رسم خريطة المناطق المتحديد و ل (MODIS)الراديوي الطيفي للتصوير باستبانة معتدلة 

 مثل هذه الخريطة للمناطق المعرضة للخطر.

 31الشـكل 
 للخطر المعرضين والسكان لتحديد المناطق (SRTM)ساتل لاندسات ومهمة طبوغرافيا رادار مكوك الفضاء  الجمع بين

 

الصورة  وفرزها عن الحقول الزراعية. وفي المناطق الحضرية لتحديد (Landsat) لاندساتساتل است خدمت بيانات في الصورة اليسرى، 
المناطق التي يرجح أن  لتحديد (SRTM) المكوك رادارلالطبوغرافية وكالة ناسا بعثة  اليمنى، است عملت البيانات الطوبوغرافية من

 لإجراءات التي يجب اتخاذها في حال ثورانا لتخطيطأداة بالسلطات المحلية الخريطتين يزود  الجمع بينو  .أو الرماد تحت الطينتدفن 
 .جبل ميرابي في المستقبل بركان

 الهوجاءحرائق ال 11
وحالة النباتات  من رطوبة التربة من قياسات الفضاءالتي تنخفض فيها كثافة السكان  في المناطق النائية الهوجاءرائق الحخطر  يمكن تقدير

الهوجاء باستعمال قنوات فضائية معينة رائق الح اكتشافويمكن  جيدة أو مأزومة/عطشى(.بصحة  الغطاء النباتي )أي تحديد ما إذا كان
الرصد في أطوال الموجة  الدخان والضباب الذي يحجب على نحو فعال في الأجهزة المحمولة جواً. فهذه قنوات تخترق الحمراءلأشعة تحت ل

)FIRMS( -https://earthdata.nasa.gov/earth( لنظام إدارة الموارد المعدة قائت الحر علومالم الإلكتروني وقعالم فيهذه البيانات  وتردالمرئية. 

)time/firms-real-data/near-observation  وفي موقع المشهد العالمي)/https://worldview.earthdata.nasa.gov( ناسا لدى وكالة، 
وتوليد منتجات البيانات الرصد الساتلي  لوقت الفاصل بينواختصاراً ل منتج "الحرائق والشذوذ الحراري". منها، تحديدعلى وجه الو 

 المناطق المعرضة لخطر التدفقات الطينية مستقبلاا  -جبل ميرابي  -إندونيسيا 

https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/firms
https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/firms
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
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محطات أرضية لاستقبال  بتركيب والمنظمات غير الحكومية في جميع أنحاء العالم وكالات والحكومات، قام العديد من الاللازمة
 قعها.مو سماء  يدور في مدار قطبي ساتل هافي يعبرفي كل مرة  ليالفعالبيانات في الوقت 

لاندلاع الحرائق الهوجاء  جنوب كاليفورنيا في الولايات المتحدة معرضة ومنطقة .الهوجاءرائق الحفي مكافحة  ويستفاد من هذه الصور
يصعّب  ، مماالمحلية (Santa Ana) ناسانتا آبهبوب رياح  هذه الحرائق(. وتتأجج 32 )انظر الشكل فيها اففخلال موسم الج

 .خاص في المناطق النائية وغير المأهولةالإطفاء ولا سيما رجال مكافحتها.وتساعد الصور الساتلية 

 32 كلـالش

 2003 أكتوبر 26 ،الحرائق في جنوب كاليفورنيا

RS. 1859-32
0 5 10 15 20 25

San Diego Area ( )Cedar fine
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 (SAR) الاصطناعية الرادار ذي الفتحة وصور الأشعة تحت الحمراءلية المرئية وب، يمكن استعمال الصور الساتالحريق إخمادوبعد 
 .الغطاء النباتي تعافي ومراقبة الحاصل لتحديد مدى الضرر

 في الجزء الجنوبي الشرقي من القارة.حريقاً منفصلًا  50بواقع  2002-2003وقد شبت الحرائق الهوجاء في الصيف الأسترالي عام 
الحرائق  ، انتشرتفي غضون بضعة أيام .الوطني منتزه نامادجييناير في  18مهددة بحريق غابات اندلع في  كانبيرا  العاصمةوكانت 

وبحلول  لحماية كانبيرا من النيران. كرجال إطفاء  للتطوعآلاف غيرهم ودفع إلى إخلائها،  الآلافمما اضطر  ،المدينة مشارفإلى 
أدناه  Landsat 7زلًا. وفي صور الساتل من 419أشخاص نحبهم ود مر  يق، قضى أربعةتمت السيطرة فيه على الحر  الوقت الذي

 السليم باللون الأخضر، فيما تبدو المناطق المحروقة في ظلال متفاوتة من اللون الأحمر. الغطاء النباتي(، يظهر 33)الشكل 

 المقياس )بالكيلومترات(
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 33الشـكل 
  2002-2003م عا حرائق قبل وبعد سترالياأ ،كانبيرال لاندسات الساتل صور

RS. 1859-33 

 عدالاستشعار عن بُ  جهاز بيانات اعدو ق 12
سرد المنظمات التي تستجيب لطلبات المساعدة  ويردتتوفر مصادر البيانات التالية لعامة الناس ولكنها لا تستجيب لحوادث معينة. 

 .الخلاصة في

دراسة وفر " لتالكوارثبالاستشعار عن بعد  قاعدة بيانات" أ عدت، تصالاتنتيجة للدراسات التي جمعت في قطاع تنمية الا
. الكوارثجهاز الاستشعار، الفاعل والمنفعل المرابط في الأرض وفي الفضاء، لتقديم الدعم أثناء  مصادر بياناتعن  استقصائية

الرابط:  عبرالإنترنت  ةشبك علىيمكن النفاذ إليه وتتخذ قاعدة البيانات الموجزة هذه شكل جدول بيانات 
https://www.sfcgonline.org/home.aspx. لمستخدم قاعدة البيانات هذه تسجيل الدخول إلى النظام. ةضرور  ولا 

فيما يتعلق بجودة الهواء، وأعمدة الرماد،  فعليالعد في الوقت ناسا مواقع الإنترنت التي تقدم بيانات الاستشعار عن ب   وكالة تدعمو 
في المقام الأول بالجليد القطبي(، وأعمدة رتبط الم، والعواصف الترابية، والحرائق، والفيضانات، والعواصف الشديدة، والشحن )والقحط

 :الرابط عبرالدخان، والغطاء النباتي 
https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/hazards-and-disasters  

وفي النظام العالمي لمراقبة  http://floodobservatory.colorado.edu/التالي:  الرابط عبرإدارة الفيضانات عن تتوفر بيانات إضافية و 
 (.http://flood.umd.edu: الرابط عبر) الإنترنت شبكة الفيضانات على

 كانبرا

 آثار الحريق

 2002نوفمبر  6 2003أبريل  22
10 miles/16 Km 

https://www.sfcgonline.org/home.aspx
http://floodobservatory.colorado.edu/
http://flood.umd.edu/
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 الخلاصة 13
للحصول على أقصى فائدة من و  توضح الأمثلة المذكورة أعلاه فائدة بيانات الاستشعار عن ب عد في إدارة آثار الكوارث الطبيعية.

توجه المعلومات المناسبة إلى الأشخاص الذين يحتاجون كي ارئ  وكالة محلية لإدارة الطو  تدعو الحالجة إلىبيانات الاستشعار عن ب عد، 
حالات الطوارئ في إدارة الكوارث والاستجابة من أجل الأمم المتحدة للمعلومات الفضائية  وبرنامج .الميدانإليها في 

(UN-SPIDER) نامجيساعد بر  وإذ على إدارة الكوارث. اتتطوير القدر  فيمنظمة تركز على مساعدة الدول  وه UN-SPIDER 
 بيد أن الموقع الإلكتروني نحو البيانات. بقدر أكبرتوجه منظمات أخرى  ينصرففي تنظيم منظمات الإغاثة وتدريب موظفيها، 

على  UN-SPIDERموقع أما  ومصادر بيانات. (GIS)نظام المعلومات الجغرافية  ياتيتضمن قوائم ببرمج UN-SPIDERبرنامج ل
 .spider.org-http://www.un/هو: فالإنترنت شبكة 

لاستدعاء الدعم  ، أنشئت جهة اتصال واحدةأنظمة الاستشعار عن بعد وغيرها من المصادر لاستعمال البيانات التي تجمعهاو 
لمعني باستكشاف الفضاء الخارجي واستخدامه ا لثمؤتمر الأمم المتحدة الثاباستعمال الموارد الفضائية عقب  الكوارثأثناء الدولي 

. فيمكن لمستعمل مخول الآن أن يتصل برقم 1999 الذي عقد في فيينا، النمسا في يوليو (UNISPACE III) في الأغراض السلمية
 COSMO-SkyMedو RADARSAT)سواتل المرتبطة بها  يةوالموارد الأرضالموارد الفضائية تعبئة  واحد مخدَّم على مدار الساعة ليلتمس

للحصول  وغيرها( من الوكالات الأعضاء DMCو ALOS-2و LANDSATو NOAAوسلسلة  SAC-Cو IRSو SPOTو Sentinelو
وكالات الفضاء الأوروبية، وفرنسا، وكندا، والهند، والأرجنتين،  ،الوكالات الأعضاء ومن بين كارثة.  وقوععلى بيانات ومعلومات عن 

)الجزائر، ونيجيريا، وتركيا(، والصين، وألمانيا، وكوريا، والبرازيل،  DMC International Imagingدة، وواليابان، والمملكة المتح
المسح الجيولوجي وكالة الإدارة الوطنية للمحيطات والغلاف الجوي )الولايات المتحدة الأمريكية( و  فضلًا عن وروسيا، وفنزويلا،

عبر الرابط:  يمكن الاطلاع على أمثلة البيانات المقدمةو )أوروبا(. EUMETSAT)الولايات المتحدة الأمريكية( و الأمريكية
http://www.disasterscharter.org.  موجهة إلى الأعضاء المؤسسين، أو بشأن الموقع  أي أسئلة أو تعليقات إرسالوينبغي

 .webmaster@disasterscharter.orgكتروني: الإلكتروني، إلى العنوان الإل
. والمعهد هو من المحلَلة آخر لبيانات الاستشعار عن بعد اً مصدر  (UNOSAT)التابع للأمم المتحدة  ويعد معهد التدريب والبحوث

المعلومات  إلى الصور الساتلية وخدمات أنظمة المجتمع الدولي والدول النامية لتحسين نفاذ است حدثتالتي برامج الأمم المتحدة 
لإغاثة الإنسانية والوقاية من الكوارث وإعادة الإعمار في مرحلة ما بعد الأزمة. ل ةرئيسي بصورةهذه الأدوات  . وت ستعملالجغرافية

ومعالجة الصور وإنتاج الخرائط والتوجيه المنهجي والمساعدة  ياتالمشتر  في وتشمل الخدمات المقدمة اختيار الصور الفضائية والمساعدة
 .http://www.unitar.org/unosat/وموقع المعهد على الإنترنت هو:  التقنية والتدريب.

 :عبر الرابط، ويمكن الوصول إليه الإقليمية والمراقبةللمعاينة ، وهو نظام SERVIRنظام  عد هووالمصدر الثالث للاستشعار عن ب  
/https://www.servirglobal.net :وباللغة الإسبانية عبر الرابط( http://www.servir.net). 

والوكالة الأمريكية للتنمية الدولية  (NASA)مشتركة بين الإدارة الوطنية للملاحة الجوية والفضاء  تنمويةمبادرة  وه SERVIRونظام 
(USAID).  نظام يعملو SERVIR  بالشراكة مع المنظمات الإقليمية الرائدة في جميع أنحاء العالم لمساعدة البلدان النامية على

 ستخدام الأراضي.لإدارة مخاطر المناخ وا الفضائيةالجغرافية  والتكنولوجياتاستخدام المعلومات التي تقدمها سواتل رصد الأرض 
لمناخ با المتحسسةالقضايا  بشأن محلياً  لاتخاذ أجراءات اللازمة لصانعي القرار الأدوات والمنتجات والخدمات SERVIR نظام يقدمو 

 واستخدام الأراضي. البيئية ةنظممثل الكوارث والزراعة والمياه والأ

ندو كوش هيمالايا )كاتماندو، نيبال(، ونهر ميكونغ )بانكوك، تايلاند(، مراكز في إفريقيا )نيروبي، كينيا(، وه SERVIR نظام أسسوقد 
 ية.وأمريكا الوسطى )بنما سيتي، بنما( لإدارة التحديات في مجالات الأمن الغذائي وموارد المياه وتغيير استخدام الأراضي والكوارث الطبيع

، أن تتصل بها قبل وقوع وكالات أعلاهال من جميعلب المساعدة من أي من أو ط، أو يرجح، أن تحتاج التي يحتمل ،للأطرافيستحسن  - 1 ملاحظةال
للحصول على مساعدة  (وما إلى ذلك ،لبريد الإلكتروني وأرقام الهاتفعناوين او  ،تعيين موظفي اتصال مع الأسماءأية كارثة لإرساء الإجراءات )مثل 

 .الوقت اللازم للحصول على المساعدة عند الحاجة إليهايختصر  أن التخطيط المسبق هذا مثل فيمن شأنكارثة.   حال وقوع في

http://www.un-spider.org/
http://www.disasterscharter.org/
mailto:webmaster@disasterscharter.org
http://www.unitar.org/unosat/
https://www.servirglobal.net/
http://www.servir.net/
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 2الملحق 

 
 طوارئ أخرىو  وقوع كارثة طبيعية عندالمفيدة  الرصداتحالة 

 A2-1 يوضح الجدولو  الطوارئ الأخرى.و تلخص الجداول التالية حالة الرصدات الفضائية المفيدة في إدارة آثار الكوارث الطبيعية 
حالة التكنولوجيا  A2-2يسرد الجدول و  .A2-2تفصيلها في الجدول  يردالتي و  ،المستخدمة والتكنولوجياأنواع الكوارث بين  تالتقابلا

 في المستقبل.كذلك )عند كتابة هذا الملحق( و  2015عام  قرابةالرصدات المتاحة لتقديم تلك  والمهماتالرصدات و المستخدمة 

 A2-1الجدول 
 إدارة الكوارث الطبيعية المساعدة في التكنولوجيات
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   X          X  الساحلية

  X  X X X   X  X X X  القحط
   X X     X    X  لز الزلا

الطقس 
   X X X X X X X      الجامح

   X  X  X X X X X  X  الفيضانات
الانزلاقات 

  X X         X X  الأرضية
تلوث 

  X           X  المحيطات

  X X            التلوث

جليد البحار 
   X       X   X  والبحيرات

 X X      X   X X X  البراكين

 X   X X X         حرائق هوجاء
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 A2-2الجدول 
 حالة الدعم أثناء الكوارث

 (2018الحالة )قرابة عام  القياس ( الكارثةنوع )أنواع التكنولوجيا
  لاحقاا 

)1820-2520( 

 SARصور 

 ،المخاطر الساحلية
الانزلاقات  ،الفيضانات

 البراكين، الأرضية

نماذج الارتفاع الرقمية 
)DEMs( 

على سواتل  SARرادارات 
RADARSAT , +)1995( ،

TSX (2007) ،TDX 

)2010(،-COSMO 

SkyMeds (2007, +) ،
1 (2014)-lSentine 1؛C -HJ

على الساتل  COSI؛ و)2012(
5 (2013)-KOMPSAT ؛

 onعلى  PALSAR-2و

2 (2014)-ALOS ؛
على  SAR-RISATو

1 (2012)-RISAT؛ وSAR-X 
؛ RISAT-(2009) 2على 

على  M OBRC-Sو
M2 (2014)-METEOR ؛

E1 -Kondorعلى SAR-10و

على  SAR-X؛ و)2013(
(2008) TECSAR 

BRLK  على-METEOR

(2021)MP  ؛
SAR-CSG  علىCSG 

 SAR-PAZ؛ )2019(
؛ PAZ (2018)على 

SAR-RISAT  على
1A (2019)-RISAT ؛

SAR  على كوكبة سواتل
RADARSAT . 2018(

على  SAR-S؛ (+
S (2018)-NovaSAR ؛

SAR  علىNG -TSX

على  L-SAR؛ )2018;(
1,2 (2018)-SAOCOM ؛

P-SAR  على
BIOMASS (2020) ؛

X-SAR  على
MP-METEOR ؛ARS 
 C-HJعلى 

 ،زلالزلا ،المخاطر الساحلية
الانزلاقات  ،الفيضانات

، التلوث، الجليد، الأرضية
 البراكين

 المناطق المتضررة

 كشف التسربات النفطية تلوث المحيطات

جليد  مخاطر
 والبحيرات البحار

جليد  مدى امتداد
 البحار والبحيرات

على سواتل  SARرادارات 
RADARSAT +), 1995( ،

TSX (2007) ،TDX (2010 ،
SkyMeds (2007, -COSMO

+) ،1a (2014)-Sentinel ؛
SIRAL  على-CRYOSAT

)2010( 2 

SAR  على كوكبة سواتل
RADARSAT 

 InSAR؛ )2018. (+
 NISAR (2021)على 

   عمق الثلج ، القحطالفيضانات
X/Ku-SAR  على

SCLP (2030) 

 InSARصور 
 ،البراكين ،زلالزلا

 الأرضية اتالانزلاق
 حركة الأرض

 RADARSATسواتل 
, +)1995( ،TSX (2007) ،

TDX (2010) ،-COSMO

SkyMeds (2007, +) ؛
1a (2014)-Sentinel  

InSAR  علىNISAR 

وفوق إرسالات  )2021(
SAR 

مقياس الارتفاعات 
 الراداري

 علو المحيط مواسم القحط

SSALT  على سلسلة
JASON , +)2001( ؛

AMU-Altika  على
ARAL (2013)S ؛RA  على

2A/(2011)-HY ؛SRAL 
  Sentinel-(2016) 3على 

KaRIN  علىSWOT 

JASON- 3؛ )2020(

على  SRAL؛ )2015(
-JASON

6 -CS/SENTINEL

 SHIOSAI؛ )2020(+ ,
 COMPIRAعلى 

)2019( 
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 )تابع( A2-2الجدول 

 (2018الحالة )قرابة عام  القياس نوع )أنواع( الكارثة التكنولوجيا
  لاحقاا 

)2018-2025( 

    ) 2014GPM(على  DPR  الأمطار الفيضانات الطقس الجامح، رادار الهطولات

مقياس الانتثار 
 الراداري

مواسم القحط، 
 الجامح الطقس

متجه الرياح على سطح 
 البحر، حالة البحر

ASCAT  علىMetOps 

على  SCAT؛ )2006(+ ,
2A (2011)-HY ؛OSCAT 

؛ OceanSat-(2009) 2على 
LScatA  علىD-SAC ؛

DDMI  علىCYGNSS 

على  OSCAT؛ )2017(
1 (2015)-ScatSAT  

-OSCAT on OceanSat

SCA on ; 2018( 3

B (2022); -SG-MetOp

SCAT on CFOSAT 

SCAT on ); 2018(

MP  -METEOR

SWIM on ); 2021(

CFOSAT (2018); 

3 -WindRAD on FY

)2018( 

 الفيضانات مواسم القحط،
التغطية، خصائص الثلج )

 المكافئ المائي(
 

ASCAT  على
(2022)B -SG-METOP 

 ،الفيضانات مواسم القحط،
 الانزلاقات الأرضية

  رطوبة التربة البرية

جليد البحار  مخاطر
 والبحيرات

جليد  مدى امتداد
 البحار والبحيرات

  

مواسم القحط، )التعافي 
من( البراكين، )التعافي من( 

 الحرائق الهوجاء

ة الغطاء النباتي صح
 )مؤشر المساحة المورقة(

ASCAT  علىMetOps 
(2006 ،+) 

الخسوف الراديوي 
للنظام العالمي 

لتحديد المواقع 
)GPS( 

 الفيضانات الطقس الجامح،

 لحرارة البيانات الوصفية
 الغلاف الجوي

2; -COSMIC/FORMOSAT

DDMI on CYGNSS 

); 2006); (2017(

3 -5 (2013); FY-KOMPSAT

C (2013); MetOp (2006, -

TDX (2010); TSX ); 2012

Tropiques -Megha); 2007(

2 (2009)-OceanSat); 2011( 

-COSMIC

7 -FORMOSAT/2

-3D.-FY); 2018(

2020); -3F(2016

-JASON

6 -CS/SENTINEL

FO -GRACE+); 2020(

-M-METEOR); 2018(

-MP-N3, METEOR

N3 (2018); -N1,

B -A,-SG-METOP

)2022( 

لرطوبة  بيانات الوصفيةال
 الغلاف الجوي
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 )تابع( A2-2الجدول 

 (2018الحالة )قرابة عام  القياس نوع )أنواع( الكارثة التكنولوجيا
  لاحقاا 

)2018-2025( 

 منفعلة صور
 بالموجات الصغرية

 رطوبة التربة الفيضانات مواسم القحط،

MIRAS on SMOS 

Radiometer on ); 2009(

SMAP (2015); SSM/I on 

DMSP series (1987, +), 

SSMIS on DMSP series 

-MWRI on FY, +); 2003(

series (2008, +); VIIRS  3

SNPP (2011)on  

SSM/IS on DMSP 

MWI on ); 2020(

A (2022) -SG-METOP

A -SG-MWI on MetOp

)2022( 

 الفيضانات الطقس الجامح،
معدل الأمطار 

 ومساحتها

GMI on GPM (2014); 

SM/I on DMSP series S

SSMIS on , +), 1987(

DMSP series (2003, +); 

-MADRAS on Megha

Tropiques (2011); MWRI 

3 series (2008, +)-on FY 

جليد البحار  مخاطر
 والبحيرات

جليد  مدى امتداد
 البحار والبحيرات

SSM/I on DMSP series 

SSMIS on , +), 1987(

DMSP series (2003, +); 

W1 -2 on GCOM-MSRA

); 2012( 

 حرارة الأرض البراكين، الحرائق الهوجاء

AMSU on AQUA (2002), 

MetOp series (2006+), 

NOAA series (1998, +); 

ATMS on SNPP (2011) 

20 (2018); -and NOAA

SSM/T on DMSP series 

, +)1999( 

 المكافئ المائي للثلج القحط ،الفيضانات
SP (1995, SSM/I on DM

2 on -AMSR+); 

W1 (2012)-GCOM 

 مواسم القحط،
 الجامح الطقس

 رياح المحيطات

SSM/I on DMSP series 

SSMIS on , +), 1987(

DMSP series (2003, +); 

Windsat on Coriolus 

2 on -AMSR), 2003(

W1 (2012); -GVCOM

-GY on Meteor-MTVZA

M series (2009, +) MWR 

1); D (201-on SAC

2A (2011)-MWRI on HY 
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 )تابع( A2-2الجدول 

 (2018الحالة )قرابة عام  القياس نوع )أنواع( الكارثة وجياالتكنول
  لاحقاا 

)2018-2025( 

 منفعلة مسابير
 بالموجات الصغرية

 حرارة المحيطات مواسم القحط

W1 -2 on GCOM-AMSR

2A -MWRI on HY); 2012(

MIRAS on SMOS ); 2011(

WindSat on ); 2009(

;Coriolus (2003) 

CrIS, ATMS on 

SNPP(2011) and 

20 (2017)-NOAA 

 

 الفيضانات الطقس الجامح،

 لحرارة البيانات الوصفية
 الغلاف الجوي

MSU since 1979 

currently on NOAA 

series (2002, +); SSM/I 

on DMSP (1995, +); 

AMSU on Aqua (2002), 

MetOp (2006, +); 

T; -RM on FASTDFM

-GY on Meteor-MTVZA

M Series (2009, +); 

3 series -MWTS on FY

CrIS, ATMS on , +) 2003(

SNPP (2011) and 

; 20(2018)-NOAA 

MWS and MWI on 

SGs (2018, -MetOp

MP -GY-MTVZA+); 

MP -on METEOR

); 2021( 

لرطوبة  البيانات الوصفية
الغلاف الجوي والمحتوى 

 ئيعمود الماالكلي لل

 AMSU on AQUA (2002)

98, +); POES's (19& 

ATMS on SNPP (2011) 

20(2018) ; -and NOAA

MHS on POES's (1998, 

MetOps (2006, +); +) & 

SSM/T on DMSP series 

GY -MTVZA, +); 1999(

M series -on Meteor

MWHS on , +); 2009(

3 series (2003, +); -FY

-SAPHIR on Megha

opiques (2011): Tr

3 -2 on JASON-AMR

MWR on ); 2016(

3 (2016)-Sentinel 

AMR on SWOT 

C on -AMR); 2020(

-JASON

6 -CS/SENTINEL

-GP-MTVZA); 2020(

-MP on METEOR

MP (2021); MWI and 

-MWS on METOP

A (2022)-SG 

 ة، المستقر اتالرصد
بالنسبة إلى 

 ةلمرئياالأرض، 
وبالأشعة تحت 

 الحمراء

 حركة الغيوم الطقس الجامح
series since 1975, -GOES

METEOSAT series since 

1977 

GOES series (2016, 

METEOSAT +), 

series (2018) 
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 (تتمة) A2-2 الجدول

 (2018الحالة )قرابة عام  القياس نوع )أنواع( الكارثة التكنولوجيا
  لاحقاا 

)2018-2025( 

 الصور البصرية

 ،المخاطر الساحلية
الانزلاقات  ،الفيضانات

 البراكين ،الأرضية
نماذج الارتفاع الرقمية 

)DEMs( 
ASTER on TERRA 

)1999( 
 

 القحط، ،المخاطر الساحلية
 الطقس الجامح، ،زلالزلا

الانزلاقات  ،الفيضانات
، التلوث، الجليد، الأرضية
 ، الحرائقالبراكين

 المساحات المتضررة

Moderate Resolution: 

since 1981, on AVHRR 

NOAA series (2002, +); 

AwiFS on Resourcesats 

Landsat since ); 2011(

, 1999(  8 -,7-, 1973

SPOT series ); 2013

MODIS on , +); 1994(

TERRA (1999), AQUA 

AVHRR on ); 2002(

Metops (2006, +); 

Cameras and IRMSS on 

1 (2008); MSI on -HJ

OLCI 2 (2015); -Sentinel

3 (2015): -on Sentinel

VIIRS on SNPP (2011) 

20 (2018)-and NOAA 

2 -MSI on Sentinel

2 on -2015PRISM(

3 (2019); -ALOS

C1 -SGLI on GCOM

20-NOAA); 2018( 

High Resolution: 

2 -(commercial) IKONOS

);1999( 
QuickBird (2001); 

, 1 (2007)-WorldView 
3 -2 (2009), WV-WV

1 -GeoEye); 2014(

) 2008( 

  

الصور البصرية 
 طيافمتعددة الأ

مواسم القحط، )التعافي 
من( البراكين، )التعافي من( 

 الحرائق الهوجاء

صحة الغطاء النباتي 
 )مؤشر المساحة المورقة(

AVHRR since 1981, on 

NOAA series (2002, +); 

MODIS on Terra (2000), 

Aqua (2002); MISR on 

a (2000); Landsat Terr

8 (1999,  -7,-since 1973, 

SPOT series (1994, ); 2013

SeaWiFS on SeaStar +); 

VIIRS on SNPP ); 1997(

20 -and NOAA) 2011(

)2018( 

 

)التعافي ،الانزلاقات الأرضية
 البراكينمن( 

الغطاء البري/استخدام 
 البر

تلوث المحيطات الطبيعي  تلوث المحيطات
 الأحمر( )المد

الصور بالأشعة 
 تحت الحمراء

 حرارة الأرض الحرائق الهوجاء البراكين،

8 -7, -Landsat since 1973, 

SPOT ); 2013, 1999(

series (1994, +); MODIS 

on TERRA (1999), 

AQUA (2002) 

  

___________ 
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