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11 S/Ir 	
��. ������6-.6�$��, ������� (dB)  (�)�*�%+����  

12 ICR  (�H�� 	
���� ��(�%�@� L�3 �$�����)M�N�N O9( (�"��@ S/I ≥ S/Ir (%)  130  –  80 / (1 + (S/I  –  S/Ir) / Dl SI)  
 9P100�Q�P �%B�P R  

   L�3 �$����� (�H�� 	
���� ��(�%�@�)M�N�N O9( (�"��@ S/I < S/Ir (%)  80 / (1 + (S/Ir  –  S/I) / Du SI)  –  30  
 9P0STP �%B�P R  

13 BCR >� ��(�%�@U�	
���� ����� (%)   89�:�1  
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���� ����VJ� ��(�%�@U�(%)  W� ��'��� �%����)ICR9 BCR(  
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1.7  ����� ��	
	�� ��
����� (BPR)  

�� ���� �	� ��
��� 
��  ������ ���� ���� ������!"� BPR �# �$��%� &'( )*! +��� �� +������! :  
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 ,��BRRi  -�.��/"� ��/�/� ������!0 1#(BRR) &'( �	� �� i ������!0 �# )*!� ������ ����� BRR��2�� .  
 ������!0 %��'4 �
���� 
�� �	� ���BPR ������!0 BRR.  

2.7  ��
���� ��	
	�� ��
����� (R)  

 ���� &'� �� ���� �	� ������4 )*! �56��  ���������!"� R &'�*� 7�5�� ������!0 �8/�9 )*!� ��������8/�9 :  

R
BPRi

i

n

= ⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

⎡

⎣

⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥=

∏100 1 1
100

1

– – %  

,�� BPRi 1# &'�*� ��/�/� ������!0 &'� �	� �� i.  
�;< ���� &'� =�># ���� ���>!� R %��'4 BPR.  

8   �������	
��  

 �?@<��� �# ��#��*� A�����? B�C�4 D�/ %E� ���F �� 
�� G��9�*8� �F��� ��	� -�� H  . 
���� 
�� ���� H�
�8�2 ��IJ? I �8�2@<�4 D�C� 
��� (CC) �.'>��9 ���K( �L�< @�6�� M� ��N� �� ��O ���C� 
��P Q��� �>! ���R 

 �F��� ��	�9 �.��'((OCR) M� ����� J? �.'>��9 ���� -�� H �L�*! -�5S  T�< U�V�W� ��	(BCR).  

CC
OCR

BCR
= 100 %  

� ��9�8�� ���4 �.'>*�OCR J? BCRX  
� -�� H@�.84 ��8>� )*! �9�*8( ���R �� Y0�9 ��Z �
���� -�.��/ �8�2 @<��� ���[\����89 :  
I  ]�N� @<��� ���^*� (TSC) ���K( �.'>� �# ��N*�_"F ��Z M� � &<�4  ��8>�*� 
��O ���K� �.'>� ���R

�<�L�'( pA  �F��� ��	� Q�(OSR) M� ����� J? �.'>��9 ��� U�V�V �<�4 -�� H �L�*! -�5S ��K�9 T�< 
(BSR):  

TSC
OSR p

BSR p
A

A

= 100
( )

( )
%  

 �.'>� %��'� %�OCR J? BCRX 
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 I  @<�4� ���R ��8>� (ASC) ��8>�*� ���K( �.'>� 1# �'(�<�L ���K� �.'2 -"F ���R �_ �<�4 �� ��Z M� 
 ��N*� 
��OpT �F��� ��	�9 (AI ) M� ����� J? �.'>��9 -�5S ��� U�V�W� ��	� -�� H �L�*! ��K�.� 

(AN )T�< :  

ASC
A p

A p
I T

N T

= 100
( )

( )
%  

   ��Z ,�����` ��8>( A M� ��.�F0 a��2 ��C9 a��b��9 1c4*8( �9�.  

9  ����� ����
�� ���� ������ ������� ����
�!�  

.���4 de �<��� 1���� ���b�� f�g2 Q� G��^�/0 T'.� 1 .18C� �#�:  
BCR (%) = RSN  ·  RT  ·  RF 

,��:  
RSN:   �U�V�W� J? 
��hi� �9�*8( �.'>� j�k? -����SN0  
RT:  *8( ]�N� ������ j��l f�! -���� m�T0 7��'� )*! dB 10– 
��hi� %��E� n�'40 J? �.'2  
RF:   m�*8( ����� o�b4 j��l f�! -����f0 7��'� )*! dB 10–
��hi� %��E� n�'40 J? �.'2   

��C�'( ���b�� dL>� Y��.p ��.'>� +����'( qE_ ��r"( ���� ����F0 �	�� =�># ���4 ���.  
0 qE# �s��4�t��� �6>� )*! �u"�� �*5c>( +0����:  

RSN (%) = 130  –  80
 

/
 

[(SN0  –  SNm) + 1/D l ]  ��  100�v$� ��� ��L�� �  ���>! SNm ≥ SN0 

= 80
 

/
 

[(SNm  –  SN0) + 1/Du] 30 –   �� 0w�� ��� ��L�� �  ���>! SNm < SN0 

RT (%) = 130  –  80
 

/
 

[(Tm  –  T0) + 1/D Tu]��    100�v$� ��� ��L�� �  ���>! Tm ≤ T0 

= 80
 

/
 

[(T0  –  Tm) + 1/DT1] 30 –  �� 0w�� ��� ��L�� �  ���>! Tm > T0 

RF (%) = 130  –  80
 

/
 

[(Fm  –  F0) + 1/D Fu]  ��  100�v$� ��� ��L�� �  ���>! Fm ≤ F0 

= 80
 

/
 

[(F0  –  Fm) + 1/DT1] 30 –   �� 0w�� ��� ��L�� �  ���>! Fm > F0 

 ��b4�SNm� Dl� Du �.'>� %�Lb� T/��( t��� )*! S/N ��� ��s��� T/��( �! ��*C�� ��2�� ���bC� ���� D�x� 
 
��c� H y�z {$� |3 \���P H 
���� ���( }'� 1� 2 . ��b4�Tm� DTu� DTl �����*� �*9��( +��*C( 

� ]�N�Fm� DFu� DFl+��*C�  )*! �<~�C( ����� o�b4 E#��v� .  
 Q��DTu = DT l = 0,15 Tm 

  � DFu = DF l = 0,10 Fm ���� f~����4Tm (ms)� Fm (Hz)� �&'( -�p J? ��b�2"� (km) D 
 ����9(MHz) f ����9 &'� -�p )*! MUF 1/�/����'�  fbt��� �6>� )*! �:  

Tm = 2,5 × 10
 7 D–2 (f / fb – 1)2 ��  7 – 0,00175D� �v$� ��� ��L��  ���>!  D ≤ 2 000 km 

= 4,27 × 10–2
 D0,65 ��  3,5�v$� ��� ��L�� �  ���>! D > 2 000 km 

�Fm = 0,02 f Tm 
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������� 	1  

 ������ +�c��C�� o�8!�B�����$��� qE# :  

1  �"�#
$ %�&�'($ ��	������ ����� ��)�
* �+	,� -�'� . ��$�#��% ���
$������ (HF) 
�/�(01  

�������	
  

 U�� @�6�� �� -������O.  

��
�
 �������
  

 
��9 @*C�� ���< �-����0�� U�� @�6�� ��9 ���O��� ���4 �>! .  

������	
 �������
  

 
��9 @*C�� ���< -����0�� U�� @�6�� ��9 ��O �*/�( +����� �� 
�!�� Q� 9 �8.4�(
��h���L�< m���( .  

���
 �������
  

 U�� @�6�� ��9 �{���8( �� ��N9 @*C�� ���< �-����0��O 
�! �� 
��� 
�� ��W�� �\<�8( \9 ���� &'� )*! 
 +��
������ �� 
�!�� Q� �*/�( +�����.  

�	���	
 �������
  

��9 �{���8( �� ��N9 @*C�� ���< �-����0 U�� @�6�� ��O +����� ��� \<�8( ��E# \9 +&'( �� 
�!�� Q� 

��h��9 �8.4�(�L�< m���( .  

���
 �������
  

 ��8>� @*C�� ���< �-����0���F U�� @�6�� ��9 ���O�*/�( +����� �� 
�!�� Q� .  

�����
 �������
  

H ��.�F0 a��>� ���K( �.'>� 1# ���4 ���F ��8>� -�.��/"� ��/�/� ������!0
��O �9�*8� ���� �� w�� �L�< .  
�� ����1 � � ������ 	
� ������� ����� ���� �� ���� ��!� "#$% �&'(��)�*� #� �% )�*(� .  

�� ����2  � +&,� �������"#$% ���-/��  �0�- "2��% "3 �45�6 78�8 9�: ��*$ �0�-� ;<'"=>� " 78�8 9�: ��*$
�6��� 9�?� �45�6.  

�� ����3 � "/@ +�
(� �� ;�6��� 9�?� �45�6 78�8 9�: ��*$ ������� �A�
(� �#6��(� �% �6��(�� �B�� CD&,� ��EFG(� 
 �% ;H,5I �*'�� � �J��� K$ ��A!K����L� �*'�� .  

�� ����4 �;C�*�� K�  K� �*4
� �04� 	&� ;�EM- �'4&�(� +�
(N 043 78�8 O� ��P� �&,*�� �45�Q� A�R� 7�AS� @�&($�.  

�� ����5 � +�
(� ���-/�� �������"#$% ) �NA0($J� U%(H4�� ��PW� CX �4*�Y ���(3 ��
� �% ��B�� ��(5� .  

�� ����6 � Z����� K$ [
(,\N �NA0($�  �&,*�� ���Q��� �'4&�(W� �4$�]�$�]W� �NA0($� Z���^C,:� _"/@  O� �&,*�� �NA0($J� 
A�$A�` ���Q� �'�*� �6�A �&(6J� a'I K� .  
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2  %�&�'($234
�� %��4"
* ��#
0   

����!
 �������
  

 
��9 @*C�� ���< -����0�� U�� @�6�� ��9 m�*/�9 ��O ���4 �>! ���� ����.  

����!
 "�#�  

 
��9 @*C�� ���< -����0�� m�*/� ���� ��9 ���� %&c/�2��� ��'�20�9 ��b�20 )*! Y���� ���� ���4 �>! 
Y�5�.  

����!
 $
�% &#�'  

 U�� @�6�� ��9 
���� 
��� -����0���� m�*/�9 ��O�b�20 Q�8�'� m�*/� ��9 B��<0 Q� ���� ���4 �>!  �
T�< %&c/�2��� ��'�20�9.  

�� ����1 � b(cB#�� +&�*� 4� 5 ��'5�� K� 1.  

__________  
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