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H
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#�$ D4�� �.* �".  

��H� %�JK F
b.� =��"�� |�X� {����� 1��# 5��9�� {?���� ��H� E�# '* �#Y�� �
#����� �4�� !} �j�k V� �4
~�. 

2  ���� 	�� 
� ������ �������� ���� ���  

1.2   ������� ����������� ���  

�.* 
s
*��# !} �#
/ �+��# ��H� A�# F
b: 5�+�� 
#A�* =
�UX j�k� :  

^ t���� F�*� F
b.�� 8
"9:� :
�<T� �"��_ l��#� 8
"9:	� ;��<� ��* '* �
#����� ��� ��H� A�v �9����� ��
� �.��# ��R� 0�* C
e�:	� !��� F
b.�� ���� F�* '*� �#�$.��#�7  
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b.�� �C��# 5U
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2.2   ����� 	��������� ��  

 �"U��� ��H� A�# %R� 'MnO����� '# ��	���+������ {�Y���� :  

1 P(d > D|a > A) : l��# ��M� ��$ ;��< 1
+�<�d '# 1��� (s) D O/�� {# �a '# 0�*� (dB) A . 'Mn�
�� l��# ��M� dr�� ��H� ;��<� ��* ���: 1
+��U
� 1
+�<	� �r/ ���9� '# 1�D ��M�� ����� V�  ;��<X

� ��N��� ��H� dr��Y�
q�� ������ l.�/�� A.  

2 F(d > D|a > A): ��M�� ��M�� 1�
�� 
# �� Y�
q��� �+������ 1
+�<	� ) O�0� (1 ��# V� �S
��� ��H� u?�� 
 ��H�d '# 1��� ��M� G�� (s) D O/���� ��M� 
#�.* �a '# 0�*� (dB) A . 'Mn� 1
+�<	� �r/ ���9�

 '# 1��� ��M� G�� ��H� ��# !��� ��M�� ��H� u?� ���: 1
+��U
�D ������ Y�
� 5�� 
#�.* A u?� V� � 
������ Y�
� l�4 5�� dr�� ��M�� Y�
q���. 

 '# 1��� l��# ��M� dr�� ��H� ;��<� ��* C�9� ��.��# ���>�# A��4 V� ���.�
��D;��2� 1
+�<� =�`�  
P(d > D|a > A) � ������ Y�
q�� dr�� ��H� ;��<X ��M�� ����
Ntot(A) . Y�
q��� ���
�T� A��� C�9� �j�k C��� 0�*�

 '# 1��� l��# ��M� dr�� ��H� '* ��
.��D ��.#Q�� A��J�� =�`� F(d > D|a > A) � Y�
� 
3�4 5�� G�� ���M�� ��.#Q�� A��J�

 �������Ttot(A).  

� E+e� C��r��� O�����# '# �o�M�� Ik�+.�
./ ��:
9�� l�e� {�Y�� ����� A��� E��� ��f�� d�
* �+��C
��� {�Y�� ���� 
A��� D�? ��f�� �UX� .Co�9�� ������ A�v ��H� '# O*�.�� '�r/ O� ���2� �+�9�� DtIk�+.�� �r/ L ������  . W�".��

* �UX� ��:
9�
� {�Y���� Ik��A�<�� ��:
@ w�J� G�� ��H� ��# 0� . L 5/
�� 4 ���?� l��# ��M� G�� ��H� ;��<� 
#�
��N�# EMe� 8
"9:� ��M�� u?���.  

 1
+�<� d� �{�Y���� G���� W���� 
+�4 O�����# '# �o�M�� Ik�+.�� %����� Ik�+.�� �#Y�� �
+��+�� ���9� ��� 
+�4�
 ;��2�PY�
q��� 1
+�<�� ) ��.#Q�� A��J�� �� (F.  

A�<�� ��:
@ w�J� G�� ��H� ��# 0�* i
U
U� Ik�+.�� �r/ W�".�.  

 ����"# ���
��� �
+������
hv E$�  LIk�+.��:  

f:   ������(GHz): GHz 50-10 

ϕ:   8
J�C	� ����Y)�
>C��
� :(°60-°5 

A:   O/���� ���*(dB).  

 �>C���� =
�2� 5�����# {�Y��� ��H� ��
�:  

 �����1 : A��� �U��# =
�<D0 ��M� 
#�.* A��� E��� ��H� V� �S
��� ��f�� ��.#Q�� A��J�� d�
��� �+��C
����� {�Y���� 
 '# 0�*� O/����A���
��� �Z���
� �:  

s80
39.0–4.14.0–

0 AfD ϕ= (1)  

����� 2 : dC
���� 6���	� =
�<σ A��J�� d�
��� �+��C
����� {�Y����  �Z���
� A��� E��� ��H� V� �S
��� ��f�� ��.#Q��
���
���:  

027.0–05.0–
85.1 Af=σ (2)  
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����� 3:  �X� =
�<γ��� D�? ��H� V� �S
��� ��f�� ��.#Q�� A��J�� �UX� ��:
9�
� {�Y���� A���
��� �Z���
� :  

003.0–65.0
055.0 Af=γ (3)  

 �����4:  ���2� �+�9�� =
�<Dt� ���
��� �Z���
� A��� E��� ��H�� A��� D�? ��H� O:  

se
39.0–

0
2

2

1 σ+σ= pp
t DD (4)  

��<:  

  814.0–885.01 γ=p (5)  

61.1–23.205.1–
2

2 γ+γ=p (6)  

 �����5 : A��� �U��# =
�<D2���
��� �Z���
� A��� E��� ��H� ;��< 1
+�<	 d�
��� �+��C
����� {�Y���� :  

se

2
–

02
σ⋅= DD (7)  

 �����6 :=
�< ��.#Q�� A��J�� k '* l��# E9� dr�� ��H� '* ��
.�� Dt���
��� �Z���
� :  
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* {�Y��� DZ�� dC
���� �+������ {�Y���� ����:  

xzQ
x
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1
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2

2

1
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∫
∞

π
= (9)  

 �����7 : l��# ��$ ;��< 1
+�<� =
�<d# 1���  'D ��$ {# a '# 0�*� A���
��� �Z���
� :  

 E>� '#
t

DD ≤≤1 

γ–)|( DAaDdP =>> (10) 
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 �����8 :=
�< l��# ��M� dr�� ��H� V� �S
��� ��f�� ���M�� ��.#Q�� A��J�� d� �Y�
q��� �+������ 1
+�<	� d 1��� '# D 
���
��� �Z���
�:  

 E>� '#
t

DD ≤≤1 























=>>

γ–1

–1)|(
t

D

D
kAaDdF (12) 

 E>� '#
t

DD >  


















⋅=>>

σ

σ
)ln(–)ln(

)ln(–)ln(

)–1()|(
0

0

DD
Q
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Q

kAaDdF
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 �����9:  'Mn* l��# ��M� dr�� ��f�� ��M�� ����� =
�< �F�Q��� �.d '# 1��� D ����� W���� 
+�4 A �Z���
� �.��# 
���
���:  

  )()|(),( ANAaDdPADN
tot

×>>= (14) 

 l��# ��M� dr�� ��H� V� �S
��� ��f�� ��M�� u?��� !�� j�r��d '# 1��� D ����� W���� 
+�4 A���
��� �Z���
� �.��# :  

  s)()|()|( ATAaDdFAaDdT
tot

×>>=>> (15) 

 ���.��� ���>��� A��J�� V� ���.�
���< Ttot(A)  8�+, ������ Y�
� 
3�4 5�� G�� ��.#Q�� A��J��A� Ntot(A) ��M�� ����� 
 
�:��� A��� Y�
� 5�� ��< ��H� ;��<X 
/C�?�A�<�� ��:
@ . �
+���� tr/ 0�* 1��2� 'Mn��N.�� 0�*�
��� :  

�Z�.�2�  0�* 1��Ttot(A)  '#����� �
�"��� . � �k�� ��S
�<� �
�"�# �4������� A��J� 5��9� _��>� 'Mn � V� i��
.�U�
 ��R����ITU-R P.618 .�f�U�� ��M�� O/���� �+������ {�Y���� ���� =
�< L _��>T� Eh+�� ���
2� tr/ L� ���.�� 

���* Y�
� l�4 � dr�� u?��� ������ O/���� A�.��� ���.��� ���>��� A��J�
� W���� 
+�4 ����� ��k Y�
q��� ���M�� A��� � �.  

 �+�9�� 0�* 1��2� ����Ttot(A) =
�< 5�� �Ntot(A)�
��� �N.�� 0�* :  

  γ
γ⋅

γ
⋅=

–1

–1
)()(

t

tottot

D

k
ATAN (16) 

� ��H� ��# ��e� �
�"��� 6��# V� i��
.�U� �9��"�� tr/ C
��$� � �?� �
U�C��� �.q�3 �	
��	� 8
"9� ���
��� 
 O� ������ ������� W���� 
+�4 j�k� ���������11� GHz 50 O� ������ 8
J�C� 
���Y� °6� °60 . 0�* 1��2� � �?�

 �U��#�
�< �+��C
����� �"f�� )
s�k 1
+�<	� ���U E>� '# m�9�� ��H� A�# V� {?���� ��H� A�# ���: (tC�? %30 
 '* E9� G�� ��H� ��v W���� 
+�410 O� ������ �U��#� ���@ %25-� %80- '* ��Q� G�� ��H� ��v W���� 
+�4 10���@  .

 O� ������ l:� �<� �dC
���� 6���	
� W���� 
+�4�%80� %150 �#X� �~�� dr��  ����
?trx ���e�� ����"�� DZ��� 
�+����.  

3.2  ��� ���������	� 
�� � ����  

 O���
��# ��$ G�
< O� P#Q�� ER
J�� gS
�$ ���� i
`�� ��J�� '# ���H� A�v �9����� ��S
�<T� �
�"��� !:
> V�
��H� ��# O� ER
J�
� 6������ . '# �8
"9:	� !9* ��e#
x� ������ '# |�� �� �9���� AC
�T� ���U ���� 
#�.*�

dC��`���� �� �$� 8
"9:� ;�N�U ¡# ���S
�<T� ��<
.�� '# �EZe�� -C.  
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d�
��� �+��C
����� {�Y���� {��� �� 
3.Mn ��H� ;��<� O� ER��J�� �� �����q��� �S
�.�� O�� . ;��<� O� ER��J�� �� 	�
�k L 
¢�� �UX� ��:
9�� {��� �? dDJU������� \�]��� '* ��
.�� A��� AD�? ��H�A��� D�? ��H� ;��<� ��� j.  

3  ���� ���  

1.3 ��	� ��� ���� ����� ����� �� ��� �����!"�  

 '#dC��`����H� %�JK �
�.9� E+���� �� E+�� G�� ����
��� �	
��	� �+b:�� W���� 
+�4 ��H� E�# ��+M� '# 'M+���  .
'# �� �9���� AC
�£� ��H� E�# �4��# ��J�� '#� \�.��� �� �AC
�T� tr/ ��DZ� {��� 0�* AC�
? 5M� A��* 5�+�� E>� 
D�9�� ���� 0�* C
e�:	� 6��b� E`4� AC��� . �O��
2� 
��� L�4#����� �¤ �/ ����� ��k � _�"� DZ�� �:�M�� E�#

�"�
� O/���� ������� ��DZ���� \�]��� ����� �`�9� 
¥ AC
�£�.  

2.3 �� �#$%&��	� ��' (��)  

�"�� ��*�: 0�* �
��
�� ��"�� ���"? 5q< {�Y��� ���$
.�� �
+���� 0�* ��H� E�# 1
+�<� {�Y�� �+��� . �
���� �*�U�
 {# A�#
���� ��94X�D���C
e�:	� D�# ¦* �"+�� �94X� §:
B� �3b�� 
¨ �n G�� �*���� ��� ��$� �#
/ ��$
.# �+��#  .

#� �.��# O/�� ���U �.* ��H� E�# �Jf.� �� i
`�� {?���� '� m��+��� D@�� V� j�k �Q��� �D��� 1�� 8
J�C
 {� ���
[C� D�# 0�* 8
J�C	� ����Y ����Y� 
+�� E��� ���Q� �
��
�� ��J��f�� �"�� �
#
3U� ̂_
`4.  

 ��#
.���� �
+���� �@\� �j�k 0�* A�*�)� u���h�� ����.#Q� (m�9�� ��H� E�# L 1
�9�U	� F
b.� . u?� A�
�Y ��
< L�
1��� A�# ¦* �e�.�� ��f�� ��:�� ��DZ��� �Jf.� �
# E�9��� E#
M���.  

 O/���� ���U 0�* ��H� E�� {?���� {�Y���� �+����A(t) P#Q�� ER
J�� 1�� 0�*� ∆t . �.* {"9�� ���� 0�* i
`�� �+����
dB 3�� AC
�T� '# �"�
� O/���� ������� ��DZ���� dDJU������� \�]��� ���YT F�f��� dr�� �Jf.�� ���+��� �
� . O���

 �.* {"9�� ���� �� �����q��� �S
�.��dB 3 ©�
��� Hz 0,02 AC��� �"�
� O/���� ������� ��DZ���� \�]��� ������ �+�� 
�N�NR .]��� ����� F�* ��
< L�������� ��DZ���� \� AC
�T� �3bp� ��"�
� O/����  '�� ���? �
�r�k '# Ik�+.�� 'M+��

�
� 	� \�.����"�
� O/���� '* ��
.�� �
�r�r .�
��*	� ���� �/ E$��� �.* =��"�� {"9�� ���� ��M� ��
2� tr/ L�.  

 ��H� E�# 6o��p� �Ik�+.�� Lζ �.��# �"9: �.*  '#Q�� '##���
��� �Z���� �"U��� �N���� �
�"��� 1$ ':  

  dB/s
2

1
––

2

1

)(
t

ttAttA

t
∆








 ∆






 ∆+
=ζ (17) 

���
��� �
+���� �
��� Ik�+.�� ����:  
^  O� ������ ������10� GHz 30  
^  O� ������ 8
J�C� 
���Y°10� °50. 

 ����"# ���
��� �
+������
hv E$�  LIk�+.��:  
A:   O/���� ���U(dB) :dB 20-0  
fB:   �.* {"9�� ����dB 3 �Jf.�� ���+��� �
��� (Hz) :Hz 1-0,001  
∆t:   ��H� E�# l�$ !�� dr�� P#Q�� ER
J�� 1��(s) :s 200-2  

�
��� �N.�� 0�* ��H� E�# {�Y��� �}C���� =
�2� 5��:  



   �������ITU-R P.1623-1  7 

 �����1 : ������ =
�<F Ehª G�� P#Q�� ER
J�� 1�� 0�* �
+�*	� ∆t�  0�* ���� {"9��ƒB �.* dB 3 ���+��� �
��� 
�Jf.��:  

  ( ) b
bb

B

B

tf

tfF
/1

2

)2(/1

2
),(

∆+

π=∆ (18) 

 ��<b = 2,3.  

 �����2 : dC
���� 6���	� =
�<σζ�.��# O/�� ���U �.* ¬��e�� ��H� E�� :  

  dB/s),( AtfFs B ∆=σζ (19) 

 ��<s 78
J�C	� ����Y� 
.�� 0�* �+��� �+��# ��M�� s = 0,01 �+�?  A�N��� �
�	���� 
��C�� L W�"� ��#
� �"U��#
 O� ������ 8
J�C� 
���Y �.* ��M��#X�°10� °50. 

 �����3 � : =
�< ¬��e�� 1
+�<	�) ����1
+�<	� �4
h� ( ��H� E�# d�
�� 
#�.*ζ�.��# O/�� �+�? E>� '#  A:  

  

22 ))/(1(

2
)|(

ζζ σζπσ
ζ

+
=Ap (20) 

 �����3 � : �F�Q��� �.*�<1
+�<	� =
 ¬��e�� )���+M��� �+������ {�Y���� ���� ( Y�
q�� 
#�.* ��H� E�#ζ E>� '# 
�.��# O/�� �+�? A:  

  

π
σζ

σζ+π

σζ
=ζ ζ

ζ

ζ )/(arctan
–

))/(1(

)/(
–

2

1
)|(

2
AP (21) 

 =
�< ��( )A|P ζ ¬��e�� 1
+�<	� �Y�
q�� 
#�.* ��H� E�� �9�"�� �+�9�� ξO/�� �+�? E>� '# �.��#  A:  

  ( ) ( )
( )

( )
π

σζ
−






 σζ+π

σζ
−=+=ζ ζ

ζ

ζ
ζ−

∞−

∞

ζ
∫ ∫

arctan2

1

2
1)|()|(|

2
dxAxpdxAxpAP (22) 

 ���
��� L �C���� Ik�+.�� C
��$� � �?�(22) O� �<������ �
�"��� 1
+��U
� GHz 12,5�  GHz 50 . �S
�.�� ��3®� �?�
 EM� {# i���> i
94����� ���� {�Y��� �+������ {�Y���� �r/ ��DZ� {# j�r�� ��H� E�DZ�� O/���� ���* A P#Q�� ER
J��� 

∆t {"9�� ���� � ƒB �.* dB 3�Jf.�� ���+��� �
��� .  

¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯  

  


