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1  �����  

 ��O5P� �#�
� 5�-�?� 7�!4� @/��A Q!$ ������!�"��� �������"1� ��#�
�� �$�%M� ����A FR�� S�T�) ������� �R?�
ITU-R P.368 .(8 ��"�� �T$���� UK	� ��������� V�O�D�� G�-� 2����W �,A����� 7��X 8� 5�9>�� Y�A ���Z[��� J�� 

 ��$�>Z�
� 5���
��) ������� �R?�ITU-R P.372 (G��\� V�O�D�� ]� G5�^M� �K	?� . U���4� _K�� ,�!�� V�>`� 8�
 ���= Cab4�?��P� 5�-�?
�) ������� �R?�ITU-R P.1147 .(8� E� U���4P� ;<= �� �'!`�*��� c�	�
� ,�"-� ���3 

 aX G5�^� ��$�? ]� C�H� G5��Z
�� G���[
� ��ab4�?��P� �#�
� U���4�� ��O5P� �#�
� d� ,A����� �P ��Z[��� J��
��B�e .�AP� �
�45M� E� ����T�� ��ab4�?��P� �#�
� �Z4��� �!4�
� ��5�^&� f�<e E"g� UK	� �� ��h� E$ J

 G5�^� Q!$ Y��L�� ��O5P� �#�
� �9�B _*	� ����� �>$ ���i� ��Z[� E� f�<e �j �� E"g �k ����= ��!�� ��A���
G�-�� ��B�e ..I!
� �<= 8 ,��b���� l��� �B J�A� ��5�^� �9KK	� m�� ,A����� U?��# ���.  

�� �� f�<e '*+��� ,�"-��� U���4P E"g� F/�� ,�"-� F�*��� E"*
� E� E"�� �G�AH� ��5�^� U���4� ��#�� �`�
�`P� �<= Y�[�4� �� n���� . �K4�>� ��"� �� o��b� ��a	
� G����� �p�K�� ;<1 2��# �Z�	� q%�r .I!
� �<= S�T��

��,�"-��� ./��0 F�*� ../��0 ]� �#�3 s�>= ��"� �+ G5��:
� ,�"-��� ��>T�� 2��K�� t�Zu ,#� E� �!�b� HK>� 
����i�.  
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1.2  ���	
� ����� 	
���� �����  

 �� 2�K��X ����` ��O5P� �#�
� ��"� 
) c�b�� �R?�4 .( ������� f�% Q!$ Y�� �*e�ITU-R P.368 G5�^M� c�	�� �vB 
o5w� ��/���9"�� @/��i�� J�
� Q!$ x+���.  

2.2  � 	
���� ���
����������
� �����  

 �TKZ�� E� nb:>
� Vyz� 8 G5�^M� d=�� {>g �5�9>�� Y�AD��ab4�?��P� �#�
� 5�-�?� 2��!�B ab4�?��P� 8  . l����
2���= ��ab4�?��P� �#�
� 5�-�?� ��"� ���>$ ��!�!�� |��R�� 2�4�4� .I!
� �<=.  

 �TKZ�� Q^���E 7��X ��� ab4�?��w�  q�L� ������ E"� �}*-��foE �$�%M� ~�Z? 8 ��"� |�4 MF ,+P� Q!$ �
,�!�� E� Y�P� Vyz� Y�A.  �TKZ�� �>$ 2�*/�� }"�>� |�4 q�L� ������ E� ,+� ������ �>$ ��5�^M��E ��"�4� �

��ybT�� G����� ��4�"�?� f�<e s�>= .�� �>$ q�L� ������ ~�B ��5�^M� 2�D�� }"�>� �+� �TKZE ����
 ���A �
 �TKZ�� f�<e ~��u |�4 ��5�^M� E"� �Y�0�E �TZ>
� �>$ }"�>�� F��!���  . ,"-�� _O��1 t	�� q%�r Y�*��4�� 

 �TKZ!�E ~�Z>�� 8 ������ �`��� G�	��
� G5�^M� U���4� �MF Q!$ J�
� a[�� 7�!4P� �	�� �� a[�� m�� �T��Z�� 2�>�K� �
[��� o5P�7��[�� ��� �+��� a .��O5P� �#�
� 5�-�?� 7�!4P �K	>��� 2��>�� G�A��� U���4P� ;<= ��"� |�4�.  

 ������� �B���ITU-R P.1147 ��vB � E�� �G�	��
� ��ab4�?��P� �#�
� U���4P �Ke�
� G5�^M� G5�+ E$ ��HK>� 

  !�:
 ��K	>�� ��$�	��� ��5��D�� ����!�
� 'Z��U���4P� x . ������� E"�ITU-R P.684 Q!$ �����!�
� ;<= S�T� 

 ������!� 2�4�4� G��� ��� E� FX��� E� ,+�kHz 500 . Cab4�?��P� ��"�?
� ,���
 2�*�+ ���i� Q!$ 'Z�� '=�
 5�e<� �= �*e ���O���B
� n�� ��4� Q!$� ���K��� �/��? ��4� Q!$ ���P� '	*-�� x!"�� |��R�������� 8.  

3  ������ ����� �� ����� �����
�  

 ,"-�� �*���2 ����� �`��� ��K	>�� ��>�y�� ���A����� ��+��
� Y��� ���^ t4��� ���K� �T��	�� �Z�	K�� 5�-�?
� q%�r 
 '=�100� 200� km 500 �� E������ �kHz 700� MHz 1 . G5�T� Y��� G�^ QZ�h��1 ����!�e e.m.r.p. ,*-� 
� 

 ����
� �>$ ��ab4�?��P� �#�
� ��5�^� ����4 n�bu ]� C�H� �+ �k Y�45M� '/��1 C��*��� c��^M� tZ� �`�
Ga�T��.  

 �>$ dK
� 7�!4P� .!����ms 0 C� ��O5P� ������&� F�+ ���� Y��� G�^ dK�� ���O5P� �#�
�� S/m 5) �IK�� V�� (
�2–

10) �# ����G� (�3–
10)  �����p��5.(  

 {�5� ��� Y��� ���^ t4��� U��T���� ,�� m�� ����	��� �!��� C% 7�!4P�� ��ab4�?��P� �#�
� ��?�"� ]� 5�-h��
��P� }*-�� x!e �>$ }*-�� 7��X E� ��$�4.  

 ,"-�� dK��3 d�TKZ�� 8 G�3�� Gyb+ 8 ��ab4�?��P� �#�
� 5�-�?� U���4� 8 �A���� E� F o5P� �#�
 �K	>��� 
 E� Q!$� ����
km 1 000 ,"-�� 'Z��� 4 G�$ 8� G�3�� Gyb+ 8 ��O5P� �#�
� 5�-�?� U���4� d� ��K	>�� ���A���� 

��yb+.  

�^� ��$�	�� �9�B ��"� m�� ��B�	
� J�� �� �P ���A ���� '	�"� ���-�� ��ab4�?��P�� ��O5P� �#�
� G5�Ki� 8 
��A ,"-� ���^ J�
� �<= . F4� ��!$ .!0� �+�"'!�!�� �Ki� �TZ>� " G��z� ��$�>�� J�
 5���*e ��j �� 2�K��X�

�$�%&� MF.  
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'( )�*�� ��!���  
���	
� ����� �	
'+ ,+ �-�*�
.  

1321-03

100 300 1 000

0

T
d
 

(m
s)

d (km)

F

E

1.2

0.8

0.4

  
  

 ,"-��4  

���������
� ����� /�	
'( 0"
-��� ��!���  
/���1�� $� ����2 "�#%
  

1321-04

100 300 1 000

3

2

1

0

T
d
 (
m
s)

d (km)

1-3

1-2

F

F

1-2

1-3

E

  
  

  



 �������ITU-R P.1321-1  
  

6

4  �������  

5P� ��#�*!� Y��� G�^ a[�� �� E"gV��-�� 8 G5��L� �#5� a[�� ��O . Y��z� 8 ����1 C�>	�� J�
� t4��� 
)x����� V��-�� d� 2���9^ Y��� G�^ t4��� |��A� ( ,#� E�kHz 1 000-500 G�"�� x�? 8 o�$ t� .!��� �*�B 

 ���3 E� ,+� ���>� 8 G5��L� �#5� t4��� ��"� ��3 ��*-��C°4.  
  

 Y��z�1  

�	" 3���� �	��4� �C°56� #*%   
��
*� 7 8
9��� ��:��  

4 0 10– 16– 

 ;
�' 0
<� �#' =#�> ?@
��� dB 4 8 13 15 

  

 {���� ��$�	�� �Z4��
� F�T!� ��"� ��3 J�A� ]� �!�� E� ��P� �!��0 ��a[�� ��ab4�?��P� �#�
� U���4� {Du |�4
��� G�3��� 5�-$� d� J�� �K-� C��$ F��5�X�� d� ���3,5� dB 9 . G�3�� �$�4 Y�A ����b�� U���4P� �Ki ��"��

C��$ F��5�X�� {���� f�<e . �I>� C5���
� |����� ��Zr �*�+ o���B� E"g E"�� ��4��T�� ���Z�� n�� s�>=�
dB 3 . d� �Ki� Y��� ��"��10� 30�$�	�� 8 G�KA .  

AHh� �� �9�B '[K>� m�� �
�I!� �K	>���� C� ���ab4�?��P� �#�
� U���4�� ��O5P� �#�*!� Ue�
� c�	�
� 5�K�$
� 8 <
 ,��<��� 8 G5�^M� �KA {���� �+�>h� �Y�KT�4
� S�R? 8 U���4P� ,�B �9�B E"g 
 m�� �
�L� 81.  

� Q!$ �!��� �`� E$ ���>�� ���ab4�?��P� �#�
� 5�-�?� U���4� ���� �3y3� ��"�� ��ab4�?��P� ��TKZ�� E� ��"�?

�b��O ��e�I�
�. 
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	�����  

 ������� |����ITU-R  P.1407��a	
� ����� 5�-�?
� 5�`� x�� 8 Y�*��4�� ��*!�
� E� �$�*� " .<B�?�G�A���� " �
 ���3 E� ��e� E*D�� m��%98,"-�� E� 2�+�Z?� ��Ih� �� E"g ������M� �+�Z�� E�  2 E� �[�� ��� Q!$ ms 3 .

|��R�� n�� 8 ��"� E� G����
� ��a	*!� ]�P� �?�"
� �� �e<��� ���#�c�	�
� �e� �9�B ��"� m�� f!� .  
  

 �������1  

 �	
�
�1  

 �Ke�
� G5�^M� c�	�� Q!$ Y��L� E"ge {���� ��% ��ab4�?��� �#�� G5�^�� ����` ��O5� �#�� G5�^� �K�e��� 
�d�5�T�� {� �Z4��� �C��$ F��5�X�:  

e e ee i= +2 2  

 ��3ee � ei G�3���� G��$ �*9>$ ��
� ���ab4�?��P� �#�
�� ��O5P� �#�
� m?�"� ����4 �� µV/m.  



 �������ITU-R P.1321-1  7

��ab4�?��P� �#�
� �?�"
 ��"�� ei C��$ F��5�X�� {���� ) ������� �R?�ITU-R  P.1057 �����
� �(6).( E� o��bh�� 
 �9B���� tKD� ��/�9>�� ����>�� Q!$ Y��L� F��� C��$ F��5�X�� {���� Q!$ C��� ��O5P� �#�
� �?�"� �� a	���� ,�K+

 �>$ C5���
�dB 0.  

 E� ,e c�*� �= ��B ���	�� t4��� ��"� C��$ F��5�X�� {���� ]� f�<e C��$ F��5�X�� '����� �K�e�� C�H�
�
� ����	�� �Z4�),K	���� ��3 E� }��� c�	�
� ��3 E� C� (d����[
� c�*� '= G���[
� ��"��.  

 C��$ F��5�X�� {����� �K	>����) ������� �R?�ITU-R  P.1057 ( G5�^M� ����	� C5���
� |���
�� t4��
� QZ�h�
(µV/m)�Z4��� :  

 t4��
�= 2/
2σ⋅ee

m  

 C5���
� |���
�= 






 −⋅ σσ
1

22
2

eee
m  

 ��3m� t4��
� '=  σC��$ F��5�X�� {����� C5���
� |���
� .  

Ue�� {����� ��*!�
� F��T� E"*
� E� ���5�K�$
� ;<= E� 2�+�Z?� . Y��z� C��j�2 ��"� m�� �/��>�� E$ �!��� Q!$ 
��$ F��5�X�� ��ab4�?��P� �#�
� �?�"
 'Z*>�� |���
� �9�B C��	� CdB 3.  

  

 Y��z�2  

ei / ee 
����� ���	
�� �
����� ����
�  

������ ����� �����  
������� ������ 

(dB 6–) 0,5 dB 1,3+ dB 0,72 

(dB 0) 1 4,4+ 1,35 

(dB 6+) 2 5,7+ 2,0 

  
����������  


