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2 ITU-R P.1239-4 &+
Bt 1
FE B R AR

1 55

AL T PEftfoF2. M(3000)F2. foE. foFl. h'FHINE,F2/ 3518 LL K foEs Al fbEs 7 *F-
PIES B, T BT AR, AREW A RESpread-F R A H 4 LA ULH . IX 4k
NI T A EORBHE AT AT e 5 . H A AR R B R E (E . X T foEMIfoFl, 25t T
PUKBHRITAIERERHIELK AR T HEBHEERM, 72T B3 7 e 5L
FHUR AR

2 B R
L R AL (A, 0, T — % XA S i B[] 2 4 -
QM,8,T) = ag(2,0) + X51[a;(A, 6) cos jT + b; (4, 6) sin jT| (1)
Hor
Q:  BIWUR ) E E A
Ao HIEEAEE(-90° < & < 90°)
0: HIFARLEE(0°<0<360°) (O NMEMEIGT4LAAE M ESD
T: MHFHE(UTC), DUAERR(-180°<T < 180°)

H: AR RS H AL B B B K
ST Z 8 ey (A, 0)A1b; (A, 0), BEFE BRI AL AR, HEA N RBUE R

K

a;j(x,0) = > UyjxGc(x0), j=0212.,H (2a)
k=0
K

bj A 6) = > Uyj 14 G (A,0), j=12.,H (2b)
k=0

BRI ELGy (A, O) H7 8 1L BEI R T 8 B2k (ko, Ky, ko, - - - Ki, - .-, Kis k= K), JLA2LE
RIS o PRI, B Wi S 1T DA SE B s 5 A8 T 3K

K H K K
Q(,0,T) = Y Uy, G, (1, 60) + {cos iT DU, G0 +sin jT Y U, ,, G (0| O
k=0 k=0 k=0

E3(2a). (2b)FN(3)HT ] Ugjp 1 Ugj g AT WUy, Horbs BRE 2 2j 8 # /22) — 1.
TER RSN HoR R, ] T U 248 IR -

X = arctg[\/cc:ﬁ} 4
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Hodr | 2pimif, TR, BERX BE R, thRMBEAE AL A
QM 0, T). HXQ)RFAL, RLE/R T HUEEREG, (A, 0)-

KT 3T SO AU HT 1960 M BRRESA LAY, DU e 50 WS VP A A B 75 14&
IR AN G e . DA AT $E19604F, T A2 oy 8], PR X B A AR J 1 2807 &

1
i PR ARBREREG, (A, O)
(X MO H, m RLRE i KIZ)
_ ) ki —k_, —2
Qo = Kysq, 1 =1,m) = 5
k T k H—RAE k BORAE . k FmP L E
&
Ak,
0 |1 ko + 1 | cos’cos6 ki +1 | cos2 2 cos20 o | km=1 +1 | cosMacosm@
1 |sinX ko + 2 | cos’sin6 kL +2 | cos2asin26 o | km-1 +2 | cos™asinme
2 | sin2x ko + 3 | sinXcosAcos® ki +3 | sinXcos2rcos26 |-+ |Km-1+3 |sinXcos™Acosmo
ko + 4 | sin X cos A sin 0 ki +4 | sinXcos2asin20 |- |Kkm-1 +4 | sinXcosM™asinme
ko | sindox | KL =1 | sindl Xcosncoso | K2 — | sin92X cos2 A cos2 | -+ | km —1 sindm X cos™M A cos m
1 0 )
k1 sindl X cos A sin @ | K2 sind2 X cos2 asin20 | -+ | km sindm X cosM A sin m
0

WA NF . FNIF, Gy DASER ERAE. ARITEELA N B77 [ 20 5l e R aX4s -

Fo = ZG: Zn: x"[g" cosmo + hT sin mo] R"*? (5a)
n=1 m=0

F, = 26: Zn: y"[g" sinmo — h™ cosme] R"*2 (5b)
n=1 m=0

F, = Zﬁl Zn: z"[g™ cosm® + h" sin mo] R"*2 (5¢)
n=1 m=0

Hor:
d
= g (P Ccos9) (62)
"= m P (€05 9) (6b)
sin @

zg = -+ 1)m P, , (cos ) (6¢)
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o db&AE (=90° - ), HbaAZBESEE (FEH (dbHIE,
—90° <A <90°)
Pom (Cos @):  MRAIENLMERE, BT UE X:

fom n-m (n B m) (n - m _1) n-m-2
P CoS = sin CoS - CoS +
nm (COS ©) q{ ¢ 220 — D) ¢

(m-mm-m-Y(M-m-2)(n - m -3) cos" Mg + } 0
2@ (2n -1 (2n - 3)
ogn and hy:  ARBBIR T BB (D
R: FEREMMEAR, b FR4E:
_ 6371,2 @®)
6371,2 +h,
e
he: VEEHIZIOEE CH1E300AH) .
ABHFH T A 5

F=F+F +F (9)

FAEATAR LRI i A ety (MHZ) R 23845

F
I =197 ——2— 10
tg { Ff+Ff} (10)

f, =2,8F (11)

3 foF2F1M(3000)F2 i) -4

31  HAPHE
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(B2 1) AL R XU A A T
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o P RSO MR B . — R AR R LR ZE T R BT, foF2FIR, KR AN H 2L M KRR . &
A A 2R 1 56 R (T R A K T 16078 A 1T o 4R, MIME K T-1600 , 3 1 {f 5 5 i
[PE SR 160K FER IR ZE . M(3000)F2 5 R, 1) 5¢ RTE H 2Ry, = 160050 N il 2 2k i
KFRo MFRLEEMEUE, ML NM(3000)F2:2E MRy, = 1603K 15 1 H1H .

32 ZTHHEERE

R2MR3GE T ik — A H WfoF25: H AL I+ AL B 2 o IX P RARAC S ] A
LI TR . 25 T = E B R BT8R . R =

SSE=F ABFERI11-12 H VLK R - 3K 15-6 H
B R 3H. 4. 9 M10H
R AbFERIN5-8 H UL R ER11-2 1

FIEBIZR B 5 2 TR AR A I R

4 foE A T
FMIToE A P41 ) J5 1255 T-1944-19734F (0] 554 HiL 25 2 6 3k AT A - HIBH -
foE (MHz) | 045 € :

(foE)* = ABCD (12)
Horp:
A KBHWESIFEF, B RRE:
A =1 + 0.0094 (® — 66) (13)
®:  PL1022 W m2 Hz DA R IR A 310 7T EOK R FH G2k il & . it
TP, oD, BI124 H P E CILITU-R P.3714 X
1) .
B: ZFVWHT, HrAkeE:
B = cos™N (14)
Hrp:

IR A—5]<80° N=A-8; W A—5]| > 80°, N=80°
Ao MRS R H AL ERCONIEE
&:  KPHA A HAbMIR A IEE



6 ITU-R P.1239-4 &+

B HomoE Hh R 4 FE L) BR
m =193 + 1.92 cos» WH [A|<32°
Bl
m = 0.11 — 0.49 cos» i |o|>32°
C: FHAEKHT, HrA4E:
C=X+Ycoshr
Hos
X =23, Y =116 i |p|<32°
G
X =092, Y =35 g \=>32°
D: H&HMERET.
F—ArtEIa: <73
D = cosPy

(15a)

(15b)

(16a)

(16b)

(16c)

(17a)

Hrpy R RBHRTA () o B <122, MWp=131; WERN > 120, 1

p=120.

B_FrEIL: 73°<y<90°
D = cosP(y — dy)
Hrr:
8y = 6.27 x 103 (y —50)°% &
Hp s —MiEo t g .
AR 4 >90°

X TR EMED, fndiy >90°, IEL LA Py rh R H1H -

D = (0.072)P exp (-1.4 h)

ol
D = (0.072)P exp (25.2 — 0.28 %)

(17b)

(17¢c)

(17d)

(17e)

Herbtho HV& Ja /N i (y = 90°). AEMRAZFZAET, AR KHATHE, R

%3N(17e). pHIHUE R ZE — M Ol
foEff i/ ME, B NG E:
(FOE)minimum = 0.004 (1 + 0.021 )2
H o] O Ml THELT AL H .

(18)

FERHE, AR AR (12) £ (17e)1HA A foE/NT25 A (18) HH AL AUME, N A& Jvite.
T 7 iEHERA PRI B, 554 51580000/ BA 3l B Eo0f e JE &5 R, P
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5 foF 1y T
H ) foF1 )45 30 3E T-1954-19664F [A] 78 - BR39 HEL 25 2 & uhid S ) Bl
foF1 (MHz)fH F =045 %€
foFl = fscosn y (29)
/\I:'j:
fs = fSO + 0.01 (fsloo — fSO) R]_Z
fs, = 4.35 + 0.0058 & — 0.000120 A2
fs,,, = 5.35 + 0.0110 A — 0.000230 22
n = 0.093 + 0.00461 1 — 0.0000540 A2 + 0.00031 Ry,

B A e (8 AW FERBUEONIER, HAEHPL NS E:
A= ‘arcsin [Sin gg - SN g + COS gy- COS g - COS (0 — 6)]‘

Hrpr

g: NI AT EE A

Oo: JLHbREARIHBERLERE (1K A78.3°ND

00 WL AR b 2 2

0p: JLHBRIARPIMERZS R (2 A69.0°W) .
FLZPEA B R KRR T A (L) BEL NS

xm =70+ 0,01 (x100 - x0) R12  J& (20)

Horr:

7o = 50.0 + 0.348 %
X100 = 38.7 + 0.509 A
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*2
foF2 H WL T+ EF
a) foF2Z284k: T+ahL, &2, Rw2<50

SRR (D

Lat.
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67

85° | 0.64 | 0.64 | 0.64 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.67 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.66 | 0.64

80° | 0.60 | 0.60 | 0.62 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.67 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.64 | 0.60

75° | 0.64 | 0.64 | 0.66 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.73 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.66 | 0.64

70° | 068 | 068 | 0.70 | O.71 | 0.71 | 0.71 | 0.73 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.72 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.69 | 0.68

65° ] 071 | 071 | 072 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.75 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.71

60° | 074 | 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.78 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.74 | 0.74

55° | 0.76 | 0.76 | 0.76 | O0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.78 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.76

50° ( 0.79 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.79

45° ( 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.81 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.81 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80

40° 1 081 | 081|080 | 079 | 079|079 | 082 | 08 | 08 | 085 | 086 | 087 | 0.87 | 0.87 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.83 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.79 | 0.81

35° 1081|081 |078 | 07 | 076 | 0.76 | 0.81 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.81

30° 1081|081 |078 | 074|074 | 074 | 080 | 086 | 086 | 0.86 | 0.84 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.81

25° | 0.80 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.78 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80

20° | 0.78 | 0.78 | 0.72 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.77 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.81 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.78 | 0.78

15° 1 0.74 | 0.74 | 0.71 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.76 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.84 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.76 | 0.74

10° ( 0.72 | O.72 | 0.70 | O.70 | O.70 | 0O.70 | 0.79 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.83 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.75 | 0.71

5071071 |07 | 070 | 0.70 | 0.70 | 0.79 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.83 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.75 | 0.71

0 | 072 072|072 | 072|072 | 072|078 | 084 | 084 | 084 | 084 | 084 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.72
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x2 (%)
b) foF2Z84: TF+4ahr, £ZF, 50 <R12<100

Lat 2Bt R (B
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 0.70 | 0.70 | 0.70 | O.70 | 0.70 | 0.70 | O.70 | 0.70 | 0.70 | O.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0O.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70
85° 1 073 | 0.73 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.72 | 069 | 0.69 | 069 | 069 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.68 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.73
80° | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.73 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.64 | 062 | 0.62 | 0.62 | 0.66 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.73 | 0.76
75° 1 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.71 | 0.71 | 0.712 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.75 | 0.78
70° 1 079 | 079 | 080 | 081 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.72 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.76 | 0.79
65° | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.79 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.74 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.77 | 0.80
60° | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 081 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0O.77 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.79 | 0.82
55° 1 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 082 | 081 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.80 | 0.83
50° | 0.84 | 084 | 083 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 082 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 081 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.81 | 0.84
45° | 0.84 | 0.84 | 083 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.81 | 0.84
40° 1 083 | 083 | 082 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.83 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.82 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.81 | 0.83
35° |1 080 | 080 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.82 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80
30° | 078 | 0.78 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.80 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78
25° 1 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 080 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76
201 074 | 074 | 072 | 071|071 | 071|078 | 08 |08 | 08 | 084 | 083 | 083 | 083|082 | 082|082 08| 079|076 | 076 | 0.76 | 0.75 | 0.74
15° | 0.76 | 0.76 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.78 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76
10° | 0.77 | 0.77 | 0.73 | 0.69 | 069 | 069 | 0.78 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77
5° 0.77 | 0.77 | 0.73 | 069 | 069 | 069 | 0.78 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77
0° 0.78 | 0.78 | 0.72 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.76 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78




12 ITU-R P.1239-4 B+
x2 (%)
c) foF2384k: TF+4hL, &3, Riz>100

Lat MBI ()

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68
85° | 065 | 065 | 067 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.70 | 0O.71 | 0.71 | 0.71 | 069 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.68 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.68 | 0.65
80° | 0.62 | 062 | 066 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.70 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.66 | 0.64 | 0.64 | 064 | 068 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.68 | 0.62
75° | 0.66 | 0.66 | 069 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.69 | 068 | 0.68 | 0.68 | 0.72 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.71 | 0.66
70° 1 0.69 | 069 | 0.72 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.74 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.75 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.74 | 0.69
65° | 0.73 | 0.73 | 0.74 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.73
60° | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.77
55° 1 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 080 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80
50° | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 085 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.83
45° | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.83 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.84
40° | 0.86 | 086 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.84 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.88 | 0.90 | 0.90 | 090 | 088 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.86
35° 1 084 | 084 | 081 | 078 | 0.78 | 0.78 | 0.83 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.89 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.84
30° | 083 | 083 | 080 | 076 | 0.76 | 0.76 | 0.82 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.89 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.83
25° 1 080 | 0.80 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.81 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.89 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80
20° | 078 | 078 | 0.74 | 0.0 | 0.70 | 0.70 | 0.80 | 0.89 | 089 | 0.89 | 0.89 | 089 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.78
15° | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.81 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 090 | 090 | 090 | 0.89 | 0.89 | 089 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80
10° | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.82 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 090 | 090 | 090 | 0.89 | 0.89 | 089 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.83
5° 083 | 083 | 080 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.82 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.83
0° 082 | 082|080 | 078 | 078 | 078 | 0.82 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.88 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.82




ITU-R P.1239-4 &iF 13
x2 (%)
d) foF2Z24k: T+4-60, FRS Ri2<50

Lat B ()
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 0.69 | 069 | 069 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 069 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69
85° | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0O.712 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.71 | 0.71 | 0.72 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.70 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.68 | 0.68
80° | 0.67 | 0.67 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.73 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.76 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.72 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.66 | 0.67
75° |1 0.68 | 0.68 | 0.71 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.78 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.74 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.68 | 0.68
70° 1 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.78 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.76 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.70 | 0.70
65° | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.78 | 0.82 | 082 | 0.82 | 0.76 | 0.71 | 0.71 | 0.71 | 0.72 | 0.72
60° | 0.73 | 0.73 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.81 | 081 | 0.81 | 0.77 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.73
55° | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74
50° | 075 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75
45° | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.76 | 0O.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76
40° | 0.77 | 0.77 | 079 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 081 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.79 | 0.77 | O.77 | 0.77 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77
35° 1078|078 | 079|080 | 080 | 080 | 081|082 082|082 08 | 078|078 | 078|079 | 080|080 | 080 | 078 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78
30° 1078 | 078|079 | 080 | 080 | 080|081 |08 |08 |08 |08 |078 | 078|078 | 080|081 0811|081 ]| 0781|074 ]| 074 | 074 | 0.76 | 0.78
25° 1078 | 078 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.77 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.75 | 0.78
20° | 0.77 | 0.77 | 0.76 | O.75 | 0.75 | 0.75 | 0.79 | 0.83 | 083 | 0.83 | 0.82 | 081 | 081 | 0.81 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.76 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.73 | 0.77
15° | 0.76 | 0.76 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.77 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.78 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.76
10° | 0.76 | 0.76 | 0.71 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.76 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.80 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.76
5° 0.76 | 0.76 | 0.71 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.76 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.80 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.76
0° 0.76 | 0.76 | 0.71 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.76 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.80 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.76




14 ITU-R P.1239-4 &iXH
x2 (%)

e) foF2Z384k: TF+ar, FE#KS, 50<R12<100

SR (D

Lat.
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 069 | 069 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69

85° | 0.66 | 0.66 | 0.64 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.68 | 0.71 | 0.71 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.66

80° | 0.64 | 0.64 | 0.62 | 0.61 | 0.61 | 0.61 | 0.67 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.70 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.66 | 0.64

75° ] 066 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.70 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.72 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.67 | 0.66

70° |1 068 | 068 | 0.70 | O.71 | 0.71 | 0.71 | 0.74 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.74 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.69 | 0.68

65° | 069 | 069 | 0.71 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.75 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.69

60° | 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.75 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.70

55° | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.77 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.73 | 0.72

50° ( 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.79 | 081 | 0.81 | 0.81 | 0.78 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.74 | 0.73

45° 1 074 | 074 | 076 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 082 | 082 | 0.82 | 0.79 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74

40° 1 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75

35° 1 076 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.80 | 082 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.76

30° | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.79 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.75 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.77

25° | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.79 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 085 | 0.85 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.73 | 0.76

20° 1 075 075 | 074 | 073 | 0.73 | 0.73 | 0.78 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.76 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.72 | 0.75

15° | 0.77 | 0.77 | 0.74 | 0.70 | 0.70 | O.70 | 0.78 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.85 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.78 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.77

10° ( 0.79 | 0.79 | 0.74 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.77 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79

5 1079|079 | 074 | 068 | 068 | 0.68 | 0.77 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79

0° | 079 | 079 | 0.74 | 068 | 0.68 | 0.68 | 0.77 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.86 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79




ITU-R P.1239-4 &iF 15
x2 (%)
f) foF2Z24k: T1+4+60, FRKS, Riz>100

Lat B ()
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 0.69 | 069 | 069 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 069 | 069 | 0.69 | 069 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.69
85° | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.69 | 0.68
80° | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.71 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.70 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 068 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.69 | 0.66
75° | 0.66 | 0.66 | 0.68 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.72 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.71 | 0.68 | 0.68 | 0.68 | 0.69 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.69 | 0.66
70° | 0.67 | 0.67 | 069 | O.71 | 0.71 | 0.71 | 0.72 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.70 | 0O.70 | 0O.70 | 0.70 | 0.70 | 0O.70 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.67
65° | 0.68 | 0.68 | 0.70 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.71 | 0.70 | O.70 | 0O.70 | 0.70 | 0.70 | 0O.70 | 0.70 | 0.712 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.68
60° | 0.69 | 069 | 0.72 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.73 | 0712 | 0.71 | O.72 | O.712 | 071 | O.72 | O.72 | 0.712 | 072 | O.71 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.70 | 0.69
55° | 0.70 | 0.70 | 0.73 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.71 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.71 | 0.70
50° | 071 | 0.71 | 0.74 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.74 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.72 | 0.71
45° | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.75
40° | 0.79 | 0.79 | 080 | 0.82 | 0.82 | 082 | 0.78 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.79
35° |1 080 | 080 | 081 | 0.82 | 0.82 | 082 | 0.82 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.80
30° 1081081081082 | 08|08 | 084|087 | 087|087 | 087|087 | 087|087 | 087|087 | 087|087 | 086 | 08 | 086 | 0.86 | 0.84 | 0.81
25° 1081|081 | 080 | 080 | 080|080 | 084 | 088 | 088 | 088 | 0.89 | 090 | 090 | 0.90 | 0.89 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.83 | 0.81
20° 1081|081 | 079|077 | 077 | 077 | 083|089 | 089 | 089 | 09 | 092 | 092 | 092 | 091 | 09 | 090 | 090 | 0.88 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.83 | 0.81
15° | 080 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.73 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.89 | 0.91 | 091 | 091 | 090 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.87 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80
10° | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.86 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80
5° 080 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.90 | 090 | 090 | 0.86 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80
0° 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.90 | 0.90 | 090 | 090 | 0.86 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80




16 ITU-R P.1239-4 &iXH
x2 (%)

g) foF2284k: T4, BZF, Ri2<50

SR (D

Lat.
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80

85° | 0.74 | 0.74 | 0.77 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.83 | 0.82 | 082 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.74

80° | 0.68 | 0.68 | 0.74 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.86 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.80 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.72 | 0.68

75° 1 069 | 069 | 0.74 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.81 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.73 | 0.69

70° ] 070 | 070 | O.76 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.82 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.74 | 0.70

65° ] 071 | 071 | 0.76 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.82 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.75 | 0.71

60° | 0.72 | 0.72 | 0.78 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 085 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.76 | 0.72

55 0.74 | 0.74 | 0.79 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.78 | 0.74

50° ( 0.75 | 0.75 | 0.80 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.75

45° 1 077 | 0.77 | 080 | 085 | 085 | 085 | 0.83 | 081 | 081 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.80 | 0.77

40° 1079 | 079 | 082 | 085 | 085 | 0.85 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.79

35° 1079|079 | 081|084 | 084|084 |081]|079]|079|079]|080|081]|081]|081|081|082)|082)|082)| 082|082 082|082 081 | 0.79

30° (079 | 079 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79

25° |1 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78

20° | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.77

15° | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.71 | 0.71 | 0.71 | 0.73 | 0.76

10° | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.76 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.72 | 0.74

5° | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.76 | 0.69 | 0.69 | 0.69 | 0.72 | 0.74

0° | 072 (072|072 | 072 | 072 | 072 | 078 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 080 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.72




ITU-R P.1239-4 &iF 17
x2 (%)
h) foF2Z&84k: T+, EZFE, 50<R12<100

Lat B ()
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° |1 081 | 081 | 081 | 081 | 081 | 0.81 | 081 | 081 | 081 | 081|081 |08 | 081|081 |081]|081]|081L|081|081]| 081|081 |081]| 081 0.81
85° | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82
80° | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.84 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.82
75° 1 082 | 082 | 082 | 081 | 081 | 081 | 081|080 | 080 | 08| 082|084 | 084|084 | 082 0811|081 081 0811|080/ 080 0.80 | 081 | 0.82
70° 1 0.83 | 0.83 | 0.82 | 082 | 0.82 | 0.82 | 080 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 082 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83
65° | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83
60° | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 082 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.83
55° |1 0.82 | 082 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.79 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82
50° | 081 | 081 | 081|081 | 081|081 ]| 078 |07 | 076 | 076 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.79 | 081 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81
45° | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80
40° | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78
35° 1078 | 078 | 079|080 | 08 | 08 | 078 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78
30° 1077 | 077|080 | 083|083 |08|079|075| 075|075 ]| 077|079 | 079|079 | 078 | 077 | 077 | 077 | 076 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.77
25° | 077 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.77
20° | 077 | 0.77 | 0.73 | 069 | 069 | 0.69 | 0.74 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.80 | 082 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.75 | 0.77
15° | 0.78 | 0.78 | 0.72 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.74 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.77 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | 0.78
10° |1 079 | 0.79 | 0.71 | 063 | 063 | 0.63 | 0.74 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.83 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.79 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.79
5° 079 | 079 | 0.71 | 063 | 063 | 063 | 0.74 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.83 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.79 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.78 | 0.79
0° 0.78 | 0.78 | 0.72 | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.76 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78




18 ITU-R P.1239-4 B+
2 ()
i) foF2284k: T+, BZFE, Ri2>100

SR (D

Lat.
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 078 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78

85° | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76

80° ( 0.73 | 0.73 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.78 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.81 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.77 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.74 | 0.73

75° 1 074 | 074 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | O.77 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74

70° 1 075 | 075 | 075 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.76 | O.77 | O.77 | O.77 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.77 | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.75

65° | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.76

60° | 0.77 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.76 | 0.77 | 0.77 | O.77 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.77

55° ( 0.78 | 0.78 | 0.77 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.78

50° ( 0.79 | 0.79 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.74 | 0.73 | 0.73 | 0.73 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.78 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.79

45° 1 080 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.74 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.77 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80

40° 1 0.80 | 0.80 | 0.78 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.75 | 0.77 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80

35° 1 080 | 080 | 078 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.77 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.82 | 0.80

30° (08| 081|078 | 07 | 076 | 0.76 | 0.78 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 081 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.81

25° 1 081|081 | 078 | 076 | 0.76 | 0.76 | 0.80 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 0.84 | 084 | 0.84 | 0.82 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.82 | 0.82 | 0.81 | 0.81

20° | 081|081 | 079 | 077 | 0.77 | 0.77 | 081 | 085 | 0.85 | 0.85 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.81

15° ( 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.85 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.81 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.80 | 0.80

10° ( 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.87 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80

5° |1 080 | 080 | 080 | 079 | 0.79 | 0.79 | 0.82 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.87 | 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.82 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80

0° | 082 |08 |08 | 078 | 078 | 078 | 0.82 | 0.88 | 0.88 | 0.88 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.88 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.84 | 0.81 | 0.81 | 0.81 | 0.82 | 0.82




ITU-R P.1239-4 B+ 19
%3
foF2 3 W& B+ BEF
a) foF2Z84k: b+, &ZF, Ri2<50

SR (D

Lat.
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 138 | 1.38 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38

85° | 141 | 141 | 138 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.39 | 142 | 142 | 142 | 138 | 1.35 | 1.35 | 1.35 | 1.35 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.37 | 1.39 | 1.39 | 1.39 | 1.40 | 1.41

80° | 144 | 144 | 139 | 1.34 | 1.34 | 1.34 | 140 | 145 | 145 | 145 | 138 | 1.32 | 1.32 | 1.32 | 1.32 | 1.33 | 1.33 | 1.33 | 1.36 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 142 | 1.44

75° ] 140 | 140 | 136 | 132 | 132 | 132 | 137 | 142 | 142 | 142 | 134 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.33 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.39 | 1.40

70° 1 137 | 137 | 133 | 1.29 | 1.29 | 129 | 134 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.30 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.30 | 1.35 | 1.35 | 1.35 | 1.36 | 1.37

65° | 1.34 | 134 | 130 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.30 | 1.32 | 1.32 | 132 | 1.26 | 1.19 | 1.19 | 1.19 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.26 | 1.32 | 1.32 | 1.32 | 1.33 | 1.34

60° | 1.30 | 1.30 | 1.27 | 124 | 124 | 124 | 126 | 1.27 | 1.27 | 127 | 1.21 | 115 | 115 | 115 | 116 | 117 | 117 | 117 | 1.24 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30

55° | 1.28 | 1.28 | 1.25 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 122 | 118 | 1.14 | 114 | 114 | 114 | 114 | 1.14 | 114 | 121 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28

50° ] 125 | 125|123 | 121 | 121|121 | 118 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.14 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 118 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25

45° [ 124 | 124 | 122 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.18 | 1.14 | 1.14 | 114 | 113 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 118 | 1.24 | 124 | 124 | 1.24 | 1.24

40° |1 1.23 | 1.23 | 122 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 118 | 113 | 113 | 1.13 | 112 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 111 | 117 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.23

35° (126 | 126 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 125 | 1.20 | 1.14 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 112 | 113 | 1.13 | 1.13 | 1.20 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26

30° (128 | 128 | 1.29 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.22 | 1.15 | 1.15 | 115 | 116 | 1.17 | 117 | 1.17 | 116 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 122 | 128 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28

25° 1131|131 | 132 | 134 | 134 | 134 | 125 | 117 | 117 | 117 | 118 | 1.18 | 118 | 118 | 1.19 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.25 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.31

20° ] 134 | 134 | 136 | 1.37 | 1.37 | 1.37 | 1.28 | 1.19 | 1.19 | 119 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.28 | 1.32 | 1.32 | 1.32 | 1.33 | 1.34

15° (130 | 1.30 | 1.34 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.28 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.19 | 1.19 | 1.19 | 1.22 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.28 | 1.30

10° | 127 | 127 | 132 | 138 | 138 | 1.38 | 1.28 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 115 | 1.15 | 1.15 | 1.14 | 114 | 114 | 114 | 1.17 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.24 | 1.27

5° 127 (127 | 132 | 138 | 138 | 1.38 | 1.28 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 116 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 114 | 114 | 1.14 | 1.14 | 117 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.24 | 1.27

0° 124 | 124 | 130 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.26 | 1.15 | 1.15 | 115 | 118 | 122 | 1.22 | 122 | 121 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.24




20

ITU-R P.1239-4 &+
*=3 (%)
b) foF2Z&&4k: b+4afr, &F, 50<R12<100

Lat.

SR (D

00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11 12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

90°

141

141

1.41

1.41

1.41

141

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

141 | 1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

1.41

141

85°

1.43

1.43

1.42

1.40

1.40

1.40

1.42

1.42

1.42

1.42

1.42

1.40 | 1.40

1.40

1.38

1.37

1.37

1.37

1.40

1.43

1.43

1.43

1.43

1.43

80°

1.45

1.45

1.42

1.39

1.39

1.39

1.42

1.44

1.44

1.44

1.42

1.40 | 1.40

1.40

1.36

1.33

1.33

1.33

1.39

1.45

1.45

1.45

1.45

1.45

75°

1.42

1.42

1.38

1.35

1.35

1.35

1.38

1.40

1.40

1.40

1.38

1.36 | 1.36

1.36

1.33

1.31

1.31

1.31

1.37

1.43

1.43

1.43

1.42

1.42

70°

1.39

1.39

1.35

1.31

1.31

131

1.34

1.37

1.37

1.37

1.34

1.32 | 1.32

1.32

1.30

1.29

1.29

1.29

1.35

1.41

1.41

1.41

1.40

1.39

65°

1.36

1.36

1.32

1.28

1.28

1.28

1.29

1.31

1.31

1.31

1.29

1.26 | 1.26

1.26

1.26

1.26

1.26

1.26

1.32

1.37

1.37

1.37

1.36

1.36

60°

1.33

1.33

1.28

1.24

1.24

1.24

1.24

1.25

1.25

1.25

1.23

121|121

1.21

1.22

1.22

1.22

1.22

1.28

1.33

1.33

1.33

1.33

1.33

55°

1.32

1.32

1.26

1.22

1.22

1.22

1.20

1.20

1.20

1.20

1.19

1.18 | 1.18

1.18

1.18

1.19

1.19

1.19

1.25

1.31

1.31

131

131

1.32

50°

1.30

1.30

1.24

1.19

1.19

1.19

1.16

1.14

1.14

1.14

1.14

115 | 1.15

1.15

1.16

1.16

1.16

1.16

1.22

1.29

1.29

1.29

1.30

1.30

45°

1.28

1.28

1.23

1.18

1.18

1.18

1.15

1.13

1.13

1.13

1.14

114 | 1.14

1.14

1.15

1.15

1.15

1.15

1.22

1.28

1.28

1.28

1.28

1.28

40°

1.27

1.27

1.22

1.17

1.17

1.17

1.14

1.12

1.12

1.12

1.13

1.14 | 1.14

1.14

1.14

1.14

1.14

1.14

1.21

1.28

1.28

1.28

1.28

1.27

35°

1.28

1.28

1.26

1.24

1.24

1.24

1.19

1.14

1.14

1.14

1.14

1.16 | 1.16

1.16

1.16

1.16

1.16

1.16

1.23

1.30

1.30

1.30

1.29

1.28

30°

1.30

1.30

1.30

1.31

1.31

1.31

1.24

1.16

1.16

1.16

1.17

1.18 | 1.18

1.18

1.18

1.18

1.18

1.18

1.25

1.32

1.32

1.32

131

1.30

25°

1.32

1.32

1.33

1.34

1.34

1.34

1.25

1.16

1.16

1.16

1.18

1.20 | 1.20

1.20

1.21

1.22

1.22

1.22

1.29

1.36

1.36

1.36

1.34

1.32

20°

1.33

1.33

1.36

1.38

1.38

1.38

1.28

1.17

1.17

1.17

1.20

1.22 | 1.22

1.22

1.24

1.26

1.26

1.26

1.33

1.40

1.40

1.40

1.36

1.33

15°

1.27

1.27

1.30

1.32

1.32

1.32

1.24

1.16

1.16

1.16

1.17

1.18 | 1.18

1.18

1.19

1.20

1.20

1.20

1.26

1.32

1.32

1.32

1.29

1.27

10°

1.21

1.21

1.24

1.26

1.26

1.26

1.20

1.14

1.14

1.14

1.14

1.13 | 1.13

1.13

1.14

1.15

1.15

1.15

1.19

1.23

1.23

1.23

1.22

121

50

1.21

121

1.24

1.26

1.26

1.26

1.20

1.14

1.14

1.14

1.14

1.13 | 1.13

1.13

1.14

1.15

1.15

1.15

1.19

1.23

1.23

1.23

1.22

121

00

1.24

1.24

1.34

1.35

1.35

1.35

1.24

1.12

1.12

1.12

1.17

1.20 | 1.20

1.20

121

1.22

1.22

1.22

1.22

1.22

1.22

1.22

1.23

1.24




ITU-R P.1239-4 &iF 21
*3 (%)
C) foF2Z24k: bE+a4r, &2, Riz>100
Lat HEHE (B
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

90° | 138|138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38
85° | 137 | 137 | 135|132 | 132 | 132 | 136 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.39 | 139 | 1.39 | 140 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 1.39 | 1.37
80° | 136 | 1.36 | 1.32 | 1.27 | 1.27 | 127 | 134 | 1.41 | 141 | 141 | 142 | 142 | 142 | 142 | 141 | 140 | 1.40 | 1.40 | 142 | 143 | 143 | 143 | 140 | 1.36
75° | 134 | 134 | 130 | 126 | 1.26 | 126 | 1.32 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.37 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.32 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.33 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.36 | 1.34
70° (| 131|131 | 128 | 125 | 125|125 | 130 | 134 | 134 | 134 | 132 | 130 | 1.30 | 1.30 | 123 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.25 | 134 | 1.34 | 134 | 1.32 | 1.31
65° | 128 | 1.28 | 126 | 124 | 1.24 | 124 | 1.27 | 129 | 1.29 | 129 | 1.26 | 1.24 | 124 | 124 | 119 | 114 | 1.14 | 114 | 122 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.29 | 1.28
60° | 126 | 1.26 | 124 | 123 | 1.23 | 123 | 124 | 124 | 1.24 | 124 | 121 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.14 | 111 | 111 | 111 | 118 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26
b5° | 122 | 122 | 122 | 121 | 121 | 121 | 121 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.17 | 114 | 1.14 | 114 | 112 | 1.10 | 110 | 1.10 | 116 | 123 | 1.23 | 123 | 1.23 | 1.22
50° ({ 119 | 119 | 119|119 | 119|119 | 118 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.14 | 111 | 111 | 111 | 110 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 114 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.19
45° | 1.17 | 117 | 116 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.15 | 114 | 114 | 1.14 | 112 | 110 | 1.10 | 2.10 | 110 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.13 | 1.17 | 117 | 117 | 1.17 | 1.17
40° | 1.15 | 115 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 113 | 113 (113 | 111 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.12 | 1.14 | 114 | 1.14 | 1.14 | 1.15
3° 1118 (118 | 119 | 120 | 1.20 | 1.20 | 116 | 112 | 112 | 112 {1112 | 109 | 1.09 | 1.09 | 1.10 | 110 | 1.10 | 1.10 | 112 | 114 | 114 | 114 | 1.16 | 1.18
30° | 122 | 122 | 124 | 126 | 1.26 | 126 | 1.19 | 1.12 | 112 | 112 { 110 | 209 | 1.09 | 1.09 | 1.10 | 211 | 111 | 111 | 112 | 113 | 1.13 | 113 | 1.18 | 1.22
25° | 127|127 | 129|130 | 130|130 | 1212 | 112 | 112 | 112 | 111 | 110 | 2110 | 110 | 111 | 112 | 112 | 112 | 114 | 116 | 116 | 1.16 | 1.22 | 1.27
20° | 132|132 | 134|135 | 135|135 | 124 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 113 | 1.14 | 114 | 114 | 117 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.26 | 1.32
15° | 125 | 125 | 128 | 130 | 130|130 | 122 | 113|113 | 113 | 113 | 112 | 112 | 112 | 113 | 114 | 114 | 114 | 117 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.25
10° ] 118 | 1.18 | 1.22 | 125 | 125 | 125 | 120 | 1.14 | 1.14 | 114 | 114 | 113 | 113 | 113 | 114 | 115 | 115 | 115 | 118 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 1.18
5° 1.18 1.18 1.22 | 1.25 125 | 125 | 1.20 | 1.14 | 1.14 1.14 | 114 | 113 | 113 | 1.13 | 1.14 | 115 | 115 | 115 | 1.18 | 1.20 | 1.20 | 1.20 1.19 | 1.18
0° 120 | 122 | 122 | 123 | 123 | 1.23 | 1.18 | 1.14 | 1.14 | 114 | 114 | 115 | 115 | 115 | 117 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.20 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22




22 ITU-R P.1239-4 B+
*3 (%)
d) foF2Z384k: b4, FRKS Rie<50

Lat S R

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 1.35 135 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 | 135 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 | 13 |13 |13 | 13| 135 | 1.35 | 1.35
85° | 138 | 1.38 | 136 | 134 | 1.34 | 134 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 130 | 1.30 | 1.30 | 132 | 1.34 | 134 | 134 | 1.38 | 142 | 142 | 142 | 1.40 | 1.38
80° | 142 | 142 | 137 | 132 | 132 | 132 | 130 | 129 | 129 | 129 | 1.28 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.30 | 1.33 | 1.33 | 1.33 | 1.40 | 148 | 1.48 | 1.48 | 1.45 | 1.42
75° | 1.40 140 | 1.34 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.26 | 1.24 | 124 | 1.24 | 1.27 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.36 | 1.44 | 144 | 144 | 142 | 1.40
70° | 1.38 138 | 1.32 | 1.25 | 1.25 | 125 | 125 | 1.25 | 125 | 1.25 | 1.24 | 123 | 123 | 1.23 | 1.24 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.33 | 1.40 | 140 | 140 | 1.39 | 1.38
65° | 1.35 135 | 129 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.23 | 122 | 122 | 1.22 | 1.22 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.30 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.35
60° ] 132 (132 | 126 | 121 | 121 | 121|122 | 122 | 122 | 122 | 121 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120|120 | 126 | 131 | 131 | 1.31 | 132 | 1.32
55° | 1.29 129 | 124 | 120 | 1.20 | 120 | 121 | 121 | 121 | 121|120 | 119|119 | 119 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.23 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.29 | 1.29
50° | 1.26 126 | 122 | 119 | 119 | 119 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.17 | 1.16 | 1.16 | 116 | 1.21 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26
45° | 124 | 124 | 122 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 118 | 1.17 | 1.17 | 117 | 116 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.21 | 126 | 1.26 | 1.26 | 1.25 | 1.24
40° | 1.22 122 | 121|120 | 120 | 120 | 120 | 1.19 | 119 | 1.19 | 118 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.20 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.24 | 1.22
35° | 1.22 122 | 122 | 1.23 | 1.23 | 123 | 1.21 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.21 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.24 | 1.22
30° | 1.22 122 | 124 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.22 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.22 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.26 | 1.22
25° | 1.26 126 | 1.28 | 1.29 | 1.29 | 1.29 | 1.23 | 1.17 | 117 | 117 | 116 | 114 | 1.14 | 1.14 | 116 | 117 | 117 | 117 | 124 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.28 | 1.26
20° | 1.30 130 | 131 | 132 | 132 | 132 | 124 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 115 | 114 | 1.14 | 1.14 | 1.16 | 118 | 118 | 1.18 | 1.26 | 1.33 | 1.33 | 1.33 | 1.32 | 1.30
15° | 1.26 126 | 1.31 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.25 | 1.14 | 1.14 | 1.14 | 114 | 114 | 114 | 1.14 | 1.16 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.21 | 1.24 | 1.24 | 1.24 | 1.26 | 1.26
10° | 1.23 123 | 132 | 140 | 140 | 140 | 126 | 1.13 | 113 (113 | 113 | 113 | 113 | 113 | 116 | 119 | 119 | 119 | 1.18 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.20 | 1.23
5° 1.23 1.23 1.32 1.40 1.40 1.40 1.26 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.16 1.19 1.19 1.19 1.18 1.16 1.16 | 1.16 1.20 | 1.23
0° 1.23 123 | 132 | 140 | 140 | 140 | 126 | 1.13 | 113 (113 | 113 | 113 | 113 | 113 | 116 | 119 | 119 | 119 | 118 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.20 | 1.23




ITU-R P.1239-4 &iF 23
*3 (%)
e) foF2Z24k: b44360, FRKS, 50 < Ri2<100

Lat U ()
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° |1 135 | 13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 |13 | 13 |13 | 135 | 135 | 1.35
85° | 140 | 140 | 136 | 133 | 133 | 133 | 132|131 | 131|131 | 132|132 | 132 | 132|132 | 132|132 | 132|136 | 141 | 141 | 141 | 1.40 | 1.40
80° | 145 | 145|138 | 131 | 131 | 131 | 129 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 128 | 128 | 1.28 | 1.28 | 1.29 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.38 | 147 | 1.47 | 147 | 1.46 | 145
75° | 143 | 143 | 135 | 126 | 1.26 | 1.26 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.26 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.35 | 142 | 142 | 142 | 1.42 | 143
70° | 141 | 141 | 132 | 122 | 122 | 122 | 122 | 123 | 123 | 1.23 | 124 | 126 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.32 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.40 | 1.41
65° 1 138 | 138 | 1.29 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 122 | 122 | 1.22 | 123 | 124 | 1.24 | 124 | 123 | 1.22 | 122 | 122 | 1.28 | 134 | 1.34 | 1.34 | 1.36 | 1.38
60° | 135 | 135 | 126 | 1.17 | 117 | 117 | 118 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 122 | 123 | 1.23 | 123 | 1.20 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.24 | 1.29 | 1.29 | 1.29 | 1.32 | 1.35
b5° | 132 | 132 | 124 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.20 | 1.22 | 122 | 122 | 1.19 | 116 | 1.16 | 116 | 1.20 | 1.24 | 124 | 1.24 | 1.28 | 1.32
50° | 128 | 128 | 1.22 | 115 | 115 | 115 | 116 | 117 | 117 | 117 | 119 | 121 | 121 | 121 | 117 | 113 | 113 | 113 | 116 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.24 | 1.28
45° ( 126 | 1.26 | 1.20 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.18 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.16 | 112 | 112 | 112 | 115 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.22 | 1.26
40° | 122 | 122 | 119 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.15 | 1.12 | 112 | 1.12 | 114 | 147 | 1.17 | 1.17 | 1.20 | 1.22
35°| 122|122 |120 (119|119 | 119 | 117 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.15 | 113 | 1.13 | 113 | 1.16 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.21 | 1.22
30° | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 118 | 1.5 | 1.15 | 115 | 116 | 1.17 | 117 | 117 | 116 | 1.14 | 114 | 114 | 118 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.22 | 1.22
25° | 127 | 127 | 127 | 126 | 126 | 1.26 | 1.20 | 1.14 | 114 | 1.14 | 115 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.23 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.28 | 1.27
20°|1 132|132 | 131|130 |130 | 130|122 | 113 | 113|113 | 114 | 115 | 115 | 115 | 1.16 | 117 | 1.17 | 117 | 1.27 | 1.37 | 137 | 1.37 | 1.34 | 1.32
15° {125 | 125 | 130 | 134 | 134 | 134 | 123 | 112 | 112 | 112 | 113 | 114 | 114 | 114 | 116 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 124 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.27 | 1.25
10° {118 | 118 | 128 | 139 | 139 | 139 (125|111 | 111|111 | 112 | 113 | 113 | 113 | 116 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 122 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.20 | 1.18
5° 118 | 1.18 | 128 | 139 | 139 | 139 | 125 | 111 {111 | 111 ) 112 | 113 | 113 | 113 | 116 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.20 | 1.18
0° 1.18 | 118 | 1.28 | 1.39 | 139 | 139 | 125 | 111 | 111 | 111 | 112 | 113 | 113 | 113 | 116 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.20 | 1.18




24 ITU-R P.1239-4 B+
*3 (%)
f) foF2284k: b+, FKS, Rz > 100

Lat S R

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 140 | 1.40 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40 | 240 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1.40 | 2.40 | 140 | 1.40
85° | 143 | 143 | 141 | 138 | 138 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.39 | 1.40 | 140 | 140 | 140 | 139 | 1.39 | 139 | 141 | 143 | 143 | 143 | 143 | 143
80° | 146 | 146 | 142 | 137 | 137 | 1.37 | 136 | 1.35 | 135 | 135 | 138 | 1.40 | 140 | 140 | 1.39 | 138 | 1.38 | 138 | 142 | 146 | 1.46 | 1.46 | 1.46 | 1.46
75° | 144 | 144 | 139 | 134 | 134 | 134 | 133 | 132 | 132 | 132 | 134 | 136 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.39 | 142 | 142 | 142 | 143 | 144
70° | 142 | 142 | 136 | 131|131 | 131|130 | 130 | 130|130 | 130|131 | 131|131 132 | 133|133 | 133|135 | 137 | 137 | 1.37 | 1.40 | 1.42
65° 1 136 | 136 | 1.32 | 1.28 | 128 | 1.28 | 1.28 | 128 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.29 | 1.29 | 129 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.33 | 1.36
60° ] 130 | 1.30 | 1.28 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.26 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 126 | 1.24 | 1.24 | 124 | 124 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.24 | 124 | 124 | 1.24 | 1.27 | 1.30
b5° | 124 | 124 | 1.24 | 122 | 122 | 1.22 | 124 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.24 | 122 | 122 | 122 | 1.21 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.24
50° | 118 | 1.18 | 1.19 | 120 | 1.20 | 1.20 | 122 | 1.25 | 125 | 125 | 122 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.18 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.17 | 1.17 | 1.18 | 1.18
45° | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 118 | 1.18 | 1.18 | 119 | 121 | 121 | 121 | 119 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 1.14 | 114 | 1.14 | 115 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16
40° | 115 | 115 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.17 | 117 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.14 | 112 | 112 | 112 | 113 | 114 | 1.14 | 1.14 | 114 | 1.15
35°1120 | 120 | 1.18 | 1.17 | 147 | 117 | 115 | 114 | 114 | 114 | 113 | 113 | 1.13 | 113 | 112 | 112 | 112 | 112 | 113 | 124 | 114 | 114 | 147 | 1.20
30°|1 125|125 122|118 | 118 | 1.18 | 1.14 | 110 | 1.20 | 2.20 | 120 | 110 | 2110|210 (110|212 ) 2111|111 | 113 | 115 | 115 | 115 | 120 | 1.25
25° | 128 | 128 | 126 | 125|125 | 125 | 1.18 | 1.10 | 110 | 1.10 | 1.0 | 12.10 | 1.10 | 110 | 212 | 112 | 112 | 112 | 115 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.23 | 1.28
20° 1131|131 |13 (132|132 |132|122| 111|111 |1112 (112 )12111 | 111 | 111|112 | 112|112 | 112 | 116 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.26 | 1.31
15° | 126 | 126 | 1.27 | 128 | 1.28 | 1.28 | 1.19 | 1.10 | 110 | 1.10 | 1.13 | 116 | 1.16 | 1.16 | 114 | 1.13 | 1.13 | 113 | 1.17 | 122 | 122 | 1.22 | 1.24 | 1.26
10° {121 | 121 | 122 | 123 | 1.23 | 123 | 1.16 | 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.14 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 117 | 1.14 | 1.14 | 114 | 118 | 1.23 | 123 | 123 | 1.22 | 1.21
5° 1.21 1.21 1.22 1.23 1.23 1.23 1.16 1.09 1.09 1.09 1.14 1.20 1.20 1.20 1.17 1.14 1.14 1.14 1.18 1.23 1.23 1.23 1.22 | 1.21
0° 121 | 121|122 | 123 | 123 | 123 | 116 ( 1.09 | 1.09 | 1.09 | 1.14 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.17 | 114 | 114 | 114 | 118 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.22 | 1.21




ITU-R P.1239-4 &iF 25
*3 (%)
g) foF2Z84k: E+4a47, EZF, R12<50
Lat U ()

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 121 | 121 (121|121 | 121|121 | 121|121 (121|121 | 121|121 |121 | 121 (121|121 | 2121 (121|121 | 121|121 | 121 ]| 121|121
85° | 124 | 124 | 123 | 122 | 122 | 122 | 120 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.19 | 119 | 119 | 1.20 | 1.21 | 1.21 | 121 | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 1.22 | 1.24
80° | 126 | 126 | 1.25 | 124 | 124 | 1.24 | 120 | 1.15 | 115 | 1.15 | 116 | 1.17 | 117 | 117 | 119 | 121 | 121 | 121 | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 1.24 | 1.26
75° |1 124 | 124 | 122 | 121 | 121 | 121 | 118 | 114 | 1.14 | 114 | 115 | 1.16 | 1.16 | 116 | 1.17 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.19 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.24
70° 1 122 | 122 | 120 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.16 | 1.14 | 1.14 | 1.14 | 114 | 115 | 115 | 115 | 1.16 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.17 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.20 | 1.22
65° 1120 | 120 | 119 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.16 | 1.14 | 1.14 | 1.14 | 114 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.18 | 1.20
e0° | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 1417 | 117 | 116 | 114 | 1.14 | 114 | 114 | 115 | 115 | 115 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 115 | 115 | 1.15 | 1.16 | 1.18
h5° | 118 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 1.14 | 114 | 1.14 | 115 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.15 | 114 | 1.14 | 114 | 114 | 115 | 115 | 1.15 | 1.16 | 1.18
50° | 117 | 117 | 118 | 120 | 120 | 1.20 | 1.18 | 1.15 | 115 | 115 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.15 | 114 | 1.14 | 114 | 1.14 | 115 | 1.15 | 1.15 | 1.16 | 1.17
45° | 1.17 | 117 | 1.20 | 122 | 122 | 122 | 119 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.15 | 1.14 | 114 | 1.14 | 115 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17
40° | 1.17 | 117 | 121 | 125 | 125 | 125 | 121 | 1.17 | 117 | 147 | 117 | 117 | 117 | 147 | 116 | 1.15 | 115 | 1.15 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17
35°1 118 | 1.18 | 123 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.22 | 117 | 1.17 | 117 | 118 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.17 | 117 | 117 | 118 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18
30° 118 | 1.18 | 124 | 1.30 | 130 | 1.30 | 1.24 | 117 | 1.17 | 117 | 118 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 119 | 119 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 1.18
25°1 119 | 119 | 126 | 132 | 132 | 1.32 | 124 | 116 | 1.16 | 1.16 | 119 | 122 | 122 | 122 | 1.21 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.21 | 122 | 122 | 1.22 | 1.20 | 1.19
20° |1 120 | 120 | 1.27 | 134 | 134 | 1.34 | 124 | 114 | 114 | 1.14 | 119 | 124 | 124 | 124 | 1.23 | 122 | 1.22 | 122 | 122 | 1.23 | 123 | 1.23 | 1.22 | 1.20
15° {120 | 120 | 128 | 1.36 | 1.36 | 1.36 | 1.24 | 1.13 | 1.13 | 1.13 | 1.20 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 126 | 1.24 | 1.24 | 124 | 123 | 1.22 | 122 | 1.22 | 1.21 | 1.20
10° | 1.20 | 120 | 128 | 1.37 | 1.37 | 137 | 124 | 112 | 112 | 112 | 121 | 130 | 1.30 | 1.30 | 1.28 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 124 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
5° 120 | 1.20 | 1.28 | 1.37 | 1.37 | 1.37 | 1.24 | 112 | 112 | 1.12 | 1.21 | 1.30 | 1.30 | 1.30 | 1.28 | 1.27 | 1.27 | 1.27 | 1.24 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
0° 124 | 124 | 1.30 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.26 | 1.15 | 1.15 | 1.15 | 118 | 1.22 | 122 | 1.22 | 1.21 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 1.24




26 ITU-R P.1239-4 B+
*3 (%)
h) foF2284k,: b+, EZFE, 50<R12<100

Lat SR

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22
85° | 124 | 124 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 121 | 121 | 121 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 123 | 1.23 | 123 | 1.23 | 122 | 1.22 | 122 | 1.24 | 1.24
80° | 127 | 127 | 125 | 123 | 123 | 123 | 122 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 118 | 1.18 | 118 | 1.21 | 124 | 1.24 | 124 | 1.24 | 123 | 1.23 | 1.23 | 1.25 | 1.27
75° 1 125|125 | 123 | 121|121 | 121|120 120|120 | 120 | 119 |( 118 | 118 | 118 | 119 | 120 | 120 | 1.20 | 1.22 | 121 | 121 | 121 | 1.23 | 1.25
70° 1123|123 121|119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 1.18 | 117 | 117 | 1.17 | 147 | 117 | 117 | 147 | 118 | 119 | 1.19 | 119 | 1.21 | 1.23
65° | 122 | 122|120 | 118 | 118 | 118 | 119 | 119 | 119 | 119 | 1.18 | 117 | 117 | 117 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.20 | 1.22
60° | 120 | 120 | 119 | 118 | 1.8 | 1.18 | 118 | 1.19 | 119 | 119 | 1.18 | 117 | 117 | 117 | 116 | 1.14 | 114 | 114 | 1.16 | 117 | 117 | 1.17 | 118 | 1.20
b5° | 118 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.18 | 118 | 1.19 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.18 | 1.17 | 117 | 117 | 1.16 | 114 | 1.14 | 114 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.18
50° | 1.17 | 1.17 | 118 | 119 | 119 | 119 | 120 | 121 | 121 | 121 | 119 | 117 | 117 | 117 | 1.16 | 115 | 115 | 115 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17
45° | 1.17 | 117 | 119 | 120 | 1.20 | 120 | 121 | 122 | 122 | 122 | 120 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.17 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.17 | 1.17
40° | 1.17 | 117 | 120 | 122 | 122 | 122 | 122 | 1.23 | 123 | 123 | 120 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 147 | 1.17 | 117 | 147 | 1.17 | 147 | 1.17 | 1.17
35° 1118 | 1.18 | 1.22 | 1.26 | 126 | 1.26 | 124 | 122 | 1.22 | 122 | 120 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18
30°]1 120 | 120 | 125 | 130 | 130 | 1.30 | 126 | 122 | 122 | 122 | 120 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.19 | 1.20
25° 1 123|123 | 128 | 134 | 1.34 | 134 | 127 | 120 | 1.20 | 120 | 1.20 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 122 | 123 | 123 | 123 | 1.23 | 1.23
20° | 126 | 126 | 1.32 | 138 | 1.38 | 138 | 1.28 | 1.17 | 1.17 | 117 | 1.20 | 123 | 1.23 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 1.26 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.27 | 1.26
15° | 126 | 126 | 1.34 | 141 | 141 | 141 | 128 | 114 | 1.14 | 114 | 120 | 1.26 | 126 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.25 | 1.26 | 1.26
10° | 1.26 | 126 | 135 | 144 | 144 | 144 | 128 | 111 | 111 | 111 | 120 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.25 | 1.22 | 122 | 1.22 | 1.24 | 1.26
5° 1.26 1.26 1.35 144 | 144 | 1.44 1.28 1.11 1.11 | 1.11 1.20 | 1.28 | 1.28 | 1.28 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 1.25 | 1.22 1.22 | 1.22 1.24 | 1.26
0° 124 | 124 | 1.34 | 1.35 | 135 | 135 | 1.24 | 112 | 112 | 112 | 117 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 122 | 122 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.23 | 1.24




ITU-R P.1239-4 &iF 27
3 ()
i) foF2Z24k: k4060, EZ, Ri2>100

Lat U ()
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
90° |1 123 | 123 | 123|123 | 123|123 | 123|123 (123|123 | 123|123 | 123|123 (123|123 | 123 (123|123 | 123|123 | 123 | 123 | 123
85° | 126 | 126 | 1.26 | 1.25 | 125 | 1.25 | 122 | 1.20 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.19 | 119 | 119 | 121 | 123 | 1.23 | 123 | 124 | 124 | 124 | 1.24 | 1.25 | 1.26
80° | 130 | 130 | 1.28 | 1.27 | 1.27 | 127 | 122 | 117 | 117 | 1.17 | 116 | 115 | 115 | 115 | 1.19 | 123 | 1.23 | 123 | 1.24 | 124 | 124 | 1.24 | 1.27 | 1.30
75° 1 126 | 126 | 1.25 | 1.24 | 124 | 124 | 121 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.19 | 1.22 | 122 | 122 | 1.23 | 124 | 124 | 1.24 | 1.25 | 1.26
70° 1 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 121 | 120 | 1.20 | 1.20 | 119 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.20 | 1.212 | 121 | 121 | 122 | 123 | 123 | 1.23 | 1.22 | 1.22
65° 1119 | 119 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.22 | 123 | 123 | 1.23 | 122 | 120 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.210 | 122 | 1.22 | 1.22 | 1.20 | 1.19
60° | 116 | 1.16 | 1.17 | 118 | 118 | 1.18 | 1.22 | 126 | 1.26 | 1.26 | 124 | 121 | 1.21 | 121 | 1.20 | 1.19 | 119 | 119 | 1.20 | 121 | 121 | 1.21 | 1.18 | 1.16
b5° | 115 | 115 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 122 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.26 | 1.24 | 124 | 124 | 1.214 | 119 | 1.19 | 119 | 1.19 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.17 | 1.15
50° | 114 | 114 | 1.14 | 115 | 115 | 115 | 122 | 130 | 130 | 130 | 128 | 126 | 1.26 | 1.26 | 1.22 | 119 | 1.19 | 119 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.16 | 1.14
45° | 1.14 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 122 | 130 | 1.30 | 130 | 128 | 1.26 | 1.26 | 1.26 | 1.23 | 1.19 | 119 | 1.19 | 1.18 | 147 | 1.17 | 1.17 | 116 | 1.14
40° | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 114 | 122 | 130 | 1.30 | 1.30 | 1.28 | 1.27 | 127 | 127 | 123 | 119 | 119 | 119 | 1.18 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.15 | 1.14
35° 1115 | 115 | 115 | 114 | 114 | 114 | 121 | 128 | 128 | 1.28 | 126 | 128 | 1.28 | 1.28 | 1.21 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.17 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.15 | 1.15
30° ) 116 | 1.16 | 116 | 115 | 115 | 115 | 120 | 125 | 125 | 125 | 122 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.18 | 1.17 | 117 | 117 | 116 | 115 | 1.15 | 1.15 | 1.16 | 1.16
25°| 118 | 118 | 1.18 | 118 | 1.18 | 1.18 | 120 | 1.22 | 122 | 1.22 | 120 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.17 | 117 | 1.17 | 1.17 | 1.18 | 1.18
20° | 121 | 121|122 | 122|122 | 122|120 | 118 | 1.18 | 1.18 | 116 | 1.15 | 115 | 115 | 1.16 | 1.18 | 1.18 | 118 | 1.18 | 119 | 119 | 1.19 | 1.20 | 1.21
15° | 123 | 123 | 122 | 122 | 122 | 122 | 119 | 1.16 | 116 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.16 | 1.18 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.210 | 121 | 1.21 | 1.22 | 1.23
10° {125 | 125 | 123 (121|121 | 121|117 | 113 | 113 | 1.13 | 1.15 | 117 | 1.17 | 117 | 120 | 122 | 122 | 122 | 122 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.24 | 1.25
5° 1.25 1.25 1.23 1.21 1.21 1.21 1.17 1.13 1.13 1.13 1.15 1.17 1.17 1.17 1.20 1.22 1.22 1.22 1.22 1.23 1.23 1.23 1.24 | 1.25
0° 120 | 122 | 1.22 | 1.23 | 1.23 | 1.23 | 1.18 | 1.14 | 1.14 | 1.14 | 1.14 | 115 | 115 | 115 | 117 | 118 | 1.18 | 1.18 | 1.20 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22 | 1.22
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