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Prólogo 

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilización racional, equitativa, eficaz y 
económica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los 
servicios por satélite, y realizar, sin limitación de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopción de 
las Recomendaciones UIT-R. 

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la 
colaboración de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y políticas del Sector de 
Radiocomunicaciones. 

Política sobre Derechos de Propiedad Intelectual (IPR) 

La política del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Política Común de Patentes 
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI a la que se hace referencia en el Anexo 1 a la Resolución UIT-R 1. Los formularios que deben 
utilizarse en la declaración sobre patentes y utilización de patentes por los titulares de las mismas figuran en la dirección 
web http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementación de la 
Política Común de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre información de patentes del UIT-R sobre 
este asunto. 

 
 

Series de las Recomendaciones UIT-R  

(También disponible en línea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es) 

Series Título 

BO Distribución por satélite 

BR Registro para producción, archivo y reproducción; películas en televisión 

BS Servicio de radiodifusión sonora 

BT Servicio de radiodifusión (televisión) 

F Servicio fijo 

M Servicios móviles, de radiodeterminación, de aficionados y otros servicios por satélite conexos 

P Propagación de las ondas radioeléctricas 

RA Radioastronomía 

RS Sistemas de detección a distancia 

S Servicio fijo por satélite 

SA Aplicaciones espaciales y meteorología 

SF Compartición de frecuencias y coordinación entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del 
servicio fijo 

SM Gestión del espectro 

SNG Periodismo electrónico por satélite 

TF Emisiones de frecuencias patrón y señales horarias 

V Vocabulario y cuestiones afines 

 

Nota: Esta Recomendación UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la  
Resolución UIT-R 1. 

 
Publicación electrónica 

Ginebra, 2012 

 
 UIT 2012 

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse por ningún procedimiento sin previa 
autorización escrita por parte de la UIT. 

 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/es
http://www.itu.int/publ/R-REC/es
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RECOMENDACIÓN  UIT-R  P.1239-3* 

Características ionosféricas de referencia del UIT-R 

(Cuestión UIT-R 212/3) 
 

(1997-2007-2009-2012) 
 

Cometido 

La presente Recomendación contiene modelos y mapas numéricos de las características medianas mensuales 

de la ionosfera, así como información relativa a la variabilidad estadística. 

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT, 

considerando 

que para el diseño de circuitos radioeléctricos en ondas decamétricas, la planificación de los 

servicios y la selección de las bandas de frecuencias son necesarios métodos de predicción y datos 

ionosféricos de referencia a largo plazo, 

recomienda 

que para predecir las características ionosféricas se haga uso de las fórmulas contenidas en el 

Anexo 1. 

 

 

 

Anexo 1 

 

Características ionosféricas 

1 Introducción 

Se proporcionan las expresiones para calcular el valor mediano mensual de foF2, M(3000)F2, foE, 

foF1, hF y hF,F2 y los valores mediano mensual, decilo superior y decilo inferior de foEs y fbEs. 

También se incluyen representaciones de los porcentajes de aparición de la capa F difusa. Mediante 

estas fórmulas se obtienen valores para cualquier localización, mes y hora del día a distintas épocas 

solares. En el caso de foE y foF1, se facilitan fórmulas empíricas en términos del ángulo cenital del 

Sol. Para otras características ionosféricas se aplica una técnica de confección de mapas numéricos 

basada en las funciones de Fourier ortogonales. 

                                                 

*  La Comisión de Estudio 3 de Radiocomunicaciones efectuó modificaciones de redacción en esta 

Recomendación en 2016 de conformidad con la Resolución UIT-R 1. 
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donde: 

 Ω : característica ionosférica a describir 

 λ : latitud geográfica (–90° ≤ λ 90°) 

 θ : longitud geográfica Este (0° ≤ θ ≤ 360°) 
(θ (grados) al Este del meridiano de Greenwich) 

 T : tiempo universal (UTC) en grados de ángulo (–180° ≤ T ≤ 180°) 

 H : número máximo de armónicos utilizado para representar la variación diurna. 

Los coeficientes de Fourier aj (λ, θ) y bj (λ, θ) varían en función de las coordenadas geográficas y 
están representados por series de la forma: 

  
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La elección de las funciones Gk (λ, θ) se determina especificando los números enteros k (k0, k1, 
k2, . . . , ki, . . . , km; km = K), siendo i el orden en longitud. Por consiguiente, un mapa numérico 
puede representarse más explícitamente como sigue: 
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En las ecuaciones (2a), (2b) y (3), U2j, k y U2j–1, k pueden expresarse en la forma Us, k donde s 

corresponde a 2j o a 2j _ 1. 

En la técnica de establecimiento de mapas numéricos, se ha utilizado la inclinación magnética 
modificada: 
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donde I es la inclinación magnética y λ es la latitud geográfica. Como X es función de la latitud y de 
la longitud geográficas, no se modifica la expresión de Ω (λ, θ, T) de la ecuación (3). El Cuadro 1 
muestra las funciones geográficas Gk (λ, θ). 

Para determinar la inclinación magnética modificada y la girofrecuencia, necesarias para evaluar los 
mapas numéricos, se ha utilizado un modelo de campo magnético de la Tierra de 1960, basado en 
un análisis armónico esférico de sexto orden. Debe considerarse dicha época con preferencia a 
cualquier otra de interés, porque es la que se emplea para generar los valores de los coeficientes 
numéricos. 
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CUADRO 1 

Funciones geográficas Gk (λ, θ) 
 

(X es función de λ y de θ, m es el orden máximo en longitud) 
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k0 senq0 X k1 – 1 senq1 X cos λ 
cos θ 

k2 – 1 senq2 X cos2 λ 
cos 2 θ 

. . . km – 1 senqm  X cosm λ 
cos m θ 

  k1 senq1 X cos λ 
sen θ 

k2 senq2 X cos2 λ 
sen 2 θ 

. . . km senqm  X cosm λ 
sen m θ 

 
 

La inducción magnética Fx, Fy y Fz (gauss) a lo largo del Norte geográfico, el Este y direcciones 
verticalmente descendentes viene dada respectivamente por: 
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donde: 
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con: 

 ϕ : colatitud Norte (=90° – λ), donde λ es la latitud geográfica (grados) (positivos 
en el hemisferio Norte, –90° ≤ λ ≤ 90°) 

 Pn,m (cos ϕ) : función de Legendre asociada, definida como: 
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 g
m
n   y  h

m
n  : coeficientes numéricos para el modelo de campo (gauss) 

 R : factor de escala dependiente de la altura, cuya fórmula es: 

  R  =  

6 371
2 ;6 371

2  +  hr
 (8) 

 donde: 

 hr :  altura a la que se evalúa el campo (que se supone de 300 km). 

El campo magnético total, F, será: 

  222
zyx FFFF ++=  (9) 

La inclinación magnética, I y la girofrecuencia, fH (MHz) se determinan a partir de: 
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y: 

  fH  =  2,8 F (11) 

3 Predicción de foF2 y M(3000)F2 

3.1 Valores medianos mensuales 

Los mapas numéricos de la capa F2 se basan en sondeos de incidencia vertical de la ionosfera 
realizados por un gran número de estaciones terrenas de todo el mundo. Los juegos de coeficientes 
numéricos que definen las variaciones diurnas y geográficas de la mediana mensual de foF2 y 
M(3000)F2 se basan en una relación lineal con la actividad solar1. Los coeficientes son los valores 
de Us,k (véanse las ecuaciones (2) y (3)) que definen la función Ω (λ, θ, T), del mapa numérico de la 
característica indicada por el mes y el nivel de actividad solar considerados. Se dispone de 
coeficientes para cada mes del año y para dos niveles de actividad solar, R12 = 0 y R12 = 100. R12 es 
la media móvil para doce meses del número mensual de manchas solares y se utiliza como índice 
del nivel de actividad solar. 

                                                 

1 Han estado disponibles varios conjuntos diferentes de coeficientes. El conjunto recomendado es el 
aprobado en la Asamblea Plenaria del CCIR de Oslo, 1966. 
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Para algunas aplicaciones podría resultar más conveniente utilizar tablas de valores de las 
características ionosféricas en lugar de aplicar la ecuación (1). En el sitio web de la Comisión de 
Estudio 3 de Radiocomunicaciones se dispone de programas informáticos que calculan tablas de 
valores para foF2 y M(3000)F2 mediante dos procedimientos informáticos. En dicho sitio web 
también figuran tablas de valores resultantes de aplicar uno de los programas mencionados. 
Para determinar los valores de los parámetros entre dos puntos del cuadro debe recurrirse al 
procedimiento de interpolación bilineal descrito en la Recomendación UIT-R P.1144 (Anexo 1). 

La mayoría de las veces conviene suponer una relación lineal de R12 con foF2 y M(3000)F2. Sin 
embargo, la relación entre foF2 y R12 deja de ser lineal para un nivel de actividad solar función de la 
ubicación geográfica, la hora del día y la estación. La mayor desviación con respecto a la relación 
lineal se presenta con valores de R12 superiores a 160 aproximadamente. Si R12 es mayor de 160, se 
reduce el error suponiendo que ese valor más elevado es en realidad 160. La relación entre 
M(3000)F2 y R12 deberá ser lineal para la gama de valores que va hasta R12 = 160. Para valores 
mayores de R12, se tomará el valor de M(3000)F2 obtenido para R12 = 160. 

3.2 Factores de variabilidad 

Los factores de decilo para describir las variaciones cotidianas en un mes para foF2 se indican en 
los Cuadros 2 y 3. Los cuadros corresponden a la hora local y a la latitud geográfica en el punto de 
control. Los cuadros contienen valores para las tres gamas de números de manchas solares, R12, y 
para las tres estaciones: 

Invierno:  Noviembre-febrero en el hemisferio Norte y mayo-agosto en el hemisferio Sur. 

Equinoccio:  Marzo, abril, septiembre y octubre. 

Verano:   Mayo-agosto en el hemisferio Norte y noviembre-febrero en el hemisferio Sur. 

Puede utilizarse un proceso de interpolación bilinear entre los puntos del cuadro. 

4 Predicción de foE 

El método para predecir la mediana mensual de foE se basa en todos los datos de 55 estaciones 
ionosféricas publicados en los años 1944-1973. 

foE (MHz) se expresa mediante: 
 

  (foE)4  =  A B C D (12) 
 

donde: 

 A : factor de actividad solar que viene dado por: 
 

  A  =  1  +  0,0094 (Φ  –  66) (13) 
 

 Φ : mediana mensual del flujo radioeléctrico solar observado en 10,7 cm, 
expresado en unidades de 10–22 W m–2 Hz–1. Con fines de predicción resulta 
adecuado aproximar Φ por una estimación de Φ12, valor suavizado (12 meses) 
de Φ (véase la Recomendación UIT-R P.371) 

 B : factor de variación estacional que viene dado por: 
 

  B  =  cosm N (14) 
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  donde: 

  N = λ – δ para | λ – δ | < 80° y N = 80° para | λ – δ |  ≥  80° 

 λ : latitud geográfica, que se considera positiva en el hemisferio Norte 

 δ : declinación solar que se considera positiva para declinaciones septentrionales. 

El exponente m es una función de la latitud geográfica λ: 
 

  m  =  –1,93  +  1,92 cos λ             para | λ | < 32° (15a) 

o: 

  m  =  –0,11  –  0,49 cos λ             para | λ | ≥ 32° (15b) 
 

 C : factor principal de latitud, que viene dado por: 
 

  C  =  X  +  Y  cos λ (16a) 
 

 donde: 

  X  =  23,  Y  =  116             para | λ | < 32° (16b) 
 o: 

  X  =  92,  Y  =  35             para | λ | ≥ 32° (16c) 
 

 D : factor para tener en cuenta la hora del día: 
 

  Caso 1:  χ < 73° 
 

  D  =  cos p χ (17a) 

 donde χ es el ángulo cenital solar (grados). Para |λ| ≤ 12°, p = 1,31; para |λ| > 12°, 
p = 1,20. 

 

  Caso 2:  73° < χ < 90° 
 

  D  =  cos p (χ  –  δχ) (17b) 
 donde:  

  δχ  =  6,27  ×  10 –13 (χ  –  50)8               grados (17c) 
 

 el valor p es el mismo que en el Caso 1. 
 

 Caso 3:  χ ≥ 90° 

 El valor de D durante la noche, para χ ≥ 90°, es el mayor de los dos siguientes: 
 

  D  =  (0,072) p  exp (–1,4 h) (17d) 
 o: 

  D  =  (0,072) p  exp (25,2  –  0,28 χ) (17e) 
 

 siendo h el número de horas después del ocaso (χ = 90°). En condiciones de invierno 
polar, cuando el Sol no sale, se debe utilizar la ecuación (17e). p tiene el mismo valor 
que en el primer caso. 
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El valor mínimo de foE, viene dado por: 
 

  (foE)4mínima  =  0,004 (1  +  0,021 Φ)2 (18) 

donde Φ puede aproximarse por una estimación de Φ12. 

Por la noche, si el valor de foE calculado por las ecuaciones (12) a (17e) es inferior al calculado por 
la ecuación (18) debe tomarse este último valor. 

Las pruebas destinadas a comprobar la precisión del método descrito han permitido determinar una 
desviación típica media de 0,11 MHz para una base de datos correspondiente a más de 80 000 
comparaciones horarias para las 55 estaciones consideradas. 

5 Predicción de foF1 

Las expresiones para calcular el valor mediano mensual de foF1 se basan en datos recogidos de 
1954 a 1966 en 39 estaciones ionosféricas situadas en ambos hemisferios. 

foF1 (MHz) se expresa mediante: 
 

  foF1  =  fs cosn χ (19) 

donde: 

  fs  =  fs0
  +  0,01 (fs100

  –  fs0) R12 

  fs0
  =  4,35  +  0,0058 λ  –  0,000120 λ2 

  fs100
  =  5,35  +  0,0110 λ  –  0,000230 λ2 

  n  =  0,093  +  0,00461 λ  –  0,0000540 λ2  +  0,00031 R12 

siendo λ la latitud geomagnética (grados) que es positiva en ambos hemisferios, y que viene dada 
por: 
 

  )]–(cosgcosgcosgsengsen[arcsen 000 θθ⋅⋅+⋅=λ  

donde: 

 g : latitud geográfica de la posición de interés 

 g0 : latitud geográfica del polo Norte geomagnético (78,3° N) 

 θ : longitud geográfica de la posición de interés 

 θ0 : longitud geográfica del polo Norte geomagnético (69,0° W). 

El ángulo cenital máximo del Sol en que está presente la capa F1 viene dado por las siguientes 
expresiones (véanse también las Figs. 1 y 2): 
 

  χm  =  χ0  +  0,01 (χ100  –  χ0)  R12               grados (20) 

donde: 

  χ0  =  50,0  +  0,348 λ 
  χ100  =  38,7  +  0,509 λ 
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FIGURA 1 

Variación de χm  en función de la latitud geomagnética y de R12 
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6 Predicción foEs y fbEs 

Se ha elaborado un juego de coeficientes numéricos que definen las variaciones diurnas, geográficas 
y mensuales de los valores medianos y los decilos superior e inferior de foEs para un año de mínima 
actividad solar y un año de máxima actividad solar, así como un juego de coeficientes numéricos 
que dan las variaciones de las medianas y los decilos inferior y superior de fbEs (frecuencia de 
apantallamiento de la capa E esporádica) para un año de mínima actividad solar. 

7 Predicción de h′F y h′F,F2 

Para años de máxima y mínima actividad solar se han confeccionado mapas numéricos mensuales 
de la mediana mensual h′F, que es la mínima altura virtual observada de reflexión de las señales de 
incidencia vertical en la capa F (normalmente en la capa F2 por la noche y en la capa F1 durante el 
día). Se han elaborado igualmente para años de máxima y mínima actividad solar mapas numéricos 
de h′F,F2, que es la mínima altura virtual observada de reflexión de las señales de incidencia 
vertical en la capa F, durante la noche y durante el día la capa F2. 

8 Predicción del porcentaje de aparición de la capa F difusa 

El porcentaje de aparición de la capa F difusa se ha determinado a partir de datos ionosféricos 
mensuales obtenidos por la red mundial de estaciones de sondeos ionosféricos con incidencia 
vertical, para un año de elevada actividad solar y otro año de baja actividad solar; los valores se han 
representado numéricamente mediante una técnica cartográfica. 
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FIGURA 2 

Latitudes geomagnéticas 
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9 Programas de computador y datos de referencia disponibles 

Los procedimientos descritos en este Anexo se realizan con los programas de computador WOMAP 
y HRMNTH. Para ubicaciones situadas en una determinada zona geográfica el programa WOMAP 
muestra los valores de la característica ionosférica seleccionada para un Tiempo Universal, mes y 
época solar concretos. El programa complementario HRMNTH muestra las características 
ionosféricas elegidas para una ubicación y años determinados, en función del Tiempo Universal, y 
para cada mes y época solar asociada. 

Los doce ficheros de texto necesarios, uno para cada mes, figuran en el sitio web de la Comisión de 
Estudio 3 de Radiocomunicaciones. Cada fichero contiene los coeficientes para foF2, M(3000)F2, 
foE, el valor medio de foEs, el decilio superior y el decilio inferior de foEs, h’F y h’F,F2 a 
dos niveles de actividad solar, R12 = 0 y R12 = 100. Cada conjunto de coeficientes consta de una 
matriz k utilizada para calcular Gk en el Cuadro 1 y los correspondientes coeficientes Us,k utilizados 
para determinar las series aj y bj de la ecuación (1). Estos coeficientes fueron aprobados en la 
Asamblea Plenaria del antiguo CCIR, celebrada en Oslo el año 1966. 

En el sitio web de la Comisión de Estudio 3 de Radiocomunicaciones figuran las tablas de valores 
de foF2 y M(3000)F2 con una resolución de 1,5° para cada 24 h de los valores medios mensuales. 
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CUADRO 2 

Factores de decilo inferior para las variaciones dentro del mes de foF2 

a)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, invierno, R12 < 50 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 

85° 0,64 0,64 0,64 0,66 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,70 0,70 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,67 0,67 0,67 0,66 0,64 

80° 0,60 0,60 0,62 0,65 0,65 0,65 0,67 0,69 0,69 0,69 0,70 0,72 0,72 0,72 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,67 0,67 0,67 0,64 0,60 

75° 0,64 0,64 0,66 0,68 0,68 0,68 0,70 0,72 0,72 0,72 0,73 0,74 0,74 0,74 0,73 0,72 0,72 0,72 0,70 0,68 0,68 0,68 0,66 0,64 

70° 0,68 0,68 0,70 0,71 0,71 0,71 0,73 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,75 0,75 0,72 0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 

65° 0,71 0,71 0,72 0,74 0,74 0,74 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,75 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 

60° 0,74 0,74 0,75 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,78 0,73 0,73 0,73 0,74 0,74 

55° 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77 0,77 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,78 0,74 0,74 0,74 0,75 0,76 

50° 0,79 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,83 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,76 0,76 0,76 0,78 0,79 

45° 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,81 0,84 0,84 0,84 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,81 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 

40° 0,81 0,81 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,85 0,85 0,85 0,86 0,87 0,87 0,87 0,88 0,89 0,89 0,89 0,83 0,77 0,77 0,77 0,79 0,81 

35° 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,81 0,86 0,86 0,86 0,85 0,84 0,84 0,84 0,86 0,87 0,87 0,87 0,82 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 

30° 0,81 0,81 0,78 0,74 0,74 0,74 0,80 0,86 0,86 0,86 0,84 0,82 0,82 0,82 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 

25° 0,80 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,78 0,86 0,86 0,86 0,82 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 0,81 0,81 0,80 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 

20° 0,78 0,78 0,72 0,67 0,67 0,67 0,77 0,87 0,87 0,87 0,81 0,75 0,75 0,75 0,76 0,77 0,77 0,77 0,78 0,79 0,79 0,79 0,78 0,78 

15° 0,74 0,74 0,71 0,68 0,68 0,68 0,76 0,88 0,88 0,88 0,84 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,80 0,79 0,79 0,79 0,76 0,74 

10° 0,71 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,79 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,87 0,87 0,87 0,83 0,79 0,79 0,79 0,75 0,71 

5° 0,71 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,79 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,87 0,87 0,87 0,83 0,79 0,79 0,79 0,75 0,71 

0° 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,78 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,74 0,74 0,74 0,74 0,72 
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CUADRO 2 (Continuación) 

b)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, invierno, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 

85° 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,72 0,69 0,69 0,69 0,69 0,68 0,68 0,68 0,67 0,66 0,66 0,66 0,68 0,70 0,70 0,70 0,72 0,73 

80° 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,73 0,68 0,68 0,68 0,68 0,67 0,67 0,67 0,64 0,62 0,62 0,62 0,66 0,70 0,70 0,70 0,73 0,76 

75° 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,76 0,71 0,71 0,71 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,72 0,72 0,72 0,75 0,78 

70° 0,79 0,79 0,80 0,81 0,81 0,81 0,78 0,74 0,74 0,74 0,72 0,70 0,70 0,70 0,72 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,76 0,79 

65° 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,79 0,76 0,76 0,76 0,74 0,72 0,72 0,72 0,74 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,77 0,80 

60° 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,81 0,79 0,79 0,79 0,77 0,75 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,79 0,82 

55° 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81 0,81 0,80 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80 0,77 0,77 0,77 0,80 0,83 

50° 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,82 0,81 0,81 0,81 0,82 0,84 0,84 0,84 0,81 0,78 0,78 0,78 0,81 0,84 

45° 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,81 0,84 

40° 0,83 0,83 0,82 0,81 0,81 0,81 0,83 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,82 0,79 0,79 0,79 0,81 0,83 

35° 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,82 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,82 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 

30° 0,78 0,78 0,77 0,76 0,76 0,76 0,80 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 

25° 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,80 0,85 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 

20° 0,74 0,74 0,72 0,71 0,71 0,71 0,78 0,85 0,85 0,85 0,84 0,83 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,79 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 

15° 0,76 0,76 0,73 0,70 0,70 0,70 0,78 0,86 0,86 0,86 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 

10° 0,77 0,77 0,73 0,69 0,69 0,69 0,78 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 

5° 0,77 0,77 0,73 0,69 0,69 0,69 0,78 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 

0° 0,78 0,78 0,72 0,66 0,66 0,66 0,76 0,86 0,86 0,86 0,85 0,86 0,86 0,86 0,84 0,83 0,83 0,83 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
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CUADRO 2 (Continuación) 

c)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, invierno, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 

85° 0,65 0,65 0,67 0,69 0,69 0,69 0,70 0,71 0,71 0,71 0,69 0,68 0,68 0,68 0,67 0,66 0,66 0,66 0,68 0,70 0,70 0,70 0,68 0,65 

80° 0,62 0,62 0,66 0,70 0,70 0,70 0,72 0,74 0,74 0,74 0,70 0,67 0,67 0,67 0,66 0,64 0,64 0,64 0,68 0,73 0,73 0,73 0,68 0,62 

75° 0,66 0,66 0,69 0,72 0,72 0,72 0,74 0,76 0,76 0,76 0,73 0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 0,68 0,68 0,72 0,76 0,76 0,76 0,71 0,66 

70° 0,69 0,69 0,72 0,74 0,74 0,74 0,76 0,77 0,77 0,77 0,74 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,75 0,78 0,78 0,78 0,74 0,69 

65° 0,73 0,73 0,74 0,76 0,76 0,76 0,78 0,79 0,79 0,79 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,76 0,73 

60° 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80 0,77 

55° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

50° 0,83 0,83 0,82 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,86 0,87 0,87 0,87 0,86 0,84 0,84 0,84 0,85 0,86 0,86 0,86 0,84 0,83 

45° 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,83 0,86 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,85 0,84 

40° 0,86 0,86 0,84 0,81 0,81 0,81 0,84 0,87 0,87 0,87 0,88 0,90 0,90 0,90 0,88 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 

35° 0,84 0,84 0,81 0,78 0,78 0,78 0,83 0,88 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,89 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,85 0,84 

30° 0,83 0,83 0,80 0,76 0,76 0,76 0,82 0,89 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,84 0,83 

25° 0,80 0,80 0,76 0,73 0,73 0,73 0,81 0,89 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,88 0,88 0,88 0,86 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

20° 0,78 0,78 0,74 0,70 0,70 0,70 0,80 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,86 0,83 0,83 0,83 0,80 0,78 

15° 0,80 0,80 0,76 0,73 0,73 0,73 0,81 0,89 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

10° 0,83 0,83 0,80 0,76 0,76 0,76 0,82 0,89 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,84 0,83 

5° 0,83 0,83 0,80 0,76 0,76 0,76 0,82 0,89 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,84 0,83 

0° 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,82 0,88 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,88 0,87 0,87 0,87 0,84 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 
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CUADRO 2 (Continuación) 

d)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, equinoccio, R12 < 50 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 

85° 0,68 0,68 0,70 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,71 0,71 0,72 0,74 0,74 0,74 0,70 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 

80° 0,67 0,67 0,70 0,72 0,72 0,72 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,73 0,73 0,73 0,76 0,80 0,80 0,80 0,72 0,65 0,65 0,65 0,66 0,67 

75° 0,68 0,68 0,71 0,74 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,74 0,74 0,74 0,74 0,78 0,81 0,81 0,81 0,74 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 

70° 0,70 0,70 0,72 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,78 0,82 0,82 0,82 0,76 0,69 0,69 0,69 0,70 0,70 

65° 0,72 0,72 0,74 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,76 0,74 0,74 0,74 0,78 0,82 0,82 0,82 0,76 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 

60° 0,73 0,73 0,76 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,78 0,75 0,75 0,75 0,78 0,81 0,81 0,81 0,77 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 

55° 0,74 0,74 0,76 0,79 0,79 0,79 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,78 0,81 0,81 0,81 0,78 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

50° 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,81 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,78 0,81 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 

45° 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,81 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,78 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 

40° 0,77 0,77 0,79 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,79 0,77 0,77 0,77 0,78 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 

35° 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 

30° 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 0,81 0,81 0,78 0,74 0,74 0,74 0,76 0,78 

25° 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,77 0,72 0,72 0,72 0,75 0,78 

20° 0,77 0,77 0,76 0,75 0,75 0,75 0,79 0,83 0,83 0,83 0,82 0,81 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83 0,83 0,76 0,69 0,69 0,69 0,73 0,77 

15° 0,76 0,76 0,73 0,70 0,70 0,70 0,77 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,78 0,72 0,72 0,72 0,74 0,76 

10° 0,76 0,76 0,71 0,66 0,66 0,66 0,76 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,86 0,86 0,86 0,80 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 

5° 0,76 0,76 0,71 0,66 0,66 0,66 0,76 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,86 0,86 0,86 0,80 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 

0° 0,76 0,76 0,71 0,66 0,66 0,66 0,76 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,86 0,86 0,86 0,80 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 
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CUADRO 2 (Continuación) 

e)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, equinoccio, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 

85° 0,66 0,66 0,64 0,65 0,65 0,65 0,68 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,66 

80° 0,64 0,64 0,62 0,61 0,61 0,61 0,67 0,73 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,70 0,67 0,67 0,67 0,66 0,64 

75° 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,70 0,75 0,75 0,75 0,74 0,74 0,74 0,74 0,75 0,76 0,76 0,76 0,72 0,68 0,68 0,68 0,67 0,66 

70° 0,68 0,68 0,70 0,71 0,71 0,71 0,74 0,77 0,77 0,77 0,76 0,74 0,74 0,74 0,76 0,78 0,78 0,78 0,74 0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 

65° 0,69 0,69 0,71 0,73 0,73 0,73 0,76 0,78 0,78 0,78 0,76 0,73 0,73 0,73 0,76 0,78 0,78 0,78 0,75 0,72 0,72 0,72 0,70 0,69 

60° 0,70 0,70 0,72 0,75 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,76 0,72 0,72 0,72 0,75 0,78 0,78 0,78 0,76 0,73 0,73 0,73 0,72 0,70 

55° 0,72 0,72 0,74 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,77 0,73 0,73 0,73 0,75 0,77 0,77 0,77 0,76 0,74 0,74 0,74 0,73 0,72 

50° 0,73 0,73 0,75 0,77 0,77 0,77 0,79 0,81 0,81 0,81 0,78 0,74 0,74 0,74 0,75 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,75 0,75 0,74 0,73 

45° 0,74 0,74 0,76 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,79 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 

40° 0,75 0,75 0,76 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,77 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 

35° 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77 0,77 0,80 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,78 0,77 0,77 0,77 0,76 0,74 0,74 0,74 0,75 0,76 

30° 0,77 0,77 0,76 0,76 0,76 0,76 0,79 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,80 0,78 0,78 0,78 0,75 0,72 0,72 0,72 0,74 0,77 

25° 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,79 0,83 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70 0,70 0,70 0,73 0,76 

20° 0,75 0,75 0,74 0,73 0,73 0,73 0,78 0,84 0,84 0,84 0,86 0,87 0,87 0,87 0,84 0,81 0,81 0,81 0,76 0,69 0,69 0,69 0,72 0,75 

15° 0,77 0,77 0,74 0,70 0,70 0,70 0,78 0,85 0,85 0,85 0,86 0,88 0,88 0,88 0,85 0,82 0,82 0,82 0,78 0,74 0,74 0,74 0,76 0,77 

10° 0,79 0,79 0,74 0,68 0,68 0,68 0,77 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 

5° 0,79 0,79 0,74 0,68 0,68 0,68 0,77 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 

0° 0,79 0,79 0,74 0,68 0,68 0,68 0,77 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,86 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 
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CUADRO 2 (Continuación) 

f)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, equinoccio, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 

85° 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,72 0,72 0,72 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,69 0,68 

80° 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,71 0,75 0,75 0,75 0,70 0,66 0,66 0,66 0,68 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,69 0,66 

75° 0,66 0,66 0,68 0,69 0,69 0,69 0,72 0,74 0,74 0,74 0,71 0,68 0,68 0,68 0,69 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,69 0,66 

70° 0,67 0,67 0,69 0,71 0,71 0,71 0,72 0,73 0,73 0,73 0,72 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,70 0,67 

65° 0,68 0,68 0,70 0,73 0,73 0,73 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,70 0,68 

60° 0,69 0,69 0,72 0,75 0,75 0,75 0,73 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,70 0,69 

55° 0,70 0,70 0,73 0,76 0,76 0,76 0,73 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,70 

50° 0,71 0,71 0,74 0,78 0,78 0,78 0,74 0,70 0,70 0,70 0,72 0,72 0,72 0,72 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,73 0,73 0,73 0,72 0,71 

45° 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,76 0,72 0,72 0,72 0,74 0,75 0,75 0,75 0,76 0,77 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 0,75 

40° 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,78 0,75 0,75 0,75 0,76 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,79 

35° 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,80 

30° 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82 0,84 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,84 0,81 

25° 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,80 0,84 0,88 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,89 0,88 0,88 0,88 0,87 0,86 0,86 0,86 0,83 0,81 

20° 0,81 0,81 0,79 0,77 0,77 0,77 0,83 0,89 0,89 0,89 0,90 0,92 0,92 0,92 0,91 0,90 0,90 0,90 0,88 0,85 0,85 0,85 0,83 0,81 

15° 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,73 0,88 0,88 0,88 0,89 0,91 0,91 0,91 0,90 0,90 0,90 0,90 0,87 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

10° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,86 0,86 0,86 0,88 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,86 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 

5° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,86 0,86 0,86 0,88 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,86 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 

0° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,86 0,86 0,86 0,88 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,86 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 
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CUADRO 2 (Continuación) 

g)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, verano, R12 < 50 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

85° 0,74 0,74 0,77 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,76 0,74 

80° 0,68 0,68 0,74 0,79 0,79 0,79 0,82 0,84 0,84 0,84 0,86 0,87 0,87 0,87 0,86 0,85 0,85 0,85 0,80 0,76 0,76 0,76 0,72 0,68 

75° 0,69 0,69 0,74 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,81 0,76 0,76 0,76 0,73 0,69 

70° 0,70 0,70 0,76 0,81 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83 0,83 0,84 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,82 0,77 0,77 0,77 0,74 0,70 

65° 0,71 0,71 0,76 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,82 0,79 0,79 0,79 0,75 0,71 

60° 0,72 0,72 0,78 0,84 0,84 0,84 0,84 0,83 0,83 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,86 0,86 0,86 0,84 0,81 0,81 0,81 0,76 0,72 

55° 0,74 0,74 0,79 0,84 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,85 0,86 0,86 0,86 0,84 0,82 0,82 0,82 0,78 0,74 

50° 0,75 0,75 0,80 0,85 0,85 0,85 0,84 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,75 

45° 0,77 0,77 0,80 0,85 0,85 0,85 0,83 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,77 

40° 0,79 0,79 0,82 0,85 0,85 0,85 0,82 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,79 

35° 0,79 0,79 0,81 0,84 0,84 0,84 0,81 0,79 0,79 0,79 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,79 

30° 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,80 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 

25° 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 

20° 0,77 0,77 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 0,77 0,77 0,78 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,76 0,73 0,73 0,73 0,75 0,77 

15° 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,76 0,71 0,71 0,71 0,73 0,76 

10° 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,82 0,83 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,76 0,69 0,69 0,69 0,72 0,74 

5° 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,82 0,83 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,76 0,69 0,69 0,69 0,72 0,74 

0° 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,78 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,80 0,74 0,74 0,74 0,74 0,72 

 



 Rec.  UIT-R  P.1239-3 17 

CUADRO 2 (Continuación) 

h)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, verano, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 

85° 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,82 

80° 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,84 0,85 0,85 0,85 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,80 0,82 

75° 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,81 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 

70° 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,80 0,79 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 

65° 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 

60° 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,80 0,77 0,77 0,77 0,78 0,79 0,79 0,79 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 

55° 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,79 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 

50° 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77 0,77 0,79 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 

45° 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

40° 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,76 0,75 0,75 0,75 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 

35° 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,78 0,75 0,75 0,75 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,77 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 

30° 0,77 0,77 0,80 0,83 0,83 0,83 0,79 0,75 0,75 0,75 0,77 0,79 0,79 0,79 0,78 0,77 0,77 0,77 0,76 0,74 0,74 0,74 0,76 0,77 

25° 0,77 0,77 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,79 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,76 0,74 0,74 0,74 0,75 0,77 

20° 0,77 0,77 0,73 0,69 0,69 0,69 0,74 0,78 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,76 0,73 0,73 0,73 0,75 0,77 

15° 0,78 0,78 0,72 0,66 0,66 0,66 0,74 0,81 0,81 0,81 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,77 0,75 0,75 0,75 0,76 0,78 

10° 0,79 0,79 0,71 0,63 0,63 0,63 0,74 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,83 0,81 0,81 0,81 0,79 0,77 0,77 0,77 0,78 0,79 

5° 0,79 0,79 0,71 0,63 0,63 0,63 0,74 0,84 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,83 0,81 0,81 0,81 0,79 0,77 0,77 0,77 0,78 0,79 

0° 0,78 0,78 0,72 0,66 0,66 0,66 0,76 0,86 0,86 0,86 0,85 0,86 0,86 0,86 0,84 0,83 0,83 0,83 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
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CUADRO 2 (Fin) 

i)  Variabilidad de foF2: decilo inferior, verano, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 

85° 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 

80° 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,78 0,82 0,82 0,82 0,82 0,83 0,83 0,83 0,81 0,79 0,79 0,79 0,77 0,75 0,75 0,75 0,74 0,73 

75° 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,77 0,80 0,80 0,80 0,80 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 

70° 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,76 0,77 0,77 0,77 0,78 0,80 0,80 0,80 0,81 0,80 0,80 0,80 0,78 0,77 0,77 0,77 0,76 0,75 

65° 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,77 0,76 

60° 0,77 0,77 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,76 0,77 0,77 0,77 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,78 0,77 

55° 0,78 0,78 0,77 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,75 0,76 0,76 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,80 0,78 

50° 0,79 0,79 0,78 0,76 0,76 0,76 0,74 0,73 0,73 0,73 0,74 0,75 0,75 0,75 0,78 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,79 

45° 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,75 0,74 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,77 0,80 0,80 0,80 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

40° 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,76 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,77 0,79 0,79 0,79 0,82 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

35° 0,80 0,80 0,78 0,76 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,80 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 

30° 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,78 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81 0,81 0,80 0,79 0,79 0,79 0,81 0,83 0,83 0,83 0,82 0,81 

25° 0,81 0,81 0,78 0,76 0,76 0,76 0,80 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,82 0,80 0,80 0,80 0,81 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81 

20° 0,81 0,81 0,79 0,77 0,77 0,77 0,81 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86 0,84 0,81 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,81 

15° 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78 0,82 0,86 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,85 0,83 0,83 0,83 0,81 0,79 0,79 0,79 0,80 0,80 

10° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,87 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 

5° 0,80 0,80 0,80 0,79 0,79 0,79 0,82 0,86 0,86 0,86 0,88 0,89 0,89 0,89 0,87 0,85 0,85 0,85 0,82 0,78 0,78 0,78 0,79 0,80 

0° 0,82 0,82 0,80 0,78 0,78 0,78 0,82 0,88 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,88 0,87 0,87 0,87 0,84 0,81 0,81 0,81 0,82 0,82 
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CUADRO 3 

Factores de decilo superior para las variaciones dentro del mes de foF2 

a)  Variabilidad de foF2: decilo superior, invierno, R12 < 50 

 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 

85° 1,41 1,41 1,38 1,36 1,36 1,36 1,39 1,42 1,42 1,42 1,38 1,35 1,35 1,35 1,35 1,36 1,36 1,36 1,37 1,39 1,39 1,39 1,40 1,41 

80° 1,44 1,44 1,39 1,34 1,34 1,34 1,40 1,45 1,45 1,45 1,38 1,32 1,32 1,32 1,32 1,33 1,33 1,33 1,36 1,40 1,40 1,40 1,42 1,44 

75° 1,40 1,40 1,36 1,32 1,32 1,32 1,37 1,42 1,42 1,42 1,34 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,33 1,38 1,38 1,38 1,39 1,40 

70° 1,37 1,37 1,33 1,29 1,29 1,29 1,34 1,38 1,38 1,38 1,30 1,23 1,23 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24 1,30 1,35 1,35 1,35 1,36 1,37 

65° 1,34 1,34 1,30 1,26 1,26 1,26 1,30 1,32 1,32 1,32 1,26 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,20 1,26 1,32 1,32 1,32 1,33 1,34 

60° 1,30 1,30 1,27 1,24 1,24 1,24 1,26 1,27 1,27 1,27 1,21 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,24 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 

55° 1,28 1,28 1,25 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,18 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,21 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 

50° 1,25 1,25 1,23 1,21 1,21 1,21 1,18 1,16 1,16 1,16 1,14 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,18 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 

45° 1,24 1,24 1,22 1,20 1,20 1,20 1,18 1,14 1,14 1,14 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,18 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 

40° 1,23 1,23 1,22 1,20 1,20 1,20 1,18 1,13 1,13 1,13 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,17 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 

35° 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,20 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,12 1,13 1,13 1,13 1,20 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 

30° 1,28 1,28 1,29 1,30 1,30 1,30 1,22 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,15 1,22 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 

25° 1,31 1,31 1,32 1,34 1,34 1,34 1,25 1,17 1,17 1,17 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,25 1,30 1,30 1,30 1,30 1,31 

20° 1,34 1,34 1,36 1,37 1,37 1,37 1,28 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,24 1,24 1,24 1,28 1,32 1,32 1,32 1,33 1,34 

15° 1,30 1,30 1,34 1,38 1,38 1,38 1,28 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,22 1,26 1,26 1,26 1,28 1,30 

10° 1,27 1,27 1,32 1,38 1,38 1,38 1,28 1,18 1,18 1,18 1,16 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,17 1,20 1,20 1,20 1,24 1,27 

5° 1,27 1,27 1,32 1,38 1,38 1,38 1,28 1,18 1,18 1,18 1,16 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,17 1,20 1,20 1,20 1,24 1,27 

0° 1,24 1,24 1,30 1,38 1,38 1,38 1,26 1,15 1,15 1,15 1,18 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,24 
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CUADRO 3 (Continuación) 

b)  Variabilidad de foF2: decilo superior, invierno, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 

85° 1,43 1,43 1,42 1,40 1,40 1,40 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,40 1,40 1,40 1,38 1,37 1,37 1,37 1,40 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 

80° 1,45 1,45 1,42 1,39 1,39 1,39 1,42 1,44 1,44 1,44 1,42 1,40 1,40 1,40 1,36 1,33 1,33 1,33 1,39 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 

75° 1,42 1,42 1,38 1,35 1,35 1,35 1,38 1,40 1,40 1,40 1,38 1,36 1,36 1,36 1,33 1,31 1,31 1,31 1,37 1,43 1,43 1,43 1,42 1,42 

70° 1,39 1,39 1,35 1,31 1,31 1,31 1,34 1,37 1,37 1,37 1,34 1,32 1,32 1,32 1,30 1,29 1,29 1,29 1,35 1,41 1,41 1,41 1,40 1,39 

65° 1,36 1,36 1,32 1,28 1,28 1,28 1,29 1,31 1,31 1,31 1,29 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,32 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 

60° 1,33 1,33 1,28 1,24 1,24 1,24 1,24 1,25 1,25 1,25 1,23 1,21 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,28 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 

55° 1,32 1,32 1,26 1,22 1,22 1,22 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,25 1,31 1,31 1,31 1,31 1,32 

50° 1,30 1,30 1,24 1,19 1,19 1,19 1,16 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,22 1,29 1,29 1,29 1,30 1,30 

45° 1,28 1,28 1,23 1,18 1,18 1,18 1,15 1,13 1,13 1,13 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,15 1,22 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 

40° 1,27 1,27 1,22 1,17 1,17 1,17 1,14 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,21 1,28 1,28 1,28 1,28 1,27 

35° 1,28 1,28 1,26 1,24 1,24 1,24 1,19 1,14 1,14 1,14 1,14 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,23 1,30 1,30 1,30 1,29 1,28 

30° 1,30 1,30 1,30 1,31 1,31 1,31 1,24 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,25 1,32 1,32 1,32 1,31 1,30 

25° 1,32 1,32 1,33 1,34 1,34 1,34 1,25 1,16 1,16 1,16 1,18 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,29 1,36 1,36 1,36 1,34 1,32 

20° 1,33 1,33 1,36 1,38 1,38 1,38 1,28 1,17 1,17 1,17 1,20 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 1,26 1,26 1,33 1,40 1,40 1,40 1,36 1,33 

15° 1,27 1,27 1,30 1,32 1,32 1,32 1,24 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,26 1,32 1,32 1,32 1,29 1,27 

10° 1,21 1,21 1,24 1,26 1,26 1,26 1,20 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,15 1,19 1,23 1,23 1,23 1,22 1,21 

5° 1,21 1,21 1,24 1,26 1,26 1,26 1,20 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,15 1,19 1,23 1,23 1,23 1,22 1,21 

0° 1,24 1,24 1,34 1,35 1,35 1,35 1,24 1,12 1,12 1,12 1,17 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,24 
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CUADRO 3 (Continuación) 

c)  Variabilidad de foF2: decilo superior, invierno, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 

85° 1,37 1,37 1,35 1,32 1,32 1,32 1,36 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,39 1,39 1,39 1,40 1,40 1,40 1,40 1,39 1,37 

80° 1,36 1,36 1,32 1,27 1,27 1,27 1,34 1,41 1,41 1,41 1,42 1,42 1,42 1,42 1,41 1,40 1,40 1,40 1,42 1,43 1,43 1,43 1,40 1,36 

75° 1,34 1,34 1,30 1,26 1,26 1,26 1,32 1,38 1,38 1,38 1,37 1,36 1,36 1,36 1,32 1,28 1,28 1,28 1,33 1,38 1,38 1,38 1,36 1,34 

70° 1,31 1,31 1,28 1,25 1,25 1,25 1,30 1,34 1,34 1,34 1,32 1,30 1,30 1,30 1,23 1,16 1,16 1,16 1,25 1,34 1,34 1,34 1,32 1,31 

65° 1,28 1,28 1,26 1,24 1,24 1,24 1,27 1,29 1,29 1,29 1,26 1,24 1,24 1,24 1,19 1,14 1,14 1,14 1,22 1,30 1,30 1,30 1,29 1,28 

60° 1,26 1,26 1,24 1,23 1,23 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24 1,21 1,18 1,18 1,18 1,14 1,11 1,11 1,11 1,18 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 

55° 1,22 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21 1,21 1,20 1,20 1,20 1,17 1,14 1,14 1,14 1,12 1,10 1,10 1,10 1,16 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22 

50° 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,14 1,11 1,11 1,11 1,10 1,09 1,09 1,09 1,14 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 

45° 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,14 1,12 1,10 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,13 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 

40° 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,11 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,12 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 

35° 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,16 1,12 1,12 1,12 1,11 1,09 1,09 1,09 1,10 1,10 1,10 1,10 1,12 1,14 1,14 1,14 1,16 1,18 

30° 1,22 1,22 1,24 1,26 1,26 1,26 1,19 1,12 1,12 1,12 1,10 1,09 1,09 1,09 1,10 1,11 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 1,13 1,18 1,22 

25° 1,27 1,27 1,29 1,30 1,30 1,30 1,21 1,12 1,12 1,12 1,11 1,10 1,10 1,10 1,11 1,12 1,12 1,12 1,14 1,16 1,16 1,16 1,22 1,27 

20° 1,32 1,32 1,34 1,35 1,35 1,35 1,24 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,17 1,20 1,20 1,20 1,26 1,32 

15° 1,25 1,25 1,28 1,30 1,30 1,30 1,22 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,17 1,20 1,20 1,20 1,22 1,25 

10° 1,18 1,18 1,22 1,25 1,25 1,25 1,20 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,15 1,18 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 

5° 1,18 1,18 1,22 1,25 1,25 1,25 1,20 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,15 1,18 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 

0° 1,20 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,18 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,17 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 
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CUADRO 3 (Continuación) 

d)  Variabilidad de foF2: decilo superior, equinoccio, R12 < 50 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 

85° 1,38 1,38 1,36 1,34 1,34 1,34 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,30 1,30 1,32 1,34 1,34 1,34 1,38 1,42 1,42 1,42 1,40 1,38 

80° 1,42 1,42 1,37 1,32 1,32 1,32 1,30 1,29 1,29 1,29 1,28 1,26 1,26 1,26 1,30 1,33 1,33 1,33 1,40 1,48 1,48 1,48 1,45 1,42 

75° 1,40 1,40 1,34 1,28 1,28 1,28 1,28 1,27 1,27 1,27 1,26 1,24 1,24 1,24 1,27 1,30 1,30 1,30 1,36 1,44 1,44 1,44 1,42 1,40 

70° 1,38 1,38 1,32 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,24 1,23 1,23 1,23 1,24 1,26 1,26 1,26 1,33 1,40 1,40 1,40 1,39 1,38 

65° 1,35 1,35 1,29 1,23 1,23 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,30 1,36 1,36 1,36 1,36 1,35 

60° 1,32 1,32 1,26 1,21 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,26 1,31 1,31 1,31 1,32 1,32 

55° 1,29 1,29 1,24 1,20 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,21 1,20 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,23 1,28 1,28 1,28 1,29 1,29 

50° 1,26 1,26 1,22 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,21 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 

45° 1,24 1,24 1,22 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,21 1,26 1,26 1,26 1,25 1,24 

40° 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,20 1,25 1,25 1,25 1,24 1,22 

35° 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,21 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,21 1,26 1,26 1,26 1,24 1,22 

30° 1,22 1,22 1,24 1,26 1,26 1,26 1,22 1,18 1,18 1,18 1,16 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,22 1,28 1,28 1,28 1,26 1,22 

25° 1,26 1,26 1,28 1,29 1,29 1,29 1,23 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 1,14 1,14 1,16 1,17 1,17 1,17 1,24 1,30 1,30 1,30 1,28 1,26 

20° 1,30 1,30 1,31 1,32 1,32 1,32 1,24 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,14 1,16 1,18 1,18 1,18 1,26 1,33 1,33 1,33 1,32 1,30 

15° 1,26 1,26 1,31 1,36 1,36 1,36 1,25 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,16 1,18 1,18 1,18 1,21 1,24 1,24 1,24 1,26 1,26 

10° 1,23 1,23 1,32 1,40 1,40 1,40 1,26 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,16 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,20 1,23 

5° 1,23 1,23 1,32 1,40 1,40 1,40 1,26 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,16 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,20 1,23 

0° 1,23 1,23 1,32 1,40 1,40 1,40 1,26 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,16 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,20 1,23 
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CUADRO 3 (Continuación) 

e)  Variabilidad de foF2: decilo superior, equinoccio, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 

85° 1,40 1,40 1,36 1,33 1,33 1,33 1,32 1,31 1,31 1,31 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,36 1,41 1,41 1,41 1,40 1,40 

80° 1,45 1,45 1,38 1,31 1,31 1,31 1,29 1,27 1,27 1,27 1,28 1,28 1,28 1,28 1,29 1,30 1,30 1,30 1,38 1,47 1,47 1,47 1,46 1,45 

75° 1,43 1,43 1,35 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,26 1,27 1,27 1,27 1,28 1,28 1,28 1,28 1,35 1,42 1,42 1,42 1,42 1,43 

70° 1,41 1,41 1,32 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,24 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,32 1,38 1,38 1,38 1,40 1,41 

65° 1,38 1,38 1,29 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,22 1,22 1,23 1,24 1,24 1,24 1,23 1,22 1,22 1,22 1,28 1,34 1,34 1,34 1,36 1,38 

60° 1,35 1,35 1,26 1,17 1,17 1,17 1,18 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,20 1,18 1,18 1,18 1,24 1,29 1,29 1,29 1,32 1,35 

55° 1,32 1,32 1,24 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 1,19 1,16 1,16 1,16 1,20 1,24 1,24 1,24 1,28 1,32 

50° 1,28 1,28 1,22 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,19 1,21 1,21 1,21 1,17 1,13 1,13 1,13 1,16 1,20 1,20 1,20 1,24 1,28 

45° 1,26 1,26 1,20 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,18 1,20 1,20 1,20 1,16 1,12 1,12 1,12 1,15 1,18 1,18 1,18 1,22 1,26 

40° 1,22 1,22 1,19 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,15 1,12 1,12 1,12 1,14 1,17 1,17 1,17 1,20 1,22 

35° 1,22 1,22 1,20 1,19 1,19 1,19 1,17 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,15 1,13 1,13 1,13 1,16 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 

30° 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,18 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 1,14 1,14 1,18 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 

25° 1,27 1,27 1,27 1,26 1,26 1,26 1,20 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,23 1,30 1,30 1,30 1,28 1,27 

20° 1,32 1,32 1,31 1,30 1,30 1,30 1,22 1,13 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,27 1,37 1,37 1,37 1,34 1,32 

15° 1,25 1,25 1,30 1,34 1,34 1,34 1,23 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,16 1,18 1,18 1,18 1,24 1,30 1,30 1,30 1,27 1,25 

10° 1,18 1,18 1,28 1,39 1,39 1,39 1,25 1,11 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 1,13 1,16 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,20 1,18 

5° 1,18 1,18 1,28 1,39 1,39 1,39 1,25 1,11 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 1,13 1,16 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,20 1,18 

0° 1,18 1,18 1,28 1,39 1,39 1,39 1,25 1,11 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 1,13 1,16 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,20 1,18 
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CUADRO 3 (Continuación) 

f)  Variabilidad de foF2: decilo superior, equinoccio, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 

85° 1,43 1,43 1,41 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,39 1,40 1,40 1,40 1,40 1,39 1,39 1,39 1,41 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 

80° 1,46 1,46 1,42 1,37 1,37 1,37 1,36 1,35 1,35 1,35 1,38 1,40 1,40 1,40 1,39 1,38 1,38 1,38 1,42 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 

75° 1,44 1,44 1,39 1,34 1,34 1,34 1,33 1,32 1,32 1,32 1,34 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,39 1,42 1,42 1,42 1,43 1,44 

70° 1,42 1,42 1,36 1,31 1,31 1,31 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,31 1,31 1,31 1,32 1,33 1,33 1,33 1,35 1,37 1,37 1,37 1,40 1,42 

65° 1,36 1,36 1,32 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,29 1,29 1,29 1,30 1,30 1,30 1,30 1,33 1,36 

60° 1,30 1,30 1,28 1,25 1,25 1,25 1,26 1,27 1,27 1,27 1,26 1,24 1,24 1,24 1,24 1,25 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24 1,27 1,30 

55° 1,24 1,24 1,24 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 1,26 1,26 1,24 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,24 

50° 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,22 1,25 1,25 1,25 1,22 1,20 1,20 1,20 1,18 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,17 1,17 1,18 1,18 

45° 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,19 1,21 1,21 1,21 1,19 1,18 1,18 1,18 1,16 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 

40° 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,14 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 

35° 1,20 1,20 1,18 1,17 1,17 1,17 1,15 1,14 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,12 1,13 1,14 1,14 1,14 1,17 1,20 

30° 1,25 1,25 1,22 1,18 1,18 1,18 1,14 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,11 1,11 1,11 1,13 1,15 1,15 1,15 1,20 1,25 

25° 1,28 1,28 1,26 1,25 1,25 1,25 1,18 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,11 1,12 1,12 1,12 1,15 1,18 1,18 1,18 1,23 1,28 

20° 1,31 1,31 1,32 1,32 1,32 1,32 1,22 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,12 1,12 1,12 1,12 1,16 1,20 1,20 1,20 1,26 1,31 

15° 1,26 1,26 1,27 1,28 1,28 1,28 1,19 1,10 1,10 1,10 1,13 1,16 1,16 1,16 1,14 1,13 1,13 1,13 1,17 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 

10° 1,21 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,16 1,09 1,09 1,09 1,14 1,20 1,20 1,20 1,17 1,14 1,14 1,14 1,18 1,23 1,23 1,23 1,22 1,21 

5° 1,21 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,16 1,09 1,09 1,09 1,14 1,20 1,20 1,20 1,17 1,14 1,14 1,14 1,18 1,23 1,23 1,23 1,22 1,21 

0° 1,21 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,16 1,09 1,09 1,09 1,14 1,20 1,20 1,20 1,17 1,14 1,14 1,14 1,18 1,23 1,23 1,23 1,22 1,21 
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CUADRO 3 (Continuación) 

g)  Variabilidad de foF2: decilo superior, verano, R12 < 50 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 

85° 1,24 1,24 1,23 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,20 1,21 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,24 

80° 1,26 1,26 1,25 1,24 1,24 1,24 1,20 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,17 1,19 1,21 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 

75° 1,24 1,24 1,22 1,21 1,21 1,21 1,18 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,22 1,24 

70° 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,16 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 

65° 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,16 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,18 1,20 

60° 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,18 

55° 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,16 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,18 

50° 1,17 1,17 1,18 1,20 1,20 1,20 1,18 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,16 1,17 

45° 1,17 1,17 1,20 1,22 1,22 1,22 1,19 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 

40° 1,17 1,17 1,21 1,25 1,25 1,25 1,21 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 

35° 1,18 1,18 1,23 1,28 1,28 1,28 1,22 1,17 1,17 1,17 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 

30° 1,18 1,18 1,24 1,30 1,30 1,30 1,24 1,17 1,17 1,17 1,18 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 

25° 1,19 1,19 1,26 1,32 1,32 1,32 1,24 1,16 1,16 1,16 1,19 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,20 1,19 

20° 1,20 1,20 1,27 1,34 1,34 1,34 1,24 1,14 1,14 1,14 1,19 1,24 1,24 1,24 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,22 1,20 

15° 1,20 1,20 1,28 1,36 1,36 1,36 1,24 1,13 1,13 1,13 1,20 1,27 1,27 1,27 1,26 1,24 1,24 1,24 1,23 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 

10° 1,20 1,20 1,28 1,37 1,37 1,37 1,24 1,12 1,12 1,12 1,21 1,30 1,30 1,30 1,28 1,27 1,27 1,27 1,24 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

5° 1,20 1,20 1,28 1,37 1,37 1,37 1,24 1,12 1,12 1,12 1,21 1,30 1,30 1,30 1,28 1,27 1,27 1,27 1,24 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

0° 1,24 1,24 1,30 1,38 1,38 1,38 1,26 1,15 1,15 1,15 1,18 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,24 
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CUADRO 3 (Continuación) 

h)  Variabilidad de foF2: decilo superior, verano, 50 ≤ R12 ≤ 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 

85° 1,24 1,24 1,24 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21 1,21 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,24 1,24 

80° 1,27 1,27 1,25 1,23 1,23 1,23 1,22 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,21 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23 1,23 1,23 1,25 1,27 

75° 1,25 1,25 1,23 1,21 1,21 1,21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,21 1,23 1,25 

70° 1,23 1,23 1,21 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,18 1,19 1,19 1,19 1,21 1,23 

65° 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 

60° 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 1,14 1,14 1,16 1,17 1,17 1,17 1,18 1,20 

55° 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 1,20 1,20 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 1,14 1,14 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,18 

50° 1,17 1,17 1,18 1,19 1,19 1,19 1,20 1,21 1,21 1,21 1,19 1,17 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 

45° 1,17 1,17 1,19 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,17 1,17 

40° 1,17 1,17 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,20 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 

35° 1,18 1,18 1,22 1,26 1,26 1,26 1,24 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 

30° 1,20 1,20 1,25 1,30 1,30 1,30 1,26 1,22 1,22 1,22 1,20 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,20 

25° 1,23 1,23 1,28 1,34 1,34 1,34 1,27 1,20 1,20 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 

20° 1,26 1,26 1,32 1,38 1,38 1,38 1,28 1,17 1,17 1,17 1,20 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,26 1,28 1,28 1,28 1,27 1,26 

15° 1,26 1,26 1,34 1,41 1,41 1,41 1,28 1,14 1,14 1,14 1,20 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,25 1,26 1,26 

10° 1,26 1,26 1,35 1,44 1,44 1,44 1,28 1,11 1,11 1,11 1,20 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,25 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 

5° 1,26 1,26 1,35 1,44 1,44 1,44 1,28 1,11 1,11 1,11 1,20 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,25 1,22 1,22 1,22 1,24 1,26 

0° 1,24 1,24 1,34 1,35 1,35 1,35 1,24 1,12 1,12 1,12 1,17 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,24 
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CUADRO 3 (Fin) 

i)  Variabilidad de foF2: decilo superior, verano, R12 > 100 
 

Lat. 
Hora local (h) 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

90° 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 

85° 1,26 1,26 1,26 1,25 1,25 1,25 1,22 1,20 1,20 1,20 1,20 1,19 1,19 1,19 1,21 1,23 1,23 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24 1,25 1,26 

80° 1,30 1,30 1,28 1,27 1,27 1,27 1,22 1,17 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,15 1,19 1,23 1,23 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24 1,27 1,30 

75° 1,26 1,26 1,25 1,24 1,24 1,24 1,21 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,19 1,22 1,22 1,22 1,23 1,24 1,24 1,24 1,25 1,26 

70° 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,21 1,20 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,18 1,20 1,21 1,21 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23 1,22 1,22 

65° 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,20 1,22 1,23 1,23 1,23 1,22 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,21 1,22 1,22 1,22 1,20 1,19 

60° 1,16 1,16 1,17 1,18 1,18 1,18 1,22 1,26 1,26 1,26 1,24 1,21 1,21 1,21 1,20 1,19 1,19 1,19 1,20 1,21 1,21 1,21 1,18 1,16 

55° 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16 1,22 1,28 1,28 1,28 1,26 1,24 1,24 1,24 1,21 1,19 1,19 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20 1,17 1,15 

50° 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,22 1,30 1,30 1,30 1,28 1,26 1,26 1,26 1,22 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18 1,18 1,18 1,16 1,14 

45° 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,22 1,30 1,30 1,30 1,28 1,26 1,26 1,26 1,23 1,19 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,14 

40° 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,22 1,30 1,30 1,30 1,28 1,27 1,27 1,27 1,23 1,19 1,19 1,19 1,18 1,16 1,16 1,16 1,15 1,14 

35° 1,15 1,15 1,15 1,14 1,14 1,14 1,21 1,28 1,28 1,28 1,26 1,28 1,28 1,28 1,21 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 

30° 1,16 1,16 1,16 1,15 1,15 1,15 1,20 1,25 1,25 1,25 1,22 1,20 1,20 1,20 1,18 1,17 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 

25° 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,17 1,17 1,17 1,17 1,18 1,18 

20° 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,18 1,18 1,16 1,15 1,15 1,15 1,16 1,18 1,18 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19 1,20 1,21 

15° 1,23 1,23 1,22 1,22 1,22 1,22 1,19 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,18 1,20 1,20 1,20 1,20 1,21 1,21 1,21 1,22 1,23 

10° 1,25 1,25 1,23 1,21 1,21 1,21 1,17 1,13 1,13 1,13 1,15 1,17 1,17 1,17 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,24 1,25 

5° 1,25 1,25 1,23 1,21 1,21 1,21 1,17 1,13 1,13 1,13 1,15 1,17 1,17 1,17 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,24 1,25 

0° 1,20 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 1,18 1,14 1,14 1,14 1,14 1,15 1,15 1,15 1,17 1,18 1,18 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 

 

 

 


	Recomendación UIT-R P.1239-3 (02/2012) – Características ionosféricas de referencia del UIT-R
	Prólogo
	Cometido
	Anexo 1 – Características ionosféricas
	1 Introducción
	2 Funciones de correspondencia
	3 Predicción de foF2 y M(3000)F2
	3.1 Valores medianos mensuales
	3.2 Factores de variabilidad

	4 Predicción de foE
	5 Predicción de foF1
	6 Predicción foEs y fbEs
	7 Predicción de h(F y h(F,F2
	8 Predicción del porcentaje de aparición de la capa F difusa
	9 Programas de computador y datos de referencia disponibles

