ITU-R

SN gt SEYY 3 &t I NLasl ¢ e

ITU-R M.2101-0 L.ogd!
(2017/02)

Al SYLaiy! dodasly OWSd dodas
Jlerzwll Jorl s @S Toeng dJ !
Bldly ewlddl Olatys | B




ITU-R M.2101-0 &eg! ii

e
Sl w3 gl Ol Cab Jlaxzal 3 slasVly alledlly Slasyly sl ol 3 Jrez e gl ) oYL gUsb allazy
Laslazely Sluosdl slaey [0 0SS el sl Laf Gas lulys slarly bl Clad) b L dgsl )l oYLasy)
Bygal ) OVLY) Slmary o)l YLaM dariYly allall i) D e glaldly Geadal) ailly sl )l oYL pllad (5359
colehdl o saslag

(IPR) &Sl &Se)t G4 Olag Lygpd) J1 SYLaiY) pllad il
VLY s s (g 3S7ll Olelpdl Al (3 i S Sl Bsig slan Lad dgsl )l Y LY glss Leny gl Anld) oy 5y
1=l ¢ ) Lelly (ITU-TATU-RNSO/EC) ads) 2 o831 omllly ool s dl) 2ol ddaidly 250l VL) ¢ lasy
B @ e mo o el o Ol e 0L @i Uleasa) Sl L e gl ol 55 L ITU-R 1 LA
el i) Tl bty Aol Bgemsdl) (o3LL e ¢ MBI Ll S o hittp://www.itu.int/I TU-R/go/patents/en (35 7SJy!
sl e Sleshas e gl Al ) VLY plas ULy 3asB ey il

Aygat I Yl plad Olo g Juwdh
(http:/Awww.itu.int/publ/R-REC/en s7SIY! adshl 3 Laf Lede ¢ 50Y1 S
Ol ganl) e
Sl e BO
5 sAld) Y1 ¢ 2 ally 12 Wy Y1 ol o femnd) BR
(35 sdl) Beel3Y) dadh BS
(B sp3aldly ael3Y) dend) BT
Al aead F
Al 13 LIl Sledsdlg 81ggll dadsg (S g3 I NV Aawt! dadsg dliizad) dodksi) M
Ll )l ol jLa) P
ol Ul (Lo RA
A e leaasy) Lodast RS
AL an) deady S
Ak Loy Vly a5l il SA
Al Zaadly L) anl) Readk) dalasl ety 133N i SF
el 315 SM
DU L) ol SNG
el whlaly dlall wlas il YL TF
Lol @ls C:_..p‘jlb WA \Y
2kl sl Y ot sl ) oYY s e Gpalal] Logd] odd 4 lSSY) i) e 28Il o b
ATU-R1 L2

2018 «caser

© ITU 2018

oo s 03 VL Ay b Vs ol s Gl il sl e o o el (S Y Labsas sl Gads s
(ITU) oYL Lot sEY)


http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en

1 ITU-R M.2101-0 &es!

ITU-R M.2101-0 &gl

@S bowe g A gl el VLY dekaily OIS dordas
éé\j::}\j (..»\5.‘;5\ <l yd ‘;9 Jlerzad! J’-T P

(2017)

Gl Jlons

o Blsdly enlid) Sl (3 Sl ol e BT Lol alisd) VL) St dordad domgie Grosd) ola a3
S 2ol of plladl) Sledas Jo Dol (o a5 ¥ gb by .oV Slaadadl off 5 Aedslg 2ol Al VLY
el Alal) VLY dalail Olay Slashes @i Jo 3> Sy iy V) ligladl) off 5 2z

Lol Oloellaze

@bﬂ\/ﬁuﬂ\ s el RadasY) caadai—a o) dlaal) Y LasY) sl alid) oY Lasy)

ol O3 ity Sl gl

Bodil-a o) alisll oYLl @ 2 Bssl) andl skl Alaie Slislse — ITU-R M.2012 &e.osd
(IMT-Advanced)

S/ 3 ) ol SIUL o e 20 el =gl aliel) VL) 2olail aslas — ITU-R M.2292 3

(Yl L}}‘U‘ J\.i)u Z\gﬁé\)\ IS dmas dl

Lyl (2 aniar 3]
alall o3 Slehll Ofy asdl alisll SV oW 0SU - psks Alolss Jolis ITU-R 229/5 ALl of - (/
gl VLY plas (3 2yl ALl sda ) 3

el o Bl Slals e e la) U agal)) oYL glad sedy 223 (Rev.WRC-15) 14l of (<~
¢V Sladad) o/ o dalasVlg aJgld) alil) oY LasY)

Bolal bl 315l lidl Lol sha) ] Bgsl )l VLY glad geuy 238 (WRC-15) Ll of (=
Colanf) wblas e sde (3 62 Y lidadl o/ 5 aadasVly adsall alaal YLy

Sl ) 202030 i) YLa Supidl ChAdl ne s Sl Bygly G palan gt wBgl s of (o
ATU-R57-2 il b ctaali—aoull alisll oV las¥ly 20004 sl dlisll VL) ot

(Y olead (3 aadasVlg 2l dlaudl Y LasY)

SOl &5 (31 dass log o) Alisl) OVl ot oY) 3512 Caos ga,all 0 O (s
(Bsly i) lagy U (3 Apndly 592 29l Akl SVLaSY) dalail 2 2o ¢ L)

Aty tetizli—adelll alill SVl ols A dd Aoyl oda 3 el Alisll oYLV I oyl Jyls 1
12020350 alisll SYLasy)



ITU-R M.2101-0 &eg! 2

2 3)
OME (3 Ulensn¥ (2,3 desidi-atol) alisll oYLVl aulal jatlas g ITU-RM.2202 2 o (f
¢ o) A ) i
—ill alill SVl & 2 W Bl sl msled) dhais Slislse 225 ITU-RM.2012 2wl OF (o
¢(IMT-Advanced) ezl
seldll wllamal) wd O M e el Balal atlad 0135 ITU-R M.20715 ITU-R M.2070 (ol OF (7
o= sl alall VLG dold) 5 &gl 2l sland) Jlaszals S o alisll ol
T
¥l el Slalys (3 JlamzaV T e STy apal) Aliall oYLV dabily IS0s axdd iz O 89,02
1 gl 3 8yl aamgdd )
U JOEE N
(adjacent channel interference power ratio) 8,5l wlsdll (3 Jladl 3,08 45 ACIR
(adjacent channel leakage power ratio) 3)sls «lsdll (3 ol 3,05 4.0 ACLR
(adjacent channel selectivity) 5,5l <lgdll 43l ACS
(advanced antenna system) sz Sloa sl AAS
(base station) s.sls das BS
(device-to-device) jl¢> 1} ;4> :» D2D
(enhanced mobile broadband) 2= |2l 240 Gl eMBB
(full-dimension) slY\ JoiS"  FD
(frequency dependent rejection) s>l Je Sl 230 FDR
(handover) ! HO
(machine-to-machine) 41 ] T ... M2M
(machine-type communications) YY) cw <YlasY)  MTC
(massive machine-type communications) <YV (w 2SI wYlasY! mMTC
(Multiple Input Multiple Output) > sdly wM=ull suss MIMO
(mobile broadband) Jasll 24 i MBB
(Out-of-band) &) o> OOB
(out-of-band emission) 3lad) 1> & OOBE
(resource block) 3,lse 84>9 RB
(radio frequency) s>y 335 RF
(user equipment) Cpherzal) Slixs UE
(ultra-reliable and low latency communications) OseSJ) dzisclly sbaeY! asl)) oY lasy) URLLC



0 0 0 X N N NN wnm BB

o)

13
15
15

23
23

24
25
26

27

28

29

30

31

32

ITU-R M.2101-0 &eg!
1 ool

@S Tousg 4ol Aliued! OYLY) OISGS drdad i o doegas
éﬁ\}’d\j "..»LE:J\ lalys ge Jleia¥! J.?-i P

................................................................................................... 1 s>l
.............................................................................................. dis 1
........................................................................... Aol oalilly Cagyled) 2
......................................................................... JlarzaV) Olagy e 1.2
............................................................................. Al gl 22
....................................................................... JL¥ 8, 3 Sl 3.2
.......................................................... leailasty datithl OUlehl LSS 4.2
..................................................................... il STy Jlodl sl 5.2
......................................................................... Ly ollast) LS 6.2
................................................................................. B e L .
........................................................... ) s alardl =T e wlSU 8.2
....................................................... Aol Alizll VLYY (3 Bl julas 9.2
........................................................................................ S slas] 3
............................................................................. i) Leglsb 1.3
................................ Jldl Ol ol e adoll il oYLy ols axdé 2.3
................ (TDD) ool s 3334 JL)YI/(FDD) 3331 ok g3l JLo )Yl s 33
................................................................................ ) dmgie 4.3
.................................... adgl) il SV (3 Cphensadl Slans 3,08 (3 Sl dis 4
..................................................................... 5l 3 vi’;:ss eyl 14
............ i) Al VLAY (8 Cpbariedd Slitang saslll ot (3 ppl) OIS Jlsbl Lloz Bis 5
................................................................................. el blkz 15
........................................................................... S Jlsbl Ll 25
......................................................... adod) Wizl YUY 4S5~ Sloglas Goes 6
................................................................................ S Jeldh a7
.................................................. i) Alaul) VL) dordod a8l Sl s 8
.............................................................................................. W9
.......................................................................................... 101 sl



ITU-R M.2101-0 éme ) 4

dadds 1

(Hsly il Slalys 3 Jlanza¥1 ol e B2 9 3l dlill VL) ol o dad domgen 3l 1 s
i) VLAY G 35l olidl Slalys 3 Wlomial ot g1 bl 25 Alid) VLAWY 23U s 52
ke 55 wbls 3 6V agal ) dadz Vg sl

Aall VLAY 58 slin) foged Ay Al V) Lol Aol i) VLYl ISs Lyl 2 33401 3 359
Z\h;)l\ :\:.3,.5\} 4.9\./35)\} L;\yg\ _hja;j CJ,A-\ 3)43 J;.A 7;4.....5.’:5\ f,al.;.xj‘ g Q\.Aj.l.«.a 2 (...M.EJ\ r.LE.l LAKWLL\ 2\.3.53.)..5\
Dl pmedd Bl JLESVN 23U e Slaslan e b clgmyisiy dsol) Al VLAV ol BUS) 2l Slagy Lo
el i) oYUMW Alaal) wladly sasldll collad) oy

Ladoizy ods dordad) Blas (3 Led oy &) Aot alisdl VLY alad aonis)l Sladall el peiang
) i dd ol e 3T gl Tgad 3 5,24 ety 6 4] 3 e aE (3 ) ol e S5 Sles 3
(Ul Sl aladl s 2 el Al oYLasY) 055 of Al (3 adsal) dlial) oVLal s e sl el
oA plad) s adend) aliull VL) 0S5 Of Al @) el alinl) VL) aSs Jo Sl i s Sl
alas e o) fazd) el JlaY 20 Clas (3 L) ) ShlasdU Croy 7 5241 3 5 i (o1l
as gl Gju\ Bylae I e aedl daalh oYLy plas G I8 deis B)lie Py 8 8,241 Cavad (S5 e ip'w;
Olagy L (3 Ayl 08 gl alaall OV LasY! dalasl a5 s 2.8 e vadl ag Gy cadaisy pladl sl el
38lsly o

Bl Y) gedlially gyl 2

Jasayl Slagylow 1.2

((MBB) Jasdl as,all Blatl b mly Glai o Vs SN0 (ual ) sl pebod) dasisdi—af gl alil) o VLaV) s
Jad) Al Gladl Jlesza) Al aaes il ) 2020391 alid) oNLaW gl sl peland) e
(MMTC) WY (o 4l oYL e dsgie iy M 0 223U JleazoY) @Y ((eMBB) o
Sypar 1555 oMel Slagylandl o e Bl 0ds 325y L (URLLC) 05eSd) 2izisiidly Busloze V) 28U S VLasY
legd SV Jlemsa V1 gl Olmy 301 (2t Ji) oyl BUadly Jil) apnll GUadl gyl o T
“ &bﬂ‘“) il olalys 3

S o Gl Sl S o il ST oS5 s e ) sl el Bty il el U)o
el Loy 3 VY o 2 oYLaiY) frazy . Jol lly wVues o sl pbs 13180 = bl Iy
23U VL) deles OF wdsdl ag sls W) il ) 3 Blall SDlgaaly WS b jaiss & 5Vl oo 8087
dslial) Ollaal) afl oo (zd oV 3 el @3 3 Relpl) llea) @y s (3 0508 daisilly dolazeY)
aioein 03aS i3y il Blaze W o il B e VLl ot Lo sy ST Jad) iy () iy mtadly
Sl Ak e

VY o 1S VLY Sligks (3 (M2M) AT U 4T a9 (D2D) Sler ) Slemr o VLY pusnnd OF o Sag
i) St i Al U AT ol 5ler Q) e o VLY (35 . 09eS Riadoidlly Bisleze) 2N VL5Vl
5ale UL 3L alanlyy clonnl) ULy 35> Jady L8 aoldh) (Sl Sl Jlomzal 3aeldl) lad) ae VL)
sl s Wa e il dilae s adly alil) llad) 0S5 gyl M 3y L alial) llad) oy



3 ITU-R M.2101-0 &-e !

Y lasVly detishi—adol alisll SVLaY) (3 @pal ) 3L ola Glad of adl e e il e O]
Bani of daly dilase 3 alode 2doss L) T e Gl of Leltls of UL o)l Ll BT e 2020201 alisl)
Spheo dabie 8
A aalal) Al Sl 29 1 Ol JEy il alid) SNLasV) 3 il ) (sgnld 1) Loy 1 Jgad Soss
251 ot o et ol i (St 49 3 il s Sy abld) 5801 adosdll 5 2dg) Al VLY
i)l gbUl dlasd

1 Jgidd

Sgal ) A os ol

8 b Ailais B ilats Gaalg Lot b Aods bais i) dlasea) a3ge

3 a4l 1 2zl Gl ol i dlas
ofwub.wdd\.\l\@bm Lo 5S4l

(Fld Jes (oL Ll Jlor) (Fld Jles (oLEY) Ll Jlge)
(el 055 s (el 055 Jls»

4 3sd) 2 i G s i alas

(P s (oL Ll o) (F3 s (oY) Ll Jlge)
(=l O35 g (el 035 Jlps

A k) el m 2l Slag L o syl ST (3l 3L SIS s S 2l e Sl
(W s [ s [ aae as [ i) ol (|
S dibe (3 Akex [ dawly ddlae (3 Al Blois (<
Sl 3 el DY) 2 Slagy b By (g (T odhel il o by i) Slagy L G 2 Jgadk! (3 5044
agdoadl o3 aJgal) aliall YUY oS i) Al AlSaall (3,8 dypia> Aty (8pS Ay aa> and Aoy (3pS iy iy 3
13 (Bpio B> Aty Bpreo B b Aty 3 i) 3 Al Y B i Olag e L L3S alld)
preal) GbUL alard 57h3 (3Ll
frezt Lhats (52 O TS wut 16 ey (VW amy 3 it (S 5V 8O il Solagy s Lty - Si
RN E LI CTPHEWES
)L&QY\ C)Lf,gj M\ ools 3..:55..0\ el oYlasY) CJLC 6)& 2 ij\;-\ ‘,3 SDJ\}j\ IL'MJ\ C)Lﬁﬁ)\.‘f\» W) &M u{.{j
o ol ot o gl alal) YLa il s dedl ke s alag

2 Jj-\.%\

S )1 3 O s Sl gyl

§ i Alain b Lok dnaly ddlare B Ak dlais Sus\ll daseod) adge

Spias Bypla dnd iy S Ay 4k Ay i ach Ay

Spies Iy e iy S Ay Aty iy Aty




ITU-R M.2101-0 &eg! 6

@LA.\ J=1s Gebon Y k}L,.U J=is

Ul Jeaddl e A8 Ul (5,29 1 K (3 2l Slagy o) mez5 39

1 e

il O gy ld Utal

Sy iy g HCTPIEY SR g e o

- s . Za

/o)
Spreo Ay By L}UA Js\;

oS i e 3
SW
M.210101

8o By By (B 2V (1)

N el sl ol Sllen Lad L s3ley Ldnnly dilaia 3 alolszey xSTakens Lo iy iy 3 i) glaw S,

b g 4 By B 2 (2)

Bod ) DIl 3y (o) S 88) B b bl (3 Bnde b e 508 R i 3 ) sl S5
sl o) ollsn o L bsley Lty L Ol Wl 1o b oty ¥ ST (plip) V1 il LU o3
eyl ol LM s Oglasdd domgy OF Sy . ) o Gz e

8pS hypar By B 20 (3)

o) st (3 53l B0l llad) wllen iy wlglall saadll GLL e 8508 Rl By 3 2 glew Sy
Db Oskensadl oy OF Sy alandly J21 il Olrlam) st Saeli) abtl 505 Gl W5y s el
el 1y ((UE) cnbomzad) bl 2810 ccmind 13) cald) s aaadl T e ol KU ey Ll of (3L

RUIRCEP{ T

Sphot dypaz A len B 21 (@)
gyl dzisdl gLl wlb §all Slaazt) bl 3 dnndl ped Lo b B ab By 3 5 gl Sy
Loyt of LU s Oglazedl gy OF oSsy L okasl B9 Bale sl llad) lgln L2y ayad) s LU (3

IS BT e el 1y cophanzdl el 181 (g 13 (gl s Basal) T e KU el
St Dypiam iy (B 21 ()

e Gt o Sl ol Sl 055 Glskl Saadll G e Srao Bl 2 3 2 )l Sy
oy Raisie m b pll B3 lea o pladll Bamy Sliles Ll Bsle 05T 28 gl saeldl el llsag



7 ITU-R M.2101-0 &eg!

(Wlsbl e o al auatll Sl s/l LY Lede a9l g dor s Bty il pylend 05K LlasYl @l sl
Lebsls of G s Sshantadl dmss OF Sy 3pio oo B9 gLl (8 Bpieo Bl 2o

Sued! J1s il (6)

Oshontlly 3ae il Cllastl sy il andiy Bpiad) a3 Jle Y1 dons (3 LU ol 2l gl Sous
L}L.U J=1>

Jloy¥i 8,8 B WSl 32

il SYLar¥l 88 ¢ gl mlall jlael (3 gl Of gl alid) oVl S 8Cs b vy lulys (3 o
RINV Y PO RO PR PRY]

v VL) Sl 2ol Ll 53l ol e ey 36V sl Jaad S daelall dlog)l a2 Lk
ool Badl Sl ey (6T el s Loy 8,0 (3 oSl ST a8 (6T 095 e s OF (MTC) YY)
alosd) 5 V) o OBV Sl 3 B8 Wi oT TIST5)00) 3 Sl o3y oK) Vs Ld Lty (o281 Ll
(RB) 3)lse 8y ISI Lol Cugras Jlie) (Sts dlg saclall 2ol 2smsll

G ) aatidly das Spanally ranally Sl Saelil) Sladl gl o sie famis ol Alog) (2% Loy
ipad) ol @ seldll Slamall 23 508 055y (EIRP) &o-lad 28I anzd) 5,0l ol sy Lo S
Sowall alat (6T a5 Vg L5t W) Sl Slagy by ol A5 e 5T Tosae 2.2 8,880 (3 53150 L) 1y 55002
Oy alay Ul Alogll 3,8 L] Caligg U 3ylge g ST Sy Y1 3,08 0559 3aelall dladh) (3 dlayldl Aol 5,03 (3
(43 5,5ty ad ak by S s 2 dd (4 Bostl sdn 3 oS alewnl) 35k Sy sas

gailas g alkizadl SUilegll Lrd ST 4.2

ALzl of ShLaY) S| e 2l Al VL) 3 3ol llameal) llsn cddoiunl ool alseY) 5=
sl alill VL) Cagylas (3 Uiz Yl olilen sae Laf sl LS

3daiy el saas Ll ohad) LK Sl wus (Dbl 3y saeldl akd) 3 ol ols sdans
o 2SS ol (@S JUY) saws o (L)Yl §55 ol e Janzed LEW S3uaze SLEL s (MIMO) o2l
T3 el o) (3 (pradl gt of

LW sl bl (3 Ll (oW ol i 3 Lhes ol ) 02020~ 90 izl SYLaY) Laxin
ol 3as B3l me Sloel ol alais diblte Jlantal Giyllally saeldl) llameall oty Lo o3l Wby 151 slal 504
P ) Jost ol e J5 OF Sy 52l i JIST b jolis suts S0 ety . (e laagdl & 1o
whssall @ LoV L 3 sladl e iz Of el e S0 S LS gl finldl ON% 2T L o
s8Nl ket C3pmy L) pataie Cplomios () LMW Saual) i) vy Oy cpiadl) bl oo ¢ LY
(epoatl) Cplemtall ol 51l

Al Sty Jegdl gyl 5.2
g i) 3 saelll olbdl ol Jer el b e SLasV) pres ) W) gl ST e L) ak

dgpas ) G ad e sl cals LS el wlad) Sliles Je Bl STy Lol dlens ST glas - 3
Uy 2laall ISTblg 3aelill Ollastl Slilgn mdgn ot sl Sl o)



ITU-R M.2101-0 &eg! 8

Wergig Olasead) dBLS 6.2

ol 15> e ol Lasy (el =1l Oles die Lenisiy Gl )l olbd) BUST (3 Ly L) Slel e (50,201 e
ol wbiles 3 e olles Joxi ¥ Sslall 3y L adkosll 2l JLasVl sblie (3 awlol 65y 2lle SULy &Y e
L33V Dl Blss Jlartaly foSand 08 adasdl O] G (@ BYIAL & UL e LY

ey C-ﬂ.u 7.2

S Al e bumgll daal) wld dnslndl) K Lazd Blpis ad oKas 3 ads) i) oYL Ay
Sl o Tasr /3,80 aCadl o a5, S Al e caaad) Glak)l ol duilndl b oKl
Al gl ol r o @l s ) gl ol n L) jlas) oliy ae Lol OF U sty o) dis 3piallf3pnnal
bl DBl e el (3 gl s o (Ll sl

SV lad) (3 s Vly aal) aliad) oVLaYl Audail oy HLas¥l dny Oled) 3 dotg Of Ll sy (205 e Sliasy
o sl VL) lad) P alodl Slooss Joo m3ladl o ) Jadlly dogiy L ol Aol gl (6N wiad g
Lol ol @edl alisdl cVLaYl 3 el Olimey saslil o)y ) e Olady oy
ATU-R M.2135 ;&)

QLN 23U el e S s ey sl el 2udas1 o SLesYI ol 280 sda gedes I Jazy Vg
JSLbly aueldl wllast Slen s 2 3 e il i) CYLaY) dadsl a5 ol olud) (3 dsg O ERe
Al lsaplly (et 45U

Sl 13 Lhadt i e 1Kl 8.2
B e it 1S Jlestal (U s 1) BVl el 58 Bl ol o il) (el 0 05 3

o) @ L el b e jlas) o Wsges Jsad) (Se g Gl s Bl i degise of Gl ol
s i

o) Azl YY) B lerd) ulee 92

(UN) slogall () Joadl ds ey () ATU-R M.2292 ) e 000l )l o¥Lai¥l pllad 3509 (3 Bledl sules 55
i) VLY biee 3 s op il Tt ) g s 2 1IN Bdly B Lesn] Tls Lgiosy
(el slogs Jale + B elogall) Joinall slogs sy d] sl

o) Bl ol ) alaldh) skl joas i Lol piszas OF S sl aliad) oV LasV) ol i sy
ki) o el e agal) alisll VLY pllas bl ol all Bl oS (3 (CI(I4N)) cliosial

3 wadl sl 3

St (gl e il lls 3 Jleae¥) sl e BTy adsldl i) oYL ol axdé Ss 3>
Sl oo 2l ol w315 3 Tale Tl e 280 2l ol o» 2ol Jaddl Gy by bl 2l Gy
gz Aol 3 gl Al VL) B8 L fmier @) tl) ) Lo V1 sn Joloal o el o ol
gy BUS 3ol ot (U3 e Sliaby L adsll il SVLAIYI BT 3 pssizn 3l la3d) Slillaiy (ks B pia
Jolsall L o) b ey ) Bl o LB o olye L] Dozl (EIRP) &Ll a8l a2l 5,015 ollast)

Ul gy ICay pilaznd GlaeW) 3 sl s ) oY



9 ITU-R M.2101-0 &-e !

Kl brdash 1.3
o e ausbll ) K Callyy il e oSl duibndl) il 1ol ST otk Ole g i
iy o callis anind) s 3l (SKa WL LU s ol S of 35S 500 ) aladtl 0S5 OF (S L5l 5055
S Sl o o DS JSTa o By 8 Rl e O By Al ol e Y1 e Cre o

8t Ayglodt AN 1.1.3

o LS eolellas B3 e 0S5 Awdin 2 ISE) mzgy mln V1 G5 Bl (3 (SU) Basldll ol jad
Mia g ¢ ol 087 (plaill L L) JLad) i JS7cRds L (B) wlsh) o BLadly (A) &bl Jlas Coai ofzadald
i) VLY o 3 W sl calid O S 50006 alast B IS olellas D/ &N Al Sl
el 2l ¢ g3y (Al Bl 55y cingd) ot TS Bl 2yl

Ol GHUN (3l Ui g pony 3lly Al e o 52 of 88tk Less B welid Sluls 3
Sl Oull (3 3yS7ag B39 bl (3 Y] Lam ¥ BT sueldll wlladl Gl 25 3 o)y OF Ly cBgpad) andg 3y ad)
gpad) ek bl (3

2 I
IR A P ST

le—=—»

[ "

M.210102

Bnd o Bogest o8 ST Ollaa) 2 ll) 802l (3 A aikally 35S aSCa)) Lmglysshal Ylte 3 K2l

Slsell 62V Slesadl [ S o (UK 318 @3l ) i @3l ) el 135 L SO Lige ie
P o Al B ol o pdsned ) OV Eamgie ) slae VL S0 degesd) oda Uy Sie dand)



ITU-R M.2101-0 &eg! 10
05y b agoll 5l WYL oo colag ) amy 3y (L) domgis s gL 2 51 ity Al

3 Kl
(A5 polt &8 gazmadl) 8 SN ddoid) Jabasis

M.210103

3 il dyghodl IS 2SN 2013

o e [2] Bl ) Ll alial oy L L el il Loges il aeldll lladl [ eyt 2 3
4 Sl (3 sl el e 5L A (3 el WL doldl saeld) wllastl wogy L 5L 3 gan



11 ITU-R M.2101-0 &eg!

4 el
8 il Aol L gl gy gl

minlnninininnininint
DDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD
COooOooooCog
Opocogooooy
DDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD
CODO0000o0o0
Oo0C0ooooon

Sbedl J515 Jeosdt B35 313

N 3 e 3 Gl s Jeosdl 85 lag )l il ey gl s Baeldl) llastt i gLl s 3

o e Ay Sl Bla st Bt ) LI bl Galiszg 3Ll s 3 Lyl 5 Sl 3 cidy

AU Jls pla el Lo 3]y L gilshll suxie onl® gyl (3 3l Jmm; WL o Slles pdoindoay | 1)

L s L Bl el 3Lkl Ol (3 Jegs OF i ¢ ol Lo Ll gt il VL

5 e
g;’t,,aj\ J=13 o sl 85 dalases

M.2101-05

T TN e 2 ol 413

Bilaie (3 Spmeall WO legast o el s Bphs Wty 858 WO e Ll il 1 38020 Ylte 6 Sl o1
Lo 33y 2l wilse 3 of Wlsie W) ooy O oS gl W e st e Begest S Cilly 3,870l 2o



ITU-R M.2101-0 &eg! 12

6 Iz
hiloiad) e OSGES) Lalases

M.210106

)l Saeld)l ol iy (3 Al Blpiall Bhadl 54 OF S 6 SN 3 Gl sl ) slauVly
Deser w253 ¢k Sl Al dalate Jotls lesadtl o Ay ade A5 11 Ssladd
Des il gLl degest IS o1 Spiall 3ueldll llad) wdlsn a o 3de Ay 12 slak)
o Ap ) sueldl bl Laglagb e (golay LSy L oighedl cola gLl Ol omgl) Caog 39
asgest IS s p spreall susldl) wllastl sus 4 og )l Assemall R LE Chaiy lsgast
7 e
8 ) Bus W) Ollasead! 368 gl Jabases

203 e Lo e

sdeldll ol sue Sde PR seld)l st soe e b Chas

o dsgndl s sanall | P olesedt | | Rasgett | |7 004503 ottt s il | by tegast | | R 2eses

1 4kt > loga o2y 240 S | | oLl 1 i) 15 e gosdl o 0y 30k oS5
Laﬂga&boww ® LEJ;SS-U«GQLB“ .
1
PPPY(L, 4p) unif(L, Ap)
W ¥ w hd
iegast fxls Sall saelil) Dl @lgs o o s 1S5 2 Skt C assast Ll Bpaall Basli) bl wilsn g 3t 0pSS 2 Gyl
NSCP (%o 67170, (stw)?) Unif (C, R)

M.210%07



13 ITU-R M.2101-0 éme )

Blsks Slesamoll (358 B A ddlate o) Lobaze Ulstie T oy [1] U1 1 ped) iy Ol 7 (K201 3
wlall dded 25 Slles () ity ) 2 gl Sy Loy (Olegastl pdsgast IS 2l Sriall Busldl ollast)
Bsks (PPP) Ogwlyy bl Adas) degamall JlameD 2iliz Sl ojlae) (3 by v 23L5] Aedas [8] Gpinall Seld
Zalally (@) ALy ((R) il Ciai goe o Slaglall e ik 1 3341 Bl (or Ll pl5) Spanall 3aclil) oot
05 B el lils @ med) ST eles Ss wT r o8) e wl STL by g ) (1) B5L2Y)
o AL Tsmge 2ol Al SVLaYI OV Bads (3 il el el OI7OF Jls (3 2asdle 57T 2 gl
() el e el Slaey aded) alill SYLaY) (3 sasls wollas

il Ll et L Lol J,s-T Bl T.»js IS ES plsind csﬁfﬁ\ a4 oS J:'-\JJ gl e ug":é"ﬁ
pladl 3370 3)alt Aalall BST2 (lid) Zulys (3 ASG gl Al oYL il BRI HECRCIE FAEE, &
il oVlasY) ik 3 Jas ¥ S aSh) of ol o 31 odd sy oSO Lane 281N aalall of tlacll 5 Al
ST e g iyl

el adess J;-T o 33Y) lsa ) Gl 5, S st (33date Dlasg Sl adsind gl Sl ez Lads

S Gl ol e gt Aldinal Ol OIS drded 2.3
Slagy Ll ods Gy Ol ld) V) ot ol ol OVt o] OF a (@3lsdly el Slalys 8
e 1 8
A kg of e Adal) i) SV e e falaily o) alial) SVLa dalasl 4ot & olag ) a2 L
ATU-R SM.337 il (3 (il s>l Jo (FDR) 3381 e dasmy ab) &l e Tas 59180 sLilly aSall sLall o
Spiadld S OYLY 123
Il gl OB ((S7de 8LB) s3ll ki 3 OVemy A pme 2Ty Jothial) s pllal e g5k ) gl
ol ) Ul Bl 3Sall SLAN (3 A M Bud) e oo W S gm DLl (3 ot mn ) ) e
Byglme LB B LYYl 223
POl (3 LAds] SR
(sl Ely Bladl ol ) e b O M e ) Ll el e ) s b s ) e ) -
Jo1s Wb st e 3La) Jlinal Jo Lndl 5,08 ) e a2 L Joslidll o el pladl Lt 1o -
) sy (3 4 Azl BLA) BUa 5

Jl Gt allall 48 Cgo et o8 S 12223
(00B) 3ladl 7yl El o Joludl - 1.1.2.2.3
Sladl o Db Axdly oo s o d>lg 355 e ol e el e i) ol pllal) Blad) o &l
L;JA.AUL\ el as St O‘QJ cw\ ides oF C?U $R9 cffdu.\ ole> (3 L@.;ijj cp’}U\
el plall Gl ol el e oW el Ol S el alasll oYLyl adal ez Luds
AU el e RO

(1) PO® P —ACLR B



ITU-R M.2101-0 éme ) 14

il o) poll 2 8,52 P (dBM)

Sl m2f g Lemesip @ gl alansill 303l dees 8y (3l LA (3 ) 5,5 25 :ACLR (dB)
& aawsdd 53 4] el SLA 535 e 55l (el S Bl s e
Sl Y 335 e Gl Byl SLal Bla ope pe LSl i Jl) s £
bt G Bl )l S LS e Bl BLA (3 el 88 s 3225 OF Sy 59l
[7][6]3GPP dinlsll lie dlall o3 olislshl (3

38 B Lasdd 08 o(agl) Akl VL) pé ey (ol ol o Bladl £l ) Oley wlaslas Ll o35 3,
Lesad Y W ol 3yl sLaN (3
ol Sl e Sl 2.1.2.2.3
olymn Jadd oty Bladl oyl ) I8 )l w5 Slaag dde ol Ay 335 Jo ad Opt Ml e S ga saldl e )
JSCadl Sz cblall VL Yy (il VLYY ol S fatyy . BN Skl Jloy) e 2310 095 o
Bl oyl S e gt oSy 21 Lofy o
oo Leossy Gla (3 PPN sady el 5ads and) Jo Jsead) (Sh sl Alisll oVl sl a% Lo,
3GPP 4iplsll g ITU-R M.2292 3l s dhall 13 lislsll
) Jol o (ACLRequiva) 835! 3Ll (3 o) 8,8 Bend 28K 2ad Ol S8 Bl )l &1 e ey
Ul sl sl Lo PIPRTIOUS ao gl zas Of (S (Jlly SIS (3 Wlanaly 2l

(2) Pt;pUTiOUS: Ptx - ACLI:\)equiva dB
o) )28 s a3 6 (gl il VLY b ) (5l dadal e talhl ol Oley Slsles Lyl ol 54
Lsad Y 6 ol 5yel LAl 3
Jtud) & 2223
oo 39wy (3 &) danasdd SLA Jo Led stn 58] Jlinal e Linll 5080 e o ) we atlas O
10Ul 3yl ol e Rioguing S win b 225 OF (86 cadgd) alial) VL) audasl (a2 Ly

3) I:)blocking = Prx - ACS dB

ezl dis oot 4l 3yLa dlan ) 3,080 Py, (dBm)
Seorg (3 ) dawasl) LN 555 (3 5La) JLina) e Landl 508) WLde a5yt sl 45Gs) tACS (dB)
S52ms/ ACS 1o (ACS) 55l 3Ll a5lin) dagd Ol Sip .5y9l2 L 3 b £ 5L
(27) 1> (qTU-R M.2039-3 il il alall ol wliolll @ 3341 o) s
.3GPP TR 36.942 aislsll of 2 Jaikl,
(gl alill VLAY 5 ) sl il wie atlias Olay Slagles s Ll Csllll e 05 34
((ACS) 35l il a5lisl asad ¥ of Lasad 5 g



15 ITU-R M.2101-0 éme )

(FDR) 33,31 s doznal) 28 JI/(ACIR) §yglomal 3L B |1l 8 ds 32,3
(Jorznd 5une of 5ucls alaty jhme o 3 1 5,080 L] 25 8] Je (ACIR) 3ylstl 3LaH (3 Jolad) 3,08 4 2y
Bleg sleedl o Linally bl @ one oo 1l (bl o s ¢ 35 S el 58 e )
Al YL callss o aall 2,8l plladly o) ekl pladl e 055 &) £Los ) (3 ACIR ) psizss Lo
Wby oty (Il fy b sl el Il e g ded fae 2 ACIR Al OB DLyl
L2 JSE 3 ACS s ACLR il o o) o (4) Wslaoll

(4) ACIR™ = ACLR} + ACS}
ATU-R SM.337 &eosdl (3 il ol e FDR el ACIR 2ol e 25laze¥) S8 (ACLR 5 ACS Lied 55 | 13
A9t Adnadl VLAY Olned Jadll i) Oldes ol 423
ol pb Edl by e el Al oYL olial edll i olles 3 il L) BRI
el (3 530 ol e damdal) O3 ol (3 il ol pn g2 L AN
i) oYLV olaad Joadl madl 0L @ dog OF S o) Al OV dakail 208 ol oI
5% bl Jadll i) Slles 3 ad st b E) Slign W3 25 e Sliglall @3 Likg 29
il Redlly 53020 2l G Ol (3 dstgy O ol Aliad) VLY udail dmr i e

(TDD) ;45 i 7355001 JLay¥1/(FDD) 3381 iy 7935001 JLiyit G 3.3

Glas pdszns) (FDD) 3371 g mgaih) Jluy 258 Lehos Lo o) Alicll VeV ol Jows OF S5
33701 B paszd) (TDD) cpaf) i 935 Jloy W 3 T (2ol Aloglly saslall dlogll e IS Cakit 555
(Gl il alalb alogdifsastal) alog) cn sprne ol il i 29 b (3 alalbl Aloglly saslall dhosl) ans
AV Wyl (3 3l OF adeull alaal) oV Lasy) asded &y Vg L i saelall alogl/ala bl dosl s ivy of
A wal) gl pog e

NI e 2z of Pl die w2, Y1 o T 8508 7/858 B ln o o) o e ol o1 3 L] o5 L 13)
sl alidl SYLa Wil alaiieg sipte s Jols e 106 055 0 Stoeall (gl 0 055 3

el dmgre 4.3

VLN 35 e 2oyl Aol ol suelall Aol (3 ey udsd ool iy &) BS1ST dmgin Slglass il s
bl Otz e e adgall aliad)

A Jois g @ilslly plidl) Ll 3 oy Bl e ponnd plladl (Syten o SS12 Bilos 5o Y 1ing
o5 oW S Ll i s Wiy oy 0T (2 ol S B3tate paliae e ool B0l gy o) 35T
2y L ) A e s GBS s Gl 3 Sl Slaple iy gl SLolR s
Sl 3 Gl ol o me — el alill VLA Aulail pé e — alas ol jeals Ol skud OF STL

A ada godas J# ol Ol (oY Rl a0y (95 8
s JE e o ol lzeV) Jnl Shais 5T zled bl 0 of e ol i g sl )

Bl e o tel) lly 2S5l Cplomtad) s Wl (3 Sl all Blie o) (St (3 Ll o) s g0 550l
A sSd) B Towal) sliall 3L V) Jalascl) 0Bl 559 . 2ISY) M Ets SU3 e Jlieg (Jly] Bole) 093 e (2,



ITU-R M.2101-0 &eg!

iag) Uogh B 31wl kol gt lalasis

8 ISl

[ oladal JS,:.J ]
IMT <L auels dlas £l
ESA S )

Y
esllaalll 2,8

Aol 2l
Aol alisl) VLY (3

V

v

IMT YL 55 dlast ¢ T
(ilytall @M U )

IMT YL fantos Buma ¢ 5

!

el 3 OB Bt
sl bty eml) Sline Lo

!

["8a 3 WS

IMT YL allas Aelge o

v

IMT YL Jonts Sukne ¢ 240

!

el 3 OBV Bl )
bl bty emil) lins Lo

!

!

A

A

SINRs Ny I3 C i

sasldl) bt 3 aeam Jlox!/" el @ﬂ“/”s).m 3 ‘,S,.,J\

!

!

o ol e
SINRs | 1ol el

d ol pladl e ot o)
Jottaall oAl alladl clal 3 jemidl) o)

!

il Slelax|/Uaall & Lai)

M.210108



17 ITU-R M.2101-0 &eg!

aygh dog 143
Sl 2 gl /5lsl) Jlanza V1 AU Ty (36 @lse ol 35S0 3ST13)) 3asls ollad s i
Sladll su ndl 1= e% L
gl daloslly o) Ll Ty alad) 8703 (5 ) (T e sladd) and s Sla 00 Y s, 1
ollad] od dis s seldll Olamal) 388 9oy Ul (3 alsis §yguny selil) ol e Esleszst (T
Slgls Ao g
K sdall i s ot oSOl pllad dilate 3 aflsie 35 Cplaniad) Sl e 235 T 65y (@
o (il sl 3 sl wllas) e ULy s @) Galensadl Slias) it Clenzondl]
2 227l il sl Jleaxao ¥ Al e K dagdl) deixiny ((HO) jppdll als ol il IS
Al bl S b s LY Sl | V) Akl ) 3 OB Bl el Bl
sl ol 30 313y aeldl lladl o U] Jamis 3dae S OISV 3LL 353
sl ladly cplasnad) Slins o O1BY) 3led 3 jxof Lyl sl (LY dmgin fanios
O et BT 3gim 3 Led pdl (3 OISV Bl 055 306 lamst Uilpie Jamill Sae Loy (2
el s L) Bz
055 oty 3ael dlms Waosl) Sl ma G e Wit Cplearll Sldes e K sde ) (5
5SS Jamial 3]y ikl S sdele gapie "Gl Slaall e K sl Mg 5Ll ol
o) Leany 62 5Ll leanll liaaf5as i) Sllad) pim a3y (aidd
i Bdan IS Aslge gandy "l Chestll Sline o 2Bl (RB) 3ylsl oy i glgiey (A
AUl S sl abmeoll Al 1 5050 0SS JUly Lol Sy e 1 sasl)
Sl e 0% Lol v o) Sl Bad e Balo 065 o AlS 3,k Saeld)l olla) fus (g
6 5,ad) il L ambo s aaad) ol Wl (LW Wsie sael)
lad) IS8 e e opr Wlakie b 05 of Ty Toie X ) 0555 54
P gl e 3 fanis Bne S50 o (Sl YU 2585 g Baeldll llad) Sl 2k Ly
sl aladl (3 JLpl) 3,6 il ) Pee™ s
sass Al ST i) 5l Sl i sae o2 M =nxK
ol Lawtdl das ) 5ol 2 e JUY 8,5 s Py
e IS s iy sie e

. N
(5) Pss = Pae” ™

o) s Lol 205l sl WL alayldl alogl) 3813 2 35kl 3> a0

Jols & 08 Syl LU 013 (6F ¢ Jamadl DU Ol e (6557 bind & 5e V) o G sl s sz 2

w&ﬁ@ﬁofﬂgﬂ\sz\du} ¢J,\,<Ju,M\wuuyxz’gwggagjis»uwywm

! ol DY) sl by 300l 2las (ST Csllall sl i T e 10%K 9 24K o QU scall 7l ciolall (3 3005

sl Yl dlolsh pUE — pltax 2 el 1y pkamions lias el o Uy s 2tk Y gl Llsll 3 e o8 LS 3
692 oyskd) 3



ITU-R M.2101-0 &eg!

o1l Lopme Talles 2ol alisl) VL alaslb alogll 318713 3 Slad) 5> w5

o) s Wl Loy Jond) adg)) izl VLYY (3 lasldl alog)) i)

of N el ) pladly i) g oy allad) dgad Gy sueldl) collast) n Ox Wlgds ) (
etasl) et alladl ol @ ot d) s Ll Loy Jond (oST0 Jot 1ot

1ol jsads oty oelail] (o all aladl o) (3 i) famzad ¢ Jotlid) 5l alladl 208 sl (o
el el alad) e gl alil) VLV pllad Blaila dlog JS7 g oo Wl o )b) o) !
(Pl adlate (3 ol saeldll Sllol sae) Ny 1) j=1 or o) el olbadtl wa an 31 57
oS8 dUly K Q) k=1 e londl saelil) wllas 3 "3l chontll Sline oz mn 21 S
AW gl e (K o3y Jersadl Saae 202 Leis) BSj susld) dlast e ol Ol

© |ernar (TXps* s RX™™) = PE % Cliyna (TX 5, RX ™)/ ACIR

(K o) boxidl Sdes o Lotiey By 55l o) o 015Y) 3l : Cliermar (TX s RX ™)

Bliotl Blusty Crad) st Loz G (ot (o al) Ll 1) aded) alisl) oVLas) a3

] ) 3 b S5 sy Ul

> 3 FDR 38 Jo dazall 250 ACIRjinear 85l il 3 1) 5,08 4 8 ozl

o2 s Jleaza!

il S 22 Lotie) BS; 5ol 2ol o ool i) gy or13 : eernar (TX s RX™T)

Jtdl ) kel (ko

e Rl bt e QU elodl]

lecermat = 2 2 Vel (TX s, RX ™)
(7) bk

S
B CARCIURJSUI-S R W P V-] B SR o1l 52 < lexternal
Jo ol 2ol 2dasY) e S Ola iy . Jrlid) ool plladl e b sl 15T !
B gl e daing Bogdl oda Gl ol o)) Al VLAY sl e

6 8kt o~ ob (z

ool Lo e Ll Lgin gy gl lisl) oWLasV) (3 alaplb) dlsyll )

plad) dlgn st sasla) ol o 0x Uit gt (T

Sl Clemind) ldas ot ez L dlaplbl dlosl) (C/1) o) ) Al dorsl) i ) (0
(e e (3 3)lod) el ollat sae) Ny J1j=1 o0 lonll saelil)l ol e wo #3157
KAl k=1 oo saeldll ollasl (3 "5loll” lassedd Sldas i o oY) 8

C(.k)

.0 b s 2ol O/ deeil) 50 ((UE | (sT) j o3y b (ko3 "3l Jomsil) Stns 22 Lud

J b sasld) abd (of caaadl pus gl saeld) abdl e alazd) a3l » C(],K)

18

3



19 ITU-R M.2101-0 éme )

@) C(j,k) =Pg x pathCouplingLoss(UE; , BS )

S 8 3 T W ) RV o el e 0 sl ) 58 a 1(],K)
N LA sbosalls ol (1,K)

) 1(J,K) = ligea (3, K) + N,

Ncell
lnra(3,K) = D Pag x pathCouplingLoss(UE; , , BS,)
(10) I=L,1%]

(11) N, =10"((10log,,(kT) +10log,,(bandwith of nRBs) + NoiseFigure,.)/10)

ABM 84>l closall 3yud) bl L) s 1010g1o(KT) &
Py 3l Lgn JSI gy bl andd 2o ey o sie e 0080 @l Zy o)) o) ol
alais Ao (3 ) o g e e VLD e B sie ol By A (3 e o Sas 413
(Bl 5as ake olb Ak )
. - . - - o N n M -
L}J-)L;-\ J>-\.X;’4U wﬁ.L\ ‘&_’L&\ A.Lp}“ L} o)\.:xl\ M\ Oldre @A.;- I(J,k) = Cll w\ w\
3 gﬁl’j’\ L} L""{L@“w L}‘a Nt) Iintra(jvk)ﬁ C(J!k)

(12) I(j’k)zIimra(j’k)+IEXternaI(j’k)+Nt

linear

y
Iexternal(jvk) = Z Pext,m X pathCoupIi ngLOSS(Zm’UEj,k)/ACIR
(13) m-1

ACIRjinear o u&&bﬂ‘ JM e Jg.s Z\.G)jl\ b)\j,u &:)\u\}j e ‘_;l TJL.:M\ ACIR :\MM.J\ Z\.A.:.; A_)Lvm} Wj
cadlemza! Al ¢ FDR 3570 u‘L" (._?LE.S\ uaajﬁb
o bl Gy O/l el Ol ¢ oyl 15 pheg 35y (3 5yl artns sdas ST (3 o) i

.Q\;M}}/\ CA’?\



ITU-R M.2101-0 &eg! 20
dslall dhogdl 243

9 Il
saslall ol b 8Teall gkl gl Lalasidl!
4T saclall aloy)
! ade) alizll SYLasY) (3
{ c;\.«.lxlld:i.ij }

MT NLa saell dast ¢ il
(S AN - 3

IMT <Nl suels aast ¢ il
iflstall W3l Al 3

idlgds susls ale

A\ 4

v

IMT YL Jontos 3ne ¢ 5]

e 3 Y Bl )
suelal bty ons ) liae Log

/IYJ‘:;‘}L‘ cﬁﬁ.ﬁ”/“bw\ L} ; 'S\"
sasll o) (3 Ay Jlazs)

Y T owYla N
?J:‘-U:.U Lo xa

SINRs Ny l5 C !

. '

S ) (s
G el 4 ol sl e ) o)

e ; i
S|N2L‘~.» ‘4& Jertaall o el allad) lsl joads ol
) (et

- g

s Slelas|/oladlll s Lok

v

M.210109

Dbl g lea/3lel) Jlonsa W) AU Wby (300 wdlse 15 535500 C3ST13)) sasls ol 205 ¢ i



21 ITU-R M.2101-0 &eg!

ol sae Y 120 a2 Lo
@l el sl Ll Loy kel 73 (5 ) (o skt and 63 Al 05 Y 1
wlla] odd die s sueld)l wllamal) 84 35y Al (3 alsis §50m sUslal) s Lie Eslessst (T
gl Ao gl
o Kool i g et pladl aibie IS8 B8l Spm phanindl Sldee e 4518 Tsus & (@
S K ded daamy (0B 3 ated (HO) jif els sgd> (3 8ol de2 S0 e " plendl” lanc
6 Ul 3 o sl @ K aagdl) Jownd JI5 Ny LGl ey co0illy 2l splin/Jlesz ) dll
Ja aa Bl ol (3
sV Akt o s S i g LW Bl | W) adly el 3 OIBY) Sl el (2
Ao 3ol llast) 808 lantal 13]g Sl llastl moa ] fomts Sms ST 0 (O18Y) 3Lt
sl oty rlasnd) Slane o OBY1 L 3 ol L 53 (L)
OB 3yl I3 590 (3 Lgsd ) (3 OBV 3)lo 055G 3485 o Ulsiie Jamzuadl sms Loyl (3
el s L) lias
Sldar 058 3l 54l Bt bs b Sldall e G e Clonnall Sles e K osae Wlste 7l (o
bl I3 odslpe minie "lsll” Slaall o Koadall g 5l cplenzid)
aslall ol 3,5 & (Sl Sl S5 534, (S
berzdl Slias Jo Sl iy a5 OF aat (ST et Jaws BT Saelill B2 (3 by (S
goshl rlontndl htas 2385 By k) iy o N ssall e Slex S sl iy il
X & Cnbericdl Slidws Joo s (s o 3oy Jlozt e 2Ly (JLoy Y1 pde of JLay YU 3us dlams
X Gl 05 Wy 6 el il L aalo Bkl el U5 ey (Ulsie §loall Saeldl) olladl e
Akt S8 Cp e o Ulps il 85 s Tous
sl Alog 5,05 3 WSl iB 2
1305 - o) L Tallas Loy Jond gl aliisl) oWLaiW) (3 Baelall Aol 3lST13) 3 35kl 3> a5
4 3kl 3> o) Lo Ly IMT VL suelall Aol 3l
o) L Uil Loy Jond o) izl VLYY (3 suslos loy | 3
BV o) oy aladly sl g by allad) Alpa ot saslll collat) a 06x Ulgts sl (T
Sl s dil dogy o) 3ol ol il Ago gl cplanedd] ldan il (oS =15
) (el alladl ol (8
1ol g &) ol el o) (3 Il 5b (o
(Pl aalate (3 o) sacldll Slla sae) Ny L j=1 o Sl el ollastl i e 31 57
KAl k=1 e gyt saelall ollad) (3 "l plansd) Sline et oo 231 87
el p Al aladl (3 adgdl alisll YL saslo Aoy IS e o) ol |

Jols #08 Slgaall LU O3 (6F ¢ Jamadl DU Ol e (¢557) bind & 5e V) o G saad) i sz 4
sl e g OF s ol K sl oy ¢ JulSUU a0l dass aaaia ool Wilgtie @ 05 OIS o1 505 2l |y 2dais i
" Lozl LY bl Ty s e (SO Cslll) sl 322 T 0 10K 5 24K o QU sall gl B3lad) 3



ITU-R M.2101-0 &eg! 22

BS; victim BS; BS; victim
(14) IExternaI(TxUEkJ’Rx t ): I:)UEk ><CI-External(TXUEk’Rx t ) / ACII:Qlinear
Azl A= 3 FDR 557) P erEJ\ 235U ACIRiinear o8 _2xiwel)
NSO
(BS; seli Al g 50 K 3 Jexsdl B0k JLoyY1 5,05 R
Al 2okl (gt 30K o5y Jomiaadl ks o0 O3Y1 Bl Cllggornar (TX ! RX ™)
.J»\J.;U fﬁl\ M\ ‘_}L BS;
BS; victim
ol 3k o3y Janzenll Ban o ool 20laiY1 gy 1) :IE“ema'(rXUEk’RX )
.J:'—U.:U upjx.u J,..E:ml\ L}l BSj sislall alast|

(15) errar = 202 Ve (TXue!  RX ™)
J
P
el m el alladl ol oo pls e ST B eernal
28 ol e S Olas sy ool (28l plladl e B i) e o) 5T )
) gl o dasng Bosdll ods Glas oyl o) o e 2ol Alil) VLY Aala]
T o3 e b (2
ol B e BlameS gl ALl SVLaY) (3 Sdslos By s 4
o) &gad Taby saslall et o 06 Uilstis ) (T
sl Clemzadl liae i 2% L saslal) Aoyl (C/1) Joladl ) deld) gl Gd sl (2

e ot
dilaie 3 el Sasldl) wllestl sae) Ny ) j =1 o Sl sslill wlles) o o AN IY
KAl k=1 oo 3yl sueli) ol 3 "l henzadl Slins a1 357
C -’k P . w M n - .
|((JJ,k)) g}L:j\j>m5\k55\.f—(:/| w\ L;l)\.&ﬁ ‘(UEj,k)J;"gJ Zxﬁl;-\ggk‘._e) 9\.:5;&\ }'“"""“L“ \omua'f;\.&.sgj
J b sasld) abd) e UE, o dlinad) 3,040 1 C( ], k)

(16) C(J, k) = Poyscr (J, k) x pathCouplingLoss(UE; ,, BS ;)

i 355l pleanadl Sline e bl Bl i) e Gl g il 58 s (], K)
Ny gl elosally el (1K) (GG 8 3 @V B 3 2l ol

(17) I(j!k)zlintra(j1k)+Nt
NCEII
Loera (3, K) = D Payses (1, k) x pathCouplingLoss(UE, ,, BS )
(18) 1=1,1j

(19) N =107 ((10log1o(kT) +10logyq (bandwidth of nRBs) + NoiseFiguregg)/10)



23 ITU-R M.2101-0 éme )

ABM 34l Lz pms sLiosiall 8,0 2 kall ST 2 1010g10(kT) &
Lo IS P 8y Jothoal) ) adziV) oy s e il (01 Zy o)W e hd) Gl
e of) aads ad= 3 ) I mzg e WO e LS sue o bty ade (3 ) ods 3]
RO RV

Vol Clamnll Slas aak M = C/l )
1(J,k) '

4 SJJL;‘L}L“{L@ML_& th Iintra(jik)ﬁ C(J,k)
(20) I(j’k)zIimra(j’k)+IEXternaI(j’k)+Nt

linear

y
|ogernar (- K) = D P x PathCouplingLoss(Z,,BS;) / ACIR
(21) =

o5 bl g . Jastes Bdee S0 A85l 3l Slig sae U] Tliaul ACIR Gad Ole awng
'UW\ a‘“”_ &3 FDR b’f‘j\ Lgl"’ (JLE.S\ ué-e)jb AC|Rlinear

(22) N =10"((10logyo(kT) +10logy o (bandwidth of nRBs) + NoiseFiguregg)/10)
ABM sumgl Leis pms closuall 8,0 aabel) 2Ll s 10l0gio(kT) &
mj c/i w w Cﬂ ,.s)u;" JM sdxs JQ L}}_)l’- J}\JJ S9org 6.,\.9 jt Sgor9 Ul L_? - 2 ;j;,.
el sty Ahogll (S o il
cSlelasYl o

PRV EN[RCI (W2 [N PEESION [CTINEVR SN IR I

4

konzll Sl o oo W o) Elgrns A2 sl i) VLY Ralail (3 Rage 25 A 98 83l 3 WSl O]
Lo.zady ((OFDMA) 337 (sobalad) ety sbasd) 3Ll e 20slal) 2alai1 3 Suebliall alogl) (3 2l Gawr 0 (52
WSl el Sy A Bl alais Oy ) e 3331 A e Blisl) Cphenzid) Slas 5,08 75t Slstns
il SeUiSUly A Bl ol] e (933701 QAL Bol) )16l i lomlinly 3,080 (3

335 Blas @ M)zt 58 BV a5 0S5 W8 plemiad) Sline & el o 85 OF STUL ki
el ol el Ciogll gl e BT (OOBE) BUadl oyl el (Sgtmn Janwsze 058y cJLuY!

8yl B M\ FISPe 1.4

Sl (3 Ulasinl g ) Cphontad) Olian 5,5 (3 Sl 2 g 05T claiall—a ) alial) SVLasY) 2kl (3
(23) PPUSCH (') = min(PCMAX’]'O IoglO(M PUSCH (')) + PO_PUSCH(j) + a(j) : PI—)

NGSUE

dBm E.X:-j.“; e P J\J&U J\...ﬂ)i SJJ\;; :Ppusch
dBm EJJ-}.SL’ L@.A.C A J\.w)! S)..L; Lﬁ"’aﬁ :PCMAX

3&5}.\\ J)‘},U Q\J&-} >4 MpuscH



ITU-R M.2101-0 éme ) 24

dBM a5l Lgzs s dlantons 3)ls0 3y S 5)0al 2oigzedl 2adll :Pg pusci
sl 3L w3 kel Sldaeg dnd) BN 15 Cleann ) lial Ol ule o
dB =gl Lo gl aeld)) da2 o Cphasinll Sldre 3 pdl e IPL

S WL cplamsdl Slitas 3,08 & (Sl Rayle 065 OF 2020-Jg) il VLAY Adail (3 wBsl) o
Aadili—a o) dlizl) oYl ols (3 deazld

YL 2 phorinedl Olireg Susldll kel B 015l Ky $'9¢! Labsee Lo 5
3\.353.0\ ol

o 05 Wy (ITU-R M.2292 il laily olidll ollys sl (sl il (3 ITU-R F.1336 &eosd) closza
2020~ sl Alil) Y Lasy) dolas rhre fontas Aol il SYLEY) Slag )l Jan e il S
osad) axy e SN Sl @ a0

sy o0 Y2 Syiel) 3 ) Al daill ol e s e Wy SUISH e o e pll O3S A S
Jsb e (a3 2l Uy ") o Billane plas] oz slial) mood b ol e 2/ Slie) 36 Juab 38Ls
(el i) o2 Jol s Jsel) QY oSl Lol (il (3 Al aomgd peons W5 pusady X s
3GPP TR 37.840 &islshl 0 1.4.4.5 oilly 3GPP TR 37.842 iuslshl (3 3sadl s (s . Solial) Sy a8
QU gl e

10 K2l (3 Olimioge Wy lilY1 s 1) g 6 cragll) iy ity

10 JSCad)

Gomy> 1809 0 oo 795 (FUBYY) &9l 10« J1sgl! iged Aukin
dorys 1809 180— [ 95 «Cuaned) Ay3l3 200

M.2101 -10



25 ITU-R M.2101-0 éme )

LAY sl U )y Gpd) s B SU-Y plas 37 W) e Jsb e pllasl plasl ole oo
Sl iz e ioses Ll 000 Lyl Jifs ©180 ) °0 o Lo 20y) 0 el BlaYl o) gl gl d] el
1(°1805 °180— (n Lo 3489) @ sl connd) By L) jony . ((Aetea)

(AAS) Lozl puil) lslehl allzis (e ITU-R F.1336 Zeosl) 1] dized) alladlS) faite colflyn alla oy Sl 2
Sl Bl Sl il Sole e (Sl gl w8 bl n Sl (sl (AAS Al - 3 ol 3 e
(Gl 1) 4 o

ISl ik g asd) bl a3 Loz LSS AAS plad) Jloxied St sl Alill YLV a3
ot o1 3 B B i g S8 52 A g Bl gy (S dall 3 SUIA ol e i
Bl gl LS o 2l L b s BLAY1 a Lody - Jlsbl o st Tt T 1o s OF 5o
W OSms Sl r Ll wogl) ki ile oy B ptalbl ol Uiy gl JSCtd) lning ¢ Juu I 3
ey Slsp paia alie DU ol oy Ll Ll 2 AAS plally il oy Ll

SUlehl Ll oF ol St Lo Ll 2ol aliad) oVLasV) 4 055 ol wlsss Glss Ul (39
gl i) YLy pllasy o) ol ok Ldy ey Hpn paiad P8 lilen Ll ap Ogi 6 b o
S bl bl 381 a5 Gl Blss pe 1

oS cypll Bl s Ol i ol Lo me Lallss 9001 i) oV Las V) 4 0555 ol sy Gllas Bl (3
i) VLY plas (3 5L Blas 20 3 ol a2 Ly dmy Jlsa aie fle ©lild) Lk OF o5
S bl bl 31 e cadyall

Al e aiall eyl kel Jaley il s bk dlauly AAS pladl 3 Ol Ciio z35¢ 234,
SM bl b2y i) Ll Caog oUsT ) (3 30y il

ool bl 15

3 d)-\.;.-\
gl Uindes g3ged yaiall alasis

Ac i (0)= —minllz( ¢ J ,Am]dB Y plasyl Ll
Paas -
s ke (dB 3) 6@\ Sl o e
(Q3gp) 2o/ Ay azal
s ke I L}..u‘y\ .Cwﬂy\ w
SLAs An 1 sild) glasy!
| (6-90Y
Acy (9)2—”"”[12( J ’SLA\} dB ol plasy) bz
3dB N
) (dB 3) ol SUs o0
2> dodae =
= (O34p) 2/ Ay omial
A (0,0) = G max —min{-|Ag 1 (@) + Ag v (0)} An | tmy jomie ol
Jos Ledas | Gemax «(dBi) il S




ITU-R M.2101-0 &eg! 26

CSyedl Jlgght kbswe 2.5

sl g aadl o ) pl) O bl Bz gn A(0,0) 5 . AL(0,0) KU bl Lk Gl 4 S
Ny Ny 2

sl dast) Jlob (U Lol Jlami) g A(0,0) radd) S ¢10|og10[ J cainal S

Z Z\Ni,n‘m 'Vn,m
0 edally e JS7 ) SLed g et e ST ol ol Bat plemind) Sline e ST o Bl Bas bl a2 Lais

m=1 n=1



27 ITU-R M.2101-0 éme )

4 Jgad)
Croriandl Sldang Buslill damadl B asdl (88 (Sl Jlsgl) lalases

(o)l o Ny X Ny 548) 30z 30esl S

oAt e Led

Ny o Ny

Z Zwi,n,m “Vom

m=l n=l

A geani (91 (P) = A (9, (P)+10 |Oglo[

Ciodal) (S plasy) Lk
Vom = EXP (\/—71 . 27:[([1 —1). dTV . COS(6)+ (m-1) dTH -sin(0) 'Sin((P)D: A, (6,(p) dB 4>l

n=12,...N,;m=12,..N,;

P L«YC»;J\ el g

Winm = ! N eXp(\/jl : 27{(” -1)- dTV : Sin(ei,elil\ )* (m-1) dTH +C0S(0); i) 'Sin((Pi,escan)Jj \/7

Jos dedes | (el X Caally Slilsd) Cideo HRE,
s iades | d/ b anal) olall 2 sasll)

s dades A/ anid) olal) Cp denl ) S0l
JETE NS (bl Jan) s ALY a);

i gl Adnedl SVl B Sleghas s 6

B2 AT 2300 o el el Alisll oV Audal nas g S s BT Sluls Jaes a2 L
g e Sl s Jlasaly plaldl e s/ f s Saelall ol OF sl sVl e 1580 L ks
0¥ 552l (OFDM) 3370 (sl iy JLy ¥l 3w Ko o o ¥ el i OF ITU-R M.2241 )
coerzad) e il e dandl (a3 g5y B ki ) 605 <35l e %100 (3 lasil 3lee iy 0 %100 Sl

(3l e (3 3ylsl) Sy e Lo ) bl Jlanaly Lo L3 saslall ollat OB cade

(Lol a1l alill SV SIS Jadl) Sobdl oo A0S sl Y1 (7 Al Bosdl odn (3 Jladi
ST Jottaal) s Lol sy om0 oot Lo e Talles afpol) i) o YLasW) pllss OIS713) Lo o) 3
(il ¢ Jorzadl o L3 e ilgdl e sie e ade) il oYlat i 3 ) deangy
s sl wllasl asi et Wlax) Jiw ob sl om0 dd 2 ) (o452l Slag iy
el el (3 blas e abos #Y) s 55y dsly OT 3 g sde o1/ 5 Lemear JLe) YU alelS) agad)
VL) 8s U B dd dozad Wy ITU-R M.2292 o) Jo cilall o3 sl Il oVLai¥l plad 3555 (3
Bl oo Jolse o dozad Ly el add e aCd) Wl i dd Sl e lidl) gyl e 5l alizl)

L g (ST ) ikl



ITU-R M.2101-0 &eg!

ICYPEN Y ERERINES,

28

7

ko) Slaas i 5 sl Sllastl il e ST ool Aol e e 3 3,440 (3 22D B ALSCes d
ol plad) e afell il VL) 8 e (STA o) Tags (ot aindey ST O o) S8 cadsy
Ul 3, Ll anls Tl s aoladl sl o 2Ly (ST el

o sl Wem sy Jlast e 3AL g VBT o 2l s BT el sasldll ollastl 2 s <
Tode X o)l 055G 039 .6 3,800 It . L5 Do aiall oot Lol Juo ) Ulgtis 50elall ollasb -0 06X Lo
Lales) J{L} s (e JAfL;\)M 62.:.;; Jéj TJ\...‘:-j

el oVl wlas - T oS sue e 38 Slles cnlidl lul)s b Ll gl VU G 3
oy idd S eV el gy 5l Ssb T8y ool a2l adedll sl duidl Gheey 8 sl
O jsgs el alial) VL) ale 8 5057328 o 2ol aliad) VL) allai VL) clslias)
B aflas o3 Sadaze il o oWl ool Olo (3320801 0 0 ad ) Slsliam Y1 fanies
GbLY e 2l aliall VLA kil il ol b b5 LVl G de Y1 me ) o s
pslaeg i) o all alladl ) Jgosll e o ladl &gy (3 bl dpomny plozaV) as . LS dals)
LA L did) 3 b 6 o35 OF an Vool o sl sy denldl aakl) Wl slel =~
Aol odd sl bl dlis adeull dinl) VLY pls VLLL diled) 22U olelax Y (3

B s and iyl 58 Bk BUas (3 A gl aliall VL) (3 Spall W Lats Cady/ Lass o Say
oSy B hee (3 o3 2l S fes By e sy Sl (3 5 08 1 WY1 bl o
Lis Y Az o 2V 80l Sl S e sl e ag OF Lasd) Case/ Lasd) Lalasd
b/ s wlakez 0L (23 e Dby (11 JSKadl Lty Syele 555 55 ol 3l 3L ks Jlemiosl
ilo 13 dhais Sloshas e ¢ MY Koy Bl iy om0 W Lpie iy 5 Spiaall AL Lais
[5] 3GPP TR36.897 5 [4] 3GPP TR 36.873 5 <[3] 3GPP RP-130811 =lislshl (3 LarslsSill oda e
.[1] 3GPP TR 36.872

11 e
8 i) L) Johis CaB g/ Jurid Jalases

(‘5)

1 6pre al>

Joms ¥
(g}

3S eNB sdis
39}\&;44}-
322@ 1
2 spxo A

M.210%11



29 ITU-R M.2101-0 éme )

aatly daldl Aoyl & JlY) &ag (TDD) ool w3 JLY) Joris T2 3l L OUS713); -
(S BN szl S sus il ool dlaw il $udl e iz A WY1 (daid 3 e s 3 sasLE)

gl sda (3 Al ardedl (3 0Ll 3 W s Ay Y
B3z AW SUL) SVoas 87 Sud chaadl Olllaze £45 Juady 3y izl (3 gy ST O 25 05
ASTAL ot Ol i 2abald e ST i) JLae¥) (3 Y et 1 claiil) foosd) 5 blie (3 dadb G

A gl) Alzad! Y Las) dordod &) i) e g3 8
AVl ke il adk GBI Ly d G anlll ek 0 O sl e gl Alisll oYLV Ralail 2 (3
o9 A )l Sl o Jlamid (S e gl Al SVLaY plas 3 ST Gds olles B)lis S6
el 1 e oladal) al
Ly A ) i -
((SINR) sbosally Jladl 4} Lol 2 i -
(G ey QLaVI lasty ¢ Jiiadl Hlon Sy ¢ f ) lon ST fotig) el 3 OBYI Sl ) -
s w85l amml] Lo Yt osf 12 Sl g - odlel lodaold BY) e crxige s Jo Jsadl osg
Jsad) (Se LS. Jorall lolal AlalS) e gastl wo o L) Tz Lol i o 38500 ilas Bl iy e 8Lt
12 e
idgult Alizelt YL Bt Bws (0 ppanad! Byl i Ao Jlo

1
0,9
0,8
0,7

0,6

CDF

0,5
0,4
03 !
0,2
01

0
50 60 70 80 100 110 120 130

90
Pathloss (dB)

M.2101-12



[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

ITU-R M.2101-0 &eg! 30

&9

3GPP TR 36.872 V12.1.0, Small cell enhancements for E-UTRA and E-UTRAN (Release 12).
3GPP TR 25.942 VV10.0.0, Radio Frequency (RF) system scenarios (Release 10).

3GPP RP-130811, 3GPP Work Item Description, Study on 3D-channel model for Elevation
Beamforming and FD-MIMO studies for LTE.

3GPP TR 36.873 V12.0.0, Study on 3D channel model for LTE (Release 12).

3GPP TR 36.897 V0.3.1, Elevation Beamforming/Full-Dimension (FD) MIMO for LTE (Release
13).

3GPP TS 36.104 VV12.7.0, Base Station (BS) radio transmission and reception (Release 12).
3GPP TS 36.101 V12.7.0, User Equipment (UE) radio transmission and reception (Release12).

H. Houas, Y. Louet, E. Fournier and Y. Maigron, Distribution of microcells for cellular mobile
networks, IEEE VTC Nanjing, 15-18" May 2016.



31 ITU-R M.2101-0 éme )

1 gl
1 @dadby

(M) Ll pld 0§ ge dezad! Oldaadt Oliy Ot ylas!
8 ! B\l Ollareall aBlge B

GBS Al Aalae 15 Spho LD w3lgn myjel Ao
s Blaal Shy akall s s Sraall WU sda Lezd gl Slegadt) sie (lawsze) Ltd o 4 Y 1
LR 0 egast mdg S8 3l (o) S 213 3,50 sl ol 2yl Lo o O Al
Dy 1 kel any Lk (3l
Do Bl sy Aeges JS s Spnaall LI sae (daw i) (2R g 2
(s & il ) il Jedlly o ks [03- <0,45-] bl & il y ndabi OF ) s B[] 3
Pl gl e Lgilanal S g aell) e T o 3t Y 2deld £l 4
((Lewsill) degastl b3 Canas ) [ e BY Laad Je ngJ,s-T Lodas 2 1] Ayl ‘17
Sprall LI Ls amdlgll (Rofiie 4005 aluw) ikl lod Cras BT e Lgagd Sy (R Leale 3l
e i) s 3 by i) ol o 85l kel il (S i) 39ms 3 e Y1 )
Ayl S bl S0 35
Golae plisial e BR A e LoV @ 288 degadtl o R LA Caas OF L 12 Apelt 2
s 2 oo L] (Sl e 03] cieglae i @ Redall Loty Gegles y adal) OF Ly vy @ =)
@ psbll i LA R ) gy S
D e Yol 52 a5l Ol dall oo NSVGP lial) r g B gat 3ls) oo 8 lalall 0 S
ilpis e gams dlol dht S e pland ¢y BUS (Slegadt] ST F) "BV LR Osuly e dilos LS5
Uy plazay Jins oy DI wosis ((ho) Osmly g Wilste a3 LU 08 05 o (LS oo
09y Cednal) Uby 334 G L L s S
o) Wla) bl LG s i ooy 3 oy oy i) 1 ) (935 @) Lol iy e 5lem Y1 g
o sl plall e ()l s gL Lis Reget JS el sadglt bladt of ey . ((pdf) Jlex Y1 LS alls Sl

©k=1,"8 .

f(x; k,0) = O iU (pdf) Jle Y1 BT AL Ll mjs mo a2 (5)las mjsn &l

—-vk -1 k
DO =S-T1 (1+5) enandy = lim (S, 3~ In(m)), e

-$=95 T+ y =kl bl e 2Ll a3 3 2l 6 Y lalally Ollase ky B cpzelald O 2la>Se Sy

2 2016 sl (JEEE VTC cild) olKtd) ol dpieall LY 3 duteldl] ool mpjer O
.(http://spatstat.github.io cspatstat asbly Gy )l axlll oo 6



http://spatstat.github.io/

ITU-R M.2101-0 &eg! 32

2 30l
1 @b

LY i

et Mol (6T lis] 093 o Bl 8zl Sl S [>T e aaalinedl aeldl aCtd) anl)s (5y9 )l o
o Bk de gt Gl o O Bl Jlenil oa G5 i L)l dsly L anead) Sl (3 aiasll 5.
e e

S e e (B 57) Sl ) e o Tedgn 19 o Bsgezt ) ST (OUIV Rl JSon Bl sy
igatl ods ol Olegadl Ld Ly S (3 s LoV W aegas OF Loy 113 Sl 3 ol gl
- glze s e aySl

alasl) dat) clls OF o STl s o aliime ala2 (ol o ol o LY ol ) mzge LAY 2308 35
OFYI lust Jo Jsmadl Sy ol Slogetl n aogazt (ol (& Suaelil) Bl 1 Loy 2LV LU degast (3 o
P ) e 5asl s (of 1) aline dag (6F e gl 2

(00) JoY ahi Jo 0 ad) S sk ot Sl Lol 53 1
o iz dat (3 Sldl (S by el 3 3L 8 Oles 3 dhesnd) ) Llggy Sbles 055 2

ok LS (ab) e o sass das ) (xy) e
t(@b) s (xy) om L
¢(@+35%D,b+15%/3%D) 5 (xy) s Bl
¢(@a-05%D,b+25%/3*D) 5 (Xy) o Bl
¢(@a—4*D,b++/3*D) 5 (X,y) cx Bl
¢(@a—35%D,b—15*\/3*D) 5 (Xy) cx @l
¢(@a+0,5*D,b—2,5%y/3*D) 35 (Xy) x Bl
¢(a+4*D,b—+/3*D) 5 (xy) cr 8L
s g adse G L 8 D o

ORY Bl 50 A ¢ b S 5+ sl + eV Bl ] s i) OBV Bl o3 3
B aladl (3 Wlawno 2o (10 Lol vy oDlel 2l el Llgj/ il



33

ITU-R M.2101-0 éme )

13 IS
(ol 57) Bsl) Slaseald TaBge 19 o s gozms 7 JM5 0 DY
Y o LA dadall 5




	التوصيـة  ITU-R  M.2101-0 (2017/02) - نمذجة شبكات وأنظمة الاتصالات المتنقلة
الدولية ومحاكاتها من أجل الاستعمال
في دراسات التقاسم والتوافق
	تمهيـد
	مجال التطبيق
	الملحق 1  منهجية من أجل نمذجة شبكات الاتصالات المتنقلة الدولية ومحاكاتها من أجل الاستعمال في دراسات التقاسم والتوافق
	1 مقدمة
	2 التعاريف والمفاهيم الأساسية
	1.2 سيناريوهات الاستعمال
	2.2 سيناريوهات النشر
	3.2 التحكم في قدرة الإرسال
	4.2 تكنولوجيا الهوائيات المتقدمة وخصائصها
	5.2 ارتفاع الهوائي وهياكل البيئة
	6.2 كثافة المحطات وتوزيعها
	7.2 نماذج الانتشار
	8.2 المكرِّرات من أجل التغطية داخل المباني
	9.2 معايير الحماية في الاتصالات المتنقلة الدولية

	3 إعداد المحاكاة
	1.3 طوبولوجيا الشبكة
	1.1.3 الشبكة الخلوية الكبيرة
	2.1.3 الشبكة الخلوية الصغيرة
	3.1.3 بؤرة التوصيل داخل المباني
	4.1.3 الشبكات غير المتجانسة

	2.3 نمذجة شبكات الاتصالات المتنقلة الدولية من أجل حساب التداخل
	1.2.3 الإرسالات في قناة مشتركة
	2.2.3 الإرسالات في قناة مجاورة
	1.2.2.3 البث غير المرغوب فيه للنظام المسبب للتداخل
	1.1.2.2.3 التداخل من البث خارج النطاق (OOB)
	2.1.2.2.3 التداخل من البث الهامشي

	2.2.2.3 منع التداخل

	3.2.3 نسبة قدرة التداخل في القناة المجاورة (ACIR)/الرفض المعتمد على التردد (FDR)
	4.2.3 خصائص عمليات التنفيذ الفعلي لمعدات الاتصالات المتنقلة الدولية

	3.3 شبكات الإرسال المزدوج بتقسيم التردد (FDD)/الإرسال المزدوج بتقسيم الزمن (TDD)
	4.3 منهجية المحاكاة
	1.4.3 الوصلة الهابطة
	2.4.3 الوصلة الصاعدة


	4 تنفيذ التحكم في قدرة معدات المستعملين في الاتصالات المتنقلة الدولية
	1.4 خوارزمية التحكم في القدرة

	5 تنفيذ مخطط الهوائي المكوِّن للحزم في المحطات القاعدة ومعدات المستعملين في الاتصالات المتنقلة الدولية
	1.5 مخطط العنصر
	2.5 مخطط الهوائي المركب

	6 تطبيق معلومات حركة الاتصالات المتنقلة الدولية
	7 تحديد التداخل المتراكم
	8 توضيح النتائج المؤقتة لنمذجة الاتصالات المتنقلة الدولية
	9 المراجع
	المرفق 1 بالملحق 1  اعتبارات بشأن المعلمات المتسببة في توزيع تباين غاما (بيسيل) في مواقع المحطات القاعدة الصغيرة
	المرفق 2 بالملحق 1  تقنية الالتفاف

