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 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 لتوصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد ا
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.
 

 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

تصالات وقطاع لاوصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس ايرد 
 بالقرار  1في الملحق والمشار إليها  (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

1 R-ITU وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقع الإلكتروني .
R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU اً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة حيث يمكن أيض

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاع الاتصالات الراديوية توصياتسلاسل 

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M قلة وخدمة الاستدلال الراديوي وخدمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلةالخدمة المتن 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS أنظمة الاستشعار عن بعد 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF مة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتةتقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخد 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

الموضح في القرار  وج  الإجراءعن قطاع الاتصالات الراديوية بم ةالصادر  لهذه التوصيةعلى النسخة الإنكليزية تمت الموافقة : ملاحظة
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 .(ITU)الاتحاد الدولي للاتصالات 
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 ITU-R  M.2089-0  التوصيـة
متنقلة للطيران خدمة الحماية لأنظمة اللتقنية ومعايير الخصائص اال

 GHz 15,35-14,5 الترددات مدى في العاملة
(2015) 

 مجال التطبيق

والمخطَّط  ،(AMS) في الخدمة المتنقلة للطيران العاملة لأنظمةلتوفر هذه التوصية معلومات عن الخصائص التقنية ومعايير الحماية 
ق والتواف التقاسمفي دراسات  ، كي تُستخدم هذه المعلوماتGHz 15,35-14,5في مدى الترددات ملة حالياً، لها أن تعمل، أو العا

 الحاجة. حس 

 كلمات رئيسية
 Kuنطاق  ماية،الحمعايير  ،الخصائص التقنية، الخدمة المتنقلة للطيران

 مختصرات/مسرد مصطلحات
ADL وصلة بيانات الخدمة المتنقلة للطيران (AMS data link) 

ADT البيانات المحمول جواً  مطراف (Airborne data terminal) 

AMS الخدمة المتنقلة للطيران (Aeronautical mobile service) 

GDT الأرضي البيانات مطراف (Ground data terminal) 

RLOS يراديو ال دط البصر (Radio line-of-sight) 

UAS نظام الطائرات بدون طيار (Unmanned aircraft system) 

 إن جمعية الاتصالات الراديوية للاتحاد الدولي للاتصالات،
 إذ تضع في اعتبارها

 ةعريض وصلات البيانات المحمولة جواً في ستخدم تُ  (AMS) ن الأنظمة والشبكات العاملة في الخدمة المتنقلة للطيرانأ أ ( 
لة على هذه الأمث ومن الطاقة. وتوزععلوم الأرض وإدارة الأراضي عد في مجالات، مثل ، لدعم تطبيقات الاستشعار عن بُ النطاق

ق الغابات، ومراقبة المحلي والوطني، ورسم درائط حرائعلى الصعيدين  إنفاذ القانونو ، هوتوزعمراقبة سمك الجليد البحري  ،التطبيقات
 رد الطبيعية؛الموا ودراسات مسح ،لأراضيل الحضريو ستخدام الزراعي لاأنابي  البترول، وا وطدط
لة المحمو  والتحكم وصلات بيانات القيادةفي ستخدم تُ  (AMS) ن الأنظمة والشبكات العاملة في الخدمة المتنقلة للطيرانأ ب(
 ؛ضيقة النطاق جواً 
 ؛(AMS) نفي الخدمة المتنقلة للطيرا لها أن تعمل والعاملة متزايدة من مختلف الأنظمة والشبكات المخطط أن هناك أعداداً  ج(
، في إطار قطاع الاتصالات الراديوية، تتناول مقترحات توزيع جديدة قتوافُ  وأ تقاسمدراسات  ريالتي تُ  أن الإدارات د (
 هاا في، بمالنطاقتأدذ بعين الاعتبار عمليات الخدمات القائمة في  ينبغي أن GHz 15,35-14,5 الترددات مدىأي جزء من  في

 للطيران، الخدمة المتنقلة
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 تدركوإذ 
 ؛على أساس أولي للخدمة المتنقلة موزَّع عالمياً  GHz 15,35-14,5 الترددات مدى أن أ ( 

 ؛هي ددمة متنقلة بين محطات للطيران ومحطات طائرات، أو ما بين محطات طائرات الخدمة المتنقلة للطيرانأن  ب(
 ؛ للخدمة الثابتةعلى أساس أولي أيضاً  موزَّع عالمياً  GHz 15,35-14,5 الترددات مدى أن ج(
 بموج  فضاء(-الثابتة الساتلية )أرض على أساس أولي للخدمة أيضاً  موزَّع عالمياً  GHz 14,8-14,5 الترددات مدى أن د (

 من لوائح الراديو، 510.5 أحكام الرقم
 تدرك كذلكوإذ 

 فضاء(-لات التغذية )أرضوص من أجل GHz 14,8-14,5 الترددات لمدى الخدمة الإذاعية الساتليةأن استخدام  أ ( 
 لوائح الراديول 30A التذييل لأحكام وفقاً  والقائمة بالتشغيلدارج أوروبا الواقعة محجوز للبلدان هو استخدام ، 3و 1 الإقليمين في
 ؛يرتبط به من دطط وما
بأي حال من الأحوال يحد  ولا يقيد لا GHz 14,8-14,5 الترددات في مدى (AMS) الخدمة المتنقلة للطيران أن استخدام ب(

 ؛أعلاه أ( كذلكوإذ تدرك   فقرةلخدمة الإذاعية الساتلية المشار إليها في اتشغيل وصلة تغذية 
عمليات تشغيل الخدمة  GHz 15,35-14,5أنه يج  أن يرُاعى عند استعمال الخدمة المتنقلة للطيران مدى الترددات  ج(

 أعلاه، وإذ تدركمن  ج(الثابتة المشار إليها في الفقرة 
 توصـي

الملحق دصائص ذات  للطيران الموصوفة فيالخدمة المتنقلة عتبر الخصائص التقنية والتشغيلية للأنظمة العاملة في أن تُ ب 1
 ؛GHz 15,35-14,5للأنظمة العاملة في مدى الترددات  تمثيليةصفة 

الخدمة المتنقلة  في رسالالإستقبال و لاات اطلمحالخصائص التقنية ومعايير الحماية  من في الملحق يُستخدم ما يرد أنب 2
 .حس  الحاجة ،قوالتوافُ  التقاسم ، لدى القيام بتحاليلللطيران

 ملحـق

 
الخصائص التقنية ومعايير الحماية لأنظمة الخدمة المتنقلة للطيران 

 GHz 15,35-14,5 الترددات مدى في العاملة

 مقدمة 1

كات العاملة متزايد الأنظمة والشبعلى نحو  تستخدم، التعليمية والجهاتطاع المدني وكذلك الق ،الحكومات المحلية والوطنيةإن 
مجالات،  د فيع، لدعم تطبيقات الاستشعار عن بُ ة النطاقعريض وصلات البيانات المحمولة جواً في  (AMS) الخدمة المتنقلة للطيران في

القط   في هوزعوت مراقبة سمك الجليد البحري ،ى هذه التطبيقاتالأمثلة عل ومن الطاقة. وتوزعمثل علوم الأرض وإدارة الأراضي 
ستخدام لاوا نابي ،الأ وطالمحلي والوطني، ورسم درائط حرائق الغابات، ومراقبة دطعلى الصعيدين  إنفاذ القانونو الشمالي، 
 بطيارلطائرات عد على متن اعن بُ  أجهزة الاستشعار تُحمل . ويمكن أنالموارد الطبيعية ودراسات مسح ،لأراضيل الحضريو الزراعي 

، ن طيارطيران بدو نظام  عد على متنفيها أجهزة الاستشعار عن بُ  تُحملفي الحالة التي و  .(UAS)أو أنظمة الطيران بدون طيار 
 لة جواً المحمو  والتحكم وصلات بيانات القيادةفي  (AMS) يمكن استخدام الأنظمة والشبكات العاملة في الخدمة المتنقلة للطيران

أو  عدبُ  معدات الاستشعار عنفي  والتحكملقيادة لأعمال اويمكن استخدام وصلات البيانات ضيقة النطاق هذه  .ضيقة النطاق
 .فيهما معاً طيران بدون طيار أو في نظام ال
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 نشر التشغيليال 2
 .ةلثلاثا قطاع الاتصالات الراديوية اليمأقع الخدمة المتنقلة على أساس أولي في جميع توزَّ ، GHz 15,35-14,5 الترددات مدىفي 
هزة لمجاهي ددمة متنقلة بين محطات الطيران ومحطات الطائرات، أو بين منصات محطات الطائرات  (AMS)الخدمة المتنقلة للطيران و 
 .ويلللتخ وفقاً  استخدامهاب تخوِّل إدارتهيمكن نشرها في أي مكان دادل بلد و  (ADL) الخدمة المتنقلة للطيران وصلات بياناتب

 مطراف وبين، ةمحطة طائر  و، وه(ADT) بيانات محمول جواً  مطرافبين  (ADL) الخدمة المتنقلة للطيران بيانات ويمكن أن توجد وصلة
ثنائية الاتاه  توصلا هي. وهذه الوصلات لخدمة المتنقلة للطيرانل بيانات وصلتي أو بين ؛محطة للطيران و، وه(GDT)بيانات أرضي 

 شغيلية.الت الاحتياجات حس واحد أو كلا الاتاهين اتاه تعمل في نطاق ضيق أو نطاق واسع في  ويمكنها أن هاميمتصب
لنقل ل المطاريف القابلةيمكن نقل و  للنقل. قابلاً  كونيدائم واحد أو قد  مكانفي  (GDT)بيانات أرضي  مطرافويمكن أن يوجد 

 ت التشغيلية.للنقل في موقع معين على الاحتياجاقابل بيانات أرضي  مطراف بقاءة تعتمد مدو  لتلبية الاحتياجات التشغيلية.
 الذي يتوقف على (RLOS) أفق دط البصر الراديويعلى عموماً  (ADL) الخدمة المتنقلة للطيران بيانات وصلةوتقتصر مسافة 

 لتشغيليايعتمد الارتفاع . و الخدمة المتنقلة للطيران اتبيان وصلة وارتفاع (GDT)بيانات أرضي  لمطراف التضاريس في المنطقة المجاورة
 يعلوويمكن أن  ،شغيليةتالتطلبات دصوصية المعلى  الخدمة المتنقلة للطيران وصلات بياناتب هزةالمجهذه  لمنصات المحمولة جواً ل
 لة منالوصمن مسافات  كثيريقترب  ، قد تكون قصيرة نسبياً  الوصلات. ورغم أن بعض أطوال km 20صل إلى ما يقرب من لي

الخدمة في وصلة بيانات  km 450صلة هذه الو مسافة  تقاربقد أرض، -جو. وبالنسبة لوصلة مسافة أفق دط البصر الراديوي
 .km 20على ارتفاع يناهز  المتنقلة للطيران

 (GDT) بيانات أرضي مطراف التي تعمل بها الوصلة بين بنفس الطريقة (ADT) جواً  ينبيانات محمول وتعمل الوصلة بين مطرافي
 صلةو في حالة . و جواً  ينمولالمحبيانات ال لمطرافي علو التشغيليسوى أن مسافة الوصلة تتوقف على ال بيانات محمول جواً  ومطراف
الغلاف  الاعتبار، مثل الخسائر في في يتعين أدذها عوامل أدرىوهناك  .km 900من صلة هذه الو مسافة  تقترب يمكن أن، جو-جو
قطاع الاتصالات ل P سلسلة التوصيات وضح فيعلى النحو الم، الجلبة( ودسائر وما إلى ذلكلجوي )توهين المطر، والغازات، ا

مسافة  تقل يمكن أن، تاللظروف البيئية ومواقع الطائر  تبعاً و  صلة بين طائرتين.و المسافة القصوى لل تقلصأن  ها، يمكنالراديوية
 .km 900ن ع البينية الوصلة
دمة المتنقلة الخ وصلات بيانات تإذا كانو  لطيران عن طريق وصلات مختلفة.ل مطاريفعدة  أن يدعم أرضي واحدكن لمطراف ويم

ت البيانات إذا كانت وصلاو  دلال فصل الترددات. من ضيق، يمكن دعم وصلات بيانات متعددةالالنطاق  بأسلوبتعمل  للطيران
لات بيانات متعددة من دلال الفصل الجغرافي باستخدام هوائيات متعددة عالية النطاق واسعة، يمكن دعم وص بأسلوبتعمل 
 .الحزمة ةضيق الكس 

مع البيانات لج والزمن المستغرَق/الهبوط والعبور إلى/من منطقة العمليات، الإقلاعمدة الرحلة، أي  الوصلة طيلةمدة ويمكن أن تدوم 
يمكن أن تمتد  (ADL) الخدمة المتنقلة للطيران بيانات وصلة التي تنشط دلالها يةالمدة الزمن فإن منطقة العمليات. وبالتالي، في
 ساعات. لعدة
 (GDT) رضيالأبيانات ال )في مطراف (AMS) لخدمة المتنقلة للطيرانية لالاتاه الجوية، يُستدام تتبُّع الهوائيات أثناء الرحلةو 

، صلةالو في حالة فقدان و  .الوصلةتخدام المعلومات المتبادلة من دلال باسعلى السواء(  (ADT) مول جواً المحبيانات ال ومطراف
في هذه الحالة، و  الصحيح.ه على الوجوائيات اله توجيه استدامةتتعذر  قد، ةوائي، وبسب  حركة الطائر الهع معلومات تتبُّ  أيضاً  تفُقد

لتقاء لاقطة ان وموضعالخدمة على سرعة الطائرة في  نقطاعلامدة ذلك اتتوقف ، و للوصلة سترداد الكامللايج  أن تبدأ إجراءات ا
 الطائرة لاستئناف الاتصالات.إليها يج  أن تصل  والتي خططة مسبقاً الم
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 الخصائص التقنية للأنظمة المتنقلة للطيران 3

 مدى في (AMS) لخدمة المتنقلة للطيرانافي  لوصلات البيانات المحمولة جواً  تمثيليةالالخصائص التقنية  1ترد في الجدول 
 .GHz 15,35-14,5 الترددات

 لالمرس   خصائص 1.3

 التشكيلات نمطياً  تستخدم GHz 15,35-14,5 نظمة المتنقلة للطيران العاملة أو المخطط لها أن تعمل في النطاق التردديإن الأ
ات درج ذ مُوَصِّلاتأشباه الستخدم أجهزة بما تُ  موجي واحد. وعادةً  شكل يشع أكثر من وقد يتمكن مرسل ما من أن الرقمية.

المستقبل  لجديدة فيا الأنظمة المتنقلةفي  مُوَصِّلاتبأشباه ال لاتالمرس  الاتاه نحو استخدام سيستمر و  لات.مضخم قدرة في المرس  
انية قدرة وإمكلل هاوانخفاض استهلاك البث الهامشي منهاوانخفاض مستوى  لهذه الأجهزة واسعالالمنظور بسب  عرض النطاق 

 عليها. التعويل
ل بالترددات الراديوية في الأنظمة  (dB 3)وتتراوح عروض النطاق النمطية  المتنقلة العاملة أو المخطط لها أن لبث مرس 

 W 0,001 (dBm 0)رى قدرات الخرج بين ذُ  وتتراوح .MHz 120و 0,3بين نحو  GHz 15,35-14,5 الترددي النطاق في تعمل
مستوى القدرة الأقصى في ددل الهوائي  تحد   لوائح الراديو من 5.21ولكن المادة  قابلة للتعديل.هي و  W 100 (dBm 50)و

 GHz 14,8-14,5 الترددات ضمن مدى لةيمكن تعديل القدرة المرسَ . و GHz 14,8-14,5 الترددات ضمن مدى dBW 10 بقيمة
المدار  ة فيدرج 1,5 ضمنشعاع الأقصى من الهوائي اتاه الإيقع عندما  dBW 45 بقيمة متناحية مشعة قدرةعمل ضمن بحيث ت

 .لوائح الراديو من 2.21الساتلي المستقر بالنسبة إلى الأرض، وفق المادة 

 المستقب ل خصائص 2.3
 .النظام الرقمية لتعزيز أداء ةمعالجة الإشار  GHz 15,35-14,5 الترددات مدى من الأنظمة المتنقلة للطيران في الأحدثالجيل  يستخدم

و تقنيات متقدمة أالطيف الممدود بالت تابع المباشر  من الأنظمة المتنقلة للطيران الأحدثفي الجيل  ةمعالجة الإشار  ويمكن أن تستخدم
 شارات غير المطلوبة.الإ كبت  تتيحأن  أدرى لإنتاج كس  معالجة للإشارة المطلوبة ويمكن أيضاً 

 خصائص الهوائي 3.3
وائيات اله . وتتنوع مقاساتمختلفة من الهوائيات أنواعمجموعة متنوعة من  GHz 15,35-14,5 دداتالتر  مدى تستخدم الأنظمة في

 يات المحمولة جواً س  الهوائويتراوح ك .للوصلةن الأرضي كو  والم للوصلة ن المحمول جواً كو  الموتتفاوت بين  هذا النطاق عموماً  في
 ةوتستخدم الاستقطابات الأفقي .dBi 45و 0بين  عادةً  المرابط في الأرض يس  الهوائ. فيما يتراوح كdBi 27,5و 3بين  عادةً 
 والدائرية. ةوالرأسي
 متلز إذا و  .التقاسم تحاليلكافية، ينبغي أن تستخدم هذه الخصائص في   1 دصائص الهوائي الواردة في الجدولكانت إذا  و 

 الواردة ات الهوائيأن تستخدم بيان ينبغي وبخلاف ذلك، إضافية، ينبغي قياس المصدر الأول لبيانات دصائص الهوائي. دصائص
 .ITU-R M.1851مع التوصية  بالاقتران 1 الجدول في

 GHz 15,35-14,5 الترددات مدى معايير الحماية للخدمة المتنقلة للطيران في 4
 تأداء وصلة الاتصالايُحد  كثيراً ما،  لوالمستقب  ل بين المرس   الراديوي ط البصرلخ القصوىبالقرب من المسافة الفاصلة عند التشغيل 

أن تُحدث تردِّياً كبيراً في مدى الاتصالات يكافئ تردِّياً بنحو  dB 1ة للمستقب ل بنسبة الالضوضاء. ومن شأن زيادة الضوضاء الفع  ب
 .الحرفي الفضاء  انتشارفي بيئة  %10
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 .dB 6 تقارب (I/N)أن نسبة تدادل إلى الضوضاء أو  1,26تساوي  N/(I + N)ه نسبة هذة للمستقب ل الزيادة الضوضاء الفع   وتقابل
 .أدرىددمة اتصالات راديوية  الناجم عنمن التدادل  (AMS)لخدمة المتنقلة للطيران ل ةمعيار الحماية اللازم ذلكويمثل 
تدادل الكلي من ال بفعلالمعيار هذا  عدم تخطيحماية الخدمة المتنقلة للطيران   تتطل  تملة، المحتدادل المصادر  تعدد حال فيو 

 متعددة. مصادر
 توقد تلاحظ أنه في الحالة التي ترغ  فيها إدارة ما في تشغيل نظام بالخدمة المتنقلة للطيران ليس له اتفاقات تنسيق ثنائية مع الإدارا

ي لدراسات التقاسم ار الحماية هذا. وينبغالمتأثرة، فإن مستوى التدادل الصادر عن المحطات القائمة في الخدمة الثابتة قد يتجاوز معي
 أن تأدذ ذلك في الحسبان.
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 1الجدول 

 GHz 15,35-14,5 الترددات في مدى (AMS)لخدمة المتنقلة للطيران ا لأنظمة تمثيليةالالخصائص التقنية 
 2ي النظام الأرض 2النظام المحمول جواً  1النظام الأرضي  1النظام المحمول جواً  الوحدات المعلمة

ل  المرس 

 GHz 15,35–15,15 14,83–14,50 14,83–14,50 15,35–15,15 مدى التوليف

 1قدرة الخرج
dBm 0  50إلى  30 20 50إلى  30 30إلى 

 dB 3 MHz 120 / 10 / 3,5 / 0,354 120 / 60 / 10 / 3,5 / 0,354 120 / 60 / 10 / 3,5 / 0,354 120 / 10 / 3,5 / 0,354 عرض النطاق

dB 20 MHz 285 / 57,4 / 21,4 / 21 400 / 190 / 60 / 25 / 21 400 / 190 / 60 / 25 / 21 285 / 57,4 / 21,4/21 

dB 60 MHz 630 / 219 / 181 / 108 480 / 240 / 120 / 110 / 100 480 / 240 / 120 / 110 / 100 630 / 219 / 181 / 108 

 dB 65 60 60 65 التوهين التوافقي

 dB 80 52 52 80 امشيالتوهين اله

 OQPSK OQPSK OQPSK OQPSK  التشكيل

 المستقب ل

 GHz 14,83 – 14,50 15,35 – 15,15 15,35 – 15,15 14,83 – 14,50 مدى التوليف 

انتقائية الترددات 
 الراديوية

dB 3 MHz 520 440 440 520 

dB 20 MHz 580 587 587 580 

dB 60 MHz 720 700 700 720 

ئية التردد انتقا
 الوسيط

dB 3 MHz 140 / 36 150 / 27 150 / 27 140 / 36 

dB 20 MHz 400 / 67 210 / 46 210 / 46 400 /67 

dB 60 MHz 850 / 173 600 / 113 600 / 113 850 / 173 

 dB 4 5 5 4 (NF)عامل الضوضاء 

 80إلى  110 75إلى  110 105إلى  80 105إلى  dBm 75 الحساسية

 dB 80 100 100 80 نبذ الصورة

 dB 60 50 50 60 النبذ الهامشي
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 )تتمة( 1الجدول 
النظام المحمول  الوحدات المعلمة

 1جواً 
 2النظام الأرضي  2النظام المحمول جواً  1النظام الأرضي 

 الهوائي

 dBi 24 40 27 7,2 44 3 كس  الهوائي

 dBi 5,5 @ 21° 20 @ 2,5° 9,7 @ 12° /AN2 21 @ 2,3° N/A2 الفص الجانبي الأول

 رأسي RHCP3 غير متاح RHCP3 LHCP4RHCP & 3 LHCP4RHCP & 3  الاستقطاب 

 مخطط إشعاع/نمط الهوائي
 عاكس مكافئي عاكس مكافئي عدسة ترددات راديوية 

ثنائي الأقطاب 
 المخاريط ثنائي

 ثنائي الأقطاب عاكس مكافئي

 360 1,7 360 8 1,5 12 بالدرجات عرض الحزمة الأفقي

 42 1,7 16 8 1,5 12 بالدرجات عرض الحزمة الرأسي

 نموذج الهوائي
 التوصية  

R M.1851-ITU
5 
 )توزيع منتظم(

 التوصية 
R M.1851-ITU

5 
 (تمام الجي )توزيع 

 توصية ال
R M.1851-ITU

5 
 )توزيع منتظم(

 شامل الاتاهات
 التوصية 

R M.1851-ITU
5 

 (تمام الجي )توزيع 
 شامل الاتاهات

 ملاحظات:
 ( ( من لوائح الراديو.5.21و 3.21و 2.21)الفقرات  21المادة  تسري، GHz ,814-14,5في النطاق الترددي  (1)
(2) N/A - .غير مطبَّق 
(3) RHCP - استقطاب دائري ميامن. 
(4) LHCP - استقطاب دائري مياسر. 
 .R M.1851-ITUة التوصي الواردة في الإرشاداتالمجال على امتداد فتحة الهوائي. ويرد في النص بين قوسين التوزيع المقترح لنمذجة الهوائيات على أساس  توزعأساس عدة مخططات على  R M.1851-ITUتقدم التوصية  (5)
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 )تتمة( 1الجدول 
 4النظام الأرضي  4النظام المحمول جواً  3رضي النظام الأ 3النظام المحمول جواً  الوحدات المعلمة

ل  المرس 

 GHz 15,35-14,50 15,35–14,83 14,83–14,50 15,35–15,15 مدى التوليف

 1قدرة الخرج
dBm 0  50 40 40 30إلى 

 dB 3 MHz 40 / 3,5 / 0,354 34 42,9 / 27,8 / 20,6 / 10,3 / 3,4 9,15 عرض النطاق

dB 20 MHz 85 / 21,4 / 21 44 112 / 78,5 / 37,6 / 18,8 / 7 36,6 

dB 60 MHz 190 / 181 / 108 45,6 320 / 281 / 134 / 67,2 / 20 76,6 

 dB 65 65 65 65 التوهين التوافقي

 dB 80 80 80 80 التوهين الهامشي

 OQPSK APSK 16 QPSK ،OQPSK OQPSK  التشكيل

 المستقب ل

 GHz 15,35–14,83 15,35-14,50 15,35–15,15 14,83–14,50 مدى التوليف 

 dB 3 MHz 520 440 307 340 انتقائية الترددات الراديوية

dB 20 MHz 580 587 325 400 

dB 40  540 399 غير متاحة غير متاحة 

dB 60 MHz 720 700 غير متاحة غير متاحة 

 dB 3 MHz 50 50 130 36,5 انتقائية التردد الوسيط

dB 20 MHz 85 70 400 59,1 

dB 60 MHz 135 120 1 200 103,7 

 dB 5 4 4,5 6 (NFعامل الضوضاء )

 –110 106– 92إلى  dBm 99– 105 الحساسية

 100 100 80 85 (dB) نبذ الصورة

 50 50 60 85 (dB) النبذ الهامشي
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 )تتمة( 1الجدول 
 4النظام الأرضي  4النظام المحمول جواً  3النظام الأرضي  3النظام المحمول جواً  الوحدات المعلمة

 الهوائي

 dBi 24 45 3,7 19,5 3 40 كس  الهوائي

 dBi 5,5 @ 21° 20 N/A2 الفص الجانبي الأول

3,5 @ 20° 
 )سمت(

4,0 @ 23° 
 )ارتفاع(

N/A1 22 

 RHCP3 RHCP3 RHCP3 RHCP3 RHCP3 RHCP3  الاستقطاب 

 مخطط إشعاع/نمط الهوائي
 عاكس مكافئي عدسة ترددات راديوية 

نائي الأقطاب ثنائي ث
 المخاريط

 عدسة ترددات راديوية
ثنائي الأقطاب ثنائي 

 المخاريط
 عاكس مكافئي

 3,8 360 12 360 1,11 12 بالدرجات عرض الحزمة الأفقي

 3,8 42 12 40 1,11 12 بالدرجات عرض الحزمة الرأسي

 نموذج الهوائي
 التوصية  

R M.1851-ITU
5 
 )توزيع منتظم(

 التوصية 
R M.1851-ITU

5 
 (تمام الجي )توزيع 

 شامل الاتاهات
 التوصية 

R M.1851-ITU
5 
 )توزيع منتظم(

 هاتشامل الاتا
 التوصية 

R M.1851-ITU
5 
 )توزيع منتظم(

 ملاحظات:
 ( من لوائح الراديو.5.21و 3.21و 2.21)الفقرات  21المادة  تسري، GHz 14,8-14,5في النطاق الترددي  (1)
(2)  N/A – .غير مطبَّق 
(3) RHCP – استقطاب دائري ميامن. 
(4) LHCP - استقطاب دائري مياسر. 
 .R M.1851-ITU ةالتوصي دة فيالوار  الإرشاداتالمجال على امتداد فتحة الهوائي. ويرد في النص بين قوسين التوزيع المقترح لنمذجة الهوائيات على أساس  توزععدة مخططات على أساس  R M.1851-ITUتقدم التوصية  (5)
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 )تتمة( 1الجدول 
المحمولة على متن  6مطاريف النظام  5النظام الأرضي  5النظام المحمول جواً  الوحدات المعلمة

 السفن/الأرضية/المحمولة جواً 

ل  المرس 

 GHz 15,35-14,5 N/A2 15,35-14,5 مدى التوليف 

 1قدرة الخرج
dBm 10  50إلى N/A2 20  43إلى 

 100إلى  dB 3 MHz / 40,6 / 11,6 / 8,6 / 0,8 6,43 N/A2 0,8 عرض النطاق

dB 20 MHz 61,2 / 57 / 16,1 / 12,1 / 1,2 N/A2 1,2  120إلى 

dB 60 MHz 122 / 114 / 32,6 / 24,4 / 9,8 N/A2 9,8  160إلى 

 dB 65 N/A2 60 التوهين التوافقي

 dB 70 N/A2 60 التوهين الهامشي

 QPSK/8PSK N/A2 PSK/QPSK/8PSK  التشكيل

 المستقب ل

 GHz N/A2 15,35-14,5 15,35-14,5 مدى التوليف

 dB 3 MHz N/A2 800 100 انتقائية الترددات الراديوية

dB 20 MHz N/A2 830 120 

dB 60 MHz N/A2 990 160 

 120إلى  dB 3 MHz N/A2 43,7 / 40,7 / 11,7 / 8,8 / 0,85 0,85 انتقائية التردد الوسيط

dB 20 MHz N/A2 90 / 90 / 23 / 18 / 1,3 1,3  120إلى 

dB 60 MHz N/A2 61 / 3,2 160إلى  3,2 320 / 320؛ 81؛ 

 dB N/A2 3,5 3,5 (NF)عامل الضوضاء 

 108-حتى  111-حتى  dBm N/A2 الحساسية

 N/A2 80 65 (dB) نبذ الصورة

 N/A2 60 60 (dB) النبذ الهامشي
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 (ايةنه) 1الجدول 
 الهوائي

 12إلى  0 42,5 27,5إلى  dBi 3 كس  الهوائي

 dBi N/A2 22,5 N/A2 الفص الجانبي الأول

 RHCP3  الاستقطاب 
RHCP3 /رأسيRHCP3 

 اوَرمطصفيف ثنائي الأقطاب/ عاكس مكافئي ثنائي الأقطاب/عاكس مكافئي  مخطط إشعاع/نمط الهوائي

 45إلى  360 1 360إلى  7 بالدرجات عرض الحزمة الأفقي

 45إلى  90 1 90إلى  7 بالدرجات عرض الحزمة الرأسي

 نموذج الهوائي
R M.1851-ITUالتوصية  

5 
 )توزيع منتظم(

 التوصية شامل الاتاهات أو
 M.1851 R-ITU

5  
 )توزيع تمام الجي (

 غير متاح

 ملاحظات:
 ( من لوائح الراديو.5.21و 3.21و 2.21)الفقرات  21المادة  تسري، GHz 14,8-14,5في النطاق الترددي  (1)
(2) N/A - .غير مطبَّق 
(3) RHCP - استقطاب دائري ميامن. 
(4) LHCP - ئري مياسراستقطاب دا. 
المجال على امتداد فتحة الهوائي. ويرد في النص بين قوسين التوزيع المقترح لنمذجة  توزععدة مخططات على أساس  R M.1851-ITUتقدم التوصية  (5)

 .ITU-R M.1851التوصية الواردة في  الإرشاداتالهوائيات على أساس 

__________ 
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