
 

 

متطلباتوالوظيفيةوالخصائصو والهداا و والأ
أجهزةوالاستشعارووةنظممةوبب لأ

 (WASN)فيومنطقةو اسعةو المفعلاتو /أ 

و

وITU-R  M.2002التوصيـةوو
و(2012/03)

وMالسلسلةو
الخامةوالمتنقلةو خامةو
الاستالالوالراديويو خامةوالهواةو
و الخاماتوالساتليةوذاتوالصلة



iiووالتوصيةوITU-R  M.2002 

وتمهيـا
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 
 الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد التوصيات واعتمادها.

صالات الراديوية لاتا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات
 بمساعدة لجان الدراسات.

 

 (IPR)سياسةوقطاعوالاتصالاتوالراديويةوبشأنوحقوقوالمل يةوالف ريةو

س الاتصالات وقطاع ييرد وصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقي
 1 والمشار إليها في الملحق (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية الاتصالات

. وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقع الإلكتروني R-ITU 1 بالقرار
R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU  حيث يمكن أيضاً الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات المشتركة وعلى قاعدة

 بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 قطاعوالاتصالاتوالراديويةوتوصياتس وسلا

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BOالبث الساتليو 

BRالتلفزيونيةالتسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام و 

BSالخدمة الإذاعية )الصوتية(و 

BTالخدمة الإذاعية )التلفزيونية(و 

Fالخدمة الثابتةو 

Mخامةوالهواةو الخاماتوالساتليةوذاتوالصلة خامةوالاستالالوالراديويوالخامةوالمتنقلةوو  

Pانتشار الموجات الراديويةو 

RAعلم الفلك الراديويو 

RSبعُدعن أنظمة الاستشعار و 

Sالخدمة الثابتة الساتليةو 
SAالتطبيقات الفضائية والأرصاد الجويةو 

SFتقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتةو 

SMإدارة الطيفو 
SNGالتجميع الساتلي للأدبارو 

TFإرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيتو 

Vوالمواضيع ذات الصلةالمفردات و 

 
 

ضح عن قطاع الاتصالات الراديوية بموجب الإجراء المو  ةالصادر  لهذه التوصيةعلى النسخة الإنكليزية تمت الموافقة : ملاحمة
و.ITU-R 1القرار  في

 النشر الإلكتروني
 2015جنيف، 

 
  ITU  2015 

 .(ITU) الاتللاتص الدولي الاتحاد المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي منجميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه 

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en


و1وITU-R  M.2002ووالتوصيةو

 

 ITU-R  M.2002التوصية 
أجهزةوالاستشعارو /أ ووةنظممةوبب لأمتطلباتوالوظيفيةوالخصائصو والهداا و والأ

 (WASN)فيومنطقةو اسعةو المفعلات

 (ITU-R 250/5)المسألة 
(2012) 

 مجالوالتطبيق

كية الأساسية لأنظمة الوظيفية الشب والخواصتقدم هذه التوصية الأهداف ودصائص النظام والمتطلبات الوظيفية وتطبيقات الخدمة 
الخدمة  مناطق واسعة في في المتناثرة المفعلات النفاذ اللاسلكي المتنقل التي توفر الاتصالات لعدد كبير من أجهزة الاستشعار و/أو

دعم تطبيقات  في (WASN)في منطقة واسعة  المفعلات أجهزة الاستشعار و/أو شبكةلأنظمة يتمثل الهدف الرئيسي ة البرية. و المتنقل
 أدرى أياً كان موقع الآلة. آلة إلى الخدمات من

وتوصياتو تقاريروالاتحادوذاتوالصلة
 .(IMT-2000) 2000-المتنقلة الدوليةمتطلبات الأداء وجودة الخدمة في شبكات النفاذ إلى الاتصالات  ITU-R M.1079التوصية 
 .المبادئ التوجيهية والأهداف –أنظمة النقل الذكية  ITU-R M.1890التوصية 
 الضوضاء الراديوية. ITU-R P.372التوصية 
 (VHF) لمتريةاآثار الانتشار المتعلقة بالخدمة المتنقلة البرية للأرض والخدمة الإذاعية في نطاقات الموجات  ITU-R P.1406التوصية 

 .(UHF) والديسيمترية
 (VHF) لمتريةاطريقة تنبؤ بالانتشار بحسب المسير لخدمات الأرض من نقطة إلى منطقة في النطاقات  ITU-R P.1812التوصية 

 .(UHF) والديسيمترية
 .الإرسالات غير المطلوبة في مجال البث الهامشي ITU-R SM.329التوصية 

وغيرها  H.323 )الأنظمة Hإطار الأمن للأنظمة متعددة الوسائط في السلسلة  :H.323إطار الأمن  ITU-T H.235التوصيتان 
 .(H.245 من النمط

 .معمارية الأمن للأنظمة التي توفر الاتصالات من طرف إلى طرف ITU-T X.805التوصية 
 (WASN) المفعلات في منطقة واسعة أنظمة شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المبادئ التوجيهية لتصميم ITU-R M.2224التقرير 

والمختصرات
 تستخدم هذه التوصية المختصرات التالية:

AS مخدِّم تطبيق (Application server) 
BS محطة قاعدة (Base station) 

DB قاعدة بيانات (Database) 

IMT الاتصالات المتنقلة الدولية (International Mobile Telecommunication) 

M2M من آلة إلى آلة (Machine-to-machine) 
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QoS جودة الخدمة (Quality of service) 

WAS نظام نفاذ لاسلكي (Wireless access system) 

WASN في منطقة واسعة المفعلاتأجهزة الاستشعار و/أو  شبكة (Wide area sensor and/or actuator network) 

WT لاسلكي مطراف (Wireless terminal) 

 ،إن جمعية الاتصالات الراديوية في الاتحاد الدولي للاتصالات
 إذ تضع في اعتبارها

 والكائناتان المصاحبة للإنس المفعلاتأن الاتصالات اللاسلكية تشهد تطورات سريعة لتوصيل أجهزة الاستشعار و/أو  أ ( 
 بيئات مختلفة؛ في

 وقليلة لثمنوزهيدة ا في الاتصالات اللاسلكية ينبغي أن تكون بسيطة وصغيرة المفعلاتأن أجهزة الاستشعار و/أو  ب(
 ؛تمتد فيه الشبكة إلى كل مكاناستهلاك الطاقة لتحقيق مجتمع 

وإشارات التحكم  عأن هناك تطبيقات جديدة تعالج قدراً صغيراً من البيانات كبيانات القياس وتوفير معلومات بشأن الموق ج(
 ؛الكائنات في

شأنه  تصالات من آلة إلى أدرى منوالا المفعلاتأن تطبيق الاتصالات اللاسلكية من أجل أجهزة الاستشعار و/أو  د (
 على أساس كل دلية على حدة بسبب دصائص الحركة الكائناتوفر الخدمة لتغطية واسعة من الخلايا ولمجموعة واسعة من ي أن

 طبيقات المشار إليها في الفقرة ج( أعلاه؛لمثل هذه الت
 المفعلات؛ أنه ينبغي توفير التنقلية للاتصالات اللاسلكية من أجل أجهزة الاستشعار و/أو ه (

 يمكنها أن تتم في ظروف دارج دط البصر؛ المفعلاتجهزة الاستشعار و/أو أجهزة لأأن الاتصالات اللاسلكية  ( و
تشعار تصالات أجهزة الاسلاصائص النمطية لأنظمة النفاذ اللاسلكي المتنقل المستعملة أنه من الملائم تحديد الخ ( ز

 في الخدمة المتنقلة البرية؛ المفعلات و/أو
 يمكن استعمالها أيضاً  المفعلاتأن أنظمة النفاذ اللاسلكي المستعملة من أجل اتصالات أجهزة الاستشعار و/أو  ح(
 الثابتة،التطبيقات و/أو  تطبيقات الترحال في

 توصي
المتنقل التي توفر الاتصالات لعدد   (WAS) لأنظمة النفاذ اللاسلكي 1الملحق  بإمكانية استخدام الأهداف الواردة في 1

 ؛في مناطق واسعة المتناثرة المفعلاتكبير من أجهزة الاستشعار و/أو 
 المفعلات أجهزة الاستشعار و/أو شبكةأنظمة لتصميم  2في الملحق الواردة الخصائص والمتطلبات الوظيفية باستخدام  2

 .(WASN)منطقة واسعة  في
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 1الملحقو

و
و(WASN)فيومنطقةو اسعةو المفعلاتأجهزةوالاستشعارو /أ ووبب ةأنظممةووأهداا 

ومقامةو1
 التوصية للاتصالاتفي هذه  (WASN)في منطقة واسعة  المفعلاتأجهزة الاستشعار و/أو  شبكةأنظمة  يوفر هذا الملحق أهداف

 .فعِّلات/أو المعدد كبير من أجهزة الاستشعار و مع

والأهداا  2
و(M2M)الاتصالاتوبينوآلةو أخرىوودعموتطبيقاتوخامة 1.2

الأتمتة  مثل (M2M)الاتصالات بين آلة وأدرى  دعم مجموعة متنوعة من تطبيقات ددمةأن ي (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام
، بيئيالاجتماعي والحد من الأثر الوالضمان  منشأةمرافق في  عن بعُدالبيئة والتحكم  ورصد الأعمال التجاريةوتعزيز كفاءة 

 النظر عن مواقعها. بغض

والمفعلاتأجهزةوالاستشعارو /أ ووكثافاتووتغطيةومجموعةو اسعةومن 2.2
 المفعلات، و/أو أجهزة الاستشعار كثافات  هذه الخدمات عبر مجموعة واسعة من يقدم أن (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام

 بصرف النظر عما إذا مناطق الخدمة مأهولة أو غير مأهولة.

ومفعِّلاتأ وال/عادوكبيرومنوأجهزةوالاستشعارو واستيعاب 3.2
ة الخدمات بتكلف ويقدم فعِّلاتأو المو/ اً من أجهزة الاستشعاركبير   اً عدد أن يستوعب (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام

 عدد السكان. أمثالعدة  فعِّلاتعدد أجهزة الاستشعار و/أو الم قد يبلغبالنسبة لبعض التطبيقات، و  مقبولة.
تيعاب عنوان كبير لاس حيزدعم أن ي فعِّلاتأو المأجهزة الاستشعار و/ لاتصالات المستخدَم (WAS) النفاذ اللاسلكي وينبغي لنظام

 فعِّلات.أو المو/ عدد كبير من أجهزة الاستشعار

وهنظشروو بساطةنماموالتركيبووسهولة 4.2
 .(BS) ةمحطات القاعدمما يقلل من عدد  هنشر  وبساطةنظام التركيب  سهولة أن يجمع بين (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام

 الخلية. بسهولة على أساس (M2M)الاتصالات بين آلة وأدرى  تطبيقات ددمة من أن يقدِّم لمشغلان هذا الهدف يمكِّ و 

وكفاءةواستهلاكوالنماموللقارة 5.2
أطول لبطارية أجهزة الاستشعار  عمرلضمان  ةالفع  أن يستخدم القدرة بكفاءة المتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام

شعار اللاسلكية أجهزة الاست تجهيزعلى وجه الخصوص، يمكن و  .إلى أدنى حد البيئيتقليل الأثر لو  فعِّلاتاللاسلكية و/أو الم
 القدرة وتدير دورة الهمود واليقظة بكفاءة. توفرذكية  وارزمياتبخ فعِّلاتالم أو/و
عزيز  ، وبالتالي فإن تمحطة القاعدةفي  فعِّلات/أو المبأجهزة استشعار و الموصولة (WT)اللاسلكية  المطاريفهناك عدد كبير من و 

 تقليلالفي  كذل يساهمو  يؤدي إلى انخفاض في الاستهلاك الكلي لطاقة النظام. كل مطراف لاسلكيفي  القدرة كفاءة استهلاك 
 .سيد الكربونغاز ثاني أكالبطارية وانبعاثات  ومثال ذلك دفض تكلفة تبديلتكاليف الصيانة والأثر البيئي للنظام،  من
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 خامةدعموجودةوال 6.2

شبكات  ددمةيكافئ جودة  (QoS)أداء لجودة الخدمة ب هذه الخدمات أن يقدمالمتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام
 .العمومية الاتصالات المتنقلة

المهم  نمكأن تكون جودة من حيث الموثوقية والكمون ودقة البيانات، ،  يمكن أن تتنوعتطبيقات الخدمة في جودة الخدمة  وبما أن
 من جودة الخدمة. طيف واسعدعم 

 الأمن 7.2

تعادل تلك المتوفرة لخدمات نقل البيانات  أمنيةيزات بم هذه الخدمات أن يقدمالمتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام
 المتنقلة العمومية. الاتصالات شبكات في

المهم  ، منمةمكتو  معلومات تجاريةو معلومات داصة  تتضمنقد  فعِّلاتالمنحو من أجهزة الاستشعار و الواردة علومات الم وبما أن
 والخبيثة.من الجهات الخارجية غير المخوَّلة  حماية هذه المعلومات

 (M2M)بينوآلةو أخرىووالمستاامةوالاتصالاتتقايموخاماتو 8.2

 وجياتالتكنول تطبيق هايمكن بين آلة وأدرى مستدامة اتصالاتددمات  أن يقدمالمتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام
 في المستقبل. اتطبيقاته وتجسيدالمبتكرة المقبلة 

 يةالمستقبل عاتالتوسيمكن تحقيق هذا الهدف من أجل تعزيز تطبيقات الخدمة التقليدية من دلال إددال تقنيات جديدة ودمج و 
 دعم تطبيقات الخدمة التقليدية.تُ في حين 

 الثابتةالخاماتو وورحالالتدعموخاماتو 9.2

 (M2M) بين آلة وأدرى الثابتة الترحال والاتصالات اتصالات دعم ددماتي أنالمتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام
 المتنقلة بين آلة وأدرى. الاتصالات وكذلك ددمات

واعتباراتوالمطرا واللاسل ي 10.2
، بغض النظر فعِّلاتالم أو/مجموعة متنوعة من أجهزة الاستشعار و دعمي أنالمتنقل  (WAS) النفاذ اللاسلكي ينبغي لنظام

درجات  ية )مثلويمكن تركيبها حتى في ظروف قاس ،الحد الأدنىأو تحتاجها ب الصيانةوهي لا تحتاج إلى  ،هاوشكلها ومواد مقاسها عن
 (.وما إلى ذلك، المفرطة الحرارة القصوى والرطوبة
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 2الملحقو

و
اسيةوالوظيفيةوالشب يةوالأسو الخواصمتطلباتوالوظيفيةو تطبيقاتوالخامةوخصائصوالنمامو ال
و(WASN)فيومنطقةو اسعةو المفعلاتأجهزةوالاستشعارو /أ ووبب ةولأنظممة

ومقامةو1
دصائص النظام والمتطلبات الوظيفية وتطبيقات الخدمة والخواص الوظيفية الشبكية الأساسية لأنظمة شبكة  يركز هذا الملحق على

تصميم لوصف المبادئ التوجيهية  ITU-R M.2224 تقريرال في يردو  .(WASN)أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة 
 .شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة أنظمة

وتطبيقاتوالخامة 2
عرض تُ و  دعم مجموعة متنوعة من تطبيقات الخدمة.شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة أن ت نظمةلأ ينبغي

 فئات الخدمة على تلك المذكورة أدناه: لا تقتصرو  فئات الخدمات المتوفرة أدناه.
 ؛مثل المياه والغاز والكهرباء المرافق العامة لعدادات عن بعُدقراءة الأعمال التجارية، كالالأتمتة وتعزيز كفاءة  –
 درجة حرارة الهواء وقياس الرطوبة؛مراقبة الأرصاد الجوية مثل  –

 الماء والتربة؛لهواء و ا تلوث التلوث البيئي، بما في ذلك ذلك رصدل امثو  رصد البيئة والتنبؤ بأحوالها وحمايتها، –

 الددلاء؛ كشف تسللذلك  ل امثو ، ومنع الجريمة الأمن –

ل درجة حرارة الحيوية )مث المعلمات ذلك مراقبةل امثو الرعاية الصحية، والتطبيقات الطبية، ودعم الرعاية الاجتماعية  –
 الجسم، والوزن، ومعدل ضربات القلب(؛

 منشأة؛مرافق  ومراقبة عن بعُدالتحكم  –

 ؛البضائع توزيع –

 الكوارث؛ الإنذار بوقوعالوقاية من الكوارث وتدابير، مثل  –

 ؛لأجهزة المنزلية والمكتبيةل ذلك الربط الشبكيل امثو ، ةتجاريال المباني والتحكم فينازل الذكية الم –

 ؛1أنظمة النقل وإدارة المرور الذكية –

 ؛لطيورنفلونزا اإرصد أنواع الطيور التي قد تحمل فيروس  –

 الددلاء؛تتبع الأطفال وكشف ذلك ل امثو الأمن الشخصي،  –

 ستهلاك الطاقة.لا والعرض المرئيالتحكم في استهلاك الطاقة كالحد من الأثر البيئي،   –

____________________ 
 .M.1890 R-ITUفي التوصية  )ITS(يرد وصف المبادئ التوجيهية والأهداف لأنظمة النقل الذكية  1
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ولشب ةلوالخواصوالوظيفيةو3
 :شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة ة الأساسية لأنظمةيالشبك الخواص الوظيفيةأدناه  ترد

ا أجهزة الاستشعار المعلومات التي حصلت عليه مع هذا التطبيق تلقائياً يج: عن بعُدالجمع التلقائي لمعلومات الاستشعار  –
اذ النف يوصَل بها نظام عن طريق الشبكة الأساسية التي (DBs)أو قواعد البيانات  (ASs) مخدمات التطبيقإلى  اويرسله

 .(WAS) اللاسلكي
ريق مخدمات التطبيق عن ط عن بعُد: يتيح هذا التطبيق للمستخدمين التحكم في المفعِّلات عدالتحكم في المفعِّل عن بُ  –

 لاسلكي.لالشبكة الأساسية. وتنُقل معلومات التحكم في المفعِّلات من مخدمات التطبيق إلى المفعِّلات عبر نظام النفاذ ا عبر

 النماموخصائص 4

والمفعٍّلاتو/أ الاستشعارو وأجهزةوجوانظبوكثافة 1.4
رافق والمركبات الم كعداداتالآلات   فضلًا عنللبشر  شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة مهيأة بما أن أنظمة

عشرات  اوح بينويتر ، جداً  سيكون كبيراً  فعِّلاتأو الم/أجهزة الاستشعار وما سيُستوعب من عدد فإن  والدراجات النارية وغيرها،
توقع يُ  شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة بما أن أنظمة السكان. وعلاوة على ذلك، أمثال عددومئات 

محتوى  من بدلاً  ،ئنكافي  معلومات عن الموقع، وإشارات التحكم و  ثل بيانات القياستعامل مع كميات صغيرة من البيانات مت أن
 عرض نطاقبعة السر  الإرسال عاليأهمية  تفوقشارة للإضيق  عرض نطاقبعبر مسافات طويلة  إرسالتحقيق  أهمية؛ فإن مستمر

 شارة.للإ واسع
لات بين الاتصاددمات  تقديم ألا يقتصر في أي مكان، ينبغي قابلة للنشر فعِّلاتأجهزة الاستشعار و/أو الم ولما كانت

 أهولةالمناطق غير الم وأن يشمل ،الريفيةو  المناطق التجارية والحضرية والسكنيةالمناطق المأهولة بالسكان مثل  على (M2M) الآلات
 ام بتكلفة عملية.نظ تركيبالمعايير الرئيسية في  أحد هي المفعٍّلات /أوالاستشعار و أجهزة كثافة  فإن كر أعلاه،كما ذُ و  .أيضاً 

باستخدام هذه الأنظمة  رالتنقلية، لا بد من نش هلدعم هذو  .وبيئة الترحال التنقل بيئةدعم بعض التطبيقات في الأنظمة  على ويعين
 .دلوي تخطيط
والسيناريوومنخفضوال ثافة 1.1.4

محطات  للحد من عدد نظمة دلايا كبيرةالأ تستخدميجب أن  ،فعِّلاتكثافة أجهزة الاستشعار و/أو الم  فيها تنخفضفي المناطق التي 
 من حيث التكلفة. الأمر الذي يؤدي إلى نشر بسيط وفعال ،المطلوبة القاعدة

 السيناريووعاليوال ثافة 2.1.4

منطقة  لات فيشبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفع نظامفعِّلات، يمكن لفيها كثافة أجهزة الاستشعار و/أو الم تعلوفي المناطق التي 
القدرة  تصبح فإن الأهم هو ألا كل دلية. وبالتالي،في   (WTs)اللاسلكية  المطاريفأكبر بكثير من  ستوعب عدداً ي واسعة أن
، إلى أدنى حد لقناةفي نفس ا تدادلتقليل احتمالات الول على محطة قاعدة. في نفس القناة تدادلاً  اللاسلكية المطاريف المشعة من
 نشطة.الغير  ورتهاحتى في د اللاسلكية فالمطاري نظمة القدرة المشعة منالأ تخفف ينبغي أن
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وجودةوالخامة 2.4
ي للشبكة عن التصميم الدادل بمعزل، النقلدطاء وتأدر الأن مثل يلمسها المستخدمو علمات بمجودة الخدمة  التعبير عن يجب

 .2 الفقرةوضح في الم على النحوعلى تطبيقات الخدمة  المعتمد
مهيأة  تعددةم أصناف تعريف، ينبغي أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعةشبكة لدعم أنواع مختلفة من ددمات و 

 :لى النحو التاليع صنفينش مثال ناقَ وي .شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعةودة ددمة لجالأمثل  النحو على
، يمكن ءأو كشف الددلا منشأةمرافق  في عن بعُدمثل التحكم التسليم  وقت من حيث خدمات الحساسةبالنسبة لل –

 وقت.ال من حيث واحد على الأقل من جودة الخدمة الحساسة ودعم صنف تعريف
 (M2M) الاتصالات بين الآلات مع ددماتشبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة  أيضاً  تعاملوت –

يطغى  التسليم، يمكن أن وقت من حيث الحساسة تالاتصالات بين الآلا ددماتوفي  وقت.ال من حيث الحساسة
 المتقبلة للتأدير. جودة الخدمةاستخدام صنف 

منطقة  ت فيالمفعلا ويمكن دعم أصناف مهمة إضافية. وتنبغي إقامة التقابل المناسب بين جودة ددمة شبكة أجهزة الاستشعار و/أو
 طرف. طرف إلى كي تتسق الخدمات من  ITU-R M.1079واسعة وجودة ددمة الشبكة الأساسية التقليدية المعرَّفة في التوصية 

 .شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة تعريف جودة نطاق هذه التوصية يشمل ولا

 الأمن 3.4

كل أي نفاذ غير . وسيشسرية معلومات تجاريةو معلومات داصة  فعِّلاتالمنحو عار من أجهزة الاستشالمرسَلة علومات الم تتضمنقد 
لجاري إرسالها ا على معلومات الاستشعار أو تغير معلومات التحكم ؛ إذ يمكن لجهة دارجية أن تطلعأمنياً  إلى شبكة دطراً مخوَّل به 

 إلى المفعِّل.
 الأمن. وينبغي ضمان استدامة دوارزميات .فيرالاستيقان والتجتقنيات أمنية مثل  ، ينبغي استخدامتصالاتلااأمن لضمان و 

 ترد ، فيمان لأنظمة الاتصالات المتعددة الوسائط القائمة على الرزمإرشادات الأم ITU-T H.235 في التوصية وكمرجع، ترد
 .فتوحالمنظام اللشبكات البيانات واتصالات  نإرشادات الأم ITU-T X.805 التوصية في

و سعتهوالاستيعابيةولنماماستاامةواو4.4
تة لدعم مجموعة متنوعة من التطبيقات، مثل أتمة شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة نظمأيمكن استخدام 

 المطاريف يندر أن يبدَّل جُل اللاسلكية مثل الهواتف الخلوية، المطاريفعلى عكس و  البيئة. ورصد ،المرافقعدادات منشأة، و 
 .تبديلهابوالتكاليف المرتبطة  بسبب عددهابمجرد وضعها قيد التشغيل،  (M2M)الاتصالات بين الآلات اللاسلكية لخدمات 

عة المطراف اللاسلكي ومحطة القاعدة ذا س بين يالراديو  سطح التماسلدعم تلك الخدمات لفترات طويلة، ينبغي أن يكون و 
 وأن يكون توافقه مع الأقدم منه مضموناً.استيعابية 

 يةالتنقل 5.4

بكة أجهزة الاستشعار ش وأنظمة النقل الذكية، تحتاج أنظمة  بعض التطبيقات مثل منع الجريمة وتوزيع البضائععند استخدامها في
ميزة  البيئة الثابتة توفريمكن أن و  البيئة المتنقلة وبيئة الترحال والبيئة الثابتة. لدعم التطبيقات فيو/أو المفعلات في منطقة واسعة 

 الأجهزة التي تعمل بالبطاريات. ، كما فيدودةالمح ذات القدرة WASN لخدمات
 متعددة الخلايا. تشكيلة التي تستخدمأن توفر التطبيقات  ةنظملأل ينبغي، التنقلية ولدعم هذه
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وواسطةإلىوالوالنفاذ 6.4
اللاسلكية  لا يستهان بكبره من المطاريف اً عددشبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة  تستوعب أنظمة يمكن أن

 تحدث قدبيد أن تضاربات  .فعاليتهاب العشوائي، النفاذ مثل ،إلى الواسطة وزعالم النفاذبروتوكولات تتميز بشكل عام، و  كل دلية. في
 النفاذ كية منالمطاريف اللاسلطلبات بعض  قد تعجز ،التردديعرض النطاق  المطاريف اللاسلكية. ونظراً لمحدودية عدد زيادة مع
بكة أجهزة الاستشعار ش تحتاج أنظمة، النحو فع  على  في النظام المطاريف اللاسلكية جميعلاستيعاب و  النظام نتيجة للازدحام. إلى

 .الأولوية حسب للنفاذبما في ذلك دطط  لنفاذ إلى الواسطة،ل فعالة بروتوكولاتاستخدام إلى المفعلات في منطقة واسعة  و/أو

 فيونظفسوالقناةوتااخ منوالوالتخفيف 7.4

المناطق  في (M2M) الاتصالات بين الآلاتلخدمات  القضية الأساسية لتقديم ددمات في نفس القناة تدادلمن ال التخفيفيعُتبر 
 فعِّلات.الم أجهزة الاستشعار و/أو كثافةتعلو أو تنخفض فيها   التي

كم ودوريتها المعلومات الخدمية لرسالة التحيمكن تحديد إرسال  نفس القناة، في تدادلعلى سبيل المثال، لتقليل احتمالات الف
 في الخلية. المطاريف اللاسلكية على أساس كثافةوقدرتها، 

واللاسل يوالمطرا  8.4
لعدم وجود  ونظراً  لفترة طويلة. قيد التشغيل (M2M) الاتصالات بين الآلاتاللاسلكية لخدمات  المطاريفبعض أن تبقى توقع يُ 

 .جداً  اً منخفض للقدرةدارجي، وينبغي أن يكون استهلاكها  قدرةمصدر 
 ،البيئي الرصدمثل التحكم في منشأة أو  (M2M)الاتصالات بين الآلات لخدمات  فعِّلات/أو المتركيب أجهزة الاستشعار ويمكن و 

فاع أو الظروف الجوية رتلااظروف  وأالرطوبة، أو ظروف  ارتفاعاً وهبوطاً، درجة الحرارة كتلك التي تتطرف فيها  في بيئات قاسية
 ذه الظروف القاسية.به الإرسالتتأثر موثوقية  وينبغي ألا المغبرة.

والمتطلباتوالوظيفيةوو5
 التيويتعينودعمهاومفعِّلاتكثافةوأجهزةوالاستشعارو /أ وال 1.5

كثافة أجهزة الاستشعار   فيبد من النظر  ، لا4 الفقرةفي  ةبينالموالخصائص  2الفقرة  في ةبينالم في الخدماتفي معرض النظر 
ثل قراءة دعم الخدمات الأساسية في المستقبل ميمكن أن ي مشتركتصميم نظام لاسلكي  التي يتعين دعمها لدى فعِّلاتالم و/أو

 ارث.الكو ب والإنذار ،التلوث البيئي ورصد ،لأجهزة المنزلية والمكتبيةل والربط الشبكي ،عن بعُدالمرافق  عدادات
 رسالإمن حيث معدل  شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعةل النمطيةتصميم المجالات  1ويبين الشكل 

 اللاسلكية. المطاريفوكثافة  النظام

ة عالية للغاية فعِّلات في مناطق ذات كثافأو الم/أجهزة الاستشعار ومن  اً كبير   اً عدد ستوعبسيومن الخصائص الرئيسية للنظام أنه 
 تاجوتح ة.في المناطق الريفية ذات الكثافة المنخفض فعِّلاتأو الم/أجهزة الاستشعار و مثل المناطق الحضرية، وكذلك عدد محدود من

 .1 الشكل ين فيبالم على النحو اللاسلكية المطاريف لدعم عدد كبير منشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعة شبكة أجهزة الاست
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 1الشكل 
لاتوبب ةوأجهزةوالاستشعارو /أ والمفعأنظممةومفعِّلاتوالتيوتاعمهاوأ وال/النمامو كثافةوأجهزةوالاستشعارو وإرسالمعالو

و(WASN)فيومنطقةو اسعةو

 

 الذيويتعينودعمهمعالوإرسالوأجهزةوالاستشعارو /أ والمفعِّلاتو 2.5

تحقيق  أهمية تفوق ، من الضروري للنظام لاسلكي أن4الفقرة في  ةبينالموالخصائص  2الفقرة  في ةبينالم في الخدماتفي معرض النظر 
 ل تقديممن أج ،شارةللإ واسع عرض نطاقبالسرعة  الإرسال عاليشارة أهمية للإضيق  عرض نطاقبعبر مسافات طويلة  إرسال

 فضة الكثافة.فعالية من حيث التكلفة في المناطق المنخبأعلاه  يةالخدمات الأساسية المستقبل
دعم ب محالخلايا الكبيرة ويس نشرمما يسهل  المنخفض الإرسالمعدل  فإن السمة الرئيسية لهذا النظام هي، 1في الشكل  يظهركما و 

عادة ة ة شبكة أجهزة الاستشعار و/أو المفعلات في منطقة واسعنظمأ وتعمل فعالية من حيث التكلفة.بناطق منخفضة الكثافة الم
 لنطاق،في أنظمة النفاذ اللاسلكي عريض اتتقدم أولوية الإرسال عالي السرعة،  على العكس من ذلك،و منخفضة.  إرسالبمعدلات 

 الخلية(. مقاسمسافة الإرسال )أي على أولوية 

 المم نةويةنطاقاتوالترددال 3.5

ة واسعة منطق المفعلات في الاستشعار و/أورغم إمكانية استخدام عدد من النطاقات الترددية، يفضَّل لأنظمة شبكة أجهزة 
بالنظر  ، وذلك(UHF) الموجات الديسيمترية نطاق أو الجزء السفلي من (VHF) من نطاق الموجات المترية العلويتستخدم الجزء  أن

 الناجمة عن النشاط البشري(، والضوضاء ITU-R P.1812و ITU-R P.1406دصائص الانتشار )انظر التوصيتين إلى 
 .دلية واسع إلى مقاس(، والحاجة ITU-R P.372 التوصية )انظر

___________ 

 (bps)معدل إرسال النظام 

 صوت فيديو
 الاستشعار/ إشارة التحكمبيانات جهاز 
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