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���
���  

������ ��	
����
�� 
�������� 
���� 
��� � 
����� �����!"� #�$% 
��&'� (��)�� *+�,-� 
�.����  (RNSS) ���)�� 

/�$��� � MHz 1 215-1 164 .1�2���#����)�� ��	 3� �	  4��56 #���7 
�������� 
���� 
��� 
&89: � (;<��� =<>? 
 
����
��)4�AB�1�: ( 
��� (D 
������ ���,� 3E F����� 
�������� #������� G���� 4��5 /�$��� ��	 � 
���)��


���� 
����
�� 
��������. 


�)H =6 
�������� #"�,�"� ���7�#"�,��� I���� J 

�������� � 	
�� 
� 

 : (  
����
�� 
�������� 
���� 
��� � #�K�>��� 
&89�� =:(RNSS) G5: 3� L�)�� /�$9 M�E 
��N� #����)� �B�� 
O JP�N����� 
����� QN��� ���7 #����$� 3� ���)��
���? 
��
�� R9��5 S�T � � U6 
��� ������ #�N�$9 V)?  W��X

Y
��)� #����$�� 

Z(  
��-� � �[ \$]� 
���E ^_ #�K�_� 
&89: S���	 =:RNSSY 
`(  
��-� � #�K�>��� 
&89�� *+�,� =:RNSSY#����$���� ������ #�N�$9 W����? a��b �N �c���d (��)��  

� ( e� #�!��� =:e� �: f�g;�� =<>? �[ \$h 
��-� � #�K�>��� 
&89�� M�E �RNSS (D 
������ ���,� 4��5 
 
��-� ���,�RNSSY 

	 ( 
��-� #����$� 3� i�(�j i���E S���	 =:RNSS /�$��� k��h�!" \$b �: k�h�
� =�($�� (2�� =�($��  
MHz 1 215-1 164Y 

� (  
�.���� =:ITU-R М.1787�� 
&89l� 
���� #�m.��� �B�� 
��-� � #�K�>�RNSS  #�$% 
���� *+�,�� 
 #�N�$��� � 
���)�� 
�+�Am�� ��!�n�MHz 1 215-1 164� MHz 1 300-1 215� MHz 1 610-1 559Y 

o (  
�.���� =:ITU-R М.1904 
��-� � 
���)�� 
�+�Am�� �����!"� #�$% 
��d (��)�� 
���� *+�,� �B�� 
RNSS) 4�AB�4�AB  (�� �#�N�$� MHz 1 215-1 164 �MHz 1 300-1 215� MHz 1 610-1 559Y 

p(  
�.���� =:ITU-R M.1901 q�$��� 3E r���,�� f���� #��.���� S��j� =<>�� ��	 � ��_�n� �B�� ITU-R 

��-� � #�K�>��� 
&89�� ������ s��RNSS  ������ #�N�$9 � 
���)�� MHz 1 215-1 164� MHz 1 300-1 215 

�MHz 1 610-1 559 �MHz 5 010-5 000� MHz 5 030-5 010J  

���� 
�� 

 : (  /�$��� =:MHz 1 215-1 164 
��h�� I�: t�!: M�E qo��RNSS ) 4�AB�4�AB� 1�:�4�AB  ( u���N�� �
Y�c)�H 
;�v�� 

Z(  /�$��� =:MHz 1 215-1 164 
�������� 
���� 
��- I�: t�!: M�E i�A�: qo��  =�($��(ARNS) u���N�� � 
Y�c)�H 
;�v�� 
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`(  uN��� =:5. 328A =: M�E *�� ������� w+��� 3�"/�$��� � 
����
�� 
�������� 
���� 
��� #�$y G&)� 
MHz 1 215-1 164 ������ k�K�� i��B� 609 (WRC-03) 
�������� 
���� 
��� � #�$%� 3� 
��&'�? R��$� "� 

=�($�� /�$��� � MHz 1 215-960 .uN��� z�$�� "� 5. 43A3�������� w+���  .uN��� k�K�: z�$��� 18.21"J 

���� 

1  z{��� � r������ 
����� �����!"� #�$% 
��&'� (��)�� *+�,-� k�h�
� =<?2#���7 4��56 �  =<>? 
� (;<���|���
� #� 
����
�� 
�������� 
���� 
��� )4�AB�1�: (/�$��� � 
���)�� MHz 1 215-1 164  G���� 4��5


���� 
��� (D 
������ ���,� 3E F����� 
�������� #������� 
����
�� 
��������Y 
2  z{��� � 4�5 �&j J
��! }��	 z�$� =<?1
��-� � 
��
�� #����$�� R9��5 
��d G5: 3� JRNSS  f�� 

YG������ #���7 4��56 

3 
�.���� ��	 3� i�4~5 
������ 
8���� ��)� =<?. 
 ������1 � &	�N< /	z)*� �!A8�	 {!�> �s|� 6 dB �FU�	 � 5�6 ��O 12.3 TZ*3	 � 1� ��t T�U)# $6. D! 1  /	z)*� �����	
�	 �YA3	
�!�9	 �RNSS R�)F�	 �  MHz 1 215-1 164 � TU)� /. GF! j
`�	 D0� }� 1/	z)�	 z~ ��N�U)# . 1�!A8�	 {!�> ���� ���4 X`UF��

|� /7�!�9	 � �!A8�	 ��N�U)# � �:N�U)# �6	��	 1��6RNSS ��	&��	 D! ��f! 5	
67 ��' 1/	z)�	 z~ . 
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 � 	�#)!� ���
���! 5��6	
'(�)!� 	������!� 	"#$� 	�%& (RNSS) 

1 ����� 

)�� 
���� 
!��� 
� I���� ���� =�($�� 
&8�� �� #"�,��� I���� ��7"� � �c(ICAO) R�,�? ��m��"�? �A�� 
� 
�������� 
���� 
��� � 
��
�� R9��5 
��d =�&A� }��	 G5: 3� G������ #�.� 
�9�~�� . ��	 }��[� u�N Q���

 3� p����� ��� � i���&E6 U6 10 dB�vj: �: J .ir��E�  
��
�� }��	 =<>? �� t<? " z?��! S���	 JS�T M�E
i�v� S�T 3� J��7"� � 
�������� 
���� 
��! #����$��: 

" S_ 3� S���	 ��� J�������� a�$�� �$$] =�	T: � U��� 1��D�� 3E �8��� W�,? a�$�� M�E \2A�� =: 3�
� ���������"� #���� a��h� 
�B��6 #�)�o�� 4�2�? =�($�� 
��d (��)� Q�� ����E� U6 ���� =: 3K� 
�������� #"�,

=�($�� (2� u!��� (��)� ��: M�E QN���� � . (?��� 3� i�(�j i���N �h�� =: 
��
�� 
��� �: M�E R� JS��� 
g��9�
j i������ �������� /�$��� �m9 u!���� 
������ 
��� �: ����� M�E ��{�� t����"� ���6 � i��B�� i�>��	 ���� ��� i��B�


?��$�� 
��&'� (��)� i���$� ��A�� ��K�� G������ ����� o��g�� " ��� 
�&�%� W��8�� Gj."1 
 
�.���� ���7 S��j�ITU-R M.1318-1#����
� � G������ u����� `T�� M�E J�� z{��� � JRNSS  ���,�� 3� 

��,�� (D 
�������� 
��-� � �RNSS . ME�� G��E k��h�!� `T�&��� 3&A���" 
��&'� }��	(dB) ." �9: �m.� � �<��
 k�h�
�"uN��� �c��E *9 �&j 
��&'� =�&A� 10.4������� w+��� 3� ." 

____________________ 

1
  TZ*3	 � [F�	 	w> �&�5 �N'�8�	 ��?�
�	 � ITU-R M.1477)  1��F62000.( 
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2 ������ 	�
� �� 
���� 

 
��
�� }��	)��c&�� 
��! G��E i�9���: ME�� �N� (���$� � 
���� u!�� �,�E ���� �K� S�T� r��'� 
��! #�
� i��&j ������ 3K� " 3K�� ����� �$� �	� �������� ������ G���� R�
? r��'� ��c�� ���� �$-� =��
'� . uE���

=��
'� � G������ ���,� Q�H ���� =: R� Jr��'� 
��! #����$�. 

3 ������ ��������� ����� � ������ 	�
� �
����� 

1.3 ������ ��	�
���� ��
�� � ��
��� ���� ����� 


!�K� 
!��� 
���� 
&89: � 
��
�� }��	 k��h�!� =6 . I���� ���� =�($�� 
&8�� ��7 T6(ICAO) 
��! }��	 
 
��2,�� #�5���? ���[� k�8��(MLS) ���N 6 dB)  z{���10
&8��� 
�N�m��?  :��� 
������ (��)�� �� M.��� #�!��&

�  ���� J=�($�� #"�,��1 � 
�������� 
���� #���E�
� ) zB���G ����� J2-G .(( r~c5��? ���[� k�89 z�$��(ILS) 
 ���N 
��! }��	dB 8)  
�.���� �89�ITU-R SM.1009-1 G������ J3 z{�&�� 2 .( R5�O }��[� ��� 
��� Gj ��

���'� 
5��� r��N
���� k�89 � 
 .��N V�mb ��� J
&89�� ��	 � 4���� �����"�"� 
��
�� 3� 
?��$�� r��_n� r 
��
e� � J
��
�� }��	 ����O�?��2? k: G������ ��5�? Z��$�� 4���� �B�� k�8��� =�j �T6 �� 
B�)� ��h . R� Jf��: r���)?

&�� ��� #��)�� u&,� =: Q��,�� M�E r��_n� 3� 
��! G���
� �&��? G������ 3� 
)N��� 
��! M�E: Q� G��)��� 3� 3K
 Vm�: 
?��$��)
��
�� }��	 ����O (S�T W�� G���
� W�! P9�j ��. 

 
����
�� 
��&�� ���)�� k�8��� � 3K� (D Fc��� ��	�2(GNSS)����� i��5 
Amh�� k�8��� ��	 � G��
�� r��N =�  r�
�
9#����
� =�B � 3�� Ji��GNSS ���y ������ r��_6 ��� �E G&)�  .#����
� U6 
�
���?�GNSS  t���� =�B J

 
�
9 �	 �
�+��� 
����
�� r��_n� 
�E�9C/N0,EFF Jr��)�
�� 
���'� 
5��� r��N 
�
9 �: JC 
��)m�� 
�m�$�� 
B�vK�� U6 J
 4���A�� + JG������N

0,EFF
 .=: R��#����
� =�K� GNSS  
&�N 3� Z����? G�2>��� M�E r���N C/N0,EFF J��9��� 

 4�o6 J
���'� 
5��� ��� <$� �: a>�K�� #�&�K�� <$� ��)� Gv� J
��[� 4���� #�&�)� 
E�
? ��B Qm��� ��� �	�
 ��)� � 
��¡� #�A�mbC/N0,EFFi�v� G������ R�
? J. 

2.3 ����� ���� �������� GNSS ������ �  MHz 1 215-1 164  

 
��2,�� #�5���? ���[� ���D M�E(MLS) r~c5��? ���[�� (ILS)¢��� Fc��� =�B Jk�8��� � Q�GNSS  
��! ���7 �	 
 
�������� #������� G�����3(RFI)��O ���T PN��� � �m� =:� �[��N M�E i����N G|���
�� =�K� =: R� =�($�� (2�  #�m.

4���� . k�8�� 
�
���?�GNSS �������� ������ G���� ������ ���� o��g�� J(RFI) G|���
�� � )u�&,��� 
��E �: ( 
��
��
=���� }��	 ����O �? p�&
�� ��K�� �¡���� G������ f�,��� . G������ ������ ���� P9�j �T6 J���{��� �5� M�E�

k�8�� �&�
�� ��K��GNSS  �	 Jagg,max (dBW) =���� }��	 k�h�!�� M  (dB) =��<�� M,N�� �'� =�K� �+��E J
 �&�
�� ��K�� �¡���� G������RFI JJsafe,max (dBW)�	 J: 

Jsafe,max = Jagg,max – M 

k�8��� 
�
���?�GNSS /�$��� �  MHz 1 610-1 559)  
�.���� �89�ITU-R M.1903 z{��� J1 ( =���� }��	 =�K�
��ko�M  (dB)  �	6 dB. 

____________________ 

2
 �*#�8�	 �����	
�	 �YA3	 �!�= ��E�. D! �,��� �> ��*#�8�	 �YA�*� X3���	 g�EF�	�(RNSS)  �����	
�	 �YA�*� ��*#�� �	&��7 
;�# 

y���	 a�3	 /	z)�	 ��EF! v
N# ��U8Y (ICAO). 
3

  �YA�*� X3���	 g�EF�	 $�UN
8< Lf:�	 L
H�)�	 �! e*, �UO
3	 /	z)�	 Lf:6. z~ 2
=. &���! D! $=	�
�	 �7 /	z)�	 z`� $=	�
�	 zP�
��*#�8�	 (GNSS). 
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 �����2 

���	
� ��
����� ���� ������ ������ ������� ���!"�  ��#"� $RNSS   

)%�&'�(	* (,����� $ ������� MHz 1 215-1 164 

1 ����� 

 
����
�� #���_n� k�h�
� =: 4����� 
m�X��� ��� 3� #��m�� s�� #����
�� W��.: 3� ��)� G&�%� 3�
� 
��-� RNSS������ /�$9 �  MHz 1 215-1 164 . ����� 1�)��1-2  r�)� 
��&'� (��)�� *+�,-� z{��� ��	 �

 #����
� 3� ���:RNSS
���� 
���� #����
� =�v� =�$� �c�B �O  . i�A�: k�h�
� 
��5 
��� G|���
� \� 
��
 G��
�� M�E u+���� ���~��� k�89 r��_6(SBAS)

4 r��_6 ���D M�E 
���'� 
5�&�� �~j��� ������ �m9 � G!�e� RNSS .
 
���)�� 
N��� #����
� 
5���� f���� ����� 3��)i�v� 
��
�� � ( #����
�� ����� G��� QN��� ���7�RNSS 
��)�� 

1�2�� .#���_6 3E G�.�m��� 3� ��~�� 
��  RNSS� SBAS�.���� � r���� 
ITU-R M.1787 . ��$� ���&�!" i��89�

��-�RNSS  #������� G���� 4�o6 �j: �;<� 
��?��? u
�� #����
� k�h�
� #����$� k��h�!"� ��� G��� �N 


�������� (RFI)�7 R�$�� �� "� � �	��<� �K� 
�.���� ��	 ������E. 

2 �������! �������� "# �
$%��� 

E u
��� ��	 a,� 
��-� #����
� 3� ���: r�RNSS
������ 
�	���� . 

1.2 ����� ����� 	
��
�� 

 #����
� 3� ���: r�E 
���� 
���� 
¡B Gv£RNSS . 
��
�� 3� 
���E 
5�� M�E i��5 
��&y #����
� Gv£ �	�
� G������ a�mb U6 ���� 
��)� (?��� �[� =�($�� G���� Gj � G�2>����A��� . ����� 3&A���1-2 (��)�� *+�,-� 

 #����
� 3� ¤$&�� 
��&'�RNSS . uN� 
���� 
���� G|���
� k�h�
��1#���_6 RNSS �  SBAS T�m��� Z��!<?
 ��m_ u�
��? ��)���(CDMA)

5 . uN� 
���� 
���� G|���
� G5: 3� G������ #���E Gv£�1
E�&� 
��$��� ���'� ¥�:  
#���_6RNSS � SBAS G|���
�� S�T � 
��h�
�� ) ����� �89�1-2 ��&)�� J1 .( 
���� 
���� G|���
� k�h�
��

uN� 2  #���_6RNSS ������ u�
��? ��)��� T�m��� Z��!<? 6
(FDMA) =¦ � 
���'� 
5��� � #����� r�E � G&)�� 

 ����) ����� �89�1-2 ��&)�� J2.( 

 z�$�� �N� uN� 
���� 
���� G|���
� *+�,�2§��̈ #����
� M�E i�A�:  (D 
��� �: 
��? #����$� G5: 3� #�
z{��� ��	 � 
B�.��. 

____________________ 

4
  g�EF�	SBAS�!�9 X��*��	 2�
83	 e*, �����U�	 �!A�� ���N�	 5�)=. \�Z�# z;�
� �*��� �> RNSS  � ��*#�� �	&��7 �A= D! 

 j&h	 �7 �U8F��' r'�� &	�!(GSO). 

5
  L&�U, zP#"�	&��7 RNSS� SBAS  ��*�"'CDMA "$#	�� $O G�; $�
# ��*�. ����
�	 �7RNSS �  SBAS ��
# M�� �

6�3	��*
� $�0P# �	
�P' D0�� �*!�_	 � . TZ*3	 � �	&���	 $�?��# D! ��f! ���2 (GPS) ��?�
�	 � ITU-R M.1787. 

6
  L&�U, zP#" �	&��7 RNSS ��*�"' FDMA "$#	�� $O G�; g��
8# ��*�. �7RNSS  $�
� $#�� $O D0�� $�0P
�	 L
�� M�� 

��*
� �*!�Y �6�! ��
# � .! ��f! ��� TZ*3	 � �	&���	 $�?��# D1 (GLONASS) ��?�
�	 � ITU-R M.1787. 
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2.2 ����� ��� 	
��
��� 

#����
� 
N��� 
���E #����
�� 
¡B Gv£RNSS  QN��� ���7 
N� 3� 
���E 
5�� R�$�� #����$� � 
��h�
�� ) G��N 3�
�
�E��~��� 
�&�)�� #����$���� 
��
� .( 
m��] #����� 
N��� 
���E #����
�� k�h�
��)r�m>�� 
��E ��_ #������� Gv� (

©���� ro��' #���_6 QRNSS� �  
��� � ���� #�N�$9 
;�; �: ¤�;RNSS J
���'� 
5��� ��� 1�&D G� G5: 3� 
� #�N�$��� Q�H � 
��&'� R�$�� �	�
��h�
� . M�E 
N��� 
���E #����
&�� 
��&'� #���!� *+�,-� i�A�: z�$���

 #����
�RNSS 
,,h��� #����$��� � G&)�� 
&&,�� )
��N��� 
����� J1��� M�E ������ ������ #�K�_ G��N 3�.( 

 G&)�� #����
�RNSS�� #����$��� � G&)�� 
&&,�� #����
��� 
N��� 
���E 
,,h� i�A�: r�ªc� #�¡�? � ) GX �
i�v� �g>�� /���: .( ��&)�� � =�5��� #����
�� 3� =�$� 
��3 ����� � 1-2 r��_6 \� �&c�� Gj k�h�
� J


����!RNSS   a��]) ��m_ u�
��? ��)��� T�m��� ��6(CDMA) ������ u�
��? ��)��� T�m��� �: (FDMA) ( #����� f���
a��] .�[�� M�E *+�,-� �N�?� 
��&'� (��)� M����. 

3.2 ����� 	��� ����� ���� 	
��
�� 

 #����
� ����� G��� QN��� ���7 
¡B Gv£RNSS�̈�  
�
9 �c�B =�K� s��� ����� G��� k��h�!�� r�)C/N0 
Amh�� 
 i���&E): �:i��5 
!�
� #����
� �� .(©��� k��h�!� 3K� " �9: �O� #�¡�? � r����� 
Amh�� #���_6 � 
���'� 
5��� Q

� k�h�
� " �9�B J����� G���3� \&��� ��	  r�m>�� Q��� f�! #����
�� .��&)�� � =�5��� #����
�� 3� =�$� 
�� 4 
 ����� �1-2 G��! r��_6 \� �&c�� Gj k�h�
� JRNSS a��] )6 ��CDMA r��_6 G5: 3� JE5a

7 �: JFDMA (
�����"� z�
� p�_�� /�$9 1�E� ���� f��� .�[�� M�E *+�,-� �N�?� 
��&'� (��)� M����. 

4.2 ����� ���� ����
�� 

 #����
� 3� ���: r�E 
��)�� 1��D�� 
¡B Gv£RNSS .�E i�(!� #��j��� «� M�E 
��&�� 
&&,� #����
�� ��	� M
�	(D� Ji���&E QN��� ���7� k��N�� . ��&)�� � =�5��� #����
�� 3� =�$� 
��5 ����� � 1-2 �&c�� Gj k�h�
� J


����! r��_6 \�RNSS   a��]) ��6CDMA r��_6 G5: 3� 8
B2 �: FDMA (a��] #����� f��� . (��)� M����

�[�� M�E *+�,-� �N�?� 
��&'�. 

3 �� &'�����()�* 

 #����
� W��,� =: G&�%� 3�RNSS/�$��� � 
���)��  MHz 1 215-1 164 i����� RFI M�E #�$%� 3� i��A�9 
 =�($�� 
�������� 
���� 
��� � i��5 
��&%�� 1���(ARNS) #�$%� 3� /�$��� G��� �&�
�� G������ U6 
B��6 

 � 
�+�Am��
�� 
�������� 
���� 
���
���� (RNSS)r�&�
�� ���,�� 3� �	(D�  .G���
� 
�
���?� RNSS  3� Ji��5 ��&y
 G������ =: W��)��RFI 
���� #�$y 3� �j: ��E Q�� ��� 
���)�� #�E�m��"� � ��>� ��K�� �A���� ARNS M�E 

�������� G|���
�� zB: 3&� 1��� . G������ r�_ *N�����RFI��! U6 �A����  zB: *N���? 1��� 3� Z����? ¥�: 

�������� G|���
��. 

 G������ G��{�� f��: 
���� U6 ���� `����RFIG������ =��
'� � ��<�  /�$��� � ����� �A���� MHz 1 215-1 164 
i�B��� U6 
�
���? Ji�v� J��'� �	 �� /�$�� MHz 1 610-1 559 G������ ��� JRFIe� " �j� .N� #�!����� P�.�� �

____________________ 

7
  L&���	 $�?��# D! ��f! ��E5a TZ*3	 � 3 (Galileo) ��?�
�	 � ITU-R M.1787. 

8
 L&���	 D, $�?��
�	 D! ��f! �� B2  TZ*3	 �7 (COMPASS) ��?�
�	 � ITU-R M.1787. 
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=�($�� (��)� =��&8�� �� P��N s��9�&�
��� �A���� G������ Q&��� �;�� ������ G��7 
���� U6 10 . ¤?��!: /���_� ¬�
� 
�!�!�� 
���$�� : 
��5 
��� G���
� ����:RNSS) 
��-� I�E �A�9 G���� r���( #����
� ��­�� JRNSS 

�� U6 Z�N�� 
��)�� 1��D)
��-� Vmh�� �A�9 G���� r���.( 

 #����
� M�E �;�� s�� �A���� G������ #���! M�E: =: =�($�� (��)O =����)�� =��&8��� �� P��N s�� #�!����� P��?�

���� 
����RNSS =�($�� f��
� � 
���)��  200) 6 096 m �{��� w$! \!��� /�B (MSL) (7 �N�B �:� ®�  ��E

L�)�� ��� i���y r��%� z����� 3� . ���5 � ¯����� ��7"� � r�>�� ��� 3� 
��! M�E: ®�7 Jz����� ��	 3��
 #��;���6 ��E J��9��: � J#��mK9��B°50,5� i"�° °9q�m���� i�N�_  12 190 m . #��"��� � �c��� 
)�? M�E: Q���

�	 Z�N 
�K����� r�{��� #��;���6 ��E J��9�m�
�? J±�
��°40� i"�° °76q�m���� i�?�D  12 190 m . U6 
�
���?� ¤��	
e� J¤����
�� ¤�)���� ¤? �� �&$�� #���&)� 
��¡�� R
��� u�N U6 
�!�!�� �A���� G������ #�&�)� u���� �Am60� %65 


���E G��� #�A�9 3E 
H���� G|���
�� r��_6 
��)�
��
�� . 

ir��E�����O r���~� ²B�K� \!��� G���� �;: ���6 � uc
� i�A�: r��5��� ¥��� 
��
�� #�A�9 =�B JS�T M�E  100 
U6 %150 k�89 4���� � RNSS . q�m��� ��E r�{��� #��"��� � 
���
�� 
)���� Z�N u������ ¤�� J
9����� Z�? 3��

 Vmh��) 3� GN:600 mw$! /�B �{���  ( �³ U6 Vmh�� �&$�� 
��&)� 
���)�� 
��¡�� 
�
��� =:%31 \!��� �;: =:� 
 
�
�? r���o U6 ��{�� 
��
�� Vmh�� V����%45�����!"� k�89 4���� �  . G������ 3� u���� ��	 ��5� =<_ 3��

��� =: i���
9 
)m���� �A�����&{�� =: 3K� s�� �&�
�� G������ 
�&j 3� G���
� �c RNSS  r��_n� #����7 4�� �
�&8E�� G������ �;: ���� s�� G|���
�� ��5����K�� 
����
��. 

 ¤���%� ¤���'� ¤��	 ¤? �� #�E�m��� ��E G|���
�� G�2>�� G���� #���E ��{e� L�)¤? �� �: 6 096 m� 610 m 
)20 000� 2 000k�N  (�{��� w$! /�B .(W��)�� 3�� 
��� #�$y q�9� ��E M�E aN��� �A���� G������ #�&�)� =: 

 =�($�� 
�������� 
����(ARNS) 
��-� � G���
&�� �������� �,��� \� 3&� 1��� M�E RNSS . M�E 
N�)�� 3K��
 
��-� ���,� 3� ~�j�� M�E: z���� � q�m��"�� G���
�� G���� #���E ¤? \�A�� �5�ARNS� R�$��  3� ��~�


�&)��� 
!�����. 
 q�$��� ���6 � f��: 
!��� 4��56 ���� �E��
�� ITU-R G������ �;: u����� 
��E 
���� Q���RFI �A���� 

�  
��-� #����
�RNSS. 

4  ������� � ��
+,� ��
-�! ��*���� ./
01�RNSS 

 ����� `���1-2 
��&'� (��)�� 
������ *+�,-� ) #���Ef�,��� ��K�� G������ (#����$�� #����
� 3� ��)�RNSS  
/�$��� � 
���v&��� MHz 1 215-1 164 .r��_6 #����)� 3� ��~�� 
��RNSS  
�.���� � ITU-R M.1787. 

 
��-� � z��$��� \� M�E 
��&'� #���!� 
������ *+�,-� aN����RNSS .����� #����$���� #����
�� P5��: �N� 
�
 
��� �RNSS����� �  1-2: 

–  
���� 
���� #����
�)=�$�) ( ����� �89�1.2 ������ 1-2 =���&)�� J1� 2.( 

–  
N��� 
���E #����
�)=�$�) ( ����� �89�2.2  ������1-2 ��&)�� J3.( 

–  ����� G��� QN��� ���7 #����
�)=�$�) ( ����� �89�3.2 ������ 1-2� J ��&)�4.( 

–  1��D�� 
��E #����
�)=�$�) ( ����� �89�4.2  ������1-2 ��&)�� J5.( 

____________________ 

9
 RTCA	 ������	 � �>
N!� � 1��0�
!h	 L�Z
3EUROCAE�'�&�. � �>
N!� . 

10
 RTCA SC-159 1" $=	�
�	 R�)F' �*��	 Jl �����	
�	 �	��

�	 $=	�# p��N#GNSS L5/E5A" p�& �N����	 1RTCA/DO-292 1

 1��?���	 D)F�	�29 ����� 2004. 
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��� ���1-2 

 �	
���
 ������ ������ ������� ������RNSS  )�������! ("�#��� $ �%����� MHz 1 215-1 164 

 1 2 3 4 5 

������  ��	 �
�� �
�� ������1 
 ��	 �
�� �
�� ������2 

) ��
���9( 
 ����� ����� �������

) ��
���12( 
 ����� �
�� �������

����� ���! 

 ���� �������
"�#$%� 

 ������ ���	 
��(MHz) 1 176,45 ± 12 

1 204,704 + 0,423K ± 

4,095, 
��   

K = –7, …, +12  
) ������10( 1

 1
7
6
,4
5
 ±
 1
2

 

1
 2
0
4
,7
0
4
 +
 0
,4
2
3
K
 ±
 

4
,0
9
5
, 

�
��

 
 

K
 =
 –
7
, 
…
, 
+
1
2

 

1
 1
7
6
,4
5
 ±
 1
2

 

1
 2
0
4
,7
0
4
 +
 0
,4
2
3
K
 ±
 

4
,0
9
5
, 

�
��

 
 

K
 =
 –
7
, 
…
, 
+
1
2

 

1
 2
0
7
,1
4
 ±
 1
2
 

 

1
 1
7
6
,4
5
 ±
 1
2

 

1
 2
0
4
,7
0
4
 +
 0
,4
2
3
K
 ±
 

4
,0
9
5
, 

�
��

 
 

K
 =
 –
7
, 
…
,+
1
2

 

 ����� ����� ��� � ��!"#�� $%�&' $*��+ ,#-(dBi) 

+3) /�%��) ( ������2( 7  

) ������11( 
3,0 /�%��  3 3 

 0��� ����� ��� � ��!"#�� $%�&' $*��+ ,#-(dBi) 

�5) $12( 
) ������3( 

�10 �7) $12( 
) 3�4	�5�≥+ 10°( 

�9 �10 

 6����RF 7�1� 8�� dB 3 (MHz) 24,0 17 24,0  9+ 24,9 24 24 

 7�1� 8�� :�#� ;��	�� 6����dB 3 (MHz) 20,46 17 20,46 20,46 17 20,46 

<�=&= ����� ��!"#�� >��� (K) 727 400 513 330 330 

 $���� :�?�� 7�1@�� �2��"� A�""�� B&�C+ ��"� ���D �E&C
�  �F4@�� $%�&'� G�2(dBW))  ������1( 

�154,8 

) H�"�����49 5( 
�143 

) ������13( 
�157,4 �193 �150 

 $���� :�?�� 7�1@�� �2��"� �I��J� B&�C+ ��"� ���D �E&C
�  �F4@�� $%�&'� G�2(dBW))  ������1( 

�158,7 

) H�"�����49 6( 
�149 

) ������13( 
�157,4 �199 �156 
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��� ���1-2 )��� �( 

 

1 2 3 4 5 

������ 

 ��	 �
�� �
�� ������1 
 ��	 �
�� �
�� ������2 

) ��
���9( 
 ����� ����� �������

) ��
���12( 
�� �
�� ������� ���

����� ���! 

 ���� �������
"�#$%� 

 KE�F�� 7�1@�� �2��"� A�""�� B&�C+ ��"� ���D �L�M- �E&C
 �F4@�� $%�&'� G�2 � $����(dB(W/MHz)))  ������1( 

�144,8 

) H�"�����49 5( 
�140)  ������13( �147,4 �150 �140 

@�� �2��"� �I��J� B&�C+ ��"� ���D �L�M- �E&C KE�F�� 7�1
 �F4@�� $%�&'� G�2 � $����(dB(W/MHz)))  ������1( 

�148,7 

) H�"�����49 6( 
�146 

) ������13( 
�147,4 �156 �146 

 ��!"#�� �2� NO= �E&C(dBW) �114 

) ������7( 
�80 

 

�100 �100 

 ��!"#�� <�!P �E&C(dBW) 0 )  ������8( �1 
 

�17 �17 

� ���F"C� Q�I ��%�R�� ��&*J(s) 1 6−10 × (30-1) 6−10 × 30 6−10 × 30 6−10 × 30 6−10 × 

 

 ������1 � �� ��� ���	 
�� 
� ����� ������ � ������ ������� �� ���� 700 Hz . �� ��� ���	 
�� 
� !����� ������ � ������ ������� �� ����"1 MHz .# �� ������� ���	 
�� $�%�� ��� &700 Hz 
"1 MHz'(�)��� ��� *+, . 

 ������2 ��%��- /�0� 1�2�� '��� � '�"�3 45� 45�0� 6�2�� 78�� *� 9�:-)°75	 �;�� "� *<�=+5� *>,0� ?=���� @A '%�. 

 ������3 �/�0� 1�2�� '��� �%��- � '�"�3 45� BC0� 6�2�� 78�� *� 9�:-)°0" �°30�/�0� 1�2�� D�����" E @A 9�:-)F� '�"�3 D����# *�10  dBi ����°30 ��� G��#�H 4>%�" �10 dBi &# �� 9�:-)� ���"I� �°30 
"�°90. 

 ������4 � '�J=��� � ������� K��>�� LM=N � O�P��- ����� ITU-R M.1318-1 QR� � '�%���� '��>�� L)�- E)a ( '��� L)�-"6 dB) � U�V ��� E���0� W��X *X" �Y5�� 1 ( QR� �(b)K��>��� 1��� � . 

 ������5 �9�:-)� �=, G�=V '�=�Z� $[%>���� $��5�� 45� ������ �����5� '�%���� '��>�� �%��-  6 096 m) 20 000O��  (�Y%�� \�( �=, . 9�:-)� �"C G�=V '�=�Z� $��5��5� ]%���� ^=5(� K�� �=2-"610  )����
)000 2O��  (�=,*X 
)0� _=���  �143,0 dBW) ��` ���	 ("�133,0 dB(W/MHz)) !��� ���	.( 

 ������6 �9�:-)� �=, G�=V '�=�Z� $[%>���� $��5�� 45� ������ �����5� '�%���� '��>�� �%��-  6 096 m) 20 000O��  (�Y%�� \�( �=, .-)� �"C G�=V '�=�Z� $��5��5� 63��a� ^=5(� K�� �=2-"9�: 610 )���� 
)2 000 O�� (*X 
)0� _=��� �=, �143,1 dBW) ��` ���	 ("�133,1 dB(W/MHz)) !��� ���	.( 

 ������7 � )��>b �%�� c�%-)� ���	 
�� � 6)�>�� �V� �� *X ����� Qd`  '�=( 20 MHz. 

 ������8 �'�=( ��de- ���� �f '��%	 6)�gh 6)�>�� 6")M '�=( *X U�>%��  '%��# 48�� %10. 
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 ������9 �$[%>���5� '������ D<�8R� 6C)�=�� K�>�� �;i  . $��5��� !�%� '���J �;�� G���� ��0� 15��� �� E'���� j"�k �k �")l�M mn" E*5� ������ '�%�� K��" E'�=o c�, ��# 6C���(F� ��3 ��%� ��.( 

 ������10 � ���� ���� �� Q���� �pX[%>'5��q $�V=� $�CC�- 6�� � $�q�" �r �  .�CC�- C�s" 1V=b '5��a� $�V=�� $������0,423K + 1 204,704 = (MHz) f
c
   t�qK  = �7 @A +12)  $�)�gARNSS.( 

 ������11 �*<�=f� 1�� � '�"�3 ��� �w%>���� � BC0�  9�:-)5 =X $�V)C –4,5 dBi. 

 ������12 �6���� ��e- ������ � '5����� $[%>���5� $�%����" D<�8R� x"�y� �pX   1 215-1 164 MHz .z- {�� $[%>���5� '�%���� K�>��" D<�8R� 45� 9[|[�" $�)�gA ]%��-" G���� 3��YRNSS&������ �  
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