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9 R�S � �T MU�Q���	
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([  ���� � &�N"\
 �*>?@ 5� ����� &����-� I"#�� �@ ]/�� �^ P�G _`ab ����@ �'3 c@ ��N�dC �@
RNSS Z4�'��	 e��G f�$@ P�G 

(g  ���� � �7 h'i
 ����G j\ &�N"\
 �*>?@ R���� �@RNSSZ 

� ( � �@���� � ����-�	 &�N"B�	
 �*>?!	 ���*+ ��$�$@ _�
�� R��� ARNS ����
 RNSS  4�'��	 �
MHz 1 610-1 559Z 

 �( ���$ &���� �@ RNSS ZI"#���	 � V$��� 6�$ &���1	 ��� ��*-�$	 �@
 _�=��� 
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��	 l��	 �	,'�	 �*>�� �@(ICAO)  ������	 ���*�� e��-�	 m�>��� ,��-� U-�
(GNSS)  ���2��G I*B
 ���1	 � &�N"B�	
 �*>?!	RNSS Z 

(n  ���
��	 ���o"�	 �*>��	 �@(IMO) ���p _`ab 5q��	 ��N �@ r��BRNSS   ��/��	 &	�*�	 � ����	 I9@ 5�
Z�$��	 I9@ 5�
 �#�<�	 
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 ���# ./�0� �=���"#�$%	  ���1	 � ����-�	 ��/�<q�	
RNSS 8�<=)� &�Q�'��	 � (8�<=MHz 1 215-1 164 
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MHz 1 610-1 559Z 
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� (  ��2���	 �@ITU-R M.1343  ��#���	 ����!	 &�'o*�� ��$�$!	 ���#��	 &�"�'��	 ��;(MES)  ���1	 �*>?!
 ������	 ��#���	(MSS)  E�!	 �: �"����C _�#��� ,F ����$ &	�	�� � ����-�	(non-GSO)  4�'��	 �GHz 3-1Z 

� (  ]Q��	 �@362B.5 �@ P�G .��  4�'��	MHz 1 610-1 559  }k�� j� L
@ f�$@ P�G ��C���	 ���u�� s�<�@
1 ����� 2010 �  �@
 Z�	��"�	 5� ��G��C���	 ���1	 I*-�	 � �*�� �@ 5N� c�?�A f�$@ P�G  5� �	��"�	 ��� �
1 ����� 2010  j�1 ����� 2015  V�k���	 �"0� ��� ������	 	�� �-C��2 ,F }k�� |��!	 �	��"�	 5� ��G � �@
 Z

 4�'��	MHz 1 610-1 559  c�?�A f�$@ P�G ��C���	 ���1	 P�G j�1  ����� 2015  V�k���	 �"0� ��� ������	 	�� �-C
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4�'��	 	�� � ��C���	 ���1	 �*>?!Z  


 ( �	 �@ ]Q�362C.5  �@ P�G .�� 4�'��	MHz 1 610-1 559  }k��c�?�A f�$@ P�G ��C���	 ���u�� s�<�@  ��G �
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1 �o��	 � _��	��	 ����!	 ��"#�$%	 &�'( ���*+	 ,��-�
 ./�01	 m�u�� ��C 2 &���; 8	�9: �  ��BC
� ,A���	 &�"#��� 	 ����	 �����	,'�� �����	�� (ARNS) &�"#���
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����	 ������	 �����	��	Z 
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MHz 1 610-1 559  	��.���� ��O[!
  M������ITU-R M.1343-1 � ITU-R M.1480  �!OC�5� ��t�i� ����� �80 K
(MES) 
  ��!��:�� �!OC�5� �
�;� ��B+0(MSS) ��.����� 3ITU-R SM.1757  /��8 ���'�� N��C�� �80 K
(UWB) ����:�� s't� ��� .

{} fR!� 4��O��  N��C!� ��!�5�MHz 1 610-1 559  	��.���� ITU-R M.1343-1 �ITU-R M.1480  3��y �?��� ����C�( �8�>
 �!OC�5� ��t�i� ����� ��- 3�
�? G0  QR�� 10 �<C
 k�]�� T���(MES)  ��!��:�� �!OC�5� �
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 3
�{�!� ���������	�
�;�  1 RNSS �ARNS  N��C�� MHz 1 610-1 559 G0� .1�{��� {} ��O�R��  QR�� 10 DC
 k�]�� K2� �� 3
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 ��?	`�� � X�0�C ��q��%�C e<# L
��	 l��	 �	,'�	 �*>��
 &%�0�� L
��	 ��;%	 � �a-�	 ����� �$��� ��
 V#
 .�����	��	 ����	 ���� � �����	 X?	�9 ���{ ��*<� ���� I9@ 5� I�	���	 &�2
 s���*G ��� ���7	 ]�Q

�  5� n
	��� ��b6  �:dB 10% �C	�$ R���� MR�S P�G _
�G
 .��t@ 
@ M  &�#�"'�� �����	 ���� ��BC �� f�C
 }�'#�	 � �����	��	 ����	 ���$ITU-R:s��� R�S 5� M 

 ��'�	 P�G hw<�	 �@ 5� R\ 5� R���� ��� Mc���	��	 ��'�	 e''i ���S@ � �
!	 E	�F!	 5G �>��	 6�0C"
 c���	��		 �	,'�� ���{ ,��-� V�
 ��"�G	 �: c��� �@ 5N� �����	��	 &%�0%	 &���� ���u� ��=��: &�-�k� 8�w�C

�	,'�	 ,w� ]$�# ,��-� ��@ P�G VQ	��	 � ,C	� 5� s	,"t s	��Q �u� �@ ������ ���� c@ P�G X� MR��� ����?
 .
 ���: � s��=	
 s�B��� z�� ��� s��=�t s	���# c���	��	 4�'��	 �q? ]$�#� �����	� ���� c@ ���# P�G ��o�� f	���%	

��-� s�#�'� ��<�	 e�N�	 I�	���	 �	�#� k
���� % ��� ��*�(	 6
�>�	 It".�C��'�	 ���*+	 ,2
 

 ��2���	 c��; R��t
ITU-R M.1318-1&�"#��� � I�	���	 ]��#�� gS�� P�G M�o��	 � MRNSS   ��	��	 5�
 ���1	 � ��	��	 	�G �����	��	RNSS ���*+	 ����" PG�� I��G m	�u�$	 gS�*��	 5*<��
 .(dB) �?@ �q2
 � ���
 ."

t ���*+	 ��*<�" m�u��� ]Q��	 �a��G .? �*10.4 ."���	��	 �/	�� 5� 

2 ������ ���� �� ��!�� 

 � ���� eN� R�S
 _��+	 ���$ &�#�"' � ���!	 ]$�� �0�G (��a*�	 ���$ I��G s�?���@ PG�� �Q
) �����	 ����
% 5N�
 e#�#� �'� ��
 c���	��	 �����	 I�	� X"�C _��+	 ��a�� c��	 �'1	 ��"�+	  ]G��
 .s��*t ����# 5N�

.��"�+	 � I�	���	 ���0� V�K ��� �@ X� M_��+	 ���$ &�#�"' 

____________________ 

2
  Q[!5�  ^C�� �wA ���5  ��.���� ITU-R M.1477  3$�C8)2000.4�?0 �t��
  ��� ��U 3( 
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3 "�#��� ��������� ����� � ������ ���� ��	
��� 

1.3 �+��� �����	� ��$� , �-$.� /-�0 ����1 

; S: .�$�N� �$��� ����	 �*>?@ � �����	 ��	�� m	�u�$	 �: L
��	 l��	 �	,'�	 �*>�� ��(ICAO)  ���$ ����
 ���w0�	 &�9���C r�"7	 m�>��(MLS)  ���QdB 6  �o��	)10  �� P2��	 &�$��*�	
 ���
��	 ,��-�	 :�*>��	 ��Q�q�C

�  �� 	 M�	,'�	 &%�0	1 -  �=��	) �����	��	 ����	 &	�¡G���G �
��	 M2-Gm�>? �"'�
 .((  _`a9!�C r�"7	(ILS) 
 ���Q ���$ ����dB 8  ��2���	 �>?	)ITU-R SM.1009-1 I�����	 M3  �o�*��2 X9�T ���7	 ��¢ ���� It �
 .(

.����	 m�>? � ����+	 �9��	 _��Q 

��� �	�#T ��£y	 �����	 5� �C��'�	 _��\y	 _��Q W�qv c�� M�*>?!	 ��� � 8	�!	 ��"��%
 �=�-� ��v ¤ M�����	 �
 5N*� ��� &	�-�	 ]*0� �@ V¥�0�	 P�G X� M|��@ _��"-C .% m@ I�	���	 ��9�C [��'�	 8	�!	 �=�� m�>��	 ��t 	S: ��
 (�����	 ���� �	�#T) Wq�@ �C��'�	 _��\y	 5� ���$ I"#�� �*��C I�	���	 5� �-Q��� ���$ P�G@ V� I��-��	 5�

�� ?�t.R�S 6�� I"#�� 6�$ U 

 ������	 ���*�� e��-�	 m�>��	 � 5N� ,F Ha��	 	��
3(GNSS)  �	�#T ����+	 �9��	 _��Q W�qv �!dB 6  ��t@ 
@
I���	 _��Q �y R�S .I¦"#���	 � V"���	 ���k�	�� � I���	 ��qF: �: c��� �Q �**0�	 _��#�	 �
� GNSS  _�
�3

&�"#��� �d= ¤ 5�
 Ms��"�? GNSS &�"#��� �: �"����C
 .I�§� e����� ��b �	���	 P�G I*- GNSS f��#� �d= M
 �"�? �� e��/��	 ��"#���	 _��\y	 ��G�?C/N0,EFF_��-���	 ����+	 �9��	 _��Q �"�? M C ���-q�	 ��q�'�	 �=��N�	 �: M

8���<�� +  MI�	���	N0,EFF = N0 + I0&�"#��� ��N �@ X�
 . GNSS  �*�Q 5� [�#��C I�wB��	 P�G _���QC/N0,EFF 
 �G��C M����+	 �9��	 ��� �'� 
@ �B�N�	 &�*�N�	 �'� ��-� I�� M���7	 8	�!	 &�*�-� ��= Vq� ��b ��
 M��?��	

 ��-� � ���§� &�<�qv 8	k:C/N0,EFF .s��� MI�	���	 X"�C 

2.3  /-�0��-2 3�45��GNSS   ���5� ,MHz 1 610-1 559  

���w0�	 &�9���C r�"7	 �	�F P�GMLS   _`a9!�C
ILSm�>��	 � V"��	 Ha��	 �d= MGNSS   I�	��� ���$ ���; ��
�����	��	 &	�����	4 (RFI)  .8	�!	 &�q2	�T �	S UQ��	 � eq
 �7�"Q P�G s	���Q I"#���	 ��N� �@ X� �	,'�	 ,w�

 m�>�� �"����C
GNSS��"��	 �
�� k
��� MRFI   e�N�	 e§�"�	 I�	���� |�0#�	 �����	 (]�*0��	 �"�G c@) I¦"#���	 �

�� U?�t 	S: M���o��	 �9
 P�G
 .���!	 ���� � �C n�*��	m�>�� �*���	 e�N�	 I�	���	 ��"��	 �GNSS   e�

Jagg,max (dBW)  ���!	 ���� m�u�$	
M (dB) �*���	 e�N�	 e§�"�	 I�	���� �����	 P0Q!	 �+	 ��N� �/��G MRFI M
Jsafe,max (dBW):�� M  

  Jsafe,max = Jagg,max – M 

m�>��� �"����C
GNSS   4�'��	 �MHz 1 610-1 559 ��N� M���!	 ���� M (dB)  ��dB 6. 

 ���Q ���@ ���� m�u�$	 �Q
dB 5,6  ��G �"�	 �� V�
 �dB(W/MHz)70–  ��2���	 � �*�-�	ITU-R M.1343-1 .
 �: s���Q ���7	 	�� I��- ]�� s���*G ��"'��	 ��-2 P�G 5N�
dB 6 ���*�G	 ~�	 ���!	 ���� ��	�� ��b � ����� �� M

%�0%	 }�'Q�����	��	 &  ��"�	 � 8�9 �*t M|��@ ���@ &�#�"'��1.3  .��G@ 

____________________ 

3
 ��B+0 K
 �-��� �A ��!��:�� �ZI�!� Y5�'�� h�BC��RNSS   ��BC
 v�O� ��R:Z ��������� �ZI�!� ��!��( �����9 �=��ICAO. 

4
  �RO�:> Mg<�� M�E���� �
 d!- �RU�5� 1�{��� Mg<80 {} 4�?0 ����
 K
 �?����� |9 1�{��� {]� �?����� {V�GNSS. 
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����	 ����	 I¦"#��� �̈�� R���a=SBAS   h�1  �Q�C	 �§q�	 5� [	��QI  �
��	 �>?	)2  �o��	 �2 4�'��	 � I*-� (
MHz 12 ± 1 575,42  �	�#T W��-�	 4�'��	 � e�t I�	� �"�G ���$ I*o�� ��� ���"��	
 �*�*0 © �Q

dB(W/MHz) 140,5–  �	�#T ���!	 ���� ��"' c���
 ._��\y	 V"� [��$@ �dB 6 P�G M��G@ ����-�	 � 8�9 �*t M
 �	�#T I�	��� E�-��	 � �� n�*��	 ���!	 ���$ �: ���N�	 �"�-�	dB(W/MHz) 146,5–. 

 5G I#� % �T �	,'�� ���@ ���� �=� r��B��
dB 6  m�>��	 ���@ &�#�"' ���*+GNSS ��	�� �=� r��B�� �Q
 .
:e�� �� P�G �Q��� R�S
 M��=��: 

– Z���� @�$@ r
�\ E��q� O �� I�	���	 &���; � ���u���	 &�*�-�	 It P�G &	8�0�y	 ��Aª 

– I�	���	 ���0�RFI   P�G c�'� �Q 5N�
 I�	���	 I��; � s	���; I�� % ~�	��*��	  I�	���	 � �����	
�  m�>?GNSS. 

3.3 6�7�(� 89 )�:(-�; �+��� �����	� ��$� , #1�(� 	�1 6�7�� 

1.3.3 	
����� �
 ����� 

 ���$ ���� &%�� � ���1	 ��� m�G f�$@ P�G m�# ~�	 &%�0%	 &�N"B� ���u���	 I�	���	 &���; �"'� %
 ��-� k
�« �� �: ��"#� ,F ���1	 ��7 }�'#?	 c@ �! _��+	1 × 10−6/h R�S P�G _
�G
 .(��?�@ �>?	)M  ��- % ��d=

 m��# 
@ eB��7	 �"�	 P�G ��A¬	 ��qFy �G`? �� R��t
 .|��@ �: _��
 5� 8	�!	 &	,w %
 �a�*G ��0Q 
@ &	�-�	
 �@ ���\ 5� 	���C �'"��	 ���u�	 ��*N �: P-� �	,'�	 r�$
@ 5N�
 .s����
� �; % ~�	 I�	���	 ���0� �A@

 �@ 5N� ~�	 	��!	 j� M���<� &����-� � 
@ &�G�'#?	 � X"�� .��*��%	 _��-C ��- 

 &�G�$ ���� �: �>���C
 .s�-= V# ��@ E	��=	 P�G s	�9 }�Q��	 _���? s�A	��@ ��- ��� �	,'�	 &	�-� ]�*0 X� S:
) s	�9 ���? �� }�Q
 ��*��	 �d= M��$ It ��?��	 &	�/�'�	 �� m�# ~�	 �	,'�	1 × 10−6/h ����	 8��A@ �� ��N� � (

 �#�.I�	���	 &���o�C m��#�	 |�� I�	���	 5G ]9���	 �'1	 ]��# _�
�<C �	�Qy	 ]a�	 5�
 .e�	��=	 

,��-� r��B
 ICAO  I���	 � e��*N m�>? � Ms	�9 ���*(	 &�"#���	 ��0p(SBAS)  E�!	 P�G e��*N m�>?

(GBAS) ���� � GNSS��	 ���$ k
�« |�� ���� �	�?: 4��: M I¦"#��� � �A�RFI ���� � �'1	 I��; .0®
 .

GNSS  �	�#�1 × 10−5 ,F I�	��� [	��Q%	 |�� ���	�*�$%	 � }�'#?	 IN�GNSS   5� [	��Q%	 &���*-� �"����C
�§q�	 I	��@ �0Q �� ���	�*�$%	 r	��\	 5� E�w�	
 .RFI   It � ��	
 P�G100 000  &���*G 8��A@ �
 .[	��Q	
Q%	 ¯��"�	 �	,'�	 ���$ ���� R�a���� �Q �#�Q��	 [	��dB 6 � &	,w��	 ]N� C/N0,EFF ���1	 5*� GNSS 8�9 �*t M

 ��"�	 �1.3 �
�� 4�= �	,'�	 ,w� e�N�	 I�	���	 � _���k c@ �d= R���
 .dB(W/MHz) 146,5–  m�u���	 ����	 5�)
 ��"�	 �2.3 � X"�� 6�$ (:��	 I¦"#��� � ���	�*�$	 �	�#= GNSS ���- e� ,�q��	 	�7 �#C�$ ��
 . }�'Q

�����	��	 &%�0%	  _`a9!	 �'$	�C r�"7	 m�>? � ���a��(ILS)  ��"�	 �1.3]��# 8�9 ��� .RFI   6
�Y �
C/N0,EFF � ��?�  m�>��	 ��*B� c��	 ��'w��	 ]�� � _���i ��/�<= r�#?ILS_��"-C .  c@ I�	���	 _��\: ��*� % |��@

.���!	 ���� ��9
 X"�C _�G	�� 

2.3.3 �������� ������� 

 ����1	 4�'? ]$�#�C n	��Q	 c@ I*�B� �@ X�ARNS/RNSS  �G � ����#�	 ���1	 � IBq�	 X���$@ ��@ P�G
�	 ���1 s	���° I�± �Q I�� 5�	�� c@ n	��Q%	 ��¢ �@ X�
 .��"�G%	 5G �BN�	 ]�� ��t �0� �@
 ���2!	 ����

 X�
 .²�Cy	 	�7 �	�?y	 ��a� I�; �@
 �����	 ���� e�*-��� ²�C: ]��$ ��t �o"� �@ X� �*t .X���$!	 ���
 I*B �@ ew"��
 .��% UQ
 � �a���o�� ��2 cS I�� ���� c! _k��"�	 ����	 �q\�@ ]��$ ��t s�<�@ n��#�	 �0� �@

@ 6	�^	 c@ s�<�@ I*B �@ ew"�� �*t .�9��� 
@ 4�'��	 I�	� }�-\y	 _��Q ��b � n��`?	 c@ ��� I�1	 �	��
� VB�	 ��'�	 �  .s��� MW��-�	 4�'��	 IC�#� ��<�	 4�'��	 
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&����������	 V�K � ��(	 ���!	 ���� P�G ��q+	 ]��$ ��t I�0q���C s�<�@ n	��Q%	 ��¢ �@ X�
  &	S ����wB��	
 .�����	 ���� e�*-��� V�K �: ����#�	 ���1	 5� ,��	 � _���1	 &�C��� &���o��	 ��� I*B �@ ew"��
 .��0�	
 �����	 ���� e�*-���
 5q��	
 &	�/�'�� ����#�	 ���u�� _�³
���̈	 �	��@ It � &���o��	 ��� �>� �@ �-��


�  P�G ´�	�'�	 6
�Y.E�!	 

 ��*��	 � s�<�@ n	��Q%	 �>�� �@ X�
 .I�	���	 ���0� ��- ��?�N�: � ��#-� �^ P�G s�<�@ &���o��	 �>� �@ �-��

.�����	 ���� � m�u�� ��C�A �����	� ��2@ 5� ����#�	 ���1	 [�Q 

 �a-�	 ����+	 &�=��y	 P�G ,A���	 � n	��Q%	 �>�� �@ �-�� s	,�@
.�����	 ���� � �7 h'u�	 
@ 

4.3 ��<�(5(" 

1  �	�#T ���!	 ���� c���dB 6 m�>? �GNSS   ���� �:C/N0,EFF  5� ,�NC IQ@dB 6 �*�#�	 ���
 .
C/N0,EFF  �*>��	 �°��� |��@ ���� �*>?! _��(	 ���!	 ��	�� 5� IQ@ e� Wq�!	ICAO ��b 5*� 5N�
 M

� ���"#�	 ��	�7	 5*�����	��	 &%�0%	 }�'Q .�����	 &���� I9@ 5� 

2 ��0� k
�« ��*��	 ��N� �@ �����	��	 ����	 &���� X?�9 5� �����	 ]��# X9����RFI   �	,'�	 ,w�
 � ��	
 5� IQ@ �C �2�1	 ���*+	 �
�+100 000 	�§q�	 � [	��Q I ��*B� ,F ���	�*�$%	 �	�#= � �'1	 	��
 .

�  m�>��	 ���@ ����GNSS. 

3  U§B?@ 	S:
 .�=
�-�	 ���0�	 It 5� e�N�	 I�	���	 I�� UC�A ]Q� e� �	,'�	 ,F I�	��� �� n�*��	 �����	
.�� n�*��	 ���N�	 �����	 k
��� % eN� �°%�$�: ���# X� M_���9 &����  

  

 

 �����2  

 ���$ ���%&� #��'�( �
)	�� *+�,-��
./0� 1��	23�  ���-� �RNSS 4�56)-(�/9  

 :��)�� � ����'��MHz 1 610-1 559 

1 ���	� 

���1	 � ��"#�$%	 &�#�"' W-"� �2
 µ�# �: �o��	 	�� e��� RNSS&	��\y `9�� �2

 M RNSS  4�'��	 �
MHz 1 610-1 559 &�¦"#��� � ���*+	 &���$
 MRNSS��t@ &����-� ��
 . &	��\: 5G s��0q RNSS  ~�	

 ��2���	 � &�"#���	 ��� �a��u��ITU-R M.1787]�#�	 m�#�
 . 2  &�#�"' 6�2
@RNSS ��*�#�	 �0�
 .3  
4 
&�"#��� ���{ I9@ 5� e�N�	 I�	���	 �Q�� ��"#�$% |�0#�	 &�"�-�	 m	�u�$	 RNSS  ���#��	 ./�01	 ��9���


 E�w�	
 .���*+	 ,��-�
���� ,w� I�	���	 ���0� �
�� �� s���*G �*a�= ��
�-�	 ���*+	 &���$ 5� RNSS%
 .  ��-�
 �Q��
 .�$	���	 5� ��`�	 �-C �°	S �� � ���� It f�$@ P�G �a�= �>��	 5N� �T�
 ��<"��	 &	��\y	 �o��	 	��

 ����2���	ITU-R M.1905 
ITU-R M.1902  I�	���	 &	��\: k��dC&�Q�'? � ��<"��	 RNSS .|��@ 

 �
��	 � ��
2  ���� � ���0�	 ,F �����	� ���0� 5� ��	��	 I�	���	 5� |�0#�	 ���N�	 �Q�'�� ��"�-�	 ]�#�	RNSS .
 .I�	���	 4�'? E�G ��BC ���G ���$ X?�9 �: ��"#���	 _��#�	 �*�Q m�u�� M��<�	 4�'��	 � I�	���� �"����C


 �"����C
 4�'? E�G ��BC ��?� ���$ X?�9 �: ��"#���	 _��#�� ��q�'�	 �=��N�	 m�u�� MW��-�	 4�'��	 � I�	����
.��"#�$%	 e/	�� g�� � e�N�	 I�	���	 I9@ 5� e� &�"�-�	
 .I�	���	 
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2  ���� ��	
���RNSS 

&�"#��� 5� }	�?@ _�G �2
 �o��	 	�� � ��� RNSS  .���-� &�#�"' I9@ 5� &�"#��� 5� }	�?@ �-<C R����

 �7 �=�� �	,'�		 s	�A� ��t@ ��@ 6
�-�	 5� �	,'�	 ,w� &�#�"'��	 W-C R���� UQ��	 	�� �
 .s��"�? _��'�� &��	��\

�: _���� 
@ M&%�+	 W-C � (�q�-� ��³"#��� _��\: c@) ,��	 � _���1	 r�= s�$�$@ R�S ¥���
 .I�	����C s��"�? ��=�
��' �	�*�$	 E�-� �
 .|��@ &%�� � (,qB��	 ���G �"\ ���-� � c@) _��\y	 ���-� � RNSS  `�� I�� �Q

 I�	����C s	�A� ��t@ &�"#��� m�u�� ���1	 ��� � &�#�"' ��*-�$%	RFI eN� ��2���	 ��� ���; X�'�� �� M
.��"�+	 � ����� 

1.2 �$'�(.- RNSS �+��� 

1.1.2  	������� ����� ! "�#$ %���#I &�'( )� SBAS 

 I���	 � e��*N��	 m�>��	(SBAS) ���$
 �� ���� � e*��Q: f��Q �'� ��o0�� RNSS  ��� 5� ���$ &�?��C ,=�

.E�!	 �: �"����C �#��� �	�� � ����$ _��\:  

 =>5�1  

 �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	���§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� I  X��ICAO .
 m�>��	 �q2	�� &�"�'�T eq� �@ X�
SBAS 5� It &	��\: V"��� ��
 .RNSS L1 C/A 
SBAS L1 CDMA.5  ]��


 &	��\:SBAS L1  &	��\: &	�qB� ��A�� &	�qBCL1 C/A  c`t��	 �����	 �q? � ��$��	(MHz 1 575,42) .
��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 1 �
��	 � 2. 

 =>5�2  

�§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� s�<�@ �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	�� I  X��
ICAO &	��\dC I*-� &�"#���	 5� h*��	 	�� 5N�
 .6FDMA RNSS  _�G � .��	
 �ª � ����� &�9�� &	���

5� It &	��\: V"��� ��
 RNSS 
SBAS  5� h*��	 	�� ./�0�
 .�q��i ����� &�9�� &	��� � ��N �Q ~�	
��*-�	 � _��3 &�"#���	 2 �
��	 � 2. 

2.1.2  	������� ����� ! "�#$ %���#II/III  &�'*�� )�GBAS 

 =>5�1  

 &�"#��� 5� h*��	 	���§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� �� �	,'�	 II/III   X��
ICAO �q2	�� &�"�'�T eq� �@ X�
 .GBAS �§q�	 &�"�'�T R��t
 I ������	 &	��\y	 V"��� �@ X�
 .

RNSS (L1 C/A)  �����	 &�9��	 4�'? &	��\:
(VHF)  &�?��C ��2

GBAS: I"#��� ��
 . &	��\CDMA .
��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 3 �
��	 � 2.  

____________________ 

5
  �����9" M��R- {V� RNSS L1 C/A �SBAS L1 CDMA����( �U D�= �(�� ��!(0 &��'�(� |9 "RNSS  � SBAS ���� T)+ 

��2V� ���)V� K2�� �!
�\� �8�5�  Q[!5�  �����,� ��.�)� K
 ��g
 ��� .�)!��2 (GPS)  ��.���� ITU-R M.1787 . 

6
  �����9" M��R- {V�FDMA RNSS ����( �U D�= h�~�:� ��!(0 |9 "RNSS  ����  �(�� ���( �U K2�� ��2V��� M�)� T)+

 Q[!5�  �����,� ��.�)� K
 ��g
 ��� .�)!�� �!
�Z �8�
1 (GLONASS)  ��.���� ITU-R M.1787. 
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 =>5�2  

�§q�	 5� ��Q� [	��Q	 I9@ 5� ]*0� s	�9 ��*3 ���� I¦"#��� s�<�@ �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	�� II/III  X��
ICAO &	��\dC I*-� &�"#���	 5�  h*��	 	��
 .FDMA  eq� �@ X�
 .��	
 �ª � ����� &�9�� &	��� _�G �

 &�"�'�TGBAS  �§q�	 &�"�'�T R��t
I ������	 &	��\y	 V"��� �@ X�
 . RNSS �����	 &�9��	 4�'? &	��\:

(VHF)  &�?��C ��2

GBAS.I	���	 ��"\@ 5� &����-T s�<�@ I"#���	 	�� I*-� �@ 5N�
 .7 *��	 	�� ./�0�
 5� h

��*-�	 � _��3 &�"#���	 4 �
��	 � 2.  

3.1.2 +,-�.� 	�����.�SBAS  /�0� 12� 

 �N"\ &���*G � m�u��� E�!	 P�G e-9�� I¦"#��� �� �	,'�	 &�"#��� 5� h*��	 	��SBAS  ���o�� E�!	 P�G
 &	��\: ���$
 ��,q$�?��!	 &	�����	RNSS��$@ I¦"#���	 	�� m�u���
 . �a�N± _���= _`�� Iw��� _�qB�	 µ�G �"\ s�C

 _��\: ����*-�RNSS _�qB�	 &	��\: V"� ]�� ��� _��(	L1  
L2 P(Y) ����� �9�� ��� �=�-� R�S � ���G�� M
 _�q\ 5� �*��� �������8L1 C/A 	���	 V��# [��$@ �=��
 .,q���	 U�Q� ��-� h$��� �=�-�
 M����+	 �9��	 V"�
 hC

 � _��\y	 ��� f��Q _��#� 	��L2 V��# h'i
 .,q$�?��!	 5G �K���	 &	��\y	 ��� &	,w ���; 5� 5N� �� M
&	��\: &	�q\ �! s��/`9 5N� hC	���	L1  
L2 P(Y)  I���	 &	��\: I¦"#���	 	�� h#��� �@ X�
 .��A�*��SBAS 

 ����+	 �9��	 � �*t �����	 �q�C �a-"���
L1 C/A �
� I*- ��! I�	���� ��$��� ��t@ _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	
 .
_�qB�	 �=�-� _`�� Y.9 &�"#��� c��
 SBAS &	��\: ���$ �2� I�"Q 5� ���!	 �£�� s	�	
�@ E�!	 P�G RNSS 

&�'3 � SBAS �C�A VQ	�� � E�!	 P�G S�q��	 ��*<� �*/��	 ���*+	 &�"#���	 ��7 �=��� �@ ew"�� ¤ 5�
 .�=
�-� �
&	��\: �: }�'#?	 �
� �*���	 RNSS 5� h*��	 	�� ./�0�
 .�a��G �0�#� �@ �
� M�����	 &�/�	��	 ����� I�"Q 5� M

 ��*-�	 � _��3 &�"#���	5  �
��	 �2.  

4.1.2 �� �3�����#��� %���#���4� �53.� ! "� 

 &	��\dC I*-� ��
 .��Q� [	��Q	 ,=��� ]*0� ���9 ���� I¦"#��� �� &�"#���	 5� h*��	 	��FDMA  m�>? �RNSS 
 ��*-�	 � _��3 &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 .��	
 �ª � ����� &�9�� &	��� _�G �6 �
��	 �  2. 

�� ./�0� s�<�@ �"'� �@ 5N�
����	 ����	 &�"#�FDMA   ,F ����
 ���C &�#�"' I9@ 5� &���̈ &�"#��� P�G
.�o��	 	�� � �=�2�� 

2.2 �!�� ����? �$'�(.� 

 e�-q�	 UQ��	 � 5���*��$ �: ��	
 ��*��$ �	�#T VQ�� ���; �Q� �=� eN� �**0� &�"#��� �Q��	 ����G �§q�	 I�±
�  &�N"\ R��t
 �����	 ��A�A &	��\: 
@ �����	 e/��A [��$@ m	�u�$�C Me����� [��$@SBAS ��A�� �a0/�0�
 .

�	,'�� _�qB�	 ���G �"\ E�!	 P�G ��-9��	 &�"#���	 ./�01SBAS   W-C � ��N �Q �a�N�
 M��G@ �=�2��	
 �! �	,'�� &�#�"'��	 ��� 5� ��$��� ��t@ &�#�"'��	 4	�
@ U; M_�ab &�§�C � I*- �Q��	 ����G &�"#���	 ���

 8��"�	
 �G	�`�	 I�� MVQ��	 ���; � ����G �Q� X�'� &�#�"' � �Q��	 ����G �*>?!	
 &�"#���	 m�u��
 .s��� ��B�	
.�����	
 m��-�	
 ��-�"'�	 ��	��	 _�	�:
 5��-��	
 

____________________ 

7
  ����( �����, �!��� �����9 �(�� k�r� �I(�
 YA ����:�� v�R�0RNSS h�B+  ��'� �<C2�� 3ARNS. 

8
  �����9 �(��L1 C/A � L1 P(Y)  ������ N��+ MHz 1 610-1 559  h�B+ RNSS  �����9 �(�� ��C��L2 P(Y)  ������ N��+ 

MHz 1 300-1 215  h�B+ RNSSQ[!5�  �����,� vwA K- ��.�)��� K
 ��g
 ��� . 2 (GPS)  ��.���� ITU-R M.1787. 

9
  M�)V��Y  M�)� YAP  M�)V��  ��U ��2V��� ^E��?� Q������ &�'
 T)+ �a 3M�)�� ���'
P. 
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&�"#���	 m�u��
 RNSS &	��\: �A 
@ ����\: h#��� ��� _�qB�	 µ�G �"\ s�C��$@ �Q��	 ����G RNSS 
� &	��\: I��) �a-"� ]��
 �q��i ����� &�9��L1  
L2 P(Y) e������	 ����+	 �9��	 ��� �=�-T R�S � �-��
 (

) &	��\y	 5� _��	
 _�q\ V"� 5� �*���	L1 C/A ���	 ��� X�'�
 .(s���&�Q�'? V�K � ���*+	 &�"# RNSS 
 :����$�$@ ���#��� m�u��
 .��*-���	(1  &	��\:RNSS  
@ MhC	���	 �-��#�� &�Q�'��	 ���i �(2 &	��\: RNSS  ]��

,=� �� E�w�	 �d= M��� c@ �
 .�*a�� &�q��� 
@ ��#��'�	 ��7 &	���w�� s�<�@ R����
 .��#��� _��0C s�-= �a-"� 
 E�*w�	 �	��@ �G��C I�` �@ ���\ 5� M����+	 �9��	 ��� &�$��Q 5� ��#��� �G�*b 
@ Mc,q$�?��!	 ������ ���#
 h'i �"0�
 .�t�+	 ���� � ��"#���	 ��N ����G j� MVQ��	 ���; �Q� � s����; ���*-�	 ��� �=�
 .�9��	 ��� �

� ��t 	S: s��N� hC	���	 V��# ��`�`� ����� �9�� ��� � &	��\y	 E�-�
 .s�"��# ���	`�� M��A�*�� &	�q\ &	��\¶
 ��N� ����G
 MR�S V�
 .I���	 �q? 5� |��@ ����� �9�� ��� � &	��\y	 �: �"�? ,q$�?��!	 I-qC �����	
 ��'�	

�	 �=�� �Q M����+	 �9��	 � ��C
� _���Y
 ��A�*�� _�q\ &	��\¶� _�qB�	 µ�G �"\ V"���	 ���*G � _�G���	 P�G _��#
 .s	�9 4�'��	 �#�� V¥"� |�G m	�u�$�C 

 _��\y	 V"� Ms	�aG ��@ &�"#��� � Ms�<�@ 5N�
10L2C  I*- % �Q ���+	 ��� �
 M�-� I�$ 5� &��� 	S:
�  �@ �T
 MR�S V�
 .I���	 R��� �"����C _�qB�	 µ�G �"\ [��$@ �	��Q%�C E�!	 P�G �N"\ � I*- &�"#���	 ���

 �
� ����$ &	��\y _�qB�	 µ�G �"\ V"� V� �	��Q%�C
 M_�qB�	 ���G �"\ &�"#��� V�L2C I�	���� �a��$��� �d= M
%  .I�	���� _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 ��$��� 5G ���v 

�	 _��-��	 &�"#���	 m	�u�$	 s�<�@ 5N�
 ���-� &�#�"'��	 ��� � 5N�
 .�������	 �§q�	 5� &�N"B�	 � &�Q�'�
&	��\:RNSS   &����-�	 ��� �N"B�	 m�u��
 .&	��\y	 � c,q$�?��!	 �����	 ���o�� _�qB�	 ���G �"\ �/	�'C

.�-$	
 �#'�� 4�= �Q��	 ��o�� 

 P�G &�Q�'��	 _��-��	 �������	 &�N"B�	 &�"#��� ��N
 �"\ &�"#���	 5� I�	���� ��$��� ��t@ s���*G E�!	
 ��"�	 � �=�2��	 �	,'�� _�qB�	 ���G1.2 _��\y	 V"�� �@ s�<�@ �a�N� ��@ V� M��G@L2C   e�
 .I	���	 |�	�= 5�

	 &�"�G �"'�
 .�Q�C ��3 ��� V9�� s���*G m�u�� %
 ������� �§�C � I*- eN� s���*G �**0� ��?�@ ���"�	 I�	���
&�"#��� RNSS  �
��	 � �Q��	 ����G2 .�������	 �§q�	 5� _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 P�G s�<�@ 

�
��	 � "����-�	 �Q��	" ��*G �>?	) _�qB�	 ���G �"\ &�"#���	 ��7 ��0�	 &	S V"���	 &�"�G �@ ·���
 2 P�G _��3 (
 4�'��	 � I*- &�"#��� I*B ~�	 s��� &�Q�'��	 _��-��	 &�#�"'��	 W-C eq= .��$��� �-"���	 &	��\y	 ��t@ f�$@

MHz 1 610-1 5594�'��	 � ��$��� &	��\y	 ��t@ ��N �Q M MHz 1 300-1 215 ���*+	 ,��-� �� ���+	 ��� �
 M
 ��2���	 � ��0�	 &	SITU-R M.1902.  

 ��*-�	 � &�"#���	 5� ��'� ��11  �
��	 5�2 I�$ _��\: h� �*a�� It m�u��� RNSS ��:) ���i CDMA M
 &	��\yL1 P(Y) 
C/A 
@ MFDMA ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ .���i n�\�� 4�'? E�G
 ���i ��� |��
 (

.�a�q? ea= ��#"��	 

3.2 �$'�(.- RNSS �@?�.� A(A-RNSS)  

 &�"#���	 ,BA-RNSS &�"#��� �:RNSS   5� ��0�	 	�� I*-�
 ._�³G���
 s��
�� ���*3 �������	 �§q�	 5�
 s�?���@ e�
 .���<� �����@ � 
@ l�"�	 I�	� 
@ ��B�	 4	�
@ 5� �q��t �#"� U; M"_�ab" &�§�C 5*� &�"#���	

�	 �=�� S: M"c��� ��� 5� _�³G���" r�#��	 �N*�� e�-q�	 UQ��	 � (����	
 U�Q���	
 ��C
� &�?��C) _�¡G���	 &����-
 _��\:RNSS  ��B�	 4	�
@ �=��t X"�C ������ s	�>?
 .(s��� l�"�	 �	��9 X"�C) �����	 5� �C f�C % ��Q �G �a-"�


____________________ 

10
 M���,� K- ��.�)��� K
 ��g
 ��L2C   Q[!5� 2 (GPS)  ��.���� ITU-R M.1787. 
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 _��\y �����-� &���$ ���; ]/��	 5� ��� M�	���	 
@RNSS �Q &�"�G ���; 5N� % ¤ 5�
 .��³"#���	 I�	���	 _�
y	 &����C ��-�� �*�=.��³"#���	 _��\ 

 8���<�	 ����@ }�*b V=� �: c�� % ���$ ��G ���N�	 I�	���	 _��Q �=��t �"�G ���; �� ��"#�	 Ha��	 �d= R���

 5� ��t�CdB 1 ����@ ��N ���
 .��§�"�	 8���<�	 ����@ 4�=  l�"�	 I�	� �§�"�	 8���� ����@ e� ��§�"�	 8���<�	

(dBW/MHz 144–) �	�#T I¦"#��� � 8���� _��Q �=��t IC�#� �� c@ MdBW/MHz 141–  ���Q 8���� ]Q� �� I¦"#���
dB 3 �	�#T ���t W��G 4�'? I�	� _��Q �=��t �"�G �: c��� �� MdBW/MHz 146,9–  cS I-q�� e/	�� g�� ��G

	 �*�#C c�/	� [�'#�$dBi 0 INB�	 �>?	) e�N�	 4�'��	 ��� I�	���	 ���� �
 .1 I�	���	 _��Q �"�G ��N M(
�/��G dBW 156,9− ..��A�*�� V"���	
 _k��+�C �2�1	 &�"�-�	 ��N Mm�G �9�C _�G��� &�"#���	 ��� �@ �: s	�>?
 

��*-�	 � �=�2�� &�"#���	 5� h*��	 	�� ./�0�
 7  �
��	 5�2. 

4.2 �-�B� C	D2 �$'�(.- 

&�"#��� 5� r��@ _�G ���-�	 E	�F!	 �§= I�± RNSS &�"t��	 ¸� P�G �����	 I9@ 5� �**0� &�"#���	 ���
 .
*-�	 � �9��� &�"#���	 5� r��@ �A�A ��
 .R�S �C�\ ��
 Ms���*G VQ	��	 ���;
 m	�Q!	 P�G s	,$ �����	
 5���8 
9 

�
��	 5� 2 ]Q� ��'*��	 m�u���
 .1  ��*-�	 � ���-�	 E	�F!	 �§= 5�8  ��:) �q��i &	��\: r��@CDMA _��\y M
L1 C/A 
@ MFDMA ea= ��#"��	 ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ .���i �"��	 hC	���� 4�'? E�G
 ���i ��� |��
 M(

 ]Q� h*��	 5� I"#���	 m�u���
 .�a�q?2  ��*-�	) ���-�	 E	�F!	 �§= 5�9 &	��\: (CDMA 11(B1-C)  ./�0� ��

 ]Q� h*��	 I¦"#��� 5G �q��i ���{ ,��-�
1 -�	 E	�F!	 �§= 5�.��� 

5.2 E�'� #1� 6!�� ���F 

 &�"#��� l�"�	 I�	� VQ��	 ���; �§= I�±RNSS  _��#T s���*G ]�� ~�	
 l�"�	 I�	� �a�	�u�$	 �0#�� ~�	C/N0
 

% ����+	 &�9��	 V"� �@ �T
 .(s	�9 �$��� &�"#��� c@) �<qu��   �<qu�� _��Q &	��\: ��9�C ��	�u�$	 5N�
�   &�"#���	 5� ��'� R����
 .&�"#���	 5� h*��	 	�� � _�qB�	 V"� P�G �0�#� m	�u�$%	 �d= Ml�"�	 I�	� &�§�C
�   ��*-�	10  �
��	 5�2I�$ _��\: h� �*a�� It m�u��� M RNSS ) ���i��:  CDMA _��\y ML1 C/A M

@  FDMA�"�� hC	� n�\�� 4�'? E�G
 ���i ��� |��
 (  .���i.�a�q? ea= ��#"��	 ./�01	
 ���*+	 ,��-� ��@ 

3 � ;�%��� <����� ���=RNSS   #> ��������� /��,�� "?@ARNSS 

 5� P0Q!	 ��#�	 �a��: |`-� ~�	 _��#�	 &���$ �: M������	 6�2
!	 � Me/	�7	 g�� � ��"#���	 _��#�	 &������ ,B
��«	 � e/	�7	 X�t  INB�	 �
 .I�	���	 ���0�1  �q2	�� ����RNSS  E�G IC�#� ��"���	 ���N�	 I�	���	 &�����

 _��\y	 m�u�� ~�	 &�"#��*�� I�	���	 ���0� 4�'?L1 C/A INB�	 � I�	���	 &���$ ���# © �Q
 .1  �: �"�?
MHz 1,0 ��"�G _��Q ����t  &�"#��� r��@ W-"� _��(	 I�	���	 4�'? E�G V"� [��$@ �L1 C/A �
��	 � 2 

 �>���	 � �"� �� �*t)1.( 

INB�	 � _k��+	 [��$@ ¹o�� �"'��
 1  h*��	 &�"#��� P�G1 � SBAS 
GBAS r�#��%	 ¹o�� ���® %
 .
 &�"#���A-RNSS ¹o�� 5G �Q��	 ����G &�"#���	
  INB�	 � V"���	 [��$@1 �
��	 � ��
 .1  E�-� ��"�-�	 r�#��	

 INB�	 � ���o�*�� ��"���	 &�����	 ]�Q
 4�'��	1. 

____________________ 
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 M���,� K- ��.�)��� K
 ��g
 �� B1-C   Q[!5� 7 (COMPASS)  ��.���� ITU-R M.1787. 
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B�	º IN1  

 �(�)* +�,!�� -�� �'."!���� ��.�
�� ���!�#� /���!�� �(�� ��.!0L1 C/A  

  

  

�	º �
�1  

 6��78 &�9��� :�� �3����;2� ����*�� 6�;��.� 	
����� 6��# �����L1 C/A  

1�2
�� 3�0 ��.�
�� /���!�� ���4 

0 ≤ BWI ≤ 700 Hz dB 10–

700 Hz < BWI ≤ 10 kHz K
 /���? M���g�
dB 10–  |9dB 3– 

10 kHz < BWI ≤ 100 kHz K
 /���? M���g�
dB 3– |9dB 0 

100 kHz < BWI ≤ 1 MHz dB 0

1 MHz < BWI ≤ 20 MHz K
 /���? M���g�
dB 0 |9dB 13*
 

20 MHz < BWI ≤ 30 MHz K
 /���? M���g�
dB 13 |9dB 19,4*
 

30 MHz < BWI ≤ 40 MHz K
 /���? M���g�
dB 19,4  |9dB 21*
 

40 MHz < BWI  dB 21
*

*
  �� ���! "���#$ %�&� '(*+��,MHz 1 '�-�	 "	. /��&�	 0�#+�	 '(�� �� 12	���	 34�5� '�6�#�	 '7�8��	 ���! �� 9: ;

 <��=	 � '>4�	2 ??���	 @�A ?	��A	 B��MHz 10 ± 1 575,42. 

 

 INB�	 ����2  &	��\: V"�� ~�	 ����	 ����	 &�"#��� ����FDMA RNSS  �"��0�	 I�	���	 �"�G &���$ �"�

 INB�	 � ���"�	 ��"�-�	 ]�#�	 �@ �>����C ���9
 .I�	���	 ��0� 4�'? E�G IC�#�2  ���!	 ���� ��"�+	 � ��� %

 L	��)dB 6 ,��-� � _��G �"'� c��	 (ICAO .��0�	 &	S 

 �
��

� 
�

� �
	


� (
�
��

��
 �

�
��

) 
��

��
���

 �
��

�
 �

��
� �

��
 �

 �
�

��
���

(d
B

) 
M

H
z 

1
 

������� �	
� ��(kHz) 

���� 

��	�� 
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B�	º IN2  

 �'."!�� 5 /���!�� ��.!��� 6�"��FDMA  

  

4  ���	�� � ���%&� #��'�( �
)	�� *+�,-�RNSS 

 �
��	 g���2 &�#�"' 5� ��-� (|�0#�	 e�N�	 I�	���	 &�"�G) ���*+	 ,��-�
 ���#��	 ./�01	RNSS   �����*��	
�  4�'��	MHz 1 610-1 559_��\: &����-� 5� ��`�	 ��
 . RNSS �  ��2���	ITU-R M.1787�o��	 � ���
 .  1 

 &�"#��� ���{ � ���!	 ��	�� ��"' ��?�N�:RNSS. 

 �
��	 n��#�
2 &�"#��� h*�� s�-" ���*+	 5� �q��i &���$RNSS   ���i �
��	 � &��
 �Q
 .�a#�"' 
@
:������	 &�#�"'��	
 &�"#���	 

– I¦"#���SBAS  �§q�	 5�I   I"#���
 (��'�)GBAS  �§q�	 5�II/III  5���"�	 �>?	) (��'�)1.1.2 
2.1.2  M��G@
 _�*G!	
1 : �4  �
��	 �2 (��?�@ 

–  I¦"#���SBAS  ��"�	 �>?	) E�!	 P�G e-9��3.1.2  ��*-�	
 ��G@5  �
��	 �2( 

–  ��"�	 �>?	) ����	 ���*�� ��Q� [	��Q	 I¦"#���4.1.2  ��*-�	
 ��G@6  �
��	 �2( 

–  ��"�	 �>?	) (��'�) ����G �Q�2.2  ��*-�	
 ��G@11  �
��	 �2( 

– A-RNSS  ��"�	 �>?	)3.2  ��*-�	
 ��G@7  �
��	 �2( 

–  ]Q� ���-�	 E	�F!	1  ��"�	 �>?	) (��'�)4.2  ��*-�	
 ��G@8  �
��	 �2( 

–  ]Q� ���-�	 E	�F!	2  ��"�	 �>?	)4.2  ��*-�	
 ��G@9  �
��	 �2( 

–  ��"�	 �>?	) (��'�) l�"�	 I�	� VQ��	 ���;5.2  ��*-�	
 ��G@10  �
��	 �2.( 

 

 �
�

��
���

 �
	��

(d
B

W
)

 

 ������� �	
� ��(kHz) 

���� ��	��� ���� � ���
� !"
#� 

!$% &�% '��$� 

(��	) *	+�� ,�-.� !$% '��$� 
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��� ���2 

 	
���� ������ ������ ������� ������RNSS  ����)� ��!��� " �#����� ($%&MHz 1 610-1 559  
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4.�&� 

	��.� 	#(*  

 	�$%&�)11( 

������ ��	
 �� (MHz) 
1 575,42 

± 15,345 

1 602 + 

0,5625K ± 

5,11 ����  

K = −7, …, +6 

�  

1 602 + 

0,5625N ± 

0,511� ���  

N = +7, …, +12
 

)������12( 

1 575.42 ± 

15.345 

1 602 + 0,5625K 

± 5,11 ����  

K = −7, …, +6 

� 

1 602 + 0,5625N 

± 0,511�  ��� 

N = −12, …, −8
 

)������ 15(  

1 575,42 ± 

15,345 

1 602 + 

0,5625K ± 

5,11 ����  

K = −7, …, +6
 

) ������17(  

1 575,42 ± 

15,345 

1
 5

7
5

,4
2

 ±
 1

2
 1
 6

0
2

 +
 0

.5
6

2
5
K

 
 

±
 5

,1
1

� 
 

�
��

 
 

K
 =

 −
7

, 
…

, 
+

6
 

1 561,098

± 2,046 

1 589,742

± 2,046 1
 5

7
5

,4
2

 ±
 1

2
 1
 6

0
2

 +
 0

,5
6

2
5
K

 
 

±
 5

,1
1

� 
 

�
��

 
 

K
 =

 –
7

, 
…

, 
+

6
 1
 5

7
5

,4
2

 ±
 1

5
,3

4
5

 

1
 6

0
2

 +
0

.5
6

2
5
K

 

±
 5

,1
1

� 
�
��

 
 

K
 =

 –
7

, 
…

, 
+

6
 

����� ����� �!"#�
$ %&'()!��   �	"#� *�+

�,-�� (dBi) 

+3,0

).	���( 

)������5( 

7+
 

) ������13(  

3,0+

).	���( 

)������5( 

7+ 

 /�)�����)13 
�16(

2,0–

).	���( 

)������6( 

7+  

) ������13(  
0,0 6 3 6 3,0+ 

����� ����� �!"#�
 �	"#� *�+ $ %&'()!��

1���  (dBi) 

5,0–

)�23( 

)������7( 

10– 

5,0–

)�23( 

)������8( 

10– 
9,0–  

) ������6( 
10– 0,0 

6 

) ������18(  
10– 

6 

) ������18(  

5,0–
 

) ������10(  

 4��	RF ���(5 dB 3 

6�2+ 7	- (MHz)
24,0 30 24,0 30 24,0 30 30,69 32 4,196 32 30,69  �832 

���(5 9'! :;�	
 4��	 

dB 3 6�2+ 7	-(MHz)
20,46 22 20,46 22 20,46 22 20,46 2 22 4,096 2 22 20,46 22 

<��+ =�>�> ���	�
 %'()!�� (K) 

513 400 513 400 513 400 513 645 330 645 513 

  

  

  



14 �������  ITU-R  M.1903 

 

 ������2 )����(  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

������� 	
��  

 ����� ����)4( 

SBAS  

 	���� I 

 �
��� 1 

SBAS  

 	���� I 

 �
��� 2 

GBAS  

 	���� II/III 
 �
��� 1 

GBAS  

 	���� II/III 

 �
��� 2 

SBAS 

 ������
 ��� ����

��!�* 

 "���#� �����
 	$%&� ' ��#(

	*+,� 

A-RNSS  -#� 	.� ���/0 1 
 	.� ���/0

 -#� 2  

 �1�( 2#+ �*�3
4.�&� 

	��.� 	#(*  

  	�$%&�)11( 

 ?�,@8 �')- ���� �A�@
 9�B#� 6�2C#� %3��)# D'))#�

 ������ E	3 �C- �,"#�
 %FGC�� (dBW) 

150,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

149–
 

) /�)�����3 
�14( 

150,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

149–
 

) /�)�����3 
�14(  

160,0–
 

) ������9( 

149–
 

) /�)�����3 
�14(  

156,9–
 

) ������1( 

152– 

) ������2( 

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

150– 

) ������4( 

184– 

) ������2(  

(CDMA) 

) ������3 

(FDMA) 

157,4– 

) ������1(
 

157,4– 

) ������3( 

 ?�,@8 �')- ���� �A�@
 6�2C#� %3��)# �H��I�

 E	3 �C- �,"#� 9�B#�
 %FGC�� ������ (dBW) 

156,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

155–
 

) /�)�����3 
�14(  

156,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

155–
 

) /�)�����3 
�14(  

157,4–
 

) ������9( 

155–
 

) /�)�����3 
�14(  

156,9–
 

) ������1( 

158– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

156– 

) ������4( 

190– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

157,4–
 

) ������1( 

157,4– 

) ������3( 

 ?�,@8 �')- ���� �J�KL �A�@
 MA	F#� 6�2C#� %3��)# D'))#�

 ������ E	3 �C- �,"#�
%FGC��  (dB(W/MHz)) 

140,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

140–
 

) /�)�����3 
�14(  

140,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

140–
 

) /�)�����3 
�14(  

146,0–
 

) ������9( 

140–
 

) /�)�����3 
�14(  

146,9–
 

) ������1( 

136– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

140– 

) ������4( 

142– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

147,4– 

) ������1(
 

147,4– 

) ������3( 

�')- ���� �J�KL �A�@
 %3��)# �H��I� ?�,@8

 �C- �,"#� MA	F#� 6�2C#�
%FGC�� ������ E	3 

(dB(W/MHz)) 

146,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

146– 

) /�)�����3 
�14(  

146,5–
 

) /�)�����
0 �1(  

146–
 

) /�)�����3 
�14(  

147,4–
 

) ������9( 

146–
 

) /�)�����3 
�14(  

146,9–
 

) ������1( 

142– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

146– 

) ������4( 

148– 

) ������2 (

(CDMA) 

) ������3 (

(FDMA) 

147,4–
 

) ������(1 

147,4– 

) ������3( 

%'()!�� %3� :N> �A�@
(dBW) ������)19( 

135– 80– 135– 80– 135– 80–  70– 70– 100–  

%'()!�� =�(; �A�@ (dBW) 10– 1– 10– 1– 10– 1–  20– 20– 17–  

�#�OI� P	J ���F)@� QH 

(s) 

25,0 × 

10−6 
)1 RS5 × 10−6

( 25,0 × 10−6 )1 RS5 × 10−6
( 25,0 × 10−6 )1 RS5 × 10−6

(  30 × 10−6 30 × 10−6 30 × 10−6 30 × 10−6 

*  6�2C#� $ %OF
 T#� U�'()!O,# U�')-� V���3 WXY Z��[� ��O-8 %O\
MHz 1 610-1 559 U�'()!) .CDMA  9^,�� $ �J�_��� U������; %OF
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 Q"O�� Q /8 �5RNSS   ����� �!",# c�A��! (�#�� 8�@8 k�	� $) 1��� �	"#� *�+ $ ����p,# ����� �!"#� /�"A /8 Q"O�� Q /�J �c�'A	(
 W��� .8 $ �	"#� *�+ $ ����p,#.�,-�� 

 	�$%&�19 �  6�2C#� 7	- ���)� �,- *�#� �XY $ %&'()!�� %3� :N> U�A�@ 9'2C
dB 3 4��	 $ %;�(��RF   *�#� $4  6�2C#� 7	- H��{)A r8 �2A	� �Z��[� �XY $dB 3 4��	 $RF   6�2C#� ���� %'()!�� $MHz 1 610-1 559. 

__________  


	INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION
	التوصيـة ITU-R M.1903
	الخصائص ومعايير الحماية لمحطات الاستقبال الأرضية في خدمة الملاحة الراديوية الساتلية (فضاء-أرض) والمستقبِلات في خدمة...
	الملحق 1
	هامش لتطبيقات السلامة في خدمة الملاحة الراديوية الساتلية (RNSS)
	1 مقدمة
	2 الغرض من هامش السلامة
	3 تطبيقات هامش السلامة في الملاحة الراديوية للطيران
	1.3 خلفية هامش السلامة في الملاحة الراديوية للطيران
	2.3 هامش الأمان للنظامGNSS في النطاق MHz 1 610-1 559
	3.3 توزيع خطر التداخل في الملاحة الراديوية للطيران والامتثال لهذا التوزيع
	1.3.3 توزيع خطر التداخل
	2.3.3 اعتبارات الامتثال
	4.3 استنتاجات

	الملحق 2
	الخصائص التقنية ومعايير الحماية لمحطات الاستقبال الأرضية في الخدمة RNSS (فضاء-أرض) العاملة في النطاق MHz 1 610-1 55...
	1 مقدمة
	2 تطبيقات خدمة RNSS
	1.2 مستقبلات RNSS للطيران
	1.1.2 مستقبِل اقتراب دقيق في الفئة I من نظام SBAS
	2.1.2 مستقبِل اقتراب دقيق في الفئة II/III من النظام GBAS
	3.1.2 المستقبِل المرجعيSBAS على الأرض
	4.1.2 مستقبلات الاقتراب الدقيق في الملاحة الجوية
	2.2 المستقبلات عالية الدقة
	3.2 مستقبلات RNSS المساعَدة (A-RNSS)
	4.2 مستقبلات الأغراض العامة
	5.2 تحديد الموقع داخل المباني

	3 عتبات التداخل المستمرة فيRNSS بشأن المصادر الراديوية غير RNSS
	4 الخصائص التقنية ومعايير الحماية في مستقبلات RNSS

