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>�?�� ��?�@�� A��� �����#�� ������� !�"#�� 	
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1 ������1  

 �����#�� ������� ������� �?B7( i�@�IMT-2000  ������4 ���� �"1��Y +D����� �j�� *�� ������� a��k�� Z�l� �?B7( �Y�kE
 ��Y�k�� ������� ��O�m e� >&�Y ������� ����5 e� �@1�� ��.�n MN +�kX( �( ;�_��) ����?@�� ]��o� �O�m +'�k�

)^��� Z����YPSTN /O�6������/� ����O�� ��?q��� �ISDN /r7��7s� I�X����Y t8�E ����u�� (IP + S�5( ����5 MN�
������� ����/� P�?@�#� ;��v.  

� ��G4( ��O�6Y Z��� *�� +������� ]�4�"�� w��7( e� �&�?x C�D Z?6��/ ]�4�"�� >
?�y� �q� +�����1 ��O�6Y �(
rY�k�� �( Z����� )��h�1��.  

( ������� ��1�1,� ��?#�� ��IMT-2000 Puj:  
$  {K�@�� L�"7 %�& >�?����Y |���m�� �84� w���4�  
$   )�B��� e?G ����/� fj���IMT-2000 {��Y�k�� ��O�6�� }�� 

$  {����@�� ;��l� 

$  {K�@�� L�"7 S�� %�& )��h�1�� b~��� [��"�� 

$  K�@�� L�"7 S�� %�& I��J��� %�& ;4����{ 
$  ?x� +�.�1��� ;��@�� �����"� bj�� %�& ;4����]�4�"��� ����/� e� �@1�� �&�. 

 �?B7( [
�@y��IMT-2000 �u�� ;�_�� 	
� i�@� *�� �������� e� �&�?JE.  
������� ZO6�� ITU-R M.1457  ������� ��G4,� ������� !�"#�� ���� ���?& e� '�HW8IMT-2000  : [
�@�� �g��� %�&

������� ITU-R M.1225 . �?B7, ��G4,� ��������� ������� !�"#�� ��������� �������� ��� P��IMT-2000.  
 �?B7, ��������� ������� !�"#�� ���� ���?& e� b5,� HWl� ������� 	
� ZO6� �?XIMT-2000 : [
�@�� �g��� %�& +

 �������ITU-R M.1225.  �?B7, ��G4,� ��������� ������� !�"#�� ��������� �������� ��gy� P��IMT-2000.  
 e� ;��v ���?@� r@R5 �q ������� 	
� : ��
?R��� �����#�� ��������� ������� !�"#�� Q#g���� a��g��� ����?& FN

����,� [���,�� ����~�� }� fj����� F�?G Z8( e� �@8����� ���"���  �?B7, ;
�@��IMT-2000  )�W���� 4��qN t7�8 MN
�"��� d�@��1�Y����@�� L��1�� ;�
�~��� ���.  

 �?B7( ZB� +4���&��Y ;���l� ������ 
5(� +�?.���� ������� !�"#�� ��_��� +�?.���� ���8����O��� a��� I�5 e?j
IMT-2000  : ;4����� ����� Z��������� ��8����O���������� ��.  

____________________ 
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������� ������� ������� �?B7`Y ���@��� �������� FN$2000 Y ������� 	
� ���&N : ���( ��D i�@� *�� +�?.���� +���g���
2���� �g��� %�& P�: 

������� ITU-R M.687:  ������� ������� �������$2000 (IMT-2000)  
 �������ITU-R M.816:  ������� ������� ������� �u���� *�� ����/� 4�nN$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.817:  ������� ������� �������$2000 (IMT-2000)  $ �O�6�� ���4�?@�   
 �������ITU-R M.818:  ������� ������� ������� Z5�� P���#�� Z�~6���$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.819:  ������� ������� �������$2000 (IMT-2000) ������� F������ ���5 : 

 �������ITU-R M.1034:  �G����� ����"��� ������� ������� ������� ��������� ������� !�"#�� �( A"#�� %�&-2000 
(IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1035:  �� ������� !�"#�� �( A"#�� ].��� 4�nN ������� ������� \������� P&���� )�B���� �������
�������$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1036:  ������� ������� ������� 
���� ���c, ����"�� ��4���&��$2000 (IMT-2000)  L�"��� :
1885$MHz 2025  L�"����MHz 2200-2110  

 �������ITU-R M.1167:  #�� F
�O�� 4�nN������� ������� ������� �?B7, P���$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1224:  ������� ������� ������� ��g�"�� >J@�$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1225:   �������Y ���/� \������� I�14s� ���8����O� >����� ��u�8���� ������IMT-2000 

 �������ITU-R M.1308:  ������� ������� ������� 	�� ��i�� ������� �?B7,� 4
�"�$2000 (IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1311:  |���m��� Z��@��� 4�nN ������� ������� ������� Z5�� \������� >�?���� :-2000 
(IMT-2000) 

 �������ITU-R M.1343:  ��G4,� ��"g?�� ��1�1,� ������� ����"���  ������� �����#�� ���h�� ����@�� �?B7,� : �������
 L�"��� : ����@�� �4,� MN ��#���Y ;���#�� bcGHz 3-1  

 �������ITU-R M.1457:  ������� ������� ������� ��������� ������� !�"#�� ��������� ��������-2000 (IMT-2000)  
 �������ITU-R M.1480:  � ����"��� ������� �����#�� ���h�� ����@�� �?B7,� : ������� ��G4,� ��"g?�� ��1�1,� ������

 ������� ���h6�� ������� ����@�� �����#�� �?B7,� f�"� *�� +�4,� MN ��#���Y ;���#��
(GMPCS) $  �������� L�"7 H�W8( : >������ ;�X
E ������ ���������MHz 3-1 

����� ��ITU-R SM.329:  P6��o� F����� : d��"�� bc a���  
ITU-T �������Q.1701 :  ������� ������� ������� ��O�m 4�nN$2000 (IMT-2000)  
ITU-T �������Q.1711 :  ������� ������� ������� : ��O�6�� P������ 3D�?���$2000 (IMT-2000) 

ITU-T �������: Q.1721   �&�?�� : �����@�� fj��1 ������� ������� ������� ;4���$2000 (IMT-2000) 

ITU-T �������Q.1731 :  ���"�� ��������� ��8����O��� e& ����#�� ����"���2  ������� : \������� V���� A"#�� e�
������� �������$2000 (IMT-2000)  

 ��i�� ������� ������� F`6Y t
��O��)PO�1��� D����� C�D : �E( ���� +2  $  ������� �������Y ���@��� �u���� ������
�������$2000/ ������� ���@�� ������� ��G4,� ������� �?B7((IMT-2000/FPLMTS). 
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�����  

1.3 � ������ 	
�
����� 	
�
��� ������ 	���� ������IMT-2000  
 �?B7( ]�`��IMT-2000 P���#�� F�O��� PG4,� F�O?�� ��������� ������� !�"#�� e� �ZX e� . !�"#�� }�� F( �?X

 �?B7, �����#�� ��������� �������IMT-2000 �@�� ������ �u�?6�������� 	
� }� ;�
�W�� ����.  
%�& �G����� ��������� MN �B���Y�  ������� !�"#�� e� ���@�� ��8� ��,� P&��#� [�#j +	�67� P���#�� )�B��� >�?��

 �?B7, �����#�� ���������IMT-2000 ) ������� �B7� ��4���&�� e� ��W?��ITU-R M.1167.(  
 �4���� ���v )�B7 �� P���#�� )�B��� F( �E�)]�"��� ;4���� ���v +'�k�(���� �_�"1 F�j C�
� + ;�
�v ��������� ���

I�?&,� I�x [���(� L�#�� ��8���_� '��j� '�&�j�� +��?X`Y )�B��� %�k�� [��B�� f��� 0�1( %�& M�,� �84���Y .
)�B�� ��G4,�� �����#�� ��7�O�� |��6� F( '���?& P�?@�� �( \��� e� ��� +I�?&,� I�JE ���@��� ��_���� e�� 

IMT-2000 !�"#��Y ��������� ������� . F
�O�� }� |���m�� e� eO� 4�q iX( f��� d���#�� e� �7�j +C�D }��
������� ������� ������� P���#�� )�B��� }G�� >�?�� S�� PG4,�$2000 (IMT-2000).  

 P���#�� )�B��� I�?&,� I�x [���(� V���� >�?���� QY \���� I������ t�"���IMT-2000 "7 : �7���� e� '�b�X '�q�
�����#�� ��������� ������� !�"#�� ������� . e� �������� 	
o ��k��g���� ����@��� e� ��W�� H��8N )W�� ��j C�D }��

 +����~6��� ��8���_��� +��8����O��� ��4�"�� +I�?&,� I�x [���(� +L��1,� ����n : ��b~��� }� ]
�O��� Z8(
e& '�Rj  �?B7( }� |���m�� �84� }j4IMT-2000 ��G4,� %�q,� ���_ MN+ H�R�q�� t#�.  

 ;����� : ����5 ������� e� ITU-R M.1457 ��G4,� ��7
�O?�� ��������� ������� !�"#�� P����� ]�� . !�"#�� ��(
 ;����� : Z
��� ZO6Y �u��� �bj �����#�� ��7�O?�� ��������� �������4 ������� 	
� e�.  

2.3 ��
���� ������� !�"#���� $�%�  
 )�B7 FNIMT-2000 P��& \�?�� ��6�Y ����� )�B7 �� . 	
� : ;��<� ��������� ������� !�"#�� ������� ���&N � �q�

������� 2���� ����� Z�q e� ������� ITU !�"#�� ���8����O�� �?&���� ��?B��� }� F��@���Y  ��&��6�� �������
 ��?��qs� b��@�� }G� ��?B��� ����@�� ��X��6��(SDO) . : ��?B��� 	
� }� ������� 2���� ����� |��m� �q�

��1�1,� ����@�� ������?�� ����6��� ����@�� ����"���� 4�ns� }G� . �?B��� e?G ������ ������� ���?@Y w�"G�� ��
�� ��84�/� ;�?�@) �B_��� �B7�1( ��������� ������� !�"#�� ���8����O�� �?&���� ��?B��� }� f�#����Y Z?@� *�� +

����@�� �X��6�� ��&��6�� . �������� MN ��4�ms� e� b�X �_ MN ������� 	
� ����#� 0�1,� �
� %�&�
;4
�"�� '��84�5.  

 ������1  �  g.�)Y�",F�)�
 	FG��
+ " #lm= I	FU
� 	V��C �K
,�= I	�V�V�; +/,M? n��� J
�)�
 :S�� +,F�)� 	FG�� �oC ��h p����
 
89 *
j�q���
 	��-= 	K
!V= 	ES
= #Fh @���'C= I�.�)�.  

����� ����� *�� ��4���� ����W�� I���l� e?G ������� 	
� )��N e� QO?��� t#7,� Z�� �u��� �
� ���y�&� �q�  2����
6��� ��4��s� S�� ��� +���������8���_� e� Q@
����� Q��~.  

�H��Y�  ��q�"���Y )�W����Y A?#�� 	
� Z?@�� ����n e� ���� ;����1� ����#� a�� ������� 	
� ���&N � ��j +C�D %�&
P��@�� ������� ����W�� .������� 2���� ����� )�q �q� ��� ��� ���&�Y ��@8�� �����1N ��8� }� +������� 	
o P#�.

'����� �kX,� �����@�� }G�� MN b6� V�Y A"1 ZX Z5�� . ��
���� �����@�� 	
� %�& \��� *�� ��&���� )�#q,� ��(
;�?�@�� ��84�/� ��?B���� ������� 2���� ����� ���&( ��j .�� �����1s� e� ;����1�� 	
� ZR�Y� eO�( ��@8�

 Z����� +b�~���Y >Og��� bY��� }� +t1���� rq��� : ������� 	
� e� S��#�� �@�j��� ����@�� ^��N) �������� Z���
b��@�� }G� �?B�� �u��� �.��7 MN ��1�1,�( �� w�"G�� � *�� 4�u?l� 4�#��1� ��H��8N� + �?B��� Z5��

��84�/� ;�?�@��.  
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� ��( '�X�4�N C�D� +���& b�~� \( H��8N F�� '���?& 	��?�&� >��j +;�?�@�� ��84�/� �?B��� e� ;������� ��������� �������� ZO�
��4�l� a��g���� �7����� ���?& ;�7�#�� b#�� MN �8���� +Z?@�� ��8���^� e� ��,� ��� MN Z������ MN �8�g��.  

 +)�@�� L����� �
� FN ;4�m�s� I�5 e� ��@Y �_ MN \������� V���� A"#�� ��������� �������� f��� d�8� MN P&����
 f�#��� ��6��� W��g?X ������� 2���� ����� �Y }�"R� \
�� )�o� 4���� ^iy� � +;�?�@�� ��84�/� ��?B��� Z?& MN

+t#gj ������� ������� ���8����O� }G� b#���  �
� }G� I��_ �@��� \
�� F��� :��6�1�� �u��� '�R�( ^iy� ZY
e��6@��� \���� F���� S�5,� ������� b��@�� 4��@��.  

3.3  ������� ������� 	
�
��� ������  
kO�� �u�j F�O� �4,� e� ��_�#� ��"~� PG4,� F�O�� �j�� a�_ +����O�� �����#��� ��G4,� ��7�O�� i�@� �j�

 ��"~�Y S�5( ����5 P���#�� F�O�� �j�� �?�j +�4,� %�& �?.���� �?B7�� \����q�� bj���� F�OE ����O�� e� ��7�O#��
������� ����& . �?B7, 4�6�7�� �@1���� ��"~���jIMT-2000  ��������� ������� !�"#�� e� ZX )��h�1�Y �N �u���� eO� �

�@?�x ��G4,�� �����#��.  
 2���� )��h�1�� F( MN ;4�ms� }� +Z�~6��� P��@�� fj����� ��^��� ����@�� C�� ������� 	
� ]�� +L�"��� �
o '������

�� P���1 )�B�� ����@�� ��"~��� I�5 e� '��( F�?R� .����� ������� !�"#�� ZX 
5( %�& '��?G ]���� �
� \�"��� ����
4���&��Y P���#�� F
�O?��.  

 ZO6�� �uB��1 ZO6�� MN ����1��Y �@G� �� \
�� +1  ������� e�ITU-R M.818 F�O?�� ������� !�"#�� ]��9 +
 )�B�� P���#��IMT-2000.  

  

6��  ZO1 

 �	
	��� 
������ ���
� ������� �����IMT-2000  
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1.3.3 �	�	
���� ����
�� ������ 

1.1.3.3 ����� ����� ��
�� �����  

������ ��G4( �"v QY \������� V���� A"#�� �� ���/� ����� V���� A"#�� (MES) ) Z?@�#�� [��"� �����#�� ;�_���(UT) (
��.�Rj �"v�.  

2.1.3.3 �	����� ����� ��
�� �����  

 ��i�� ��G4,� ��"<�� ��.�R��� ��"<� QY \������� V���� A"#�� �� ��
~��� ����� V���� A"#��(LES) . ���� F�O��
#� *�� ��������� ������� !�"#�� ���6� ��
~���� ���&���� ��"<� e� �X��� Z�7 Z8( e� ��Y�k�� Z������ ���� : )�h

��G4,� (BS) �u��N� .��&� F, ��
~��� ����� ;��v 
���� ����?& C�D e& >J�� +P���1 )�B7 >�?��:  
$   )�B�� ;�
�<� ��q�"��� 34�5 }�� *�� +������ ��q�"7 e� ��& 
\( : Z?@� F( eO� ��
~��� ����

IMT-2000{  
$   �u�� ¡@��� ����� *��� +�� ����� *�� ���R��� ��@� ��
~��� ���� e� ���� ¢ZX �?�j +P���#�� )�B��� ��4�?@E

Z�~6��� ���� L�"�Y �5�� ¡@��� Z���. 
 �u��N �B��� eO�� +)�B��� t�� e� F�O� *�� �������� S�_N b�X �_ MN ��
~��� ����� V���� A"#�� i�@y� ��� e�


������ ���Rq e� ��Rq �u���Y . ������� : C�
� L�"��� �� �q�ITU-R M.1167 *��  F`Y ����" ��������� ������� !�"#��
��i�� ��G4,� ��"<�� Z���#�� QY (LES) )��
~��� ���� \( ( )�B��� ������ }R¤ �IMT-2000."  F�j C�
��

�� V���� A"#�� �
� �������������� 	
� L�"7 34�5 }.  
3.1.3.3 ����� ������� �� ���� ������ ��
��  

������ V���� A"#�� � �q �?B7,� ¡@Y F( MN ;4�ms� }� +Q��.�Rj Q�"v QY V���� A"#�� �� Z���#�� QY �?�j   �
� 
����
V���� A"#�� . ������ V���� A"#�� F�j C�
Y� +��
~��� ����� V���� A"#�� r� 	�&( r6q�7 *�� ���R��� '�R�( ��� f�"���

�_N ��@Y �_ MN ZO6� Z���#�� QY �?�j���Rq e� ��Rq 	4���&� eO�� +)�B��� t�� e� F�O� *�� �������� S  
������.  
2.3.3 !�"#� ����
�� ������  

 ��WX��� �O�6�� F( �Y [��@�� e�(CN)  '�_�"1 r#�� 	�7�( �u_�m �4���� ��G4,� ]�4�"��� Z���#�� QY ������� !�"#���
������4 ����Y .'�R�( [��@�� e?j C�D }��  %�&� �����#�� ��������� ������� !�"#�� �������� >�?�� %�& '��m��� '��¥( �u��� F(

K�@�� L�"7 S�� %�& Z�~6��� fj��� . )�B��� ������ b6� �?XIMT-2000 !�"#�� 	
� MN S�5,�  �������.  
1.2.3.3  �	$%�&� �'
(�� ��
�� �����(CN)  

� �� ��WX��� �O�6�� V���� A"#�� ��i�� ��G4,� �"g?�� \������� D����� HW8 QY V���� A"#�(LES)  ��WX��� �O�6���(CN).  
 : Q��� �g��� %�& ��WX��� �O�6�� }� V�Y A"1 P���#�� F
�O?�� F�O� PO� ��O?�� ���4�?@�� S�_s ]�� P�� �?�j�

 ZO6��2 .PG4,� F
�O�� }� fj����� e� �84� �j�� F( ��4�?@�� 	
� F`m e�� . �O�6�� V���� A"#�� %?#� +I�k�� �
� :�
 P���#�� F�O?�� ��WX���Ius . V���� A"#�� \����Ius  V���� A"#�� ���6� ].���Iu  Q������ : ���� �4����1.5 �3.5 

 ������� e�ITU-R M.1457
?�y� [�1� + V���� A"#�� }� |���m�� e� ��O� �84� iX( f��g�� >Iu F�O� a��� +
 V���� A"#�� �
� }� '��j����Iu.  

 \������� D����� �����#�� �O�6�� ]�`��(SRAN) �� ����� ��
~��� ���� t7�8 MN +Z��#��� ��i�� ��G4,� �"<� e�  QY
 Z���#��)��8y� FN .( �O�6�� )�h�#��SRAN  V���� A"#��Ius  V���� A"#��� +��WX��� �O�6�� }� Z������Uus 

 Z?@�#�� [��"� }� Z������(UT) �����#�� ���/� bj��� . V���� A"#�� F( [��@���Uus  \������� V���� A"#�� ��
 ;����� : ������ �4���� �����#�� ���/� �����3.4.  
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 )�B��� P���#�� F�O�� F( �E�IMT-2000  �O�6�� e� V�Y A"1 Q�`� \4��R�� e� ���j +)�& �8�Y }Y�"�� P��& ��
SRAN  �O�6�� MN ���@� �����1 �O�6� �@Y����SRAN S�5( �����1 �O�6� �@Y���� . ��"<� QY V���� A"#�� F�j C�
X

��i�� ��G4,�  P�5���� 
������ ���Rq e� ��Rq Zk� �¦�D �����#�� �O�6���_ �j 2����Y� +�����#�� �O�6�� �
� ����� MN �8
V���� A"#��.  

6��  ZO2 

 ������� ��� ��!���	���" ���#� $	��� %���  

  
2.2.3.3 �� �����)*+#� ,���&�- ������ �� ��
  

Z?@�#�� [��"� e?G ��G4,�� �����#�� ���_��� QY V���� A"#�� �� PG4,� [��"��� Z��#�� QY V���� A"#�� . �?�j�
�G4,�� �����#�� ��7�O�� e� '�X e?R�� *�� ]�4�"��Y f�@�� )�B��� �IMT-2000 ����n e� ZX ���� MN �8�_ �?kj +

'�@� Q7
�O�� Z?& �?u��Y �?�j )^� V�Y A"1 \(�.  
 ������� �X�� +I�k�� Z��1 %�@jITU-R M.818 " �( P���1 F�O� )��h�1� P~��� F�X �DN �� ���g�� I�X����Y }G� ;4��G

�� H���� PG4( ." ������� 
��� �?XITU-R M.1167 " )�B��� \4��R�� e� ��� �7`YIMT-2000  D����� [��"�� e� t�"� F(
PG4,� F�O�� �( P���#�� F�O�� MN" C�
X� +" e& Z?@�#�� §��Y e� eO?��� >�� F( >u�� e� +I��J��� b#�� Z8( e� �7`Y

,� F�O�� MN 
��� Z����� [��"�� F�X �DN �?& �B��� ¡~Y +����� >q4 t�n f��nC�D : P���#�� �( PG4  rq���."  

4  �
����
�)���
�
� ������(  

 Q������ : �u��� �4���� ������ f
�"y� F( P~��� �7`Y ������� 2���� ����� �@Y���� ��������� ������� ��@� P���1.4 
�2.4  )�B��� P���#�� F�O�� �j�� *�� �����#�� �?B7,� f��n e&IMT-2000 .��� ��?#��� ].����� )�#q,� 	
� ]

A"#��� ��WX��� �O�6�� V���� A"#�� ��1�1,� PG4,� [��"��� Z��#�� V����.  
 ;����� : �u��� �4���� ��������� ������� !�"#�� F`Y ����� S�� ��������� ������� ��@� P��� �?X3.4  F�O� F( t¨

 )�B��� P���#�� F�O��Y ���/� C��IMT-2000.  

1.4 	
&'��� 	��(�� )
��� *����  
'�¥�� ��WX��� �O�6��� P���#�� F�O�� QY V���� A"#�� F�O� F( t¨ PG4,� F�O��� P���#�� F�O�� QY V���� A"#�� .

�H��Y�  )�B��� ��1�1,� ����"��� >&� >�� F( eO� +C�D %�&IMT-2000J���� +��H����� ��8�� Z��q e� + QY 2�� I��
L�#��Y ���@��� ��4���&��� ������� ��4���&�� '��j� +C�D �©� +�X��6�� ;������� +��O�6�� . ��8� )W�� �q +C�D }��

 Z8( e� ��j��5�� ¡@Y��v P���1 \����4 V�Y A"1 >&�.  

1850-02

CN

SRAN

UT

I
us

U
us
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2.4 �� *�����+��� ,�����- .����� $/ )
�  
B��� Z���1 P�?@�#� ]�4�"� )��� )�IMT-2000 Z�~6��� t���1( e� �kX( �( '��_�� '�Y��1( : �E4� '��_�� '�����1 '�Y��1(

'�Y��1( ��G4,� t���1,� e� �kX( �( . t���1( H���7� %�& ;4��q ]�4�"�� F�O� F( t¨ +PG4( d��1( 
���� � I�_ P�j
 �( '���ª ��N ��G4,� �( �����#�� Z�~6���� Z�q e� >�O� �"1��YQ�?@�#�.  

������� ].����� PG4, [��"��� Z��#�� QY V���� A"#�� \����:  
$   ���
?�� ���/� F`6Y ������� ��4�q bj��)>&��� ���5 ({�����#��� ��G4,� ��O�6�� e� ZX :  
$  {�����#�� ��O�6��� �4,� ��O�m QY I��J��� >&�  
$   )�B��� ������Y �����W�� ����/� ;4��N f�#��IMT-2000.  

 )�B��� e� �Y��"�� ���6�� �_( �����#��� ��G4,� ��7�O�� QY ���?��� ���?& i�@� ��IMT-2000 {FN DN  
���� 4��q
�O�6�� Z
~6� MN ��@� P���#�� F�O��� PG4,� F�O�� QY ���?��� .+���?��� 
���� >�� K F�j  F�O�� QY I��J��� A���

 e& ag��� %@#� ��j +��G4( �O�6Y ���� Z?@�#�� [��"� ��j �� �DN �7( \( +Z���� ����� �
�x PG4,� F�O��� P���#��
�����1 �O�m.  

�� }q���� a��� bY��� )��h�1�Y �����#��� ��G4,� ��7����� �&��q QY �uk���� ��j��"�� }q���� Z�J#� >��� Z8( e� ��4��@
 ����?@�� ��i�� ������� ��O�6�� QY }q���� a���(PLMN) ����h��.  

 Z�q e� ���h�#�� ��4��@�� }q���� a��� bY��� f��"� eO� +�����#�� �O�6��� ��G4,� �O�6�� QY I��J��� ��#���Y�
 ��O�6��PLMNm ��4���&�Y Q�O�6�� MN �B��� ��7�O�s '��B7 +Q������ Q����?& Q���Y Q������ Q�O� . Z��1 %�@j

 ��4��@� bY��� )�h�#y� +�����#�� ��"~��� 	���Y ��G4,� �O�6�� ��"~� W�_ 34�5 I��J���Y Z?@�#�� )��� Q_ +I�k��
 ��O�6�� QY �?�j I��J��� }q���� ����?& «��g�1�� ]6O�PLMN .Z5�� I��J���Y Z?@�#�� )��� Q_�  ��"~� W�_

 +��R��� �O�6�� �u���Y [��"?�� ;�j���� ��G4,� �O�6�� F�O�� +�����#�� �O�6�� ��"~� W�_ 34�5� ��G4,� �O�6��
 }q��� a��� ����?& «��g�1�� ]6O� bY����� L�nN I�5 e� ��G4,� �O�6�� Z5�� Z�J#��� %�& [��"�� Z?@�

Y �?�j I��J��� ���h�#�� C��� ���6� ��O�6�� QPLMN.  
 )�B��� [��"� ��n�9 eO?�� e� F�O� F( t¨�IMT-2000  F
�O�� w�7 e& �B��� ¡~Y +����� >q4 )��h�1�Y) �( PG4(

P���1 ('����_ [��"�� ��?@�#� \
��.  

3.4 �"#��0������� 1�
����� )
��� *���� !  
����4 V�Y A"1 ZX ������ ������� ��&���� )�#q,� )
��y�P���1 \ . A"#��Y ������ ����@�� S�1 )�#q,� C�� e?R�� ��

 {���/� ����� V����FN DN Z���#�� QY �� ����� ��
~��� ����� ������� !�"#�� ������� 	
� : ������ >�� K.  
�� )�B��� %�k�� [��B�� f���� \������� V���� A"#�� >�?�� QY ���6�� ��?�&�� MN �B���Y� �
� F�j +��?X`Y P���#

 P1�1,� L�"��� �������� \������� L�"��� ������� e& '�Rj +)�B��� [���(� ��4�?@�� [���,� e?R�� >#���
��������� ������� !�"#��.  

1.3.4 .�/ )������ 0�	
���� ��
�� ����� 1�2����  

L�"��� ¡��& P���#�� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� FN (SW-CDMA)  ����"�� ������ >
?�� P���1 \����4 V�Y A"1 �Y�kE ��
a��k�� Z�l� e� ��O�1��� ������� �?B7, P���#�� F�O�� . D����� )�B�� \������� V���� A"#�� ����@� '����_ >���SW-CDMA 

D����� ��O�6� ������� b��@� ¬�4�,� ����� �@Y���� ������� ��J��� Z�q e�  L�"��� �R��& ���������ETSI SES  ��.�n QY e�
 )�B��� �����#�� ��������� ������� !�"#��IMT-2000 P&�n 4��@?X.  
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 D����� ���#��SW-CDMA  >�#��Y ��@��� D����� �m���� ��?�� PG4,� \������� V���� A"#�� �����#�� �­���� }� ]�O��� MN
 ;��6��(CDMA)  )�B��� }Y����IMT-2000 ) ������ >�#��Y I�14s� 3���^�(FDD)  Z��6�� PG4,� \������� D�����

(UTRA)  L�"��� ¡��& ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� �(((WCDMA) ) ;����� �B7�1.5  ������� e�ITU-R M.1475 .(
������� )��h�1� ;��&N� �¦�D ��WX��� �O�6�� )��h�1� ;��&N : ��� [�o� Zk?���  V���� A"#�� \������� V���� A"#��

Iu �Cu .V���� A"#�� ]��O� >��1� Uu  ��j�����#�� �­���� '��j� 	bc F��.  
 D����� Z?@��SW-CDMA  ������ >�#��Y 3���^�� d��1`Y(FDD)  MN ��N Z�� \������� ������ ;���� L�"7 ��@Y2,350 

 �(MHz 4,700 a��� ������ e� 	��� ZO� . I�@�� ]�7 4��5 e
����MHz 2,350 ��'��  >1��� MN '����� 
L�( '����n
 P��n����h�� �?B7,� QY �?�j Zu1(.  

 D����� �j���SW-CDMA  ���
?�� ����/� e� �@1�� �&�?x)>&��� ����5 ( QY !�����1,2 �kbit/s 144 . bj�� eO��
����& ��"~� ��D �����1 �­�Y e?G ��7����� ����5� ����u�� ��&�7 C�D : �E +;��l� ����& ������� ���/ >&��� . ���

 D����� ��j��©� '���h�� P�� �?�jSW-CDMA 	�&( 4�X
�� PG4,� \������� V���� A"#�� e&:  
$   '���v ������ )�&��� %�q,� I�@�� ��&kbit/s 144.  
$  �1�1 �kX( �?.�� ���� ����?& P���#�� w
����� �j�� *�� ���X�O�� ��#���Y �����,� ������. 
$  P���#�� w
����� �j�� *�� ���X�O�� �#X�@�� ������ P���#�� w
����� ����?@� >.�� }�?�. 
$   ��
~��� ���� QY ��W�� WX�� f�#� \��Y�� ¡��@�)���� QYZ��#��� �Y� (Z?@�#��� Z��#�� QY �������. 
$   Q��"5 e� H��8N) ��#���Y �� �?X ���"5 «�¥ e� '��Y� MNPG4, (�����,� ������ ;^��_ H��8s. 
$  e
#gy� \���� t
�� Z8( e� ��^��� ]�7 I�@� \4���5� d��1(. 
$  ®���� Z5�� \������� H�&��1�� ;4���� ����& ;��q ¯���. 
$   \4���5�� I�?@�1��)\4��@�� bc (I����� ����q : �������� ^�����. 
$  4�6�7�� I�n( b5`� }� Pm�?��� �����#�� ;��@�� ������ ;4�q ���_ �"1��Y ;4����Y >Og��� I�@� ¡�5. 
$   ���h��� }Y���� ��q( I�n)2 560 �R�7 (�����,� ������ :. 
$  ���� : \4���5� )��h�1� b�q ���¤ }Y���� �����,� ��)256 �R�7 ( D����� Z5��� e� ]��h��� I��� �_��s

CDMA �_�� Z?@�#� [��"� S��#� ��&. 
$  ���P.��6@�� D����� I�n( \��u� }Y. 

 D����� �j���SW-CDMA ��� Z�~6��� ���Y�q e� Zu#� �� +PG4,� \������� V���� A"#�� }� |���m�� e� SiX �84� V�
 )�B��� �����#��� ��G4,� ��7�O�� QYIMT-2000.  

1.1.3.4 1�	+��3&� .�-  

1.1.1.3.4 1���4�� ����  

�� +���/� ����Y ��j 	
� \������� V���� A"#�� ������ Z����u�� '�HW8 ��
~��� ���� F�O� .  
�G4,� �"<�� �����#�� �"<� QY �����( ���� e� ���/� ���� ]�`��� ������� �(MES)�X�@�� 	���� : ;��@�� ����� +.  

 �"<� e� �����@�� fj�� Z�7 >�� +������ ���"�� ��&�MES  ������� : ��<� �g��� %�& ���"�� ����q f��n e& �u��N�
ITU-R M.1035 .I�
° �1�X ������ ����"�� e� ���"��� ������� 	
� ����#��  : Q�� �� �?X��l� I1.  
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l�  I��1  
��4��&�- �	
�&� 1���4�� �� ���4���  

�	&�
�� '��
&�� ��(��� '��
&�� )�*+� 

BCCH	��=CCCPCHN���C 

FACH

PCH 

	
�V�qCCPCHN���C 

DSCHPDSCH

PDSCCH 

N���C 

N���C 

RACH

RTCH 

PRACHN�$h 

DCCHDPDCH7�v�
 NU��q 

DTCHDPDCH7�v�
 NU��q 

	M���
 �
�%�1DPCCH7�v�
 NU��q 

  

 ���7�k��� ����,� �X��6�� ������ >�Og��� ;��q �� +P���,� 	���� : Q��&�DN Q����� Q���q ��8� }q����(CCPCH) . Z?@�
 ;�����CCPCH  ��&�Ds� >Og��� ;��q >&� %�& ����,�(BCCH) ��W��� )�B��� e& ;��v �����@� �&�Ds )�B�� ���h�#�� .

 ;����� >&���CCPCH  �����,� D����� ;��q �� Q���"�� Q���q ���7�k��(FACH)  �"v MN >Og��� �����@� Z��� *��MES 
 \����4 H�&��1� �( a� ;��q� +'����@� �u@q�� F�O� Q_ ;��v(PCH) ;���X )�h�#y� �&��1�L���5�� ����& \����4 H.  

 P.��6@�� D����� ������ ;����� )����(PRACH)  P.��6@�� D����� ;��q >&�Y(RACH)  ;��q� +>�Og��� �����@� Z��� *��
��.��6@�� �X��� (RTCH) ;b���� Q�?@�#�� )W_ Z��� *��.  

 �1�O�� ������ >Og��� ;��q )�h�#y��(DPCCH) ���6� ��7��Y Z���  ���"��1.  
 ;��q )����DPCCH  �1�O�� >Og��� ;��q i& Z��� *�� +���@�� ����"�� ���6� Zk� �����@��Y >Og���Y(DCCH) ��7���Y� +

�1�O�� �X��� ;��q i& Z��� *�� 	���� ��.��¥ Q�?@�#�� (DTCH).  
 ���
?�� ����/� e� ;����1�� eO��)>&��� ����5 (��4���� Z���� ����5� )^��� ��7��Y ����5 bj��� 	�&( . %�@j

 ;��q %�& ��N )^��� �X�_ >&� >�� +�����,� ������FACH �"Y�o� ������ �±����� ;����� %�& �( (DSCH)+  F( eO� a�_
 %�& ;��@��� Z?@�#�� ����5 >&�y� ����"�E H�j��� �1
�O� ;��q %�& �( +'����^ I�14s� ;��@�� ���Y )��h�1�Y ������ ��7

%�&( t��� 3��7N . ;��q e� ;����1�� eO� +�1�O@�� ������ %�&�RACH  ��j�B�� ;b���� Q�?@�#�� )^4 aY Z8( e�
�?B���� bc �( .s� ��D eO�� ��j�B�� bc )^��� �X�� f�@�� �?�j� ����m Q�@� >�� +����/� ;4���� �( ����@�� ��8��7

 �"<� Z�q e� Z?@�#?�� ���9LES  ;����� e��5ª Q�?@�#� }� ����6�� )���� :�� Z8( e�RACH . ����� 	
� :�
 ;����� QY ZY��� |��� ZB�RTCH  ;���Y �u��m ����� ;��q�RACH ."�� b~�� ��7����� HW8 F�O� �q C�D }�� I�) :�

I��_,� }�� ������ ���"�� I��4( I�"� ]&�R� .('�8��7N %�&,� )^��� ����q Z8( e��)'����� ( +�1�O@�� ������ %�&
 ;��q -��¤ %�& Z?@�� eO�DPCCH/DPDCH . ;��q aY eO��DPDCH '����5 )^��� ]� F�O� � Q_ . 	
� :�

�4( e� '���& ��W�� P"~� �q +'�R�( �����u�j� +������ ���"�� I����@�� �7��� >&� >�� '�R�( �.  
 	���� ����_( ���5 �u���Y L���5�� ����& Z1��� ���5 ��8� }q����) �"<�� �����#�� �"<� QY \( +P���,� 	���� :

MES (}RY %�& \��� Z.�1�Y �R�h��� ��7����� ���@� >&�Y )��� r����� e� ���6& .Zk?���  ���5 : 2�,� �uq�"7
®���� Z5�� �@G�?��� ������� ��G4,� ��"g?�� V�7��� ������� : �( \������� H�&��1�� �( ag���.  

 ������� : ;��<� ������� MN �j�GN�ITU-R M.1035 ���"�� ���6�� �1
�O� ����� ;��q ��¨N � ��j +1 . %�& �
� Z?@��
 ��@8��� ^����� Z�7�u��Y e��W��� f���� ������� ����� ���c,.  
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2.1.1.3.4 �
%�'��  

 D����� FNSW-CDMA ���@� ��X�X ��( ��?�&�Y )�W�y� � . ¡�h��� PG4,� 4���� ���X�X e� >&��� %����� >
?� ��j)LEO( +
 �1���� PG4,� 4���� �((MEO) �4,� MN ��#���Y ���#�� 4���� �( +(GEO) }����� PG4,� 4���� �( +(HEO).  

)�B��� '����W�N '�n�m i�@� e� C�D eO� +)�B��� ZRj,� H��,� e?R�1 ��@��� P���#�� w����� F( }��.  
3.1.1.3.4 �������  

 D����� FNSW-CDMA ���@� �����1 ��4�?@� ��( ��?�&�Y )�W�y� � .Z1�� L�j ��N ���~6� eO?�j $ Vv [��m t�J�#� 
Z1�� ^�u8 ��4�?@� f��n e& �( d��7,� $ ;��J�� t�J�#� .� MN ��#���Y� b#�� w
��� I�~�1� F�j +�1�O@�� �����

Z1�� ^�u8 ��8� P&��#� P���#�� $ #���4,� %�& >�� Z�O6��� ���^N ���?& F( MN '��B7 d��7,� Vv t�J.  
2.1.3.4 5�6��� 1�2����  

1.2.1.3.4 ����� 1�7  

4 D����� Z?@� +������� ��G4,� �"<� �­�Y '���SW-CDMA QY !����� *�� ����?�� ����/� >&� %�& 1,2 �kbit/s 144 + }�
������ : `"5 ��#7 e� C�
Y F���� �� (BER) QY !����� 3–

10 × 1 �6–
10 × 1.  

 Z��� MN !�?#�� b5`��� %�q,� ���ms 400 e� \( }� fj���� �E +	�&( ;4�X
�� �����#�� ���X�O��.  
2.2.1.3.4 5�6��� 1�7  

 ��N +���?��� Q��@� >&� ;��@�� ����� �����,� ������ e� ZX : >��Mchip/s 3,840 )¡���� I�@� Z��X ( �(
Mchip/s 1,920 )¡���� I�@� ]�7.(  

I��4( : '�?�B�� a��� F�O�� . Z���� ;4�� ²����ms 10  4��h��Mchip/s 3,840 �ms 20  4��h��Mchip/s 1,920 . F�O��
������� ���Y : �?B�� I��4,� . e� ��@��� Z���� ]�`���8  I��4()Z��O�� I�@�� 4��5 ( �(4  I��4()I�@�� ]�7 4��5( .

 ��@��� Z���� ;4�� ²����ms 80 .���7�¥ I��4( : '�?B�� ��@��� Z���� F�O�� .���� \�7�k�� Z���� ]�`��� e� �_9  I��4(
��4�� \��#�� ;��@�� ms 720.  

;��@�� ����� �����,� ������ e� ZO� ;��@�� f�~�� ;4����Y >Og��� 
���� >�� . �#���� �?���� Z@8 Z8( e� ;��@�� 4����
��#��� SNIR !�m��� }Y��( �@Y RAKE �j�u�#�� �?���� '���O6� }?J�� .�¦�D �� �j�u�#�� �?���� I�@��  P��O� ZO6Y

 I��4,� `"5 I�@� ��1��q MN '�����1� '�­"Y �kX( ��84�5 >O� ;��& I�5 e�(FER) . `"5 I�@� ��1���� '�?&��
 ��?�q \4���� d��ns� e� f�g�Y Z�4 ZX : ��7����� L��N >�� +I��4,�8 �Y�� )7 �Y��  ZO�bit/s 2 400(.  

�� a�� ;��@�� !���� ;4����Y >O� �j����H����� �­�¦ ��_�� H��¥( ;4���� 2�,� ���&s�� )^�.  
��
6���� b�6��� Z#�#� I�5 e� ��1�1,� ���h�� ��­j «�¥ >&� \�¨�:  

$   b�6�Y ��4��@�� ����/�)I�@E P��j�� 1/3 �������� ��& +557 +663 +711 ( }� +��j P�5�� ��
6��
������ : `"5 ��#7 [��u�1� (BER)  ��4�q3–

10 × 1{  
$   �³ e� P84�5 b�6� MN �j�Gs�Y P�5�� ��
6�� b�6�Y ��&���� ����& ����/�RS ��
6�� . `"/� ��#7 ²����

������ : (BER)  �j�u�#��6–
10 × 1{ 

$  ���/� t#� �u�j b�6��� ��g�� *�� ����/� . ��#���Y� MN�g���� b�6� ����� f
�"y� � ����/� 	
� P���,� A
 H�"5��(FEC) \������� V���� A"#�� I�5 e� . b�6��� ;4��N eO��FEC %�&( ���n ��& '���X.  

 ���/� ��&�7 ����"�� ]��9 ��H��� I��� ��­��� 	
� A���(QoS)  ��&�7 Q#g�Y !�?#��� ;������ �����#�� ����h��
� b�6��� 4���5� f��n e& ��,� )W� �DN ���/����/� t#� ��<.  
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P�@��� ��7����� I�@E '���4 C�D� +H����� �­�¦ ��& ��
6��� �"5 F`6Y ������� >��� . \��#� ;4�� L�j ��
6��� f?& ����
Z���� ;4��� '��&�R� '�g�g� '���& . S�q S�_N ����& F�O� ;�?&( ;�& L�j [����� ZO� t�O�j ��
6��� ���X ��(

 ��@��2q��� F( %�& +P�@��� ��7����� I�@� %�& 
0,� �?�q ] . ;�?&,� t#� ��
6��� ���X ;H��q >�� +I����1�� ��&�
0�O@� t����Y P.��k�� ��?@�� �m�� ;H���Y \( +���9 }Y���Y.  

2�"��� 3#-4 	
0�0�� 	�#���  
 ��������DPDCH/DPCCH $  ZO6�� Q��3  Q������ Z���� ���YDPDCH/DPCCH MN '���#�� Z�4 ZX F�O�� +15 

 ;����� �u�� ;�_�� ZX Z��� ����^ ;�JjDPDCH  ;��q�DPCCH e�W�� >�#��Y I�14s� ��@� ����"Y �o ��Y����.  

6��  ZO3 

 ,�
&�� -�.�� �	
/DPDCH/DPCCH  

  
 ;����� Z���DPDCH  ^�����)�������� ( ��4���5�� ��@8���) �B_��� �B7�1(;4���� ��q��� I�x� + ) I�14s� ;4�q ��q���((TPC) 

Z���� ��G ��1(4�(FCH) + ;����� Q��@��� �&�#��� f#��� MN b6� *��DPDCH .� �������� ^����� F�O����4���5� ��@8��.  
 ;���� ��7����� I�@�� f#7 b~�� �q�DPDCH Z�4 �@Y '��4 I����� ;��j H��¥( : f#7 ]6O� F( ������� ��G4,� �"g?�� eO� DN

Z���� ��G ��1(4 e� '�q�"7� e����� Z���� �&�1� (FCH) . ;����� F�O� �q�DPDCH I��4,� ¡@Y : ;��8�� bc . FN a�_�
 ;����� %�& ��7����� I�@�DPDCH ;����� ´#��� ;4���� S��#� b~�� C�
X +b~�� DPDCH  ;������DPCCH.  

 I�14s� ;4�q ��q��� I�x ]�`���(TPC) Q�
�Y e� . ������ ��#���Y�TPC ;���W��Y ��j '��_�� '���( F�j/ ZO� F������
�@y� I��4,������ : b�O�� b5`��� t�#Y '��j�X i . 	�� w�1( Z&���Y A?#� �����#�� ;��@��� ;��@�� F�j +C�D }��

������� w�G�( : ��b~��� .��~�� C�D Z8( e� Z�4 ZO� ��j�GN ��Y -��¤ >�� C�
Y�.  
 Z���� ��G ��1(4 I�x ]�`���(FCH) ���Y «�¥ e� .( «�k�� ������ 	
o eO��;����� ����9 L�#7( ��7�?k� S���� F 

DPDCH:  ;����� L�#7( F( �E�DPDCH  F�j +��7�µ %�& ��W� ��O?��FCH  �&�?�� : ��7��Y f#7 H���7� %�& Z?@�
H����� �­�¦ F`6Y ������� H��¥( ��� *��� ;�j����� L�#7�� ��&����.  

 ���Y b�6� >���TPC �FCH  e� ������ ������ �?�O�� QY ZY��� H��8N f��n e& '�@�5  ]��� �_�� Z��n }Y���� ���Y
 e�15  ��Y)����m �?�X ( e� ����� �&�?x MN P?���32 '�@Y��� . �o�n ²����� +�_����� ��@Y����� �&�?x %�& I���� >���
15  ����& ²����� ��4���� ��_�^s� }�� �"1��Y +��Y15 �� w�7 e� }Y��ML ���n (24-1)  �.�^ ������� ��@Y����� }�� �.�^

��Y�#�� ��@Y����� }�� �n���� . �j����� }Y����� P�O�� ��@�� F�O� C�
Y�32 . Puj ��@Y����� QY �������� �"Y����� �q�@�� ��(
 ��N1–  �(15– .;�n���� �( ;���@�� ��N ��@Y����� F�O��.  

1850-03

.�?��  

TPC + FCH

DPCCH DPDCH

 +�w��

 \;/1 

N���� !�/ ��V��?

+�w��

 \;/2 

+�w��

\;/i 

 +�w��

 \;/15 

 ms 10 = Tf��ms 20   

 ms 0,666 = T
s

��ms 1,333   
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 ������1  � �x 	b��%�
 	
���
 \$E��
 +��; 5�6 �� 	��y +/��? �
��M�
 �
,M� ](CCPCH) 	����� z��/ 12 	"�- ,"�
 � D�8?= I
 +��; *DPCCH 	
�
�[4
.  

 	�����CCPCH  
  ZO6�� Q��4  ;����� Z���� ���YCCPCH ���7�k��� ����,�.  
 ;����� aY >���CCPCH  rY�¥ aY I�@E ������� ;4��Y ����,�)kbit/s 15 ¡���� I�@� Z��X 4��5 : �kbit/s 7,5  :

¡���� I�@� ]�7 4��5 .( ��&�Ds� ;����� Z��� )�h�#y� P��(BCH)  Z���� e��W� �?�X�(FSW). 

6��  ZO4 

 ,�
&�� -�.�� �	
/CCPCH  

  
 ;����� ;��m FNCCPCH  ��"<� }�� Z�q e� �j��@� F�O�� +Z���#��� )W�� }�� %�& �¦�D P� ����,�MES . )�h�#��

Z���� e��W�� F�����9 F��?�X .��@�� Z�4 ZX e� Z�4 I�( H��k�1�Y I��4,� ZX %�& )�h�#� ����_N (MF)  >�� a�_
 �?�O�� I�?@�1�FSW S�5,� . ;����� %�& ������ ^��4 )��h�1� )�& ¶_�y��CCPCH . W�4 )��h�1�Y ��G���� PR���

���c,� 	
o |��6� P����.  
 ;����� ��(CCPCH \������� H�&��1�� �( ag��� ;��q Z?g�j ���7�k�� (PCH)  �����,� D����� ;��q�(FACH) . 	
� i�@��

�����Z?@�#�� �X�_ ��8� ��& ��j a��y�� rY�¥ I�@� ��D ;��q '�R�( ; . ;����� %�& ��(CCPCH  F������� F�O�j ���7�k��
FACH �PCH ���7�k�� Z���� ���Y e?G Z�4 �@Y Z�4 0�1( %�& '����^ I�14s� ·��@�� . I��4,� �&�?x �aY >���

 ·���� ���h��FACH �PCH  ;��q %�& 2����� %�& ��&�Ds� >Og���(BCCH) . ;4����Y >Og��� ��J�����1� 
���� >�� ��
 Q������ :CCPCH ���7�k��� ����,�.  

 ��������PDSCH/PDSCCH  
  �"Y�o� ������ �±����� ������ ;����� Z���(PDSCH)  ��"<� MN )^��� ��7��YMES  F��
 �1�O� ;��q -��¤ MN �8���(DCH) �"Y�o� ������ ;��m : 4��q MN \��� F( Z?�gy� *��� +Z?@�#� ZO� . )�h�#��

 �������PDSCCH  ���@��� b~��� ���?��� Z��& ����m ;�Jm e� '�&�j(OVSF) . ;�_�� ������ ��G4( �"v ¯��� >���
(MES) �6�� ��@6� \�7�k�� Z���� ��,� ;��@�� I�?@�1� ���_ : �_���� Z���� ���)\4
l� w���� \( .( e� '��Y >�� �q�

 ����q bj�� C�DMES  \�7�k�� Z���� %�&( Z��& )��h�1� I�_ : ;��6�� I�14N ��@� I�5 e� �_���� Z���� ;��@��) \(
�&����� ;�J6�� : ��( ��& .( ������� }�� >1�����PDSCH  ;��qPDSCCH MN Z���� \��m I�14N ��@�Y a��y� ;�_�� 

 Z���� ��G ��1(4� +����6�� Q�@� e& �����@� Q�?@�#�� }��(FCH)I�14s� ;4�q ��q���� +  (TPC).  
5
5�6��- .
�(6��  
 Z�O6��� �"5 FN) ZO6�� �B7�5 ( 4�"�� �_W_WY P@�Y�� L��YN e& ;4��& P�(QPSK)  ������ e� 3�^ ZX ZY��� ��j >��

Q&���� }� I �Q .^,� 	
� ���� >�� ¸ ;����� ;��m ���Y ¡���� I�@� MN 3��(cch)+  ;��m ���Y �"��9 '��_� A����
 ��W�� ���Y ���/� ��X��� ���h���(cscramb).  

1850-04

Tf=ms 10  ��ms 20 

5��V����� z��/4#���
 ��
!� 	F�$� z��/ 

 +�w��

 \;/1 

+�w��

 \;/2 

+�w��

\;/i 

 +�w��

 \;/15 

�
���

� 
��
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 Z?@�#�� ��7���� ��,� ���@��Y f�@�� �?�j�(bit/s 4 800 ≥) ����� P.��¥ 4�"�� �_W_WY L��Ys� Z�O6� )��h�1� >�� +
(BPSK)  Z�O6��� e� '��YQPSK 4�"�� H�"5( 	�� ��1�#�� ¡�5 Z8( e�.  

 ��7��� 3�/� �q�n 
���� ;b���� ���?��� ����m w�7 A����(MOE) D����� Z�O6� }� ���O��� ��"/� CDMA �"<� : 

������� ��G4,� . D����� ]6X Z.�1�� \4���5�� )��h�1��Y ���y��CDMA MOE ��� �@1 ;���^� )�B/ ���/� ��&�7 �(
P.�R��� w�"��� �¥( ��8� F��.  

6��  ZO5  
�� -	�#0QPSK/�� 2�2�0BPSK ��(��� '��
&�� �	���3� ��4���  

  

- !��"(�� 7
89:0�&6�� ;
<=  
 ��
���� ����� 
 ��h��� ;��m FN t�X�� P@�Y�� }Y��� �Y�kE P� ��� ���n ²�2 560 �R�7 . ���_ :� +\4���5� ZO6Y�

 D����� Z5����� ;�_ e� ]��h���CDMA  �q�"�� 0�1( %�& >.����MOE  ;��m )��h�1� %5��� +������� ��G4,� �"<� :
 ��q( �����_ ���¤)256 �R�7(.  

 �¦�D ���h��� ;��m I�?@�1� ;��&N eO��)¡���� e� rY�¥ 4���E ]��h�Y (Q@� Z��1 )W_ e� ��W_ ZX : . -�hy��
��.�Rj ��X�� ZO� ���h��� ����m e� ����9 ��&�?x .�X�� MN D����� � �DN� ���Y ��G4( �"v Z�q e� ���@� ��.�Rj �

����9 ���¤ ����6� �?u���h�1� �( I����� ZO6Y �?u��Y e��W��� f��� ��N P~���j +������ ;
j�7 ��7 %�& ����9 . '��j��
7 : ����W�� �u��º4 F�O� � *�� Z���#�� QY �?�j �"��h�� ��@Y����� I�?@�1� ;��&N eO� +4���� ��?�@���"��� �� . eO��

 �@j���� ���?�� w��7(� ���X�O�� }?J�Y '���4� +;�& ���J�����1� '��j� �"��h�� ;��6�� -��¤ ^��N) �( �j��6��
;��J��� ( ��"<� e��W� �q� : �84��� e& '�RjLES.  

 ;����� |��6�� P������ W���� i�@��CCPCH  ;^��_� ����,� ;��6�� >&�� '��4��G w
����� ����?& ;�7�#�� ��������
P���#�� . >&� Z8( e� |��6�� P������ W���� MN �j�Gs�Y ��@8��� ^����� \4���5�� )��h�1�� ��,� P&��#� �q�

���
�O��� ���.��o�.  
 ������� �����
  ���@��� b~��� ���?��� Z��& ;�Jm ����j MN ������� ����m P?���(OVSF) .¶����  ����6�� 	
�

����h�� ���?��� Z���&� ���@�� ��D �����,� ������ ����q QY ���@���Y . ;����� [��5� '��B7 �7( �B_��� 4���
CCPCH  ;����� e&DPDCH  ��j ;����� ;��m a�_ e�) �B_��� �B7�1( ;����� F�j +CCPCH  ;����� }� ;���@�� F�O�
DPDCH  A"#�� e& ]��9 ZO6YZY���� PG4,� \������� V����.  

 ����m ]��@� eO��OVSF �� ;�Jm )��h�1�Y ZO6�� : ;�4���� ����66.  

1850-05

*j

S/P

 +��3
+��M�
 

 +��3
 {��f
�b��	 
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 I�"Y ;��q ����m ����6�� ;�Jm : S��#� ZX ���SFi . ZO6Y ����6�� ;�Jm : ����6�� }�� )��h�1� eO� ��
�¦�D ��W�� e?G V��W� . ��W�� : ;��m )��h�1� ^�¨ �j e� ��?�� b#�� : S�5( ;��m ��( I�?@�1� )�& I�_ : �N

����O�� ��&���� ;�J6�� : �( 4
l� MN ;��<� ;��6�� . �?�@� ��O� '��Y�¥ ��� �_���� ������� ����m ��& F( C�D V@��
�� »�/� ���?��� Z��&� ����� ;��q ZX I�@� %�&.  

 ������1  �  +��; \'�M��CCPCH  +��M� {��a�
 :?����
 |�VDPDCH.  

6��  ZO6 

 5��.� ,.6#�� ,.78 2	���OVSF  

  
:0�&6��- �>�
?�  

 �"<� : ����,� ;^���� >��MES |��6�� P������ W���� �"1��Y . I�@� \D [��@� 3D�?�Y P������ W���� Z�O6� >���
 �j��@� ������� >�#��Y ���/� ����m F�O�� +¡�h��)������� }Y����� ;��m ;��& .( )��� \
�� [��@�� 3D�?��� F�O��

 ���?& >&� Z8( e� ���O�� ;4�ms� ;4�� ���?�� L�"7 P������ W���� Z�O6�YP���#�� w
����� . ag�� +;4���� Z�� �@Y�
 �"<�MES |��6�� P������ W����Y ���@��� ���h��� ;��m e&.  

 �"<� �j�@�� +�u�& ag��� 4���� ����6�� ��& %�& ����,� ;^���� d4��� �&�1 2����Y� ag��� �
� ;H��X ]q����MES 
Z�~6��� �_�m��� Z���#�� ��O?�� .�� F`m e�� : >u#� F( ����h�� �����#�� )Wg�� ]��h��� ���h��� }Y���� !����� )��h�1

����,� ;^���� rq� e� Z������ . ��7�O�� ��@Y,� ¡�/ ���1� ZO6� Z���#�� QY �?�j ���h��� }Y��� )��h�1� ;��&N F( �?X
2�,� ag���.  

;����� ���� ���^N eO� +P������ W���� ;^��_ ��JE� CCPCH  ��&�Ds� >Og��� ;��q ;��@�1��(BCCH) . %�& C�D \�"���
�_���� ���h��� ����m }� Z�~6��� �_�m��� Z���#�� �?.�q e& ;��v �����@� ��#���Y ;^���� }��#� Z8( e� �

MN Z���1 S�5(.  

�
��6��  
P�� ��4
��� eO� ��O� ���� w�G�( �@Y4( �µ :+)W�� QY �?�j ���?���  QY �?�j ���?���� +Z���#�� QY �?�j ���?����
�������� QY �?�j ���?���� +��i�� ��G4,� ��"<�. 

 ���� �� ���� ������� 
  ������� ��G4,� �"<� Z?@�(MES) ��#��� 0��q %�& '�?.��  	���� I�W�� P������ W����Y ���/�
C/(N+I) ;4���� )W�� Z�q e� ;�������  ��i�� ��G4,� �"<� ²���y��(LES) 0����� �.���Y.  e� �������� ��W�� ��&�7 d���� Q_�

 �"<� f�"� +)�B��� ���& S��#�LES )W�� ���� H��8N ;��& . �"g?�� �������� ��4����� '��j��MES �"<� r�� +LES  F`6Y

1850-06

C  = (1, 1, 1, 1)4,1

C = (1, 1, –1, –1)4, 2

C  = (1, 1)2,1

C  = (1)1,1

C  = (1, –1)2,2

C = (1, –1, 1, –1)4, 3

C = (1, –1, –1, 1)4, 4

SF1 SF2 SF4
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 Q����9 Q��W_ f��n e& ;����� ��7 aY)� )W�� ������#� ( �"<� ��`��MES  ;4�ms� Z�O6� ���^s }��N �j�G�Y
��j�Gs� . �"<� P���� 4�j�LES ������ ��W�� ���� e� -�h�� �¼�j +;���l� ;4�ms� I����1� r�k� '���X`�.  

 ������� �� ���� �������
 )W�� QY ���?���Y »�/� C�
� '���6� ��� H��8s� F�O� . %�& �7( : Zk?�� ��_��� L�����
 �"<�MES ����9 ������ ���¤ ����m e& ag�� F( '�R�( . §�YN >�� +;���8 ������ ���¤ ;��m e& ]6O�� �� �� �D�j
 �"<�LES 
.��& 4
��� *��� +0����� �.���Y 
����� I�~�1�����9 Z���1 i& �¦�D ;4�ms� aY f��n e& P���#�� w.  

�1�1 �kX( >.�� ���� d��1`Y Q������ Q�?@�#�� Z�~6� ����� e?j +��@�� b#� '�&
��� �����#�� ���X�O�� �j�� Q_� .
 �"<� Z?@� +����� 	
� :�LES w
����� ��b#� S�q(� �¦�D ;����� QY ZY��� ��¨N %�& P���#�� . �"<� Z~�#��MES 

S����� t#��� ��� I�5 e� b#�� w
���.  
 ��!�� ��"#$� ��%&� �� ���� ������� 
  ��"<� QY �?�j ���?��� )W�� �qLES ��X�O�� -.��/ '�@�� . ������� >���

 ��"<� QY �?�j ���?��� F`6YLES . �"<� (��� +'����� �kX( ZO6Y�LES �l� �"<� 	���Y ������ ��8��� a�Y ;��
 �"<� e� '���( ���D rq��� : %���� *�� �������LES  �"<� ;4�mN e& ag���Y ������LES ;���l� . �"<� �X�� Q_�

MES  �"g?��LES  �"<� ]q��� +;���l� �"<� e� '�R�( %���� �¼`Y ������LES <� 	���Y a��� e& ������������� �".  
 ��''���� �� ���� �������
 �������� QY �?�j t@��� ���?��� >&� S�1 >�� � . �( ��Y����� Z5�� ��N ���?��� �
� F�O��

�u��Y �?�j.  

2�"��� 3#- 4  ���@�� 	�#-  
 �����
� ����� ����DPDCH/DPCCH 
  Q������ Z���� ���Y F�O�DPDCH/DPCCH  ;��@�� ���� :)7� ZO6�� �B7 (

�����,� ������Y ���/� C��� ��Y�"� . Q������ I�14s� ��@� F�O� +�����,� ������ '�j�5� +C�D }��DPDCH 
�DPCCH '����^ ���� '����m '�?�#�� '�?#��.  

6�� ZO 7 
 -�.�� �	
/��
&,� DPDCH/DPCCH ,(���� ��49 :  

  
 ;����� :DPCCH I�14s� ;4�q ��q��� I�� F�O� +(TPC)/ Z���� ��G ��1(4(FCH) �����,� ������ : �¦�D ������� . �?X�

 e� ����� ��.�& MN P?��� }Y��� }� ��
���� 	
o ZY��� H��8N >�� +�����,� ������ : I��� ��32 '�@Y��� .� %�& I���� >��
 �o�n� +��@Y����� e� �_����� ��.�@��15 ��Y w�7 e� }Y���� ��4���� ��_�^s� }�� I�5 e� +ML ²���  ���n(2

4
-1)  �.�^

��Y�#�� ��@Y����� }�?l �n����� �.�^ ������� ��@Y����� }�� .;�n���� �( ;���@�� ��N ��@Y����� F�O��.  

1850-07

DPCCH

DPDCH

TCP/FCH

1 bit

Ts  =ms 0,666  ��ms 1,333  

������ 
	
� ���
�N 

Tf  =ms 10  ��ms 20  

9������� ������ ��
�

 +�w��

 \;/1 

 +�w��

 \;/2 

+�w��

\;/i 

 +�w��

 \;/15 
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 I��l� : ����2 ��@8��� ��
���� 3D�?�� ]�� .Z���� e��W� ��?�X �Y�kE Z�B�� HWl� )��h�1� eO�� . ����� �?�q ��(
 ²���j Z���� e��W� �?�X ��& �� ��������1 .��@�� Z�4 ����Y MN b6�� Z���� e��W� �?�X �½O@y��.  
 ��
�Y� ��@8��� ^����� aY I�@� FNFCH/TPC  ²��� rY�¥ I�@� ��kbit/s 15 ¡���� I�@� Z��X 4��/ �kbit/s 7,5  4��/

¡���� I�@� ]�7.  
� F��
�Y aY >�� +�����,� ������ 4��c %�&�3  Q������� Z8( e� 2����� %�& �_���� Z���� ��
�YTPC �FCH.  

$   ;����� ���Jj e� ;�Jj ZO� ��
���� ��& �����DPDCH ���?��� Z��@Y SF  �g��� %�& ������ ;�����
(256/2

K
=SF) a�_ k =0+.... +4 . QY ���?��� Z��& !����� ��j C�
Y�256  ¾_ '��W716. 

l� I�� 2 
 8�9�:�� ������ ��3;�&� 1��
�� <=DPCCH 

;��� <=�
�� <=�,�76

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 ()��*+�� ,���
� ��'�-� 	����� ��# ����PRACH  
  ZO6�� : �uB�8  ;����� Z���� ���YPRACH.  

6��  ZO8 

 �	
/�� -�.�,�
&� �>��#��� ?�6
�� ��(��� (PRACH)  

  
 Z�O6� f��n e& \��u?��� HWl� e��O� >��48  �¦4�� ²��� ���� ;��m L�j ^����� ����m �?�X256 �R�7.  

 ����& ²����� ^����� ����6�� �?�O�� ��u� H���7� >���48  �"<� Z�q e�MES  ����m ��?�X e� ����� ;b~� ��&�?x :
��@�Y�� .P.��6@�� D����� �_���� ���?��� ����m QY �?�j ��.��6& ����"Y ���?��� ;��m 4���5� \�¨� . �����@�� )����

�_ %�& ;�j����� ���?��� ����m I;��q ��&�Ds� >Og��� (BCCH).  
 P.��6@�� D����� ;��q ��m�Y »�/� ��7����� HW8 ]�`���(RACH)  a��� w�4D %�& ��7����� ;��q e� '���@jI  ��_��� ;��q�

 a��� w�4D %�& >�Og���Q  Z���� ��G ��1(4 e�� +Z�O6��� ���^s �O1�?�� ���?& Z8( e� ��@8��� ^����� Z�7 �?u�?u�

1850-08

],�KF��
 �!}
 ��V����
 �!"

48 �
!�/ ,-
= #�/
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(FCH) 7��Y f#7� I�@� e& ²���� *��w�4
�� �� I . \��#�� '��Y�¥ F�O�j \��u?��� HWl� : ��7����� I�@� ��(15  �(
ksymbol/s 7,5 ¡���� I�@� 4��/ '��j� . ;����� ��m�Y »�/� ��7����� HW8 I�n \��#��RACH  '��_�� '��4) \(10  �(

20 ms¡���� I�@� 4��/ '��j� +(.  
 ;����� %�& w
����� }� >&� >�� ��RACH.  

 .�.����/ ��0*��� 
  ZO6�� e
���9 Z�O6��� ;��m/;��@�� ���� : ���h�#�� ���?��� .e� ��7����� Z�O6� F�O�� w�7 

����� P.��¥ 4�"�� �_W_WY L��Ys� (BPSK)Q������ QY ZY��� ���?& \�� a�_ + DPDCH �DPCCH  �8��� P&�j�
������ I �Q 2����� %�& . ���� >�� C�D �@Y�Q&���� I �Q Q����9 ;��q ·��m �"1��Y ¡���� I�@� MN cD/cC  '������

 w����Y ���5 ����� ��&�Y4 ��X�� ���¤ ;��m �"1��Y �?o tX�� ���¤ H��8NMS.  
  

6��  ZO9 

@.��� ��(��� '��
&�� ,(���� ��49 2�2A -	�#� B�C �")E ( GH.�� �I�	!A9)J(  

  ~( 

,
,R 

,
,R 

,
,R 

,
,R 

,
,R 

,
,R 

C( 
 Z�"�� �
��3

�
��M�
(OVSF)

@�$�
 

@�$�
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 '��_�� ��4 ���h��� ;��m I�n ²���)38 400 �R�7 .( ;b���� ;��6�� ��D ��4��/� �_( >���� \�¨�(256)  ����h�1�
 )�B7 %�& �?.���� Z5����� ;�_ e� ]��h��� ����� }� F���q��YMMSE . : ;��<� C��� ��Y�"� Puj ���h��� ��@Y��� ��(

������� TS25.213 ) ���&N e�3GPP(.  
�"g?�� ���h��� ����m e
�@y�� MES �"<� Z�q e� LES >.�� ��m 0�1( %�&.  

 ��7 Puj ;����� ����m ��(Z��@�� ����m OVSF� MN ��#���Y I��� �� �?X�����,� �����.  
3.2.1.3.4 .	+��&� 1�7  

 L�"��� ¡��& P���#�� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� Z?@�(SW-CDMA)  ������� ��G4,� ��"<� e� ��­j }Y4( >&� %�&
(MES) : ����Y ���?<�(H)��X�� %�& ���?<�� + (V) Z���� ��Y����� +(T) ��Y�k��� +(F) . I��l� P"@��3  ��± QY '�Y���

�¦�­j� ]�4�"��.  
l�  I��3 

���>�?� 1����� 

���@�K� '�L�	��� �2��
(kbit/s) 

����2�� ��2M� ,(�N ��&
0�� �	O�3� ��P� �QR 

1,2  6–10 H IV IT IF 

2,4  3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

4,8 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

9,6 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

16 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

32 

3–10I5–10I6–10V IT IF 

64 

5–10I6–10 V IT IF 

144 

5–10I6–10T IF 

4.2.1.3.4  0�	
���� 

���� 1�2����  

5.2.1.3.4  �������� ��@�  

\������� ������ ������� ]q��� P.�R��� w�"��� ���@��� ��4�?@�� %�& �����#�� �"g?��.  
6.2.1.3.4  ��4��&� ��*+#� ��@�(MES)  

 I��l� : ���4 ������� ��G4,� ��"<� ��­j ]��h� \������� ������ �������.  

l�  I��4 

2����1� #� ��A��� 0�	
���� 

������4��&� ��*+ 

S��(�.�� ((.0�� ����� 

�QR  ��P��	O�3� ��&
0�� 

2	��/ ����T  ����T��H.� ��� -&
�� ��/�= 

+��M�
 p��V ��h (kHz)  (1)2 350I(2)4 700 

(1)2 350I(2)4 700 

(1)2 350 I(2)4 700 

 +,h���
 	����
 ���� /
�M�'
(ppm)333 

 	�?�_
 	����
 ���� /
�M�'
(ppm)0,50,5 0,5 

 	)%�
 +/,M�
���M�
 	�[�$�
 	�-����
(dBW)3,016,0 16,0 

+��; #$� 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
 {'���(dBW)(3)(3) (3) 

 NU
�_
 @�b(dBi) 1,0 –(4)2,0I(5)8,0  (4)4,0 I(5)25,0  
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l�  I��4 )����( 

S��(�.�� ((.0�� ����� 

 ��P� �QR�	O�3� ��&
0�� 

2	��/ ����T  ����T��H.� ��� -&
�� ��/�= 

 +/,M�
 \$> �,�(dB)  20,020,0 20,0 

+/,M�
 \$> +��6 (dB)  1-0,21-0,2 1-0,2 

 +/,M�
 \$> 5,)�(Hz) 100 ÷ 50 100 ÷ 50 100 ÷ 50 


 5!h45�'// 5��M�'�
(dB) 169 < 169 < 169 < 

 G/T+/
,}
 #��h (dB/K)  (4)23,0–I(5)23,0–  

(4)23,5–I(5)20,0– 

(4)23,5– I(5)20,0– 

��
!V
 �
�)�  ��?=� \)V\)V j���
 � 

,��M�#M���
)���M�
 	h���
 ((km/h) (1)250I(2)500 

(1)250I(2)500 j���
 � 

(1)
 (Mchip/s 1,920) ����� ��	 
��
. 

(2)
 (Mchip/s 3,840) ����� ���� 
��
.  

(3)
 �������� ���� ����� ���
. 

(4)
 LEO ������ ���! �"�#.  

(5)
 GEO ������ ���! �"�#. 

 ������ ���	
� ���
���  

 I��l� : ���5 P1�1,� L�"��� �������. 

l�  I��5 

8�9�4�� ��B CD�:" 

BB-1�,)�� c��V 

BB-1,1 �
��M�	 �3��� #����= +��%�
 \��M�? �,)�� c��V 

BB-1,2 �
 5,)���� )p���V�
 ,�h( Mchip/s 1,920 

=C 

Mchip/s 3,840  
BB-1,3 	���z �
�w[)p���V�
 ,�h(15,-
��
 #����? 	���z +�w[ 

BB-2#�$%��
 {y� BPSK +��%�
 NU��q+,h���
 	����
 *  
� QPSK  =CBPSK 	�?�_
 	����
 * 

BB-3�
��M�� N���
� P��f)\)V/�(�
BB-4�=�!�
 5�'/4
 	M
��)��l�FDDITDD( FDD 

BB-5FEC � 	
/��)� +��" : +��3 5,)� :� N��[�� J�%�1/3  =C
1/2  ,��M��
 5��k = 9. ��� Jt�� /
�$�:��M  	��
��

~����
 �����)�
 5,)�. 
–  +��3RS  p�[ +��}
 	���h 	������GF(28) I

 5,)^ 	��6
� 	���[�� +��3 :� 	������1/3  =C1/2 I
 ,��M��
 5��9 = k. ]/���6
 �?/�� �.�$�. 

BB-6�
8%� – ��h �
8%���'C  ,�-= #�/)���U,��( 
–  ��h �
8%�C �,)�� #�/ ��')]/���6
( 

BB-7��
!��
 #�
���
 s? ~����)\)V/�(–  #F)� &�
 +,h�M�
 ���0 s? ��
!��
 	���� #�
�' ��h
~���� J�.  

–  Z��V #����
 ��h #F)� &�
 +,h�M�
 ���0 s? ��
!��

~����.  
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�������
� ���
����  

 D����� \������� V���� A"#�� ��������� �������� ���#�SW-CDMA Nf.�¥��� e� ������� �&�?�� M:  
$  ��'�-� ��1%�� : D�����Y ���@��� f.�¥��� e� �h#7 «�_( FNSW-CDMA  ��#�#�� e� ;D�5`�25.200 

)�B7� �B_��� 1(.  
$  �2�3��/!�� : �������� w��6� ¿#��� «�_(25.300 ) �B_��� �B7�2(.  

 ������1  � � :?���
 #F)�
 j
�[ #6
� 	�������
 ����
��
 789 * :'���
 �S�B
 H;��
 * \�
 J
�)� �=/=(
 ,K)F�� 	��M��
 	�w�
 ������
)	�M���
 ������� #��%�
 N��)�
 ��G��
( ETSI TC-SES S-UMTS ]�
�
��
 r���
 Q���� 	�h���
 J
�)�
 	�U�� s? �� I

 ��G��� N�����
IMT-2000 . c����� NU
�_
 r���
 Q���� 	
���
 	M���� ����h ����= ����
��
 789 �[��' �FbSW-CDMA.  
 ������2  �  #6
� �K)S= � �FbTSG RAN 3GPP . jU�q��
 789 ��h /�l)�
 �$�=* HV��V4
 :;�� :http://www.3gpp.org/RAN  :;��
=

and-performance-Radio-http://www.3agpp.org/RAN4 . #���; �� �,hC &�
 jU�q��
 	��
��
 789 n��=3GPP TSG RAN WG 4.  

2.3.4 �� 1�2����E�� )������ 0�	
���� ��
�� ���  

 e�W��� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� FNL�"��� ¡��& W-C/TDMA  ������ >?�� P���1 \����4 V�Y A"1 e& ;4��& ��
 a��k�� Z�l� e� ��O�1��� ������� �?B7, P���#�� F�O�� ����"��) �B_��� �B7�1.(  

 : ����y�� D����� \������� V���� A"#��W-C/TDMA ��� ��WX��� �O�6�� \������� V���� A"#�� }� fj���� F( ������
V���� A"#�� ����� ��D Iu  V���� A"#���Cu.  

 D����� )����W-C/TDMA  e�W��� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� ����� %�&(C/TDMA)  ��N �uq�"7 ��& ²��� ������4 ;���Y
2,350  �(MHz 4,700 �a��� ������ e� 	��� ZO�.  

 D����� W�?���W-C/TDMA  Z�~6�� +���Jj ��D ����Y ���@�� ��m >�#�� ��& >J�� �� +;�&���� ������ e��W�� ��m
)W�� ��@�� �( ����� P���1 )�B�� ��������� �4���� >B@�.  

 )�B��� ����� ��D P���#�� L�"��� )�O_, '��j��IMT-2000 + P� \�&���� 3���^�� �"5 F�j3���^��  ������ >�#��Y
(FDD) :�"5 F�j C�D }�� TDD/FDD B� :� +I����1��Y f�@�� �?�j ����9 ����^ ;�Jj : �a��� «�� a�_ >&���Y %

����9 ���� ��q�"7 . ��D ������� : �u���@�� ��R���� e��W�Y f�@�� �?�j �7���� 
L�( ����n '��
�� I�@�� ]�7 4��5 �j���
����Y���� �_�^s�.  

 D����� �j���W-C/TDMA  ���
?�� ����/� e� �@1�� �&�?x)>&��� ����5 ( QY !�����1,2  MN Z���kbit/s 144 .
 �����1 �­�Y : ��7����� ����5� ����u�� : ����� ��&�7 C�D : �E +��&���� ����& ������� ���5 >&� >�� F( eO?�j

��"~��� ����& . D����� �j�� �?XW-C/TDMA  ;��v ��j�GN ��± H�&��1� �( a� ;��q bj�� Zk� �����#�� �­����Y ���5
L���5�� 2�& \����4.  

 D����� �Y��
l� ��?#�� -�h�� P�� �?�j�W-C/TDMA:  
$   D����� �j��W-C/TDMA  D����� L�j )�B��� ���& ��7�O�NTDMA  >�#��Y ��@��� D����� )�B7 �( L�"��� f�G

������ (FDMA). 
$  �1,� Z�~6� >&��d� TDD/FDD '���"� Zq( I�14s� ��.��¥ ���.��� ]�4�"� )��h�1� PR��� \
��. 
$   ���@��� >�#���� ZR�Y �4���� -��¤ : �7���� e� iX( '�4�q �j��)(TDM/TDMA  �4���� e� ����& ��#��

D����� L�j ���������.CDM/CDMA 

$   '�u#� ������ )���� )��h�1�� ;��&s I��� A��������� ��"¤. 
$   ;�4
�� ;4�q QY ��#��� ����& �?�q '��j��� +f�R�� L�"��� �?B7`Y '�1��q Z�?@�#�� ��7��Y ���@� 
L�( '��
�� �j��

�"1���� ;4�����.  

http://www.3gpp.org/RAN
http://www.3agpp.org/RAN4-Radio-performance-and
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$  ��84�5 Z�1 F�� Z?@�#?�� '���q� '�@G�� �j��. 
$  L���5�� ����& Z.�1��� ��8�� ���5 >&��.  

������ 1  �  c����� ]�
�
��
 r���
 Q���
 	�
�)� �����- \��W-C/TDMA ������
 J
�)� �=/=(
 ,K)F�� 	)?���
 	��M��
 	�w��
 #�; �� 
ETSI SES ��G��� 	������
 	
�
�
��
 	�����
 �����
 	�U�� s? ��.IMT-2000 

1.2.3.4 �	+��3&� .�-  

1.1.2.3.4 1���4�� ����  

 ������� 	
� Z����u�� '�HW8 ��
~��� ���� F�O� F( F�� ���/� ����Y ��j \������� V���� A"#��.  
 �"<�� �����#�� �"<� QY �����( ���� e� ���/� ���� ]�`��MES�X�@�� 	���� : ;��@�� ���� e�� +.  

 �"<� e� �����@�� fj�� Z�7 >�� +������ ���"�� ��&�MES "�� ����q i& �u��N�: ��<� �g��� %�& ���  
������� ITU-R M.1035.  

>&��� �1�X ������ ������� e� ����#� ���"��� ������� 	
��.  
 D����� �?�@��W-C/TDMA PG4,� \������� V���� A"#��X ;����� ������ ������ ��7 %�& . I��l� �uBy��6 '�Y���  QY

���"���� ������ �������.  
��8� }q���� ���7�¥� ����( �X��6� ����� >O� ;��q� +P���,� 	���� : Q��&�DN Q����� Q���q.P/S-CCPCH   
 ;����� >&���CCPCH  ��&�Ds� >Og��� ;��q ����,�(BCCH) ;��<� �����@�� �aY� )�B��� �&�DN : ���h�#��.  

 ;����� ��(CCPCH �� Q���"�� Q����� >&��� )���j ���7�k��   �����,� D����� ;��q �?
�1(FACH) MN >Og��� �����@� Z���� +
 �"vMES '�j��@� �u@q�� F�O� Q_ ;��v.  

 P.��6@�� D����� ������ ;����� >&���(PRACH) P.��6@�� D����� ;��q RACH  �X��� ;��q� +>Og��� �����@� Z��� *��
��.��6@�� (RTCH)  Z?@�#�� )^4 Z��� *��;b����.  

l�  I��6 

�	
�&�- ��4��&� 1���4�� �� ���4��� 

�	&�
�� '��
&�� ��(��� '��
&�� )�*+� 

BCCH  	��=CCCPCH N���C 

FACH q	
�V�CCPCH N���C 

	����� PI-CCPCH N���C 

PCH HP-CCPCH N���C 

RACH 

RTCH 

PRACH N�$h 

DCCH DDPCH 7�v�
 NU��q 

DTCH  DDPCH  NU��q7�v�
 

 	M���
 �
�%�1 	����,�
 �
��%�
= DCPCH 7�v�
 NU��q 

  

�1
�O�� ������ >Og��� ;��q ��(DPCCH  ���"�� ���6�� )�h�#y�j1.  
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 ;����� )�h�#��DDPCH  �1
�O� >O� ;��q i& Z��y� *�� ���@�� ���"�� ���6� Zk� >Og��� �����@� Z�7 :DCCH+ 
��.��¥ Z?@�#�� ��7��Y� �1
�O�� �X��� ;��q i& Z��� *�� 	���� (DTCH).  

��7����� )^4� ��4���� Z���� ����5 bj��� ���
?�� ����/� e� ����#y��.  
V�^ ��@�� I�14N ��D ���Y )��h�1�Y ������ ��7 %�& ;��@��� Z?@�#�� ����5 >&� eO��.  

�H��Y�  �X��6� ����� >O� ;��q ¯��� >�� C�D %�& ;����� P� +L���5�� ����& ;��vHP-CCPCH �����,� ������ : >&�� +
 ag��� ���5 2�,� �uq�"7 F�O� ¡�h�� ��7��Y I�@� ��D ���5� +L���5�� ����& \������� H�&��1�� �( ag��� ;��q

®���� Z5�� �@G�?��� ��"g?�� V�7��� ������� �( \������� H�&��1�� �(.  
2.1.2.3.4  �
%�'��  

 D����� FNW-C/TDMA ���@� ��X�X ��( ��?�&�Y )�W�y� � . ¡�h��� PG4,� 4���� ���X�X e� >&��� %����� >
?� ��j
(LEO) �1���� PG4,� 4���� �( +(MEO) �4,� MN ��#���Y ���#�� 4���� �( +(GEO) + }����� PG4,� 4�����((HEO).  

 ��W��Y ��"~��� F( }��)�B��� P��W�N ��m �Y�kE i�@� e� C�D eO� +)�B��� H��( ZRj( e?R�1 ;��@��� ��"����.  
3.1.2.3.4 �������  

 D����� FNW-C/TDMA ���@� �����1 ��4�?@� ��( ��?�&�Y )�W�y� � .Z1�� L�j ��N ���~6� eO?�j  $  Vv [���m t�J�#�
Z1�� ^�u8 ��4�?@� f��n e& �( d��7,� $  t�J�#�;��J��.  

2.2.3.4   5�6��� ,��-/  

1.2.2.3.4  ����� 1�7  

 D����� Z?@� +������� ��G4,� �"<� �­�Y '���4W-C/TDMA QY !����� *�� ����?�� ����/� >&� %�& 1,2 �kbit/s 144 +
������ : `"5 ��#7 e� C�
Y F���� �� }� (BER) QY !����� 3–

10 × 1 �6–
10 × 1.  

 MN �Y !�?#�� b5`��� %�q,� ��� Z���ms 400	�&( ;4�X
�� �����#�� ���X�O�� e� \( }� fj���� �E +.  
2.2.2.3.4   5�6��� 1�7  

 ��N +���?��� Q��@� >&� ;��@�� ����� �����,� ������ e� ZX : >��Mchip/s 3,840 )I�@� Z��X ¡���� ( �(
Mchip/s 1,920 )¡���� I�@� ]�7(.  

;��@�� ����� �����,� ������ e� ZO� ;��@�� f�~�� ;4����Y >Og��� 
���� >��� . �#���� �?���� ���� Z8( e� ;��@�� 4����
��#��� SNIR !�m��� }Y��( }�?� �@Y RAKE �j�u�#�� �?���� Z�O6�� . P��O� ZO6Y �¦�D �� �j�u�#�� �?���� I�@��

( ��84�5 >O� ;��& I�5 e� I��4,� `"5 I�@� ��1��q MN ����1��Y +'�­"Y �kX(FER) . ��1���� '�?&��FER  >��
 ��?�q \4���� d��ns� e� f�g�Y Z�4 ZX : ��7����� L��N8  ���Y)4  ZO� ���Ybit/s 2 400(.  

���� �­�¦ ��_�� H��¥( ;4���� 2�,� ���&s�� )^��� �a�� ;��@�� !���� ;4����Y >O� �j����H�.  
��
6���� b�6��� Z#�#� I�5 e� ��1�1,� ���h�� ��­j «�¥ >&� \�¨�:  

$   P�5�� b�6�Y ��4��@�� ����/�) I�@E P��j��1/3 �������� ��& +557 +663 +711 ( }� +��j ��
6��
������ : `"5 ��#7 [��u�1� (BER) ��4�q 3–

10 × 1{  
$   �³ e� P84�5 b�6� MN �j�Gs�Y P�5�� ��
6�� b�6�Y ��&���� ����& ����/�RS ��
6�� . `"/� ��#7 ²����

������ : (BER)  �j�u�#��6–
10 × 1{ 
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$  ���/� t#� ��<� b�6��� ��D ����/� . P���,� A�g���� b�6� ����� f
�"y� � ����/� 	
o ��#���Y�
 H�"5��(FEC) e� \������� V���� A"#�� I�5 . b�6��� ;4��N eO��FEC %�&( ���n ��& '���X.  

 ���/� ��&�7 ����"�� ]��9 ��H��� I��� ��­��� 	
� A���(QoS)  ��&�7 Q#g�Y !�?#��� +;������ �����#�� ����h��
���/� t#� ��<� b�6��� 4���5� f��n e& C�D )W� �� �DN ���/�.  

 >���P�@��� ��7����� I�@E '���4 C�D� +H����� �­�¦ ��& ��
6��� �"5 F`6Y ������� . \��#� ;4�� L�j ��
6��� f?& ����
Z���� ;4��� '��&�R� '�g�g� '���& . S�q S�_N ����& F�O� ;�?&( ;�& L�j [����� ZO� t�O�j ��
6��� ���X ��(

 ��@��2�� I�@� %�& 
0,� �?�q ]q��� F( %�& +P�@��� ��7��� . ;�?&,� t#� ��
6��� ���X ;H��q >�� +I����1�� ��&�
0�O@� t����Y P.��k�� ��?@�� �m�� ;H���Y \( +���9 }Y���Y.  

�����
� ���	�
�  

 �"<� 4��� �q +;��@�� �����1 ��"~�� ��4���1 4�nN :LES  ;4�mN }� �X��6�� ��"~��� Z���#� ;��@�� ���� ��4�mN >G
@�� ��#��� Q#� Z8( e� 2�,� Z��#�� i& ;������� ;��SNIR ��4�ms� tJ_ I�?�_� ¡�5� . ��m Z�~6��� F( �E�

 Z5����� MN ;4�ms� ��#7 F�j +2�,� Z��#�� : 4��v e��W���)SIR(  a�_ \�7�k�� Z��#�� : Z�O6��� Z�W� ��& ������
e��W�� bc ZO6Y Z?@�#�� ���5 P��� >�� )�& �8�Y ��( F�O� . t#��� I��@� )�& e� >c���Y�SIR 4�u�N eO� +

;��@�� ���� ;4�q �@1� ;H��X ;���W� )�h�#� �q *�� S����� t#��� ��� ������ e� b�X t#X «��_.  

���	
� �
�  

�"<� MN �����#�� �"<� e� �����,� ������ : >�� MES I�14s� ��?�&� CTDM ���@��� .�( �"<� e� +;��@�� ���� : �
MES  D����� ��?�&� >��j +�����#�� �"<� MNW-C/TDMA e��W��� ��m.  

 ZO6�� : Q�� �� �?X I��4( ZOm : a��� >�B�y��10 . Z���� ;��j ²����20 ms  MN >#���8 ����^ ���Jj . >�B���
 ;��@�� I��4( : I��4,�) ��@��� Z���� ;4��180 ms ( e� ]�`��8 :�GN Z�4 �.�^ ����& I��4(.  

 ����W��� bc� ����W��� �X��� QY À��@��� FN)2�,� D����� ( �4���� >�#�� ��j >�� a�_ +>
#�� �¼ ��?�&�Y ��l�@� >��
�
�v )��h�1� �?u�� Z�4 ZX -�Á Q��4 : '����^ ;�j����.  

 Z���� F�O��0 
�O� �����,� ������ : �X��6�� ].����� �&�Ds '�1) Z.�1��� ��8�� ;��q +\������� ag��� �( H�&��1��
C�D �©� +e��W��� +L���5�� ����&.(  

 ��@�� Z�4 ZX : I�,� Z���� -
�hy��) >q4 Z����0 (����W��� bc �X�g�� : bc ;4��Y )^��� Z1�� +;��@�� ���� :�
 ��"<� Z�q e� ����W��MES �� : Z��0  ZO6�� : Q�� �� �?X +��@�� Z�4 ZX e�11.  

 ������� 
  e� A�g� ��& L�j ��� �( ;�_�� ����^ ;�J�� ����#� �¦�� F�O� F( eO� ���m4 : I�14s� «��
����W�� ���J���.  
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6��  ZO10 

3� ��4��� : -�.�� �	
/,(���� ��499 �	���  

  
  

6��  ZO11 

-�.�� U,(���� ��49 : �
��V0���� �H.K� <=� 0 

  
  

;4��R��Y ������ F�O� F( F�� +����W�� ���J��� e� A�g� ��& L�j ��m��� ��� F( eO� +����W��� �X��� ���_ :�.  
c )�& ;�&��� }� ��.��6& ��q�( :� +���J��� e� ÂI�5 Z�4 e?G a�y� ���m��� F�j +����W��� bc �X��� ���_ : ��( �W

;4���� I��4,�.  

1850-11

SW PRACH

	M3/�
c����
NU
�%) 
ms 2,5 

	��
!����
 	b�B
 #�/ms 20  

H;=  5��=
	�!B
 !b�� 

1850-10

ms 2,5

 #���

 \;/8

#�/

ms 20

�,)�� #�/

9 = ms 1805��/C
#���

 \;/7

#���

\;/6

#���

\;/5

#���

\;/4

 #���

\;/3 

 #���

 \;/2 

 #���

 \;/1

 #���

 \;/0

+�w��

 \;/7

+�w��
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+�w��
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+�w��
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+�w��
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 \;/2
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��m��� Q?J_ 4
��� >��� : %�& \��� ;b�q160  %�& \��� ����n� +r��Y320 r��Y.  
�
�?��� Z��&� ¡���� 4��h�� I�@�� %�& ��m��� ;��j ]q����.  

�"<� >Og��� LES ;�_���� ;4���� H��¥( �?u���@� eO� �� +��?��� Z��&� ��m��� >J� .�@� ������ �q� �����@�� I
S�5(� ��m4 QY.  

������� ��
�
�  

 ��������DCPCH/DDPCH  
  Q������ I�14N ��@� >�� +�����,� ������ :DCPCH �DDPCH  ��m��� ��7 %�&) ��m���
�����,� ������ �1�O�� .( ZO6�� �uBy��12 ��m��� ���Y.  

 ;����� Z���DPCCH  ^�����)�������� (�� I�x� +��@8���I�14s� ;4�q ��q� (TPC) +Z���� ��G ��1(4� (FCH)  b6� *��
 ������� e�W��Y >Og��� I�x MN� ;��6�� P�@��� I�@�� MN(TFC)+ e��W��� ��m Z�~6��� ��^���.  

  

6��  ZO12 

��&8.� ��".�� �	���3� ��4���  

  
  
  

 ;����� �����,� ������ �X��6�� ��m��� Z���CCPCH . ZO6�� : �u���Y �uB��13.  
  

1850-12

FCH TPC TFC

n
FFD

n
TPD

(n)
PFD

n
DFD

DDPCHDCPCH

n
OFD

n
TFD

#F)���
 ��V��?

#F)���
= \$E��
 ��V��?+/8%�	
=���� 	����,�
 z����
 I ,h����


1I2=C4�
�w[

N���� !�/
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6��  ZO13 

��&8.� ���H.0# �	���3� ��4���  

  
  

 L���5�� ����& \������� H�&��1�� �( ag��� ;��q �����,� ������ e��W� ��m4 Z����HP-CCPCH . �u���Y �uB��
:  ZO6��14.  
  

6��  ZO14 

 �&8��� W��V0� ��4���	���3�  

  
  

����
� ��
�  

;��@�� ���� : ��m��� Q���Y ��8� }q��� :;��@�� ����� �1�O�� ��m���� P.��6@�� D����� ��m4 . : ������Y �uB��
 Q�O6��15 �16 2����� %�&.  

  

1850-14

SW

n
SWS

n
PFS

n
DFS

HP-CCPCH

n
OFS

SW

N���� !�/ ��V��?

,h����
 	
=���� 	����,�
 z����


+,-
= +�w[

1850-13

FCH

n
FFC

n
OFC

n
DFC

CCPCH

��V��?

\$E��
 ��V��?#F)���
=+/8%�
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�w[
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6��  ZO15 

,(���� ��4�� �>��#��� ?�6
�� �&8�  

  
  
  
  

6��  ZO16 

�� �&8.��,(���� ��4�� �".�  

  1850-16

FCH TPC

n
FRD

n
TRD

n
DRD

DDPCHDCPCH

n
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(n)
PRD

1=C2=C4�
�w[

#F)���
 ��V��?

\$E��
 ��V��?#F)���
=+/8%�	
=���� 	����,�
 z����
 I ,h����


N���� !�/

1850-15

SW
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 ��!"#
� ��$��� �%#��  

 e� I���l� : ��<� �g��� %�& ���m��� ��?�@� [
�@y�7  MN11.  
  

l�  I��7 

��4F�� &�G�'� �����#� ������ 

 &8��XY=, &8�� ���Z� 

5��.�� �� ���
��Q��� 5��.�� ���Q�� ���
�� 

��F�
  NOFD160100 320100 

��V����
 NDFD11270 25680 

)�����	(  (NPFD)(16)(10) (32)(10) 

FCH NFFD1610 165 

TPC NTPD858 2,5 

TFC NTFD858 2,5 

<��4
 �����
 5,)� 4830 6420 

    
l�  I��8 

4F+� %��(&� H'A���� �����#� ������ 

 &8��XY=, &8�� ���Z� 

5��.�� ���Q�� ���
�� 5��.�� ���Q�� ���
�� 

��F�
 NOFC160100 320100 

��V����
 NDFC14490 30495 

FCH NFFC1610 165 

<��4
 ��.���
 5,)� 1610 165 

    
l�  I��9 

4F+� �����#� ������ I��$��� 

&8�� XY= 

5��.�� ���Q�� ���
�� 

��F�
NOFS160 100

��V����
NDFS112 70

SWNSWS32 20

�	����NPFS16 10

<��4
 ��.���
 5,)�48 30

  



30 �������  ITU-R  M.1850  

l�  I��10 

4F+� )D��(3�� J�2���  

&8�� XY= 

5��.�� ���Q�� ���
�� 

��F�
NORR160 100

��V����
NDRR112 70

SWNSRR32 20

	�����NPRR16 10

<��4
 ��.���
 5,)�48 30

  
l�  I��11 

��4F�� &�G�'� 8
�3�� ����� 

&8��XY=,&8�� ���Z� 
5��.�����Q�� ���
�� 5��.�����Q�� ���
�� 

��F�
  NORD160100 320100 

��V����
 NDRD12075 26482,5 

	����� NPRD1610 3210 

FCH NFRD1610 165 

TPC NTRD858 2.5 

<��4
 ��.���
 5,)�4025 5617,5 

 

&��'(� )���*� ���	!
� +��,   

������� PG���j� -��¤ �Y�kE ��@�� Z�4 : ����W�� ���J��� }� ���?��� ����m e� ��& -��¤ ��� i�@� . F( Z?���
;4�q 4���&�� : �7
5( �� �DN �_���� %�& ��W� �q ��O� �_���� '����#� ����6�� ��& F�O� ��"<� MES  I����1� %�&

�/;��@��� ����6�� aY �( . >q4 e� I��4,�Y �1
�O�� ������� ���J��� -��¤ ��g���1  >q4 MN8 ) >q45  I��4,� :
��@��� Z���� 4��/ �#?/� .(¤ F�O��;�_�� )��h�1� ;4��� '���� ;����� -��.  

 ���@��� b~��� ���?��� Z��& ����m (��� A?#��(OVSF)  ����� ����m ��D ;���@�� ��m �( ;���@�� ����q À��@�Y
����9 ���� Z���@Y . ���@��� S�5,� ������ ��?�@� e� C�D bc� +���m��� w�7(� +���J���� +���?��� ����6j

����Y �"<� �u���@�Y )��� +;��@�� ���� �( �����,� ��LES )��h�1�� ;4�� ���&N H��¥( . ���?��� ;��m b�~� )�& !���y��
)���?��� Z��& (;4���� H��¥( .;��6�� I�@� b�~� f��n e& \��_ ZO6Y ;b~��� a��� ���@� f��� >���.  

: �B��� >��� P�� �a��� ����9 t���1( �@Y4(:  
$  Q����� �D ¬��#7�� a��� d��1( :;��@�� ����� �����,� ������ %�& I���� ;��q -
�¤.  
$  �����,� ������ 	���� \��_( ¬��#7�� a��� d��1( :�����,� ������ ��j I���� ;��q -
�¤.  
$  ;��@�� ����� 	���� \��_( ¬��#7�� a��� d��1( : '��B7 d��1,� �
� �B_ >�� ��8��� ��7�O�N ��8� )�@�

 ����(TFC �����,� ������ %�&.  
$  )^��� ��7��Y Z�7 : Z���� MN )^��� Z��y�� +;��q \( -��¤ >�� e�j +'�R�h�� �u8��� ��7 MN )^��� ���� F�X �DN

 >q40 .Q����� ��#���Y A��� �
��) .4 Z���� [��n( ��& ;�8����� fn���� )��h�1� ZR��� e�� >q0  Z���
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;�_ Zq( )�_�^�� F�O� F( ����y� a�_ +;��@�� 	��� : )^��� .( �u8��� ��7 MN �uJ��� )^��� ���� F�X �DN�
 >q4 e� I��4,� : �1�O� ;��q -��¤ eO� +;4���� Z?& ��i�� Ã[�X �_ MN '����&1  >q4 MN8. 

� ;��q -��h�� ;4
i�� ���@�� Zk�,� 4��/� i�@y��'�±�_ '���( )^��� ��7��Y Z��� �1�O . ���?�� ;���^ F�� I�� F( t¨�
 Z���� %�&0�����#�� ;4���� bj�� %�& Z?@� F(� +;��@�� ����� �?
�1 �� + . A?#� � ���� F�� )^��� ��7��Y Z��j

;4����Y >Og���Y .�H��Y� ( '�4�q t�"�� )^��� a�� %�&( ���� À���� bj�� t¨ ���&�����#�� ;4���� e� iX . ��_�7 e��
;4���� e� Z���� �����#�� �q�"�� e� ��W�� '�R�( P&��#� �� +���6��� ��
�Y I�@� ������� -��¤ ����?& t�"�� +S�5(.  

��-.� &��'/ �-��� 0�1-��� ���2�� 0���	!
� 3�4�  

 ZO6�� Q�y�17 f�"�� ���/� I�14N ��@�� ������� b�6�� �"5 �1�O�� ������ ;����� ;��@�� ����� �����,� ������ %�& .
 ;���� ��m�� e���v ��&�7� I�@E ��j ;�_�� ���5 aY �u�j >�� *�� �"�#��� ����� : f�"��� Z��m AG��� �"h���

�� ����5 aY >�� a�_ iX( ;4�� d ���@�� ����� %�& �q��"7� e& '�Rj +;����� ����m ;��q e?G ���@� t�"�� ;��@
;���� ����m ;��q e?G ;����� ��m��� ����9 ���&�7�.  

6�� ZO 17 

(2�0�� ��"�[�9 X6#0�� B�C  

  
  

 Z���� ��G ��1(4 : �u��N 4�6�j I����1�� t7�8 %�& �u���"� 4���� b�6��� C�O��� I�14s� ��@� ���^N �"5 ��((FCH).  

DDPCH

DPCCH

1850-17
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 +��"	���h   
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	"=�!� ���?
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-%-$�
�� 5�24�
�  

 ZO6�� Zk�18 2����� %�& ;��@�� ����� �����,� ������ Q_����� Q���6�� Z�O6��� Z��&� ���?��� Z��& . �?�j \�¨�
;��@�� ����� �����,� ������ �_����� Z�O6���� ���?��� �"5 (��� !�m P�� : 3�4�N �@Y)I�14N ��@� ( �������� ^�����

)�8��W�� ������) ('�Y��"� C�D F�X FN(
W¨ + >1�Y F�j�@� +t"��� ��.��¥ ��7����� QY��#7� MN �8��W�� ��
���� d��#7� (
d��#7�� I  d��#7���Q . ;��m �J�� t"��� ��.��¥ ��7�O��Y ���G >�� +^����� I�@� %�& rq�� *�� +��7����� 	
��

 >1�Y �u��N 4�6� *�� ���?���(cs,m)  F�O� a�� +¡���� I�@� %�& ��q���� �J�� 0��q Z��& t"��� ��.��¥ ��7����� ���&
;��6�� .����q MN >�#���� �( ���?��� >1�Y ���?@�� 	
� [�@�. 

6��  ZO18 

���@2�9 (�\�#�� --��# �	���3� ��4���  
) /��O
 12 ��,)�
 J%�Mchip/s 1,920  ,
,F��
 #��h=32(  

 

w����Y ���/� ������ a��� ��@Y��� }R¤ C�D �@Y I  w����� ��?��Q  ��@Y��� )��h�1�Y :�GN P.��6& }�^�� MN ��?��
 �?��� e� t"��� ��.��¥PN + >1�Y �u��N 4�6�� P.��6@�� }�^���� ����m >1�Y [�@�(cr,n)�m a��� ;4�mN ���� a�� + �u�

�¦�D ���?��� ;��m )��h�1� ��@� �( e��W�� bc Z����#� H�G�RY .�n «�¥ �µ�.�P.��6@�� }�^���� ����9 f:  
$  {P.��6@�� }�^���� ;�_�� ;��m )��h�1�Y P���_ P.��6& }�^��  
$  {)���� tX��� ]&�R���� P.��6@�� }�^���� ����m e� 3�^ )��h�1�Y tX�� P.��6& }�^��  
$   e� ZO� Z��#� P.��6& }�^��I �Q  ;��m d�G >�� a�� +P.��6@�� }�^���� ����m e� 3�^ )��h�1�Y

 w���� ;4�m�Y ;�_��I  w���� ;4�m�Y S�5( ;��m�Q. 

1850-18
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 I��l� : ����12 4�"�� �_W_WY P@�Y���� L��YÄ� ��?�<� ����6�� ���O6��� (QPSK)  P.��¥ 4�"�� �_W_WY L��Ys��
 �����(BPSK) 3��W��.  

 

l�  I��12 

� 1K�'(� ��(3�- �	�L�8�2( 

'�L�	��� -	�#� �� '�.6802�2� �	#�0�� '�.68 '����� 

QPSK cs,m = cs,m–1cr,n = cr,n–3, cr,n–1 = cr,n–2 = 0	�M�M- 	�%)� 

QPSKcs,m = cs,m–1cr,n = cr,n–2 ≠ cr,n–1 = cr,n–3	�b�� 	�%)� 

NU��qBPSK cs,m = cs,m–1cr,n = cr,n–3, cr,n–1 = cr,n–2 = 0 sh���
 ��h 	���� 	�%)�I =Q 

NU��qBPSK cs,m ≠ cs,m–1cr,n = cr,n–3, cr,n–1 = cr,n–2 = 0	�M�M- 	�%)� 

NU��qBPSK cs,m ≠ cs,m–1cr,n = cr,n–2 ≠ cr,n–1 = cr,n–3	�b�� 	�%)� 

  

 ���@��� b~��� ���?��� Z��& ����m !���q� >�� +������ PG4,� \������� V���� A"#�� %�& ���"��� �"/� }� '��6��
(OVSF) À��� ;��m �&�?x MN ����1��Y$ �o�n ²����� �4������128 ��Y  4��h��Mchip/s 1,920 + ;��m �&�?x MN�

À��� $ �o�n ²����� �4������256 ��Y  4��h��Mchip/s 3,840.  

������� ��	
��  

 ZO6�� e
��y�18 �����,� ������ : Z�O6���� ���?��� ;��, Z��6�� ZO6�� . �������� �X��6�� ������ >Og��� ;��q H��k�1�Y�
(PI-CCPCH)P.��6@�� }�^����� ���?��� ����6� ����9 ���O6� )��h�1� >�� � ��j + .��� ���?& F( �E� P.��6@�� }�^�

P.��6@�� }�^���� ���?& Z��q >�� }?l� ���?& F�j +����W�� ;4��Y a��y� *�� �����,� ������ ����q }�� %�& f�"�� �¦�D.  
L��Ys� ��N )��h�1� !���y�� QPSK L��Ys� �( BPSK  �1�O�� ������ ������� ZO� P���_ P.��6& }�^��� 3��W��

(DPCH)  �X��6�� ��^��� ����q�(CPCH).  %�& ����W�� ;4��Y ����6�� ������� e� b�X ��& aY >�� F( ���@�� e��
}�^�� ��& >J�� �� +�����,� ������ \�.�� P&�#�� I/Q ����� }�� : . '��j�X F�O� P����� P.��6@�� }�^���� F�j C�
Y�

���@��� e� ��( '��_ t�"���.  
s� F`m e�� L��YBPSK  f
�"y� ����h�� ���?��� ����m F, +]���� MN ;���@��� ����6�� ������� ��& IW�Á F( 3��W��
 Q&���� %�&I �Q . L��Ys� F( [��@���BPSK  ZO� Z��#� P.��6& }�^��Y ��W��� +����_,� ���?��� ;��m �D 3��W��

 e�I �Q�&( \��6�� ������� t�J�� ����n Zk� +������ �8��� : 4�"�� H�"5( I��_ ��1�#�� ;���^ d�#_ %�& 	.  
 L��Ys� )�h�#y��BPSK  e��W��� ��m4 Z8( e� P���_ P.��6& }�^��Y 3��W��) ����& �X��6�� ������ >Og��� ;��q

L���5�� HP-CCPCH .( �������� �X��6�� ������ >Og��� ;��q ��((PI-CCPCH)  >q4 ���?��� ;��m �u�Y���j0  ZO6� *��
� ��& e� '�@Y���  e� P.�¼ ��_�� . ;����� ��7��Y i�@��PI-CCPCH  �N ��j w�"�7� «�� � ��_�� e� P.�¼ � }Y��� ��x

e��W��� ��m4 �u�j a��y� *�� ���J��� : . ;����� F�j C�
Y�PI-CCPCH  P.��6@�� }�^���� ;��m �Y�kE P��¦�D.  

�

��� ��	�  

 ZO6�� Q��19 ;��@�� ���� : Z�O6���� ���?��� ;��, Z��6�� ZO6�� . ���?��� ����6� ����h�� ���O6��� f��"� eO��
�����,� ������ %�& f
�"�� �g��� %�& P.��6@�� }�^�����.  

L��Ys� ��7��Y Z�O6� ��N )��h�1� !���y�� QPSK L��Ys� �( BPSK ��W�� �1�O�� ������ ;����� tX�� P.��6& }�^��� 3
(DPCH) . L��Ys� F`m e��BPSK ]���� MN ����6�� ������� ��& IW�Á F( ���@��� 3��W�� . L��Ys� )��h�1� eO��
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BPSK  e� ZO� Z��#� ���?�Y ��W�� 3��W��I �Q );��6�� ;��q ¡�5 F�� (���� ��Rq ;��6�� >J_ ZO6� Q_ .
���y��L��Ys� I�?@�1� ! BPSK  P.��6@�� D����� ��m4 Z8( e� tX�� P.��6& }�^��Y �7��� �kX,� 3��W��) ������ ;�����

 P.��6@�� D�����PRACH(.  
 L��YÄ� ���?��� Z�O6� !���y� +�����,� ������Y �74����π/4-QPSK ���c,� ��_���� e� Z������ Z8( e� . ZO6Y�

 �B��� eO� +\4���5� ¡��@��� f�#� \������ Z�O6��� I�?@�1� :(PFM) . Z�O6���jPFM  [�~�� ��Y�¥ Z�O6� ����� Zk�
 L��Ys�Y Z?@� \
�� \4��@�� Z���#�� }� Z?@�� �u?�?�� eO�π/4-QPSK r#��O�7 !�m�E ��W���.  Z�O6��� Zk��

PFM  ;4���� ;����� Z5��� QY '��"1� '�_(ACI) )������ L�"7 (������ : `"/� ��#�Y f�@��� H��,�� ;��6�� ;��q �~�� 
(BER) ��1�~�� H�G�R�� w�G�( :  ��j�Gs� H�R����(AWGN). 

6��  ZO19 

���@2( ��9\�#�� --��# ,(���� ��4��  
) +���� NO 1P�3&� Q(�Mchip/s 1,920  �	����� ���9-32(  

 

������ �

����� ����� �����  

Z��#�� : '���?& )�B��� \������� V�W�� }8��� }�� F( ����y� .��� Z��#�� �u�k�� *�� ��4�ms� F( C�D V@�� �������� ��
�� r�q����� ��±��P± .Z1��� ^�ul� �u�j F�O� *�� ����� :�$ J�#���"<� «�� +'�j��m t� LES  ��q�( : '����¤

 Z��#�� MN ��4�ms� Z�� a�� +�� ���/� ��
~��� ����Y ���@��� 4��,� e� C�D bc� +¡���� ���@�� ��������� a���
����W�� ������ �� ������� rq��� }�)�B��� P± . ¡��@���� ;��<� ����W�� ��_��W7�� f��"� eO�� ;4��Y f�#�� \��Y����

���/� ���� %�& ��j�GN .�"<�Y ����y� +;��@�� ����Y f�@�� �?�j� LES  a�� ������� ]�4�"�� r�q��Y >�Og�� F(
ZO6Y ������ Z��#�� MN ;��@�� ���� ��4�m�N Z�� �� ������� rq��� }� e��W�� ��m)�B��� P± . ��_��W7� f��"� eO��

���¤� rq������h�� �@Y���� ;��@�� ���� %�& ��j�GN ;4��Y ��W��Y ���/� ������ ��.  

PRACH 
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N ��
~��� �"Y�o� ������ 3��� � ���Y )W�� }�?l ��
~��� ���� 4�6�7� e�^ b~�� '��B7 +L��#�� �
� : ]���� \( M
'���� ����"��.  

���� �� ����� !"�#�� $�% $������  

�� ��q�( H��YN !���y� a�)Z���� ���Y (�"�R�� �#�7 Z��#�� )W�� }�� : . ;b~��� ����W�� �����h��� ¡@Y |��� F�O�1�
 )W�� }�� : P.��6@�� }�^���� ;��m ��7 )��h�1� ;��&�Y !�?#�� Z8( e� ����q ��R�7 ��4�� t���� : ��Y�k��� ;�
?@���

�#�7 Z��#��Y ���@���.  
� ����W�� �����h��� F( �?X �� �DN C�D� +;��@�� ���� Z�4 ����� ��4��G ����9 )W_ e� ����q Z��#�� MN Z�� *�� ��4�mÄ

Z��#�� )W_ }�?l �¦�D P.��6@�� }�^���� ;��m r���hy�1� .;��@�� ����� Z���� ����� �¦�D ����W�� �����h��� !���y�� . >Og���
 �"<�LES �� e�O� ����"Y ������� ]�4�"��Y �"<� Z����#y� : «�� F( e� 	�&( ;�4���� �����h�LES.  

;��@�� ����� �����,� ������ Z���� ���Y QY rY�¥ ]��¤ |��� F�O� +'���?&�.  

&� '�( $������!"�
#�� �� ����� ������ )�*+ ,  

���� D����� �O�m MN P?��� *�� Z���#�� }�� QY e��W��� %�& Å���� !����� e� �¦�D P���#�� \���(SRAN) . C�D V@��
 ]��9 e� ;�4���� a��� ����?& ��G >�� F(�� MN ��#���Y ¡@��� �uR@Y }� Z���#����7�k���� S�@�� � �q�Y Z���� ���� . :�

 L�"7 S�� %�& e��W��� %�& Å���� eO� +Z���#�� QY �?�j ���� ��8� )�&� �j��6�� �@j���� ���?�� ���_ e� )�B���
 ��"<� Z�qLES i& �"Y����� ��G4,� ��O�6�� S�_N . 3��^( QY I��4,� r�q�� : ��j��5�� e� �� rq��� ��Rj

eO?�� ��,� ��� MN Z���#�� .P���#�� b#�� ����� w
��� Æ��� �� ��,� �
� F( ���@y��.  

-.�
/��� �01
��� 2��34 5�67  

 tX��� e� ��~�� FN ��m( Z���#�� QY �?�j Z5������ ;4���� ��W�� Z@8 : Zk?�� ���?��� ;��6� P.��6@�� }�^����
�� ��q�,� ]��9 :� ����� ZX : «�� *�� H�G�R��Y F�O� .� ����m -��¤ �¼ w���� !���y�� P.��6@�� }�^���

������� ���@��:  
$  ���� ;��6� |��6� }Y���� ��v }Y��� -��¤ P.��6@�� }�^)P���_ P.��6& }�^�� ( *�� Z���#�� e� Z��1 ZO�

 �O�6�� ��7 MN P?���SRAN �����,� ������ %�& �u���h�1� 4����.  
$   P.��6@�� }�^���� ����m e� ��v 3�^ -��¤)tX�� P.��6& }�^�� ( MN P?��� *�� Z���#�� e� Z��1 ZO�

 �O�6�� ��7SRAN ;��@�� ���� %�& �u���h�1� 4����.  
$   �O�6�� : ;���j ;��<� �����,� ������ P.��6@�� }�^���� ;��m F�O�SRAN aY ����?& }�� %�& f
�"�� +

 �����,� ������)e��W��� ��m4 H��k�1�Y (�#�7 Z��#�� ;�.�@�� )W�� }�?l.  
$  '����j ;��@�� ���� ����m e� ��<� 3�W�� F�O�  �O�6�� :SRAN ����W��� a��� ����?& }�� %�& f
�"y�� +

�#�7 Z��#�� ;�.�@�� )W�� ZO� ;��@�� ���� : ����W��� bc�.  
$   �����,� ������ e��W� ���m4 %�& �X��6�� ;��6�� f�"�);����� HP-CCPCH(  Z���#�� ZO� ;�.�@�� )W�� }�?l

 �O�m MN P?��� *��SRAN �u#�7.  
$   >q4 ;�J��� : M�,� �R���� MN �X��6��� ;��<� P.��6@�� }�^���� ;��m ����Y b6�1  >q4 Z���� e�0  ZX MN

;��@�� ����� ����W��� ��m� �����,� ������ ����W��� �X��� e� . ��( ���n P.��6@�� }�^���� ;��m r�q�� �?�#��
 ;����� aY ;��jHP-CCPCH ��,� ������ %�& }"q >�� a�_ ;��@�� ���� %�& ����W��� bc �X��� Z�4 �( +���

��m �X��� ����W���.  
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$   ��m4 e� M�,� �R���� MN �
�<� 3�W�� P.��6@�� }�^���� ;��m ��@Y��� ����Y b6� +����W��� bc �X��� ���_ :
D�����  P.��6@��.  

X��6�� P.��6@�� }�^���� ;��m )��h�1� >u#��;��m C�O�� A���� +�����,� ������ ;^��_ ��#�� : e��W��� ���m�� � 
;����� HP-CCPCH )�B��� �����@� e� ��( �� . }�^���� ���^s PG�@�� Z5����� t�� eO� � �u��� �
� ��?�&� S���

 ;����� I����1� ���_ : P.��6@��HP-CCPCH .( ;^���� : 4��q «��_ I�?�_� ¡�5 [��� : Z.�1��� F���j �
 Z�q e� a��y� *�� e��W��� ���m4 ;4�q : P&��"�� b�~� «��_N !���y� +;��@��� Z���#�� ��4���#� }q���� bc b5`��� fn���

 d4��� �E ����h�� Z���#��dB 6 ZX : ���� ;4��Y a�� ���/� Z���1 e� ��j '��_�� '���1 Z@� F( �¼`m e� ����"Y� +
;��. }q���� bc b5`��� fn��� P"~� *�� )W�� C�� : �N ;4���� b~� f��"� >�� ��.  

�8����"� ������� ��	
�� �1��9 

���� ;^��� ������� bY����� !���y��u���W�� �����,� ��:  
$   �"<� ^��MES  �����,� ������ e��W� %�& ����( ;4��Y)������� rq��� ( e��W��� ��?�X )��h�1� �"1��Y

(SW) ��4����  >q4 ;�J��� : �a��y� *��1  >q4 Z���� e�0 . ;��?�� e��W��� �?�X I�n ²����960 = 30 × 32 �R�7 
)4�6� I�@�� ]�7 4��hX �u��N (Z���#��� )W�� }�� S�� �X��6� F�O��.  

$   �Y����� ;�4
Y �7����� C�� 4��¤ ������ F�j +����9 Z���1 �( )W_ e� e��W��� ��?�X e� ���@�� ]6X ��&
��R����� ^������ I��4,�� �������� e��W� ���g�� SiO��.  

$   �"<� )�h�#�MES  �X��6�� �������� ;�����(PI-CCPCH) �� ;��m 3��h�1� ;������ P.��6@�� }�^�� ��#���Y
MN  ���h�#�� ��O?�� P.��6@�� }�^���� ��@Y��� }�� }� I����1�� ;4�mN �Y4 I�5 e� C�D� +Q@� Z��1
:  �O�6��SRAN.  

$   �"<� I���MES  ;����� )��h�1�Y ������� rq��� e��W� Q#� ������PI-CCPCH. 
$   �"<� )���MES  ��&�Ds� >Og��� ;��q ;H���Y(BCCH) �� ;����� %�& a��y� *CCPCH  >q4 Z���� : ����,�0 +

)�B���Y f�@�� �����@�� ����� ��D S��#�� �@�j4 e��W��� ����?& ZX ;^��� C�D�.  

�

��� ��	� $���" �1��9  

_� 2�,� D����� ������� bY����� !���y��u��@�� ;��@�� ���� e��W� ;^��:  
$   �"g?�� A?#y� �MES �"<� MN D�����Y LES �����,� ������ e��W� f��� : !�J��� �@Y �N.  
 $  )���  �"<�MES  �uk�� *�� ��Wg�� ��WX��� �"���� : V�W�� b5`���� ��7�� ��Y�� ���"@� e& �����@�� ;H���Y

 �"<�LES  >q4 Z���� :0. 
 $  f
�"�  �"<�MES : )������ f�#�� ��Y�� ¡��@� e� �_ ��`Y P.��6@�� D����� ��m4 P��� >�� a�� +rq��� 

Z��#�� ��& r�q���� : `"/�� \��Y���� !��W7�� .�H��Y�  �"<� t#� +C�D %�&MES  ������ f�#�� ¡��@���
�����,� ������ : r@?y8 *�� �����@�� )��h�1�Y ;��@�� ���� %�& �?u���"�� ���m��� r�q���.  

$   �a�� �"<�MES  >q4 Z���� : ¡��@��� f�#� P.��6@�� D����� ��m40 �Y�#<� ����W�� �Bg��� :) . r�q���� FN
 �X�_ : ��5�#�� }���� Z5���� '��j�� :�GN ZO6Y '��.��6& �Y�#_ >�� �q P.��6@�� D����� ���m�� d�#<�

����W��� bc 4���� .h��� MN ;4�ms� e� �Y � C�D }��P.��6@�� D����� ��m4 S��v : �����(.  
 $  �DN  �"<� r�O� ��LES  ������� rq��� 4
��� �¼�j +P.��6@�� D����� ��m4 ������ e�) ����W�� H�"5,� ����

������� ��Y�� H�"5(� ( �"<� MN +������� r�q���� ��g�g�� e& '�Rj +;����� -��h�Y a@���MES  )��h�1�Y
 ;�����CCPCH.  
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 $  %�&  �"<� )��� +�����,� ������ ���1�� A8���� �o����1� �¥(MES  ¡���� r�q��� f�#�� ��Y�� ¡��@� A�g��Y
����W��� ��m �X��� I��4( e?G ���h�� ����W�� ���J��� : ���m��� a�Y (���� �� Q��/� . eO� 
.��&�

�#���Y e��W�� ��m ;��@�� ���� %�& a��� 4���&� �"<� MN Z�� *�� �X�g�� �LES . eO?�j ;��@�� ���� ��(
 ¡��@� ��D ��4���&� MN ��#���Y ���� ;4��Y f�#� \��Y��¡���� �������� ������ ��8��� ����.  

$   �"<� Z?@�MES  A�g��Y )���� +¡���� r�q��� �����,� ������ ������ ��8��� ���� t��@� %�& 4��?�1�Y
�� ���� Z���� f#7� ;��q ����( P���� ��& ¡���� r�q��� ;��@�� ����� ������ ��8�(TFC)  �"<� �u�1�� *��
LES 4��?�1�Y.  

 �5ª MN Q_ e� f�q��� e��W��� F���j ��7�O�s '�X�4�N�)'�k� tJ�� �J��7( ;^���� ;��&N bY�� ���� '�R�( >�� [�#j +
�8� %�& e��W��� ;��@�1� Z8( e� �&�#��.  
 �"<� : e��W��� F���j Q��� �q�LES  �"<� �(MES  ������ : `"/� ��#7 F( ������ ����_ f��n e&(BER)  L�j �#����

��
�@� ���& ^��J�� ;������� ���m��� e� ��& .�"<� Z?@� �q +e��W��� F���j I�_ :� LES  %�&N;^���� ;��&N H��8N L�n .
 +;��@�� ����� �����,� ������Y »�/� ;^���� H��8s '�¥�� ;^���� ;��&N H��8N F�O��2���� �g��� %�& !���y��: 

$   t�"��"<� LES ;��@�� ���� e��W�� �¼���j 4�j �1
�O�� ���"��� >Og��� ;��q )��h�1�Y ;^���� ;��&N.  
$   S��I����1� � �"<MES  e& 4���� %�& �"<� 	
� ]q��� +P�<� e��W��� F���j e
��� ��& �( ;^���� ;��&N t�"�

 �����,� ������ e��W� %�& ;^���� ;��&N +;4��R�� rR�q� �DN +I���� �X��� aY) ;����� )��h�1� F�O� �q�
��~�� �
� H�j��� '��j�X �X��6�� ��������(.  

$   ZX :������ �"<� a@�� +MES  �"<� e� t�n %�& �H��Y ��j ;^���� ;��&�Y f�@�� ���1�YLES  )��h�1�Y
P.��6@�� D����� ��m4) . >�� ��j +2�,� D����� ���� �74��� �~�( F�O� �q V�W�� e����� )�& F( ����j� '��B7�

� bc �X��� Z�4 [��_ e� ����q ���5 H�W8( )��h�1� ��~�� �
o)�_�^�� e� ��( 4��Y >#�� ����W��(.  
$   t�&;��@�1� �X��� aY Z����� +)���� e��W��� . �"<� �?�#��LES  Z���� f#7� ;��q ����( I�14�Y(TFC) 

;��@�� ���� e��W� t��@��.  

 )�*��� :0�( $����� ��3/�� ;�#<�� 
&���� =�3��� �

( ��	�(W-C/TDMA) �������� >?4 

�#_ Zk?�� e� iX( 4��Y A?#� \
�� ��,� +��,� 	�_ ��& )W�� e?G Z5����� H��YN : ����W��� ��m ;��@�� ���� ��
Z���#�� QY �?�j� )W�� QY �?�j Z5����� . �"<� Z�q e� f�q� V�^ >O� MN �8��� : ��� 4����� e?O��LES . '��B7�

 �"g?�� Q@Y���� F�O#�� e� ��j ��#�� e��W��� f��� >�� +Z���#�� ��@��� b#�� w
����MES  �_�� Z��1 }�) C­��(
 �O�6�� f��n e& Z��#�� �
o Q��h��SRAN .( ��"<� e� %���� �� ;��@�� ���� ��4�mN ��(MES Z���#� ���h�� +

Y �o����1� >�� F( tJ�j +����9e��W�� bc ZO6.  

 

���� ;�#<�� @�
��� A�BCD� E
�BF !�G/"(FDD)/ $���� ;�#<�� @�
��� A�BCD�(TDD)  

D����� �_����� �"/� P��� W-C/TDMA  ������ >�#��Y 3���^�� d��1( fj� ����@�� ]�4�"�� >&� MN(FDD)/ 3���^��
 e�W�� >�#��Y(TDD) . 3���^�� d��1( ��(TDD rg��� �?u��X a��� P���� : ������ �8��� ���� ��7 )�h�#� \
�� +

 ������� b��@� ¬�4�,� �u@�� e� !����� �g��� %�&(ETSI) 4���&�� : ��� 	
5( >�� �j +PG4,� F
�O?��.  
 �"<� a��MES ������ >�#�� 0�1( %�& �������� ��4�ms�/ ����_ ��8�� ������ %�&� ������ ����^ ����j : e�W��

�#�7 rq��� : C�D Z@�� � �u�O� +������ .��"<� 	
� Zk� t�"��� MES  ��& �n�#Y �kX( ��.��¥ ��1�y�
�Y��Y P.��o�.  
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����� MN ��#���Y� +��G4,� ��O�6��Y �74��� Z���#� 4�6�7�� e�^ ������ �q +�4,� MN ��#���Y ���#�� bc 4���� : �@q�
I����� «��_ H��¥( ��W�� �¥( Z5�� . �"<� >Og���LES  »�/� Z���� r�q�� %��� a�� ;��@�� ���� r�q��Y

��W��Y �
�v Ã]��¤ ��& Z��#�� MN Z�� *�� ��4�ms�Y.  
¤ '�R�( |��� F�O�1 +)�& ZO6Y��¦�D ��Wg�� ;��@�� ����� �����,� ������ Z���� ���Y QY rY�¥ ��O� [��@� bc ]�� .

 Z��#�� ��& ;��@�� ����� rY�¥ r�q�� %�& H��Ys� >�� �7( }��(LES) 4��?�1�Y L�#�� ;��@�� ���� I��4( r�q�� F�j +
 �"<� e� tq��� ��#���Y �����,� ������ ZY���MES  I�n b~�� Q_b#�� .(��"<� �u�j aO� *�� ;����� H��¥ MES  �¥( :

 d4��� �� MN Z��� Z���� ]��¤ b~�� �q +�¦�D ��W��ms 12P���#�� )�B��� '��j� C�D� + . ´#��� Z���� L��#7� \�"���
: �"v MES  3���^��Y Z?@�FDD/TDD  F�� I���� Z8( e� C�D� +�5ª MN rq� e� -��h��� ;��&N ��m %�&

a��� : d4�R� «��_/I����1�� . 3���^�� d��1( F�O��FDD/TDD  ZO6Y '�?.��P1�1( ����Y ���?<� ]�4�"?��.  
3.2.2.3.4 .	+��&� 1�7  

D����� Z?@� W-C/TDMA  ��"<� e� ��­j }Y4( >&� %�&MES :��Y ���?<� ��(H) ��X�� %�& ���?<�� +(V) ��Y����� +
 Z����(T)��Y�k��� + (F) . I��l� P"@��13 �¦�­j� ]�4�"�� ��± QY '�Y���.  

l�  I��13 

���>�?� 1�����  

��� �2��	���@�K� '�L� 
(kbit/s) 

����2�� ��2M� �	��L ��&
0�� �	O�3� ��P� �QR 

1,2 

6–10 H IV IT IF 

2,4 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

4,8 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

9,6 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

16 

3–10I5–10I6–10H IV IT IF 

32 

3–10I5–10I6–10V IT IF 

64 

5–10I6–10 V IT IF 

144 

5–10I6–10T IF 

  

3.2.3.4 �0�	
���� 

���� 1�2���  

1.3.2.3.4  �������� ��@�  

\������� ������ ������� ]q��� P.�R��� w�"��� ���@��� ��4�?@�� %�& �����#�� �"g?��.  
2.3.2.3.4  ��4��&� ��*+#� ��@�(MES)  

 I��l� Pq ��14 ������� ��G4,� ��"<� [���( ]��h� \������� ������ �������.  
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l�  I��14 

0�	
���� 

���� 1�2���� ��4��&� ��*+#� ��A���  

S��(�.�� ((.0�� ����� 

��P� �QR MES  

H V T 

+��M�
 p��V ��h (kHz) 

(1)2 350I(2)4 700 

(1)2 350I (2)4 700 

(1)2 350I (2)4 700 

* �!"`����
 )+,h���
 	����
 ���� /
�M�'
(333 

* �!"`����
 )	�?�_
 	����
 ���� /
�M�'
(0,50,50,5  
���M�
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)(3)8,0I(4)12,0 (3)11,0 I(4)18,0  (3)20,0 I(4)20,0  

+��; #$� 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
 {'���(dBW)(5)(5)(5) 

NU
�_
 @�b (dBi) 2,0(6)2,0 I(7)8,0 

(6)4,0 I(7)25,0 

+/,M�
 \$> �,� (dB) 20,020,020,0 

+/,M�
 \$> +��6 (dB) 0,2/10,2/10,2/1 

+/,M�
 \$> 5,)� (Hz) 100 ÷ 50100 ÷ 50 100 ÷ 50 

5�'/(
 5!h /5��M�'�
 (dB) 169 <169 < 169 <  
G/T+/
,}
 #��h (dB/K) 

(6)23,0–I(7)22,0–  (6)23,5–I (7)20,0–  (6)23,5–I (7)20,0– 

��?=� ��
!V
 �
�)� \)V\)V �j���
 

,��M�#M���
)���M�
 	h���
 ((km/h)(1)250I(2)500(1)250 I(2)500 j���
 � 

(1)   ,�hMchip/s 1,920.  
(2)   ,�hMchip/s 3,840.  
(3)   ~��'CFDD/TDD.  
(4)   ~��'CFDD.  
(5)   ����
�^ ���9/L
�����
 	�	�.  
(6)   	�b�$� 	��y 	F�;LEO.  
(7)   	�b�$� 	��y 	F�;GEO.  
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4.2.3.4 )G�G#� S����� 1�2����  

 I��l� : ��15  L�"��� ¡��@�� e�W��� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� P1�1,� L�"���Y ���@��� -.��/� }��
(W-C/TDMA).  

l�  I��15 

8�9�4�� ��B 1�2���� 

BB-1 �,)�� c��V  

 BB-1.1 	��M��
 	����(
 	����
: 
  #�$%�  sw9CDM/TDM  
  �
�h ,��)�� p����
  
  (W-O-C/TDM)  

+��)�
 	��=:  
  #�$%�  sw9CDMA/TDMA 

  ��
!�� Z�3 p����
 �
�h  
  ,��)�� Z�3 

 (W-QS-QO-C/TDMA) 

 BB-1.2 ��;�;��
 5,)�  Mchip/s 3,840 

   =C 

 Mchip/s 1,920  
 BB-1.3 	���!�
 �
�w��
  8,-
��
 #����? 	���z �
�w[ 

BB-2 #�$%��
 {y – QPSK  =CBPSK +��%�
 NU��q +,h���
 	����
 *  
– QPSK  =CBPSK )��a�� ��V��? 5,)� ( 	����
 *

	�?�_
  

BB-3 �
��M�� N���
� P��f)\)V/�(  � 
BB-4 �=�!�
 5�'/4
 	M
��)��l�FDDITDD(  FDD  =CFDD/TDD 

BB-5 ���6�� N���C Q�E�� – 	
/��)� +��" : +��3 5,)� :� N��[�� J�%�1/3  =C1/2 
 ,��M��
 5��9=k .��� Jt�� /
�$�:��M  5,)� 	��
��

~����
 �����)�
. 
–  +��3RS p�[ +��}
 	���h 	������ (82)GF 	������ I

 5,)^ 	��6
� 	���[�� +��3 :�1/3  =C1/2 ,��M��
 5�� I
9=k .]/���6
 �?/�� �.�$�.  

BB-6 �
8%� – h �
8%��M3/ ��'C �	 ,�-=+ )NU,��.( 

– h �
8%��M3/ ��'C �	�,)��+ )]/���6
.( 

BB-7 ~���� #�
���
 s? ��
!��
 � +��M�
 ��h #F)� &�
 	
X�
 	�S/(
 ���L
 s? ��
!��
 
~���� 	���� #�
�' * �K��V.  

–  ��h #F)� &�
 	
X�
 	�S/(
 ���L
 s? ��
!��
�
��; 
~���� J� #����
 |�V * 	����. 

5.2.3.4 ����:2��� 1�2���&� 

 D����� \������� V���� A"#�� ��������� �������� ���#�W-C/TDMA  e� ������� �&�?�� MNf.�¥���:  
$  ������ ��	
��:  D�����Y ���@��� f.�¥��� e� �h#7 «�_( FNW-C/TDMA e� ;D�5`� ��#�#�� 25.200 

)�B7�  �B_���1(.  
$  �
��������: �������� w��6� ¿#��� «�_( 25.300 ) �B_��� �B7�2(.  
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�� ����1 �  ������
 J
�)� �=/=(
 ,K)F�� 	��M��
 	�w�� #��)�
 j
���
 #6
� 	�������
 	h�F�
 789 * :'���
 �S�B
 H;��
 * \�

) ������� #��%�
 N��)�
 ��G��
 	�M���
(ETSI TC-SES S-UMTS) ��G��� N�����
 ]�
�
��
 r���
 Q���� 	�h���
 J
�)�
 	���[ s? �� 

IMT-2000 . c����� NU
�_
 r���
 Q���� 	
���
 	M���� ����h ����= ����
��
 789 �[��'=W-C/TDMA.  
 ������2  �  #6
� �K)S= � �Fb3GPP RAN TSG .HV��V4
 :;�� ��h jU�q��
 789 ��h /�l)�
 �$�= :http://www.3gpp.org/RAN 

:;��
= and-performance-Radio-http://www.3agpp.org/RAN4 .jU�q��
 	��
��
 789 n��=  #���; �� �,hC &�

3GPP TSG RAN WG 4.  

3.3.4 H�; )������ 0�	
���� ��
�� ����� 1�2����  

 P���#�� ;��6�� >�#��Y ��@��� D����� FNSAT-CDMA  ������� ����5 bj��� >?�� P���1 \����4 V�Y A"1 ��
 )�B��� �����#�� �­���� ;��<� ����h�� ;4�"��� �������IMT-2000  ²��� %�q( ��7��Y I�@Ekbit/s 144  PG4,� 4��?��

 ¡�h���(LEO) �kbit/s 384 �4,� MN ��#���Y ���#�� 4��?�� (GEO).  
 Z��#� )�B��� �
� )��h�1� eO��LEO  Z��1�GEO ����@�� ������� �������.  

 D����� ��#�.��� ������� �"/� Zk?���SAT-CDMA #��Y ��@��� D����� : L�"��� ¡��& ;��6�� >�(W-CDMA)  ²��� \
��
 ��j ¡���� I�@�Mchip/s 3,84.  

 )�B��� PG4,� F�O�� }� |���m�� e� iX( 4�q %�& I��g�� )�B��� �
� 4�"y� [�1�IMT-2000.  
1.3.3.4 	+��3&� .�-�  

1.1.3.3.4  T+#� NO �
����� U2V�&� +��&� ������(LEO)  

1.1.1.3.3.4 �
%�'��  

 �����#�� ��X�O�� Z?6�48  w���4� %�& Z?@� '���11 600 km  �4,� A"1 L�j(LEO) . ����^ %�& I���� Z8( e��
 ��G4,� ��"g?�� �R�h�� ;4�q� +��7����� I�& I�@� ��D ����5� +�����#�� ��X�O�� \����q� >�?��� +����& w���4�

 Z���#�� i�@y� +����@� w�@mN �&�8� +Z���#��� �������LEO  	4�q w���4� %�& 4��� *��1 600 km '���@� '���( . F�O��
� Z���#�� : ����8  ��4�q Z�� ����WY ��4��� !�"1°54 . \4��� A"1 ZX Z?6��6 Â��#�� ZO6Y ;�&���� Z���1 . Z?O��

 ZX '�4��� Z���#��118,2 ���q� . ��@�� �5 QY ��� ���5 fn��� ��"~� e� QO?��� %�& �����#�� ��X�O�� ���O6� Z?@��
°69  ��@�� �5� '�Y��8°69 ��7� Z�� ����WY '��Ç  ��4�q°15 Q�?@�#�� ����� . ��
~��� ����� ��7��� w���4�� ����^ ��(

 ²���j°10Z���#�� QY �� ���� �j��� MN �j�Gs�Y + . I��l� : ����16 ���O6��� ;4���� ��?�@?�� -h��.  

l�  I��16  
������� �
%�% ���'(� 

�
/
,�
 	��$%�	
LEO 

 /
,�
 ����/
)km(  1 600 

 /
,�
 #��)��"/�(54 

	
/
,�
 ��
����
 �,h8 

]/
,�
 �����
 * #�
���
 �,h6 

+/=�w��
 	
/
,�
 #�
���
 s? /���
 n��f7,5 

/=�+  /
,�
)jU�;�(118,2 

 ZO6�� �uBy��20 � MN ��#���Y Z?@�#�� ���� ��"~� ��7��� w���4�� ����^ F�O� Q_ Z���#�°15 . ��7��� w���4�� ����^ ��(
 ��@�� P"5 QY !����� *�� +����@�� ��7�O#�� �j�kO�� ��D fn���� : �����#��°30 �°60 e� %�&( F�O�j +°20 F�O�� +

 e� %�&( �"1���� w���4�� ����^°40  ZO6�� : Q�� �� �?X ��"��� 	
� :21.  

http://www.3gpp.org/RAN
http://www.3agpp.org/RAN4-Radio-performance-and
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6��  ZO21 

]�6��+� ��9�V� ��"�0��9 �	L2�� <	&�� ^�5�� \��2H : �_.��� B`  

  
  

 ZO6�� e
����22 �� ��#��� MN ��#���Y Z��#�� ��º4 rq�� ���­Z���#�� ��& (4-1)  �uBy� �?X +��@�� �5 �?�q ���^ �?�X
 ²��� ��7��� w���4�� ����^ F(°15  )^���� D����� ���­�� ��#����)e��W��� (%�& ��W� Q���1 e� �kX, %98  �@q���� fn���� :

�@�� P"5 QY  �°30 �°50.  
 

6�� ZO 22  
�� ���
��Q ;=�� ��� ��a� ���� b�� -������� �	L2�� ��	&��V ��9� W� ���E �I��6���15º  

  1850-22
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2.1.1.3.3.4 �������  

 e� �7�O� �&�?x f��n e& Z?@�#�� [��"� ������� ������ ��"~� Z��1 ZX �j��37  ��"~� ��D ��Y�¥ ��"�7 ��W_
���X��� . ZO6�� �uBy��23 � �u��& I���� � *�� ��"���� )W�� 3D�³ e� �&�?x"q ]�7 ²��� Z��1 e2��_ ���"~� � 

2 721,4 km . I��l� : ��W_ ZX �"q ]�� ����17 .�~�#��2��_ Z��#�� ��"~� b#� ^���8� L 16 ���q�.  
  

6��  ZO23 

�&
�� �VK� c?�d	2��9 -���� �  

  
  

l�  I��17 

���4��� ��$?� HWX 

�	�&
�� ��VK� Bd 

�	�&
�� ��VK� <7� 

)km(  
1519,6 

2584,6 

3A763,8 

3893,1 

41 310,1 

4A1 654,0 

  

1850-23

1

2

3

4

4A

4A3A
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6��  ZO24 

 ^=�� ��VK� _�3� ��� �	�&
�� ef ���L,����� ]�6��+� ��9�59 X�
��  

 

2.1.3.3.4  T+#� NO �
����� �4��&� +��&� ������)GEO( 

 4���� Z���#� ��4�?@�� È��� Z?6�GEO  ;��@�� ���O6� �( +�_�� Z��1 }� )W�� ;��@�� ���O6� �( +����m ����& ��W_
;��@�� Z���1 }� )W��.  

2.3.3.4 5�6��� .�-  

1.2.3.3.4 ����� 1�7  

1.1.2.3.3.4  ��G�G#� ���>�?� 1�����  

D����� f��n e& �u?&� 4
���� ��1�1,� ���
?�� ����/� Z?6� SAT-CDMA  ��7�����Y f�@�� S�5(� ����� ������
 QY ��7����� ���@� �u�j !�����kbit/s 2,4 �kbit/s 64.  

2.1.2.3.3.4  5Y��� 1�Z��� 1���"  

Y ����5 �j��� QY !����� ��7��Y ���@E )^��� ��7��kbit/s 2,4 �kbit/s 144 � MN ��#���Y Z���#�LEO �kbit/s 384 
� MN ��#���YZ���#� GEO. 
3.1.2.3.3.4 �3� I9 ���4&� 1�����  

 �@Y e& ������ ����/� 
>R�)���@��� (I�14N� +;b���� Z.�1��� ���5� +�4��"�� ����O� Zk� )�O�� �aY  +�X����
C�D �©� +\������� H�&��1�� �( ag��� ���5� +��������� ����u�� ���5�.  

1850-24
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4.1.2.3.3.4 [��3�� 0�	
���� E�9��GP� -/ \A
�� ���"  

 �8�� fn��� : ��8��� Z����� [��"�� Z?@�#E I����� Z8( e� f�?@�� \������� H�&��1�� �( ag��� ���5 bj�� >��
 f?& : '�k�������&�� ����/� bj�� �u�j 4�
@�� *�� ®����.  
5.1.2.3.3.4  
�3�&� ]	Y���� ���"- 8
�3�&� <D�G��� �9�JO(MBMS)  

 ��@��� }�^���� ���5� ;��@��� �.�1��� �&�DN ���5 >R�(MBMS)  a�_ ���7 ;�& MN �"�7 e� 	���� ����_,� ����/�
4��� \D F��X e� ��7����� �a�y�  ��� d��#7�� ���5� ������ Z�7 Zk� +���@� ��"�� : Q�?@�#�� e� �&�?x MN ��_�

C�D MN .Q�?@�#�� ����n Zk� �����@��Y >�Og��� ;��@�� ���� )�h�#� �q�.  
2.2.3.3.4 5�6��� 1�7  

 )�B��� Z?6�SAT-CDMA ����& �¥�¥ :PG4,� w�"���� +Z?@�#�� w�"q� +P.�R��� w�"��� . ZO6�� AG�y��25 
)�B��� ��4�?@�.  

6��  ZO25 

���
�� �������  

  
 4���� Z���#� P.�R��� w�"��� >R�LEO  Z?6� *�� �����#�� ��X�O��48  ¡�h�� PG4( 4��� : '���1LEO  �&���4� ²���

1 600 km . : ����� Z���#�� F�O��8  ��4�q Z�� ����WY ��4��� !�"1°54 . \4��� A"1 ZX Z?6��6  ;�&���� Z���1
� ZO6YÂ��#� . ZX '�4��� Z���#�� Z?O��118,2 ���q� . 4���� Z���#� P.�R��� w�"��� Z?6��GEO  �( +����m ����& ��W_

;��@�� Z���1 }� )W�� ;��@�� ���O6� �( +Z��1 }� )W�� ;��@�� ���O6�.  

1850-25
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��1�� ;Wu8( e� �����#�� �@j���� ���?�� ]�`���$l�@?�� ���_� �u��� %�& Z?� ���J�#� ������� ���� ��j��� +�
 	4�q L�"7 %�& Z?@� Q�?@�#�� ]�4�"�GHz 2,5 	4�q L�"7 %�& Z?@� ��Y����� ��
~� ����� +GHz 4/6 +

 	4�q L�"7 %�& Z?@� Z���#�� QY �?�j �����GHz 60.  
 ���Y ��G4( �"v PG4,� w�"��� Z?6��(LES) Z���#�� ��q��� WX���� +(SCC) PG4,� >Og��� WX��� +(GCC).  

3.2.3.3.4 .	+��&� 1�7  

1.3.2.3.3.4  U2V�&� )*+#� +��&� ������)LEO (  

 ���_�� +���X�� %�& ���?v ���_�� +Z���� ��Y�q ���_�� +����Y ���?v ���_� Q�?@�#�� ]�4�"� w��7( : �8��
��Y�¥.  

l�  I��18 

�&� ^��Z/ I� �'� �4���� 1����4� �
����� .	+� NO ����GLEO 

g�.��� ]�L 

'�L�	��� �2��h���� 
  ��2M� :  
 (kbit/s) 

�i+� -&
0�� 2		&�  
 (km/h)  

,���? 5�F016-2,4500 

5�F0	�b�� ��h32-2,4 500 )1 000��;C ,Eb( 
#M��� #?�;64-2,4 0

H?�q144-2,4 0

  
  

2.3.2.3.3.4  T+# NO �
����� �4��&� +��&� ������(GEO)  

 ���_�� +���X�� %�& ���?v ���_�� +���?v ���_�� +����Y ���?v ���_� Q�?@�#�� ]�4�"� w��7( : �8��
F�b"��.  

  

l�  I��18 (  
�4���� 1����4�  �
����� .	+��&� ^��Z/ I� �'� NO ���GGEO 

g�.��� ]�L 

��� '�L�	��� �2��h� 
  ��2M� :  

(kbit/s) 

�i+� -&
0�� 2		&�  
 )km/�" ( 

,���? 5�F0 32-2,4 500 

5�F064-2,4 500 

5�F0	�b�� ��h144-2,4 500 )1 000��;C ,Eb( 
#M��� #?�;2,4-3840

`
J���2,4-641 000 
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4.2.3.3.4  �	�����  

 D����� Z?@�SAT-CDMA S�5( MN �����1 ������4 ;��q e� ������� ���� >&� %�& . ���?��� ��J�����1� ��j �?�@��
'��O�m 4
����� Z�����.  

1.4.2.3.3.4 5$?� �� ���� �	�����  

�"<� Z���� Q_ ���?��� �
� )W�� MES  �"<� �X�_ t�#Y S�5( MN ��W_ ��"~� e�MES Z��#�� �X�_ �( . �����
�"<� MES  e� ���@� �&�?x i@� *�� �������� ��4�ms� e& �O�6�� ²��y�� ;4���� )W�� e� �������� ;4�ms� �����#�

����@� �( ����@�� . i& �����@�� ��7 aY �O�6�� 4
��� �q +P���#�� PO���� ¯����� �j�@�� �����@�� 	
� MN ����1��Y�
W_�"<� MN '���( 4���� +Q����9 Q�� MES ��j�Gs� ��4�ms� Z�O6� ���^�Y PR�� . ;4�mÄ� C1�?��� ����� ���`� 
>���

�"<� : ����h�� MES  S����� t#��� ��� ����� I�5 e�(MRC) .�"<� e� ��X`� %�& �O�6�� I��_ ��JE� MES 
� �¼�j +;���l� ;4�ms� I����1�Y ���������� ;����� ���g�Y )��.  

2.4.2.3.3.4 ������� �� ���� �	�����  

 Q�"<� �X F�O� Q_ Z���#�� QY �?�j ���?��� )W��MES �LES  +Q�j�GN Q���#� ��"~��� tX��� ��"�� : Q�@q��
"<� QY Z������ 4��?�1� %�& H��YÄ� �5ª MN Z��1 e� I����� Z�7 ��,� P&��#� Q_� �MES  �"<��LES %�&� +

b#�� w
��� . �"<� S���MES  ��4�ms� �����#� ��4 %�& Z?@� P�� +����9 Z���1 %�& F��
�hy� F��5ª F��4��
�� '�?�& �O�6�� ���� ;4���� Z���#�� e� �������� . 4
��y� �q +P���#�� PO���� ¯����� �j�@�� �����@�� 	
� MN ����1��Y�

O�6���"<� MN '���( 4���� +Q���9 Q���1 i& �����@�� ��7 aY � MES ��j�Gs� ��4�ms� Z�O6� ���^�Y PR�� . :�
P���#�� b#�� w
��� e� ;����1�� >�� ����� 	
� . Z���#�� QY �?�j ���?��� A��y� +I�,� Z��#�� �gG���� ��º��� ���y� Q_�

� eO� Ã
.��&� +'��^� '���(���l� Z��#�� ;^��_ r� �q F�O� F( �@Y M�,� ;����� ���.  
3.4.2.3.3.4  1��@� �� ���� �	�����LES  

�"<� }� I���� %�& Z��#�� F�O� F( F�� P���1 ���� «��_ MN �8��� r&� �DN LES  +¯���� Z��#�� }� �� �?X �¦�D
 �"v QY ���� «��_ ��,� P&��#�LES �"v� LES S�5(.  

 ��"<� QY �?�j ���?��� F`6Y ������� >�� F( t¨�LES .�"<� (���j LES �"<� 	���Y ������ �¦�8�� �a�Y ;���l� 
MES �"<� e� '���( ����W�� ;4��Y %���� *�� LES ������ �"<� ;4�mN e& ag���Y PR�� LES ;���l� . Z�� Q_�
�"<� LES  %�& �������"<� e� ���¥N MES  �"<� ]q��� +;���l� �"<� e� �u����� � �q ;���l� ;4�ms� F( �X��LES 

 �"<� 	���Y a��� e& ������MES.  
5.2.3.3.4  )������ ^>�����  

�"<� S�� F�O� MES �& ;�m��� ;4�mN %�& Z��� +Z��#�� f.�& �G��@� � AG�� �u6� ������&�� w�G�,� : �5 %
��"?��� ��G4,� ������ '�j�5 ����� . Z@¨ �� +;4���� H��m,�� �4,� e� �O@�� ��4�#�� ;��@�� ;4�mN �8�� �?X

 ;4�mN �.�^ ;�m��� ;4�mN �Y�kE ������ ;4�ms�"F��6�4 "��k���� 0�O@7�� . '��k��y� �
�@��� b#�� �
� F�O� +C�D }��
j�#� e� ����OY �O@���'���#7 ;b�q � . PG4,� \���/� )�B��� : ��k?��� �j��@�� ����"��Y ��@��� 4�#�� �
� �Z_ eO� ��

 Z���#�� �����RAKE .�� �&�7 ;b~� 	
� ;�k���� ��@��� b#�� �q�n F�j ¶�� e#�� . Z����#�� F�X ����_ e� >c���Y�
RAKE +b#�� ��@� �gj�O� : ����@��� ¯�& ���� �?�q %�& \�"�� C�D >c4 ��O�.  

 D����� )�B7 : Zq,� %�& Q���9 Q���1 )W_ e� ��"~� fn��� ��8� ����_ e� '�q�"7��SAT-CDMA ZX -
�hy� ��j +
�"v Z����#� Z��1 MES S����� t#��� ��� ����� f��n e& Q���#�� ;4�q ��� >��� +P���,� 	���� :.  
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� w
����� }�"R��Q�m \D Â4��Y ��@��� P���#� . Z��1 ��8� ���j ;���WY tJ�� I�?�_� ¡�5 %�& Z?@� '��( �uj
AG���� ����� �5 : Zq,� %�& �_�� . %&�y� �� )��h�1� e� e�O� �� +'���@�� '��&��"�� '�b#� )��� �7�j +C�D MN �j�GN

 Z���#yERAKE  �"<� Z���#y� : P&��"���MES . �µ� ;4���� �1��� ;���^ %�& ����� � w����� ������� ���#_
'�R�( ZY ;������� �"1���� �?���� I�_ ��Y
Y
��� F���7 %�&.  

3.3.3.4  0�	
���� 

���� 1�2����RF  

1.3.3.3.4  ��3��&� ,����  

1.1.3.3.3.4  U2V�&� +��&� ������(LEO)  

 Z?@�#�� [��"� �j��(UT) ���h6�� ������� P�?@�#� I�@�� �R�h�� ��7��Y ����5� ����� ����5 ����Y I�?<�.  
 ;�O�� P��7 �_( L�j ������� Z��m F�O� F( e� t��q t#O�� ´7�8 �uB� ����Y I�?<� Z?@�#�� [��"� S���

��G4,� . �­j�O�� ��_����� �@6�� ;4����Y f�@��� ��6�� ��g���)e.i.r.p. (Z?@�#�� ���1 ����"�E S����� . Z��& �
�gy��
;4��l� G/T ������� Z��m t��q P.��� ��8� MN �8���Y . *�� ��7����� ��
��� %�q,� I�@�� �?�q F`Y I���� eO��

 ²��� ����Y I�?<� Z?@�#�� [��"E >&�y�kbit/s 16.  
u��X�� >��j ���X�� %�& ���?<� ]�4�"�� ��(��X�� Z5�� � . [��"�� ���W� >�� a�_ ��X��� 34�5 P.��o� t�X�y��

��X���Y ����� ����� ���� �"1��Y �q�"��Y . �q� +���X��� Z5�� Z?g�� ��Y����� ����Y ���?<� ]�4�"�� I�?@�1� eO��
 3��W� Z�7 d��1`Y >#�� a�� ���@� ]�4�"� >
?�y�)����Y ���?v/v��X�� %�& ���? Z?g�� ��Y�q �(/ %�& ���?v

��X�� .(;�.�n �( ����1 �( 4�"q �( ��j�_ �( ��_�m �( ��4�7 �8�
4� �( ;4�
�1 e& ;4��& ��X��� F�O� �q�.  
 ²��� ��X�� %�& I�?<� Z?@�#�� [��"E >&�y� *�� ��7����� ��
��� %�q,� I�@�� �?�q F`Y I���� eO��kbit/s 32.  

�"�� 	
� F�O�������� ��"v e& ;4��& ]�4  )�& ZO6Y �q�"��Y �����W� >��� ����Y �u�° 4
@��� e� >J�� ;b�X� ����¥
��84�/� 4����� �_( e� .���~6�� Q@� }q�� MN 	
5( eO� a�_ rY�¥ [��"?X �X�g�� ZY���� [��"�� Z?@� �q� .

*�� ��7����� ��
��� %�q,� I�@�� �?�q FN I���� eO�� ²��� Z���� ZY�q [��"E >&�y� kbit/s 64.  
��84�/� 4����� �_( e� �q�"��Y ;��& �
�Wy�� rY�¥ }q�� e� ]�4�"�� 	
� Z?@�� . e� ��Y�k�� ]�4�"�� )��h�1� eO��

 ���/� ��&���� ���
���� Z���� +��Y�¥ ��j��"� ;Wu8, ����/� bj��Y !�?#�� Z8((PBX) .�4�"�� Z?@� �q� ��Y�k�� ]
���?<� ���h6�� t�1��g�� �Y4 �"g?X '�R�(.  

  

l�  I��19 

 ������ �
����� ��3��&� ,���� CD�:"LEO  

g�.��� ]�L 2	��/ ���T  ���T��H.� ��� -&
�� -/�= ;/�j 

���M�
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)2,015,8 21,0 36,0 

���M�
 +/,M�
 (W) 1,014,8 17 20,0 

NU
�_
 @�b (dBi) 2,02,0 4,0 23,0 

#�M���
 +/
�- 	"/� (K)300300 300 500 

G/T +/
,}
 #��h (dB/K)22,8–22,8– 20,8– 4,0– 
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2.1.3.3.3.4  T+#� NO �
����� �4��&� +��&� ������(GEO)  

 ��#���Y ������ �7��� }� ]
�O��� P&��#� �����1 �­�Y e?G a��k�� Z�l� e� �#
���� ����Y ���?<� ���_��� )��h�1� FN
MN  �"<� L�"7MSS.  P� Z?@�#�� ��W�uJ�Y ���/� ;4���� ��­j F�O� F( %�& P1�1,� ����j�� -���1 +2 +3 F(� +

 Z��m \4��@� P.��� ;Wux F�O��������.  
P84�5 P.��� �Y fg�y� I�?v d�1�_ }� ��º�67N >��j ���?<� ���_��� ��(.  

 �u������ ;4��#�� A"1 L�j \����4 ���� ;�_� t�X�� f��n e& ��X�� %�& ���?<� ���_��� %�& I���� >���
;������ ;�?q : ;��8��� Z?@�#�� ��W�uJ�Y.  

���� ��Y���� ���_��� H�67N >��� �#��� P@q4 P.��� %�& �j�c \��� I�?v d�1�_ }� Z) Z��#�� �© �8��
ZO6Y I�����.(  

;�.�"�� ZO�� L�j P.��o� t�X�� f��n e& F�b"�� ���_� H�67N >���.  
  

l�  I��19 ( 
 �
����� ��3��&� ,���� CD�:" NO �
%�% ����GGEO 

g�.��� ]�L 2	��/ ���T  ���T  ���T��H.� ��� -&
�� -/�= S�N 

�Q6��1 �Q6��2 �Q6��3 

+/,M�
e.r.i.p.  ���M�
(dBW) 3,03,0–6,0–5,0 13,017,0 6,0 

M�
,���M�
 +/ (W)  2,00,50,252,0 8,02,0 2,0 

NU
�_
 @�b (dBi)  0002,0 4,014,0 3,0 

#�M���
 +/
�- 	"/� (K)  290290290200 250200  

G/T#��h+/
,}
 (dB/K)   33,6–33,6–33,6–26,0– 25,0– 14,0–  

  
2.3.3.3.4 ������  

1.2.3.3.3.4  U2V�&� +��&� ������(LEO)  

l�  I��20 

������ I9 1����3� 

	���
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)9,6  
NU
�_
 @�bRx (dBi)20 

��S�e�
 +/
�- 	"/�(K)500 

G/T#��h+/
,}
(dB/K) 7,0– 
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2.2.3.3.3.4  T+#� NO �
����� U2V�&� +��&� ������(GEO)  

l�  I��20 ( 
3�����G ]� ��&�9 ��$? ������ I9 1��� 

	���
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)64 

NU
�_
 @�bRx (dBi)30 

��S�e�
 +/
�- 	"/�(K)550 

+/
,}
 #��h(dB/K)G/T2,6 

  

l�  I��20 d  
���G- 8
�3�� ��$? ������ I9 1����3�  

	���
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)74-64 

NU
�_
 @�bRx (dBi)39-36 

��S�e�
 +/
�- 	"/�(K)550 

+/
,}
 #��h(dB/K)G/T11,6-8,6 

 

l�  I��20 3 
 8�9- 8
�3�� ��$? ������ I9 1����3�����G 

	���
 	�[�$�
 	�-����
 	)%�
 +/,M�
(dBW)74  
NU
�_
 @�bRx (dBi)47-42 

��S�e�
 +/
�- 	"/�(K)550 

+/
,}
 #��h(dB/K)G/T19,6-14,6 

  

3.3.3.3.4  8��4�� S��Z T�9  

 �Y��q ;����� L�"7 ��& ²���MHz 5.  
4.3.3.3.4  8+�4��� H'A���  

 ;�"/� 4���� FN²��� ;4����Y >Og��� ]��@��� f�#�� dB 0,25 �dB 1 . [��"�� >
hR� %�& �G����� ����� MN �B���Y�
 e� Zq( ;4����Y >Og��� P������� S��� F�O� F( }q��y� +����Y I�?<�dB 20. 

 ;4��Y }��#�� >�Og��� Z?& e� 
�� F( '�Y��N� '�Y��D ��_��� ����"�� �5`��� ������ eO�����~�� ;��@�� . bj�� F�j C�D }��
 ;4����Y >Og��� �_�� ��()2 �Y� ( ���� Z�4 ZO� '��j�X F�O�ms 10.  

5.3.3.3.4 

���� +��4�G�  

 �"Y�o� ������� ;�&���� ������ : ������ 4����1� �?�q ²���1 �0,1 2����� %�& F����� : HW8.  
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6.3.3.3.4 ���-
 U	�3�  

1.6.3.3.3.4  U2V�&� )*+#� +��&� ������(LEO)  

 D����� ���_ :SAT-CDMA  4���� Z���#�LEO� MN ��#���Y ¡��@��� >�� + Z1��� ��& ��7ª ;4��Y ����Y���� �_�^s
)f�#� ¡��@� ( Z���#�� ��&�)f_� ¡��@�.(  

��� f_��� ¡��@��� %�& �G����� ������ t�#Y '��^� f�#�� ¡��@��� i�@y��  ¡��@��� Ht& e� ]��h��� %�& Z?@�
f_��� . }q��� �j�@� MN ;���#�� ��@q���� '��j� I�14s� ����Y >Og��� I�5 e� ����Y���� �_�^s� e& ¡��@��� >���

��&�1� Z��#�� }q�� e& '�Rj Z����#��� Z1���.  
� ���� �����1� bY��� e� Q��_�� f_��� ¡��@��� t�"������ ��8����� :������� ¡��@��� P f�q��� ¡��@����.  

������� ¡��@��� 
���y�  P ;��6�� r�q�� ;^��_ }� e��W�� ZO6YPN �_( �l�@� >�� a�_�5�� f��� �@Y ���u#Y �� .
 ;��6�� r�q�� e� ZX ;^��� �@��� P.��¥ ag��� >��4�c�� )��h�1�Y %��y��PN ����Y���� �_�^s�� .>��4�c���� )���� 

 }��#�� ���4�j I�v )��h�1�Y ������ I�W�� ;4�ms� ]�n d�#�(FFT) I�5 e� ����Y���� �_�^s� ´���� ZO6Y 4
��y�� +
 I
�<� 3�5 ��& S����� ;4�ms� ;4�q ���� ]6XFFT . ;��6�� r�q�� ;^��_ >���PN  r�q�� e& ag��� I�5 e�

���Y S����� ;4�ms� ;4�q F�O� ;��6�� 	
o ��#���N ���@� ���& e� %�&(.  
 ]6O� >��4�c�� )��h�1�Y %��y� �?X +;��@�� ���~� ���Y ��?�&�Y %��y� +����Y���� �_�^Ä� f�q��� ¡��@���Y f�@�� �?�j�

 I
�v 0�1( %�& )��� ������FFT }� �x� S�� ;4���� |�u�1�� ;4���� ���@� e� ��,� ��� MN Z���� �7, C�D� +
�4�c���X
�� ]7�� �@��� P.��¥ ag��� >�.  

2.6.3.3.3.4  T+#� NO �
����� �4��&� +��&� ������(GEO)  

  4���� Z��1 �X�_ e& ������ ����Y���� �_�^s� F�O�GEO  ��W�u� �X�_ e& ������ C��Y '�1��q �X
y� � �?�q ��D
 Z?@�#��(UE) .�H��Y� ��Y�� �_�^N e& ¡��@��� F�j +���&  D����� :SAT-CDMA  �����#�� ��X�O�� w�7 }�GEO  A���

Z����#�� ��& ��j f_� ¡��@� �"1��Y '�u1.  
������ ��8��� ���� �����1� ��H��8N e� Q��_�� f_��� ¡��@��� t�"��� :f�q��� ¡��@���� ´������ ¡��@���.  

�6�� r�q�� ;^��_ }� e��W�� ZO6Y ´������ ¡��@��� 
���y� ;�PN �5�� f��� �@Y ���u#Y �?u��_( �l�@� >�� a�_ .
 ;��6�� r�q�� e� ZX ;^��� �@��� P.��¥ ag��� >��4�c�� )��h�1�Y %��y��PN ����Y���� �_�^s�� . >��4�c���� )����

 }��#�� ���4�j I�v )��h�1�Y ������ I�W�� ;4�ms� ]�n d�#�(FFT) I�5 e� ����Y���� �_�^s� ´���� ZO6Y 4
��y�� +
 I
�<� 3�5 ��& S����� ;4�ms� ;4�q ���� ]6XFFT . ;��6�� r�q�� ;^��_ >���PN  r�q�� e& ag��� I�5 e�

 ��#���Y S����� ;4�ms� ;4�q F�O� ;��6�� 	
o���N ���@� ���& e� %�&(.  
�� �_�^Ä� f�q��� ¡��@���Y f�@�� �?�j� ]6O� >��4�c�� )��h�1�Y %��y� �?X +;��@�� ���~� ���Y ��?�&�Y %��y� +����Y��

 I
�v 0�1( %�& )��� ������FFT }� �x� S�� ;4���� |�u�1�� ;4���� ���@� e� ��,� ��� MN Z���� �7, C�D� +
�X
�� ]7�� �@��� P.��¥ ag��� >��4�c��.  

7.3.3.3.4 �G�&� _$9/&� �
4��&�a���  

 e� %�&( MN Z��#� ZO6Y [��"?�� Z1��� HWl�� Z���#�� HWl� Z�~6�� )^��� IW@�� S��#� Z�� �qdB 110. 
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8.3.3.3.4 >�
�� b��c  

1.8.3.3.3.4  U2V�&� )*+#� +��&� ������(LEO)  

 QY '���?& ;4�ms� S��#� ������ �R�h��� ��&���4�� ��&$dB 7  S��#�� e� Zq(P±��  QY�+dB 4  �
� L�j
 ;�k���� ��7�O�� e� �&�?x ��8� �J��7 S��#��);��@��� ��1�O@7�� e& �­m���� ( ���ª��� ��7�O���) 0�O@7� e& �­m����

�4,� %�& �_�� .(w���4�� ��^ �?�X ������� Z��� . ²��� *�� 
��/� ;�� i�@��ms 200-100  MN ��#���Y�X�g�� ;4��1 
��"³ ;�� . '��8 �R�h�� w���4� ����^ ��& '�7��_( «���)°10  MN°20 ( ²��� 
��5 ���_$dB 10  S��#�� e� Zq(

P±��� +� �?�1 \�ª��� ��@��� b#�� ��#� a�_ P_��R�� ��­�Y : . rY�k�� Z?@�#�� �8��� �q ����� 	
� Zk� :�
 �¦�� ²��� 
��5 ���_ ���"� ;4��Y10 N M20 ��7�¥.  

2.8.3.3.3.4  T+#� NO �
����� �4��&� +��&� ������(GEO)  

 4���� Z���#� >.��� 
��/� À��� : �B��� t¨GEO  [��"� �X�_� �
�@��� b#��� w���4�� ����^ F��#��Y 
5,� }�
Z?@�#�� ��W�u�.  

4.3.3.4 ���� 1�2����)G�G#� S�  

1.4.3.3.4 8��4�� ����  

1.1.4.3.3.4 ��4��&� 8��4�� 

1.1.1.4.3.3.4 �%��(&� 8��4��  

 ������� �	
��� 
���(BCCH) 

 ;����� FNBCCH )�B���Y >Og��� �����@� �&�DN �u�?u� �"Y�o� ������ ;��q P�.  
 �������� �������� �� �
���� �	
��� 
���(PCCH) 

 ;����� FNPCCH Z��Y )��� �"Y�o� ������ ;��q P� \������� H�&��1�� �����@� . [��@� � Q_ ;����� 	
� )�h�#y��
 ���/�Y I���� ���_ : Z?@�#�� ��W�u� F�O� Q_ �( +Z?@�#�� ���5 }q�� �O�6��) d��1( ��H��8N e� ;����1��Y

Z?@�#�� ��W�u� : F�O#��(.  
 ����!"� �	
��� 
���(CCCH)  

 ;����� FNCCCH  ��.��¥ ;��q P�Q�?@�#�� ��W�u�� ��O�6�� QY >Og��� �����@� �a�� 	���� . 	
� F( }.�6�� e��
 \������� �4��� ��q��� ���� �u��� ��� *�� Q�?@�#�� ��W�u� Z�q e� )�h�#y� ;�����(RRC) Z�q e�� +�O�6�� }� 

���5 MN D����� S�� �X��6� Z�7 ����q )�h�#� *�� Q�?@�#�� ��W�u� ���/� H���7� ;��&N �@Y ;���8.  
 ��#�	"� �	
��� 
���(DCCH)  

 ;�����DCCH �O�6��� Z?@�#�� ��W�u� QY �1
�O�� >Og��� �����@� �a�� �"�7� �"�7 QY 	���� ��.��¥ ;��q P� . `6�y��
 \������� �4��� ��q��� ���� ���&N H��8N I�5 e� ;����� 	
�(RRC).  

� �����$ 
��� %�&�'���(NCCH)  

 ;�����NCCH ��~������ Z��� ;
�@� ;��q P� ..�1��� �&�DN ���Ê >Og��� ;��q Zv ;����� 	
� �Z� �q�;��@��� �/ ���5
 ��@��� }�^����(MBMS) >Og��� �����@� ��^� ���_� ��~������ F�O� *�� ����� :.  
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��(�"� )*����� ����+ �$�, �	
��� 
���/ ��(�"� -�.���� �$�0(MCCH)  

 ;�����MCCH  ����Ê ������ >Og��� �����@� Z��� ;�@� ;��q P�MBMS Z?@�#�� ��W�u� MN.  
2.1.1.4.3.3.4 �%�?� 8��d  

 ��#�	"� ���1� 
���(DTCH)  

 ;�����DTCH Z?@�#�� �����@� Z�7 Z8( e� �_�� Z?@�#� ��W�uJ�� �1�O� F�O� �"�7� �"�7 QY ;��q P� . �q�
 ;����� �8��DTCH �"Y�o� ������� ;�&���� ������ e� �ZX :.  

 ����!"� ���1� 
���(CTCH)  

 ;�����CTCH O�� Z?@�#�� �����@� Z��� ���7 ;�&� �"�7 QY 	���� ����_( ;��q P� Q�?@�#�� ��W�u� }�?l �1
�
�u�� �&�?� �( ;��<�.  

���2 
���  
��(�"� )*����� ����+ �$�0(MTCH) 

 ;�����MTCH ;��@��� �.�1��� �&�DN ���5 Z��� ;�@� ;��q P�/ ��@��� }�^���� ���5(MBMS).  
2.1.4.3.3.4 �4��� 8��d  

1.2.1.4.3.3.4  �%��(&� 8��4��  

 ������� 
��3��(BCH)  

 ;�����BCH  �&�DN �u�?u� �"Y�o� ������ ;��q P� MN ��#���Y )�B���Y >Og��� �����@� ��G4,� �"<� MN ��W_ ZX
������� (MES). 

 �������� �������� �� �
��� 
���(PCH)  

 ;�����PCH "<� MN >Og��� �����@� Z��� )�h�#� �"Y�o� ������ ;��q P� �MES  P?��� *�� ��W�� )�B��� [�@� � Q_
 �"<� �u��NMES . ;����� ������PCH  ;H��X >&� Z8( e� ����� ���n e& ;������ \����4 H�&��1� �( a� ���m�E

F�O#�� d��1( ��H��8N.  
 ��$�$4� ��5��� 
���(FACH)  

 ;�����FACH �� �����@� Z��� )�h�#� �"Y�o� ������ ;��q P� �"<� MN >Og��� �����@� �( Z?@�#MES . )�h�#y��
 �"<� �u��N P?��� *�� ��W�� )�B��� [�@� Q_ ;����� 	
�MES. 

 �6��7� �'8�'� �9:��3�"� 
��3��(DSCH)  

 ;�����DSCH  ��"v ;�& �u±���� �"Y�o� ������ ;��q P�MES �1
�O�� ������� e� �kX( �( ;�_��Y ������ +
������ �"Y�o�.  

 ;*��!(�� ��5��� 
���(RACH)  

 ;�����RACH �"<� e� >Og��� �����@� �( Z�?@�#�� �����@� Z��� )�h�#� ;�&���� ������ ;��q P� MES 
MN �"<� LES.  

 ����!"� �$.��� 
���(CPCH)  

 ;�����CPCH �"<� e� Z?@�#�� �����@� Z��� )�h�#� ;�&���� ������ ;��q P� MES �"<� MN LES . ;����� ������
CPCH  ;�����Y >Og���� ;4����Y >Og���Y ���@��� ����,� �j�� *�� �"Y�o� ������ �X��6�� >Og��� ;���YCPCH.  
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2.2.1.4.3.3.4  �G�'&� 8��4��(DCH)  

;����� DCH �u���OY ��W_ S�� %�& �a��y� ;�&���� ������ �( �"Y�o� ������ ;��q P� ��j ��W�� e� HW8 L�j �(.  
3.1.4.3.3.4  �	
�&� 8��4��  

1.3.1.4.3.3.4  ����e� ������ �	
�&� 8��4�� 

1.1.3.1.4.3.3.4  �%��(&� �������� 8��4��(CPICH)  

 ;����� FNCPICH  �"Y�o� ������ ����� ;��q P�)kbit/s 30���?��� Z��& + 256 = SF ( '�@Y��� Z��� rY�¥ I�@� ��D e�
]��@��� f�#� ^����� .��?O��Y }Y����� : W�4 ZX Zk?�� (j+1) . ZO6�� �uBy��26  ;����� Z���� ���YCPICH . F�&�7 |����

 �X��6�� �������� ������� e�CPICH ���7�k��� ����,� +(S-CPICH) . ����,� ;����� F�O�CPICH  ���h��� ;��6Y �"��9
�"Y�o� ������ ������� ������ ������� 4�"�� }8�� Zk�� ����,� : e��W��� ;��q(SCH) ����,� �X��6�� ������ >Og��� ;��q +  

(P-CCPCH) ;^���� e
��� ;��q +(AICH) �������� ;����� +(PICH) ;����� +APA/CD/CA-ICH��^��� ;��q ���_ e
��� ;��q + 
 �X��6��)CSICH( ���7�k�� �X��6�� ������ >Og��� ;��q +(S-CCPCH) . ;����� )�h�#��P-CPICH  ��8�� ;��m ��7

 ���?��� Z��& ��D �������256 = SF .;��q �µ� P-CPICH ��W_ ZO� ��j ;�_�� . ;����� F�O��CPICH ���7�k��  �"��9
 �q� ���7�k�� �( ����,� ���h��� ;��6Y ��N �1
�O�� ������ ;����� }8��� Z�O6�(DPCH) . �X��6�� �������� ;����� )�h�#y��

 ���7�k��(S-CPICH) ���?��� Z��& ��D ������� ��.��6& ��8�� ;��m 256 = SF . ;�_�� ;��q ;�_���� ��Wg�� �8�� �q�
����q ;�& �( S-CPICH ;��q \( �o �8�� � �(.  

6��  ZO26  
 ,�
&�� -�.�� �	
/OPICH  

  
  

2.1.3.1.4.3.3.4  ���-#� �%��(&� �	
�&� H'A��� 8��d(P-CCPCH)  

 ;����� FNP-CCPCH  rY�¥ I�@� ��D �"Y�o� ������ ;��q P�(kbit/s 30) ��&�Ds� ;����� Z��� )�h�#� . ZO6�� �uBy��27 
 ;����� Z���� ���YCCPCH ����,� . ;����� I�14N >�� ��P-CCPCH � H��¥(� 256 ;�Jj ZX e� M�,� �R�7 . e� '��Y >���

;����� 	
� H��¥( ���7�k�� e��W��� ;��q� ����,� e��W��� ;��q I�14N C�D.  
   

Tslot=2 560I	e�V10z��/ 

1850-26

,
,E��
 j��� z��/ :?���

+�w��
 
 \;/0 

+�w��
 
 \;/1 

+�w��
 
 \;/i 

+�w��
 
 \;/14 

I,-
= ]�
�
/ #�/ms 10 = Tf
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6��  ZO27  

 ;����� Z���� ���YP-CCPCH 

  
3.1.3.1.4.3.3.4  �	�Z�f�� �%��(&� �	
�&� H'A��� 8��d)S-CCPCH (  

 ;����� )�h�#y�S-CCPCH  \������� ag��� ;��q Z���(PCH)  �����,� D����� ;��q�(FACH) . ZO6�� : �uB��21  ���Y
 ;����� Z����CCPCH ���7�k�� . Z���� f#7 ������ e
��� Z?@��(TFCI)  ������ ®�� Z���� f#7 �������Y Z���#�� §�YN %�&

 ;����� \������� Z���� %�& �u���"� �@Y Z����S-CCPCH .>�@�� ���� k  ZO6�� :28  e� ;�Jj ZO� ��
���� Z��O�� ��@��
 ;����� ���JjCCPCH �"Y�o� ������ ���7�k�� .� �g��� %�& ������ ;����� ���� Z��@Y ����� ��SF =  256/

k
2 . �?�q ����

 e� ���?��� Z��&256  ¾_ '��W74 .;����� ��( FACH ;������ PCH  �X��6�� ������ >Og��� ;��q ��7 %�& �?u���"� eO?�j
����q %�& �( ���7�k�� CCPCH ������ ���7�¥.  

6��  ZO28  
 ,�
&�� -�.�� �	
/S-CCPCH  

  
4.1.3.1.4.3.3.4  I��$��� 8��d(SCH)  

 ;����� FNSCH ��W�� e& ag��� )�h�#� �"Y�o� ������ ;4�mN �Y�kE P� . ;����� ]�`���SCH  ;��q �� Q��&�j Q���q e�
���7�k�� e��W��� ;��q� ����,� e��W��� . �¦�� �~����� ��������� I��4,� >#�y��ms 10  MN ���7�k��� ����,� Q������ �@Y����15 

 �u�� ZX I�n ²��� ����^ ;�Jj2 560 �R�7 . ZO6�� AG�y��29  ;����� \������� Z���� ���YSCH .;����� ]�`��� SCH 
 �o�n ���O6y� ;��m e� ����,�256  ����( e��W� ;��m e�� +�R�7(PSC) W����Y �u��N 4�6� cp  ZO6�� :29 ;�� �ukY >��� +

;�Jj ZX : ;�_�� . ;��6�� F�O��PSC )�B��� : ��W_ ZO� �¦�D P� . ;����� ]�`���SCH  e� }Y��� e� ���7�k��15 
 �u�� ;�_���� I�n +��O6� ;��m256  ���7�k�� e��W��� ����m e�� +;4�O�� ;4��Y a��y� �R�7(SSC).  

1850-28

TFCI ��V��? 

Tslot=2 560I	e�Vk
2 × 20 	�?)k =0 I... I6(  

+�w��
 
 \;/0 

+�w��
 
 \;/1  

I,-
= ]�
�
/ #�/ms 10 = Tf

+�w��
 
 \;/i 

+�w��
 
 \;/14 

N���� !�/

1850-27

(Tx OFF) ��V��?18	�? 

+�w��
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+�w��
 
 \;/1  

+�w��
 
 \;/i 

+�w��
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256 	e�V

I,-
= ]�
�
/ #�/ms 10 = Tf

Tslot=2 560I	e�V20	�?
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6��  ZO29 

 W��V0�� ,�
= �	
/SCH 

  
 ���7�k�� e��W��� ;��m MN 4�6�(SSC)  ZO6�� :29 W����Y cs

i,k + a�_i = 0 +1 +... +63  ����6�� �&�?x >q4 ��
� +�"��h��k = 0 +1 +... +14 ;�J��� >q4 �� . ;��m ZX 4���5� >���SSC  e� �&�?x e�16  ;�_���� I�n ²��� ;��m

 �u��256 . ;����� %�& }Y����� �
� Q���SCH  ������ : ��Wg�� �"��h�� ;��6�� �u��N P?��� *�� ����6�� �&�?x ���7�k��
�"Y�o�.  

5.1.3.1.4.3.3.4  ����e� ������ ��gG�4�&� �	
�&� 8��4��(PDSCH)  

 ;����� )�h�#y�PDSCH  ;����� Z���DSCH.  
 ;����� -
�hy��PDSCH �"< \����4 Z�4 0�1( %�& MES ;�_�� . P���#�� \������� D����� �O�m -Ë�¤ F( eO��

SRAN ����q �_�� \����4 Z�4 4�nN e?G PDSCH  ��"v ]��h� �¦�D ��4
l� ������� ��8�� ;��m t8�E ����9
MES\��6�� I�14s� ��@� MN '�����1� + .Y� +�#�7 \������� Z���� e?G eO������q ;�& -��¤ +���?��� Z��& ��� 

PDSCH �"< ��^���� MES ;�_��.  
 ZO6�� Q���30  ;����� ;�J���� Z���� ���YPDSCH . QY ���?��� Z��& !����� �q�4 �256.  

������� e� ;��q ZX F�O� +\����4 Z�4 ZO� ��#���Y� PDSCH ������� e� ;�_�� ;���Y �"���� DPCH �@Y����  ������
o��"Y� . ���"�� >Og�Y ���/� ����� ��D �����@�� }�� �aY >���1 ;�����Y »�/� HWl� %�& DPCCH  ������ ;����� e�

 �1�O��(DPCH) �� �"�����.  

6��  ZO30 

 ,�
&�� -�.�� �	
/PDSCH  
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6.1.3.1.4.3.3.4  8Y��?� I>�
h� 8��d(AICH) 

 ;^���� e
��y� ;��q FN)AICH ( rY�¥ I�@� ��D ����� ;��q P�(kbit/s 30)  ;^���� ���
��y� Z��� )�h�#y�(AI) . e
��y� ������
 ;����� %�& ��8��� �¥,� ;^����PRACH . ZO6�� Q���31  ;����� ���YAICH . e� 4�O�� }Y��� e� ;����� ]�`���15  ;�Jj

 D��7)AS ( �u�� ZX I�n ²��� �������5 120 �R�7 .e�(W8 e� D��7 ;�Jj ZX ]�`��� : HWl�AI  �����4 096  HW8� �R�7
 ���n �5ª1 024 �aY F�� e� �R�7 . ;����� Z8( e� P&���� D����� I��4( )��h�#y� � Q_�PRACH+  HW8 aY ��j >��

 ;����� ;^���� e
��y�PRACH  M�,� D����� ;�Jj e�)AS  >q40 .( ;����� ��(AICH  ������� D����� ���Jj H��¥( �u�kY >�� �j
 ����&�14 . ;����� P&���� D����� I��4( )�h�#y� ����&�PRACH ;^���� e
��y� HW8 F�j +AI  D����� ;�Jj e� ��j a��y�
 M�,�)AS  >q40 ( �@1���� D����� ;�Jj�)AS  >q48 .( Q�� Z��Y M�,� D����� ;�J�Y »�/� ;^���� e
��� HW8 )���j

 ;����� \��u?��� HWl� �¥, ������ ;^����PRACH P8�W�� P&���� D����� Z�4 ��& �a�y� \
�� . »�/� ;^���� e
��� HW8 ��(
�y� Z��Y )���j +�@1���� D����� ;�J�Y ;����� \��u?��� HWl� �¥, ������ ;^���� e
�PRACH  D����� Z�4 ��& a��y� \
��

P&���� \�����.  

6�� O Z31 

 ,�
&�� �	
/AICH  

 

7.1.3.1.4.3.3.4 8��4�� C�:i I>�
h� 8��d/5
�:��� .(%/ ��Y��� 8��4� J�2��� ��jL 8Y��X
�%��(&�  

(APA/CD/CA-ICH) 

 ;�����APA/CD/CA-ICH  rY�¥ I�@� ��D ����� ;��q P�(kbit/s 30) D����� ��u� ;^��_ ���
��y� Z��� )�h�#� (API) 

;����� -��¤ Q��� )������ ]6X e
���� (CDI/CAI)  �X��6�� ��^��� ;����(CPCH) .;����� )�h�#� �q� 
APA/CD/CA-ICH  ;������AICH ����9 ����m �( �¦�D ������� ��8�� ����m . ZO6�� Q���32  ;����� ���Y
APA/CD/CA-ICH . ;����� S���APA/CD/CA-ICH  ���� ²��� HW84 096 �7��N ��j �a��y� �R  e
����API  e
���� �(

CDI/CAI+  I�"Y HW8 ����1 024 aY F��Y �R�7 . ;����� P&���� D����� I��4( )�h�#y� � Q_�PRACH aY >�� � +
 ;�����APA/CD/CA-ICH  M�,� D����� ;�Jj %�&)AS  >q40 .(���
���� e� 3�^ �aY >��� API �CDI/CAI  HWl� %�&

API/CDI/CAI M�,� D����� ;�Jj �@Y Q������� D��7 ·�Jj L�j . 3��^( ;�& �( �_�� 3�^ aY eO��)�@�1 ¾_ ( e�
���
����API �CDI/CAI  ;����� I��4( e� Z�4 ZX %�&AICH . ;����� P&���� D����� I��4( )�h�#� Q_�PRACH >�� � +

 ;����� aYAPA/CD/CA-ICH  M�,� D����� ;�Jj %�&)AS  >q40 ( ����k�� D����� ;�Jj�)AS >q4 7 ( �@1���� D����� ;�Jj�
)AS  >q48 .(���
���� e� 3�^ aY >��� API �CDI/CAI  HWl� %�&API/CDI/CAI Q������� D��7 ·�Jj L�j . �8���

P� D����� ���Jj e� 3��^( �¥�¥ AS  >q4AS/1  >q42� +AS  >q4AS/3  >q44� +AS  >q4AS/5  >q46 +���
���� Z?� 
API �CDI/CAI  ;����� \��u?��� HWJ�� ;������PRACH P8�W�� P&���� D����� Z�4 ��& �a��y� \
�� . �¥�¥ �8�� C�
X

1850-31
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P� 3��^( AS  >q49/AS  >q410� +AS  >q411/AS  >q412� +AS  >q413/AS  >q414������� Z?� + API �CDI/CAI 
 ;����� \��u?��� HWJ�� ;������PCPCH \����� P&���� D����� Z�4 ��& �a��y� \
��.  

6��  ZO32  
 �	
/,�
&�� APA/CD/CA-ICH  

  
8.1.3.1.4.3.3.4  �%��(&� ��Y��� 8��4� �%��(&� �	
�&� H'A��� 8��d(CPCH-CCPCH)  

 �X��6�� ������ >Og��� ;��q FN(CCPCH)  �X��6�� ��^��� ;����(CPCH)  rY�¥ I�@� ��D �"Y�o� ������ ����� ;��q P�
(kbit/s 30)  ;�����Y >Og��� )�h�#�PCPCH  ;����� ��&�?x S�_N : ;�&���� ������CPCH . ���?��� Z��& ²����

 ;�����CPCH-CCPCH  �"Y�o� ������256 . ZO6�� �uBy��33  ;����� Z���� ���YCPCH-CCPCH.  

6��  ZO33 

-�.�� �	
/  ,�
&��CPCH-CCPCH ��/�k� ��4��� :  

  
 ;����� \������� Z���� : ;�Jj ZX F�O�CPCH-CCPCH  ����q S�_�Y �"����PCPCH ;�&���� ������  �&�?x e?G

 �������CPCH . >q4 ;�J��� QY �_��� �_�� ZY��� �µ�i ;������ PCPCH  >q4i  ������� �&�?x :CPCH +  
 a�_i = 0 +1+...14 . ;����� )�h�#y� K �DN ;�J��� �aY >�� ��PCPCH ;�&���� ������ %�& ��j����.  

 ;����� : ;�Jj ZX ]�`���CPCH-CCPCH  I�14�� ;4�q ��q��� ��( e�(TPC)  ;�����Y >Og��� ��q��� ��(�CPCH 
(CCC) . ��,� I�x ]�`���CCC  ��,� I�x�TPC  e� ;�Jj ZX :12 ��Y �8 2����� %�& ��
�Y . ��,� 3D�³ ��(CCC 

 ���n ²�����4  ;����� e� ��4�ms� I�14N >&� : )�h�#��� ��
�YCPCH  ;����� MNPCPCH  }G�� t#� 4�O��j ��j����
 ��,� I�JE F���� ��
����CCC . ��,� ��(�TPC  ���n ²�����F���Y  }G�� t#� 4
�O��j ��,� I�JE F���� ��
����TPC.  
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9.1.3.1.4.3.3.4  �%��(&� ��Y��� 8��d ���X I>�
h� 8��d(CSICH)  

 ;����� FNCSICH  rY�¥ I�@� ��D ����� ;��q P�(kbit/s 30)  �X��6�� ��^��� ;��q ���_ e& �����@�� Z��� )�h�#y�
(CPCH) . ;����� F�O��CSICH ����� ;�����Y '�?.�� �"����a�� ���h�#�� �  ;�����APA/CD/CA-ICH  ����m )�h�#���

�¦�D ���h���� ������� ��8�� . ZO6�� AG���34  ;����� Z���� ���YCSICH . ;����� Z�4 F�O��CSICH  e�15  D��7 ;�Jj
(AS)  �u�� ;�_���� I�n ²��� �������40 �Y� .e�(W8 e� D��7 ;�Jj ZX ]�`��� : ���� HW84 096 �� �R�7 HW8� +�aY F

 ����� e
���(SI)  e� ]����8 ��
�Y . ;����� I��4( e� Z�4 ZX :�CSICH  ����& ²��� ���g�� �����y� ;�& �aY >��N.  

6��  ZO34 

 ,�
= �	
/����� l�  ,�
&��CPCH CSICH)(  

  
10.1.3.1.4.3.3.4  0�	
���� E�9��GP� I>�
h� 8��d(PICH)  


��y� ;��q FN\������� H�&��1�� e (PICH)  ����� ;��q P� I�@� ��D rY�¥(kbit/s 30)  H�&��1�� ���
��y� Z��� )�h�#y�
 \�������(PI) . ;����� ������PICH ;4��Y ��.?�  ;���Y���7�k�� �X��6�� ������ >Og��� (S-CCPCH)  *�� �8�� ZY��� �u��Y

 QY�\������� H�&��1�� ;��q (PCH).  
 ZO6�� AG�y��35  ;����� Z���� ���YPICH.  ;����� �_���� \������� Z���� ]�`��PICH+  ���n ²��� \
��ms 10+  e�300 

��Y .|��� ��
���� 	
� QY e� 288 ��Y  )�h�#�\������� H�&��1�� ���
��y� Z��� .
���� ��(�� �������  ����& ²������12  �j
 ;����� e� '�HW8 '��±4 ZO6�PICH �u�kY >�� ��.  

6��  ZO35 

 ,�
&�� �	
/PICH  

  
10.1.3.1.4.3.3.4 �� 8��4&� �	
�&��G>�' (DPCH) e� ���������� 

 �"Y�o� ������ �1�O�� ������ ;����� )�h�#y� Z8( e��1�O�� Z���� ;��q (DCH) . QY ���?��� Z��& �?�q !����� �q�4 �512.  
 ;��q e?G�DPCH  ;����� aY >�� +�"Y�o� ������ ;�_��DCH Y� d��1` ��@s� I�14>�#��Y ��e�W  �����@� ����� }�

g���O ���"�� ��& >1 )
�Y e
��y� ���Y� �j��@� ������ �������� Z���� f#7/s� ;4�q ��q��� I�14TFCI/TPC(.  

1850 -35
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= ]�
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�y� ZO6�� �uB36  ;����� Z���� ���YDPCH ����"Y�o� ���. ¨�(
W ���n Z�4 ZX ms 10  MN15 j�J �u�� ZX I�n ²��� ;
2 560  �R�7(Tslot = 2 560) . \����4 Z�4 ZX ZY����4��;4����Y ;�_�� >�O� ;.  

2.3.1.4.3.3.4  8�9�:�� ������ �	
�&� 8��4��  

1.2.3.1.4.3.3.4  )D��(3�� J�2��� �	
�&� 8��4��(PRACH) 

;����� )�h�#y� P.��6@�� D����� ������ (PRACH)  P.��6@�� D����� ;��q Z���(RACH) .�aY ���#��  MN P.��6@�� D������� �u�
ALOHA . �"<� (��� �q�MES Y�a� ��<� ����W�� ������� e� ��& Zu�#� : D����� P.��6&�q�Y ;+ *���  �u��N 4�6�

I��4`Y D����� .�ZX I�n \��#� Z�4 I��4( e� �� D��� I�n ZO6�� : Q�� �� �?X Q�����4 Q��437 . Z�4 ZX ]�`�� �q�
Q�&�j D��7 P��4 e� D����� I��4( e� :��j P&�j D��7 Z�4� P8�^ P&�j D��7 Z�4\ . P&���� D����� I��4( )��h�1� i�@y��

�5�'��4�� .��� D����� I��4( )�h�#y� ����@j��"<� (��� F( eO� +P& MES Y�a�  P&�j D��7 Z�4 ��N Zu�#� : D����� P.��6&
��j P&�j D��7 Z�4 �( P8�^\ .�F( [��@�� �aY ����?&  D����� Z�4� P8�W�� P&���� D����� Z�4 ��& P.��6@�� D�����

�� \����� P&����)�h�#  ����9 ����m�����h�.  

6��  ZO36 

 ,�
&� -�.�� �	
/DPCH ��/�k� ��4��� :  

  
6��  ZO37 

�>��#��� ?�6
�� -��  
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 F�O������a�  P.��6@�������n \��u� HW8 e� D��� 4 096 × Np �R�7 � e��o�n ���14 ms 10 �( ms 20 AG�y� �� �?X
 ZO6�� :38.  

6��  ZO38 

 �	
/[� ?�6
�� �>��#��� ��"�  

  
  

e� \��u?��� HWl� ]�`�� ;�& ��&�j ����u� H�W8(  ����& ²���Np .��� �?�q �j�Np  �"1��Y@�� ����"����� . HWl� I�n ²����
 P&���� \��u?���4 096  ]�`��� �R�7�¥�� 4��O� e� .� ZX W�?�� P&�j \��u� HW8Y���¤ ;��m� �¥(� I�" ��Y�"�� . ��(

\��u?��� HWl� ;��m  P&���� Zk?�j b5,�fj���� ��@�� ����6; ��Y�#�� ����u?��� ��&���� H�W8,� : ���h�#��.  
 ZO6�� AG���39 P.��6@�� D����� ���14 HW8 ���Y.  e� ���1��� ]�`���15 ;�Jj �F�O� �u�� ZX  +e�(W8 e� HW8 »�5

Y ��7����������@ ���@��� Y ���"��2  HW8�Y »�5 ���"��Y >Og���1 .e� ��7����� HW8 F�O��� k
2 × 10 ��Ya�_ + k = 0 +

1 +2 +3 .D ZY����C�  ���� Z��&��?�q 256 +128 +64 +32+  ��#���Y 2����� %�& MN���1��� ��7��Y HW8 . >Og��� HW8 ��(

�Y ®�µ e� ]�`��j@� ������ ����j e�� �Q�
�Y � Q������� Z���� f#7 (TFCI) . >Og��� HWl ���?��� Z��& ²����f�@��� Ì HW

;����� ���1��� CPCH  4����256 .�� I����Q TFCI \����4 Z��� �� Z���� f#7 %�& f�@��� YZ���� ;��� RACH  ����"� �@Y
%�& ��kY >�� \
�� ���1��� HWl \������� Z�������W�� ;4��Y �.  

6��  ZO39 

 ���".�� mVN �	
/ ?�6
�� :�>��#���  
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N���� !�/
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 �!"
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2.2.3.1.4.3.3.4 �%��(&� ��Y��� �	
�&� 8��4�� (PCPCH)  

�X��6�� ��^��� ������ ;����� )�h�#y� (PCPCH)  ;����� Z���CPCH. � F�O��Y�"� �� »�/� D����� Z�4 ���Y� r�q��Q 
 ;����� D����� Z�4 ���Y� r�q���PRACH . ZO6�� Q�y��40 �aY  ;����� D�����CPCH . ;����� D����� aY F
�O���PCPCH  e�

 e� 3��^( ;�& �( 3�^ H�W8(D����� ��u� )AP (o�n ²����� �4 096 × Np �R�7 ��u�� +� )������ ]6O(CDP)  ²��� ���n
4 096 �R�7 ��u�� +��a�� 2�,� (ITP)  ²������n Litp ;�Jj	4�q b~�� I�n ��D ���14� + ms 10 × N.  

6�� O Z40 

 �	
/?�6
�� \n/ � ,�
&�CPCH  

 

  
  

 ���Y ��(l� HWAP j Pu�Y�"��  ;�����Y »�/� ��u?��� HWlPRACH. �� ;��m e& ]��¤ a�� ���h��� ;��m 4���5� eO
 ���h������@��� Y ;����� ��u?��� H�W8`RACH �( + a�� ���h��� ;��m ��7 F�O� �8�� *�� �¦�DF�O� *�� ����� :  �u�j

�1���� �¥,�'�?.  
� F�O� ���Yl� HWCDP ��Y�"� �� ���� ;����� P&���� ��u?��PRACH . HWl ���h�#�� ;��6�� ��7 Puj ���h��� ;��m ��(

 ;����� D����� ��u�CPCH. 
2�,� a��� ��u� HW8 ]�`��� (ITP) e� e� ��& \��#� ���J��� Litp i�@�� '���& �kX( ���"� �?�@� . f#7 ��(;�J��� 

�#�7 �uj ������� ���1��� HWÌ »�/� f#���.  
 ZO6�� �uBy��41  ;����� ���1��� HW8 ���YCPCH .��& e� ���14 ZX ]�`��� e� ,�MN Z�� I��4 NMax_frames + a�_ Zk�

 ��@��NMax_frames Y ���5 �?�@�'���& �kX( ���" .��n Z�4 ZX >#��� �ms 10  MN15 Jj��u�� ZX I�n ²��� ; Tslot = 
2 560 �R�7 .j ZX ]�`����JW8 e� ;(e� :HW8 � HW8� ��7�����>Og�� . f#7 F�O���J��� ;� : e� >Og���Y f�@��� HWl
 HW8���14 � ;����CPCH � '��Y�"�� f#� ���1�Y f�@��� HWl� ;����RACH . e� ��7�����Y f�@��� HWl� F�O���k

2 × 10  e�

����a�_ +�� k = 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 .��ZY��  C�D���?��� Z���& 256 +128 +64 +32 +16 +8 +4 +2����� %�&.  

1850 -40
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6��  ZO41 

/ ����.�� <�o0��9 '�L�	��� m�VN3 -�.�� �	
/�� ,�
&PCPCH ,2��Y�� ��4��� : 

  
  

3.2.3.1.4.3.3.4 >�'&� �	
�&� 8��4���G 8�9�:�� ������  


�O�� ������ ;����� ]�`���1 (DPCH)  e� ;�&���� �������� ;����� ������
�O��7����� �1 (DPDCH) ;�&���� ������  ;��q�
�� >Og��� ������
�O�1 (DPCCH) ;�&���� ������. � Z?@� F�������DPDCH �DPCCH \����4 Z�4 ZX Z5��  d��1`Y

I�14s� ��@� �� t8�E;��6 I/Q.  
 ;����� )�h�#y��DPDCH  ���"�� ��& ;������ ��7����� Z���2  ;����� )�h�#� �?�j +L�j ���DPCCH  �����@� Z���


�O�� >Og��������� �1;  ���"�� ��&1 .�� ���?��� Z��& !����� �q� ;���DPDCH  QY256  ¾_ '��W74 Z��& \��#� �?�j +
;����� ���?���DPCCH  ;�&���� ������256 �?.�� ;4��Y.  

 ZO6�� �uBy��42 � Z���� ���Y� ;���DPCH ;�&���� ������ . ���n \����4 Z�4 ZX >#���ms 10  MN15 �Jj I�n ²��� ;
 �u�� ZX2 560 �R�7 .������  \����4 Z�4 ZX4��;4����Y >Og��� ;�_�� ; . �?�@�� ����k  ZO6�� :42 
���� ��&� �� ZO

jJ�; � ���Jj e� ;����DPDCH ;�&���� ������ .� P� ���?��� Z��@Y �����SF  ;�����DPDCH  �g��� %�&256/2
k
 = SF.  

6��  ZO42  
 ,�
&�� -�.�� �	
/DPCH :,2��Y�� ��4���   

  1850 -42

DPCCH 

Tslot=2 560I	e�VNdata=k
2 × 10	�?)k=0 I... I6(  
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2 × 20 	�?)k=0I...I6(  

��V��? 

N���� !�/
Npilot�?	



  �������  ITU-R  M.1850  65 

 ���"��Y ���@��� >Og��� �����@� ]�`��1 
�Y e����� ����� >&�� ����@� ������ ��;� e� ZO� � e
���� +C1�?��� ]6O�
 ������Z���� f#7 (TFCI)I�14s� ;4�q ��q��� ����(� + (TPC)� +�� S�_N �����@�� �@8����5���4�� (FBI). )�h�#y�� 


�Y�����@�� �� FBI >&� Z8( e� ��W�� H���7� w
��� I�14N ����� (BSDT) e� ;���� ��
~� t�"�� *�� �"<� MES  MN
�O�6�� SRAN.  

4.1.4.3.3.4  �	
�&� 1���4�� �� k�d���� �dK9  

����,� ;����� )�h�#y� P-CCPCH +��y� *���a )�B��� Z�4 >q4 ��W_ �u��& (SFN) ;4�m�X ��@8��  }�?l ��#���Y r�q����
 +������ ������� C�D� �"Y�o� ������ ;�m��� ;4��Y�;�&���� ������ ;�m��� bc . ZO6�� ]���43 ��r�q�� P����� 

��"Y�o� ������ ������ ������.  
������� >#��� SCH )���7�k��� ����,�(+ �CPICH )���7�k��� ����,�(+ �P-CCPC+ �CPCH-CCPCH+ �PDSCH 

��Y�r�q  ����4�Y�"��� .���7�k�� ;����� r�q�� ]��Á �q� S-CCPCH Y[��5� � ������S-CCPCH e& ]��h��� F`Y '�?�& +
����,� ;����� P����� r�q���� P-CCPCH  Zk� [�@G( ;�& �?����256 �R�7 .��«� ;����� r�q�� PICH  Z��q r�q����

���7�k�� ;����� P�����  ;������S-CCPCH 	4���� �E 7 680 �R�7 \( + Z��q;����� r�q�� S-CCPCH Z���� ;��q Z��� *�� 
PCH  MN �j�G��Y�Y���� \������� H�&��1�� �����@�� .�^��� ����� P8�W�� P&���� D����� Z�4; AICH Y fY�"� r�q��

;����� I��4, P-CCPCH  }�))�B��� Z�4 >q4  0��E2 (= 0+ � ^���\����� P&���� D����� Z�4 ;����� AICH Y fY�"� r�q��
� r�q��;����� I��4( P-CCPCH  }�))�B��� Z�4 >q4  0��E2 (= 1 .Jj (�����D����� ��  >q40  ;�����AICH  rq��� :

�Y (��� \
�� �#�7 ���7�k�� ;����� I��4( P-CCPCH ))�B��� Z�4 >q4  0��E2 (= 0 . ;����� r�q�� ]��Á �q�DPCH 
Y[��5� � ������DPCH����,� ;����� P����� r�q���� e& ]��h��� F`Y '�?�& + P-CCPCH �& Zk�;  [�@G(

�?���� 256  �R�7.  
1.4.1.4.3.3.4 ��4�� �� k�d���� �dK9�� PRACH/AICH  

1.1.4.1.4.3.3.4 U2V�&� )*+#� +��&� ������ (LEO)  

I��4( F�O� ;����� P&���� D����� I��4(� D����� AICH �R� �"Y�o� �����������,� ;����� }� '����^ �n P-CCPCH . F( �?X
;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( PRACH �R� F�O� �"Y�o� ������� D����� Z�4� D����� Z�4 I����1� }� '����^ �n

;����� P&���� AICH �"Y�o� ������ .y�����a >q4 D����� Z�4 n �"<� e�  ������� ��G4,�)MES(  I����1� Z��q>q4  D����� Z�4
�"Y�o� ������ P&���� n �?��Y τp-a �R�7+ a�_ n = 0 +1+...+ 15 .��ZO6�� Q� 43 ����� QY r�q���� �q�&Q� 

PRACH/AICH . I�14s� : ]��h��� ��(τoff �?�q Zk?�j ���@�  QYτoff,max− �+τoff,max+  a�_τoff,max  S����� �?���� P�
%�&( ����n Z�q e� ;4�m�X Z1�y�� I�14s� : ]��h��� .F�O�� ��u?���� ��u?��� QY �j�#�� 2���� τp-p  �j�#�� e� iX(

 ��u?���� ��u?��� QY ��7���τp-p,min  �(����#�o � .MN �j�Gs�Y� τp-p,min +�j�#�� F�j τp-a ^���� Q��� ��u?��� QY ;(AI) 
2���� �g��� %�& �
��:  

$  r�q�� ��G >�� Q__ ;����� I�14NAICH &%� F�j +����� τp-p,min  =230 400  �R�7)������4 I��4( ��1 (�τp-

a = 153 600  �R�7) �@Y4(I��4( ������4({  
$  r�q�� ��G >�� Q__ ;����� I�14NAICH &%� 1F�j + τp-p,min  =307 200  �R�7)������4 I��4( ��7�µ (

�τp-a = 230 400  �R�7) ��1I��4( ������4({ 
 >���;4�mN I�14N r�q�� �?�@�_;����� I�14N (AICH_Transmission_Timing) AICH  Z�q e��� ����",�%�&.  
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6��  ZO43 

 '��7R ;	=��9 ����3� ;	=��?�6
�� ��/�k� ��4��� ��(��� '��
&��  

 

2.1.4.1.4.3.3.4  �
����� �4��&� +��&� ������� NOT+# (GEO)  

;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( F�O� AICH �R� �"Y�o� �����������,� ;����� }� '����^ �n P-CCPCH . F( �?X
 D����� I��4(;����� P&���� D����� I��4(� PRACH �R� F�O� �"Y�o� ������� D����� Z�4� D����� Z�4 I����1� }� '����^ �n
;����� P&���� AICH �"Y�o� ������ .��y���a >q4 D����� Z�4 n �"<� e�  ������� ��G4,�(MES)  I����1� Z��q>q4  D����� Z�4

�"Y�o� ������ P&���� n �?��Y τp-a �R�7+ a�_ n = 0 +1+...+ 15 .��ZO6�� Q� 44 ����� QY r�q���� �q�&Q� 
PRACH/AICH . I�14s� : ]��h��� ��(τoff �?�q Zk?�j ���@� QY  QYτoff,max− �+τoff,max+  a�_τoff,max  �?���� P�

%�&( ����n Z�q e� ;4�m�X Z1�y�� I�14s� : ]��h��� S����� .F�O�� ��u?���� ��u?��� QY �j�#�� 2���� τp-p  e� iX(
 ��u?���� ��u?��� QY ��7��� �j�#��τp-p,min  �(����#�o � .MN �j�Gs�Y� τp-p,min +�j�#�� F�j τp-a ^���� Q��� ��u?��� QY ;

(AI) �g��� %�& �
�� 2����:  
$  r�q�� ��G >�� Q__ ;����� I�14NAICH &%� F�j +����� τp-p,min  =1 152 000  �R�7)������4 I��4( ��1 (

�τp-a = 1 075 200  �R�7) �@Y4(I��4( ������4({  

1850-43
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$  r�q�� ��G >�� Q__ ;����� I�14NAICH &%� 1F�j + τp-p,min  =2 150 400  �R�7)������4 I��4( ��7�µ (
�τp-a = 2 073 600  �R�7) ��1I��4( ������4({ 

 >���I�14N ;4�mN r�q�� �?�@�_;����� I�14N (AICH_Transmission_Timing) AICH  Z�q e��� ����",�%�&.  

6��  ZO44 

 ,�
&�� l/ ;	=�0�� �=��PRACH ,�
&��9 AICH ��&
0�� �	O�3� ��P� 2
� p.� ��H  

  
2.4.1.4.3.3.4 ��4�� �� k�d���� �dK9�� PCPCH/AICH 

1.2.4.1.4.3.3.4 U2V�&� )*+#� +��&� ������ (LEO)  

;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( F�O� APA/CD/CA-ICH �R� �"Y�o� �������;��q }� '����^ �n  ������ >Og���
�6���X� ����,� (P-CCPCH) .;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( F( �?X PCPCH �R� F�O� �"Y�o� ������� �n

;����� P&���� D����� Z�4� D����� Z�4 I����1� }� '����^ APA/CD/CA-ICH �"Y�o� ������.  
D����� ��u� QY r�q���� ��q�& F�O��/)������ ]6X ��u� (AP/CDP) �APA/CD/CA-ICH ��Y�"�  QY ��q�@��

;����� ��u� RACH  ;������AICH .��B_��� 4�� ( ��u� F�7���1�  ��8� F�� D����� ��u� tq�@�� ZO6Y P�� )������( \
;�~¥ . ZO6�� AG���45 �����Y »�/� r�q����Q� PCPCH/AICH.  

6��  ZO45 

 ,�
&�� l/ ;	=�0�� �=��PCPCH ,�
&��9 APA/CD/CA-ICH ��&
0�� �	O�3� ��P� 2
� p.� ��H  

  1850-45
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MN �j�Gs�Y� τp-p,min +�j�#�� F�j τp-a  QY^���� Q��� ��u?��� ;(AI)� +�j�#�� τp-itp � ��u?��� QYITP + �g��� %�& F��
��
2����: 

$   ��G >�� r�_Tcpch  F�j +����� %�&τp-p,min = 230 400  �R�7)������4 I��4( ��1(� +τp-a
 

= 153 600  �R�7
)������4 I��4� �@Y4((� +τp-itp = 230 400  �R�7)������4 I��4( ��1({  

$   ��G >�� Q_Tcpch & %�1+  F�jτp-p,min,  = 307 200  �R�7)( ��1�4������4 I�(� +τp-a = 230 400  �R�7
)��1 (�4������4 I�(� +τp-itp = 307 200  �R�7)( ��7�µ�4������4 I�(.  

 r�q���� �?�@� F�O��Tcpch  ;����� I�14N r�q�� �?�@� ��Y�"�PRACH/AICH. 
2.2.4.1.4.3.3.4  �	
���
 ���
�� ����� ����
�� ����� (GEO)  

;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( F�O� APA/CD/CA-ICH �R� �"Y�o� �������;��q }� '����^ �n  ������ >Og���
�X��6�� ����,� (P-CCPCH). ;����� P&���� D����� I��4(� D����� I��4( F( �?X PCPCH  �"Y�o� �������R� F�O�� �n

;����� P&���� D����� Z�4� D����� Z�4 I����1� }� '����^ APA/CD/CA-ICH �"Y�o� ������.  
D����� ��u� QY r�q���� ��q�& F�O��/)������ ]6X ��u� (AP/CDP) �;����� APA/CD/CA-ICH � ��Y�"� QY �q�@�

;����� ��u� RACH  ;������AICH .��� 4��B_�� (u� F ��7���1� ��8� F�� D����� ��u� tq�@�� ZO6Y P�� )������ �( \
;�~¥ . ZO6�� AG���45  ;�����Y »�/� r�q����PCPCH/AICH.  

 MN �j�GNτp-p,min� ��m��� QY �j�#�� [�@� +AI +τp-a� ��m��� QY �j�#��� +ITP +τp-itp2���� �g��� %�& +:  
$   ��G >�� Q_Tcpch F�j +����� %�& τp-p,,min

 

= 1 152 000  �R�7)'������4 '��4 F�¥�¥(� {τp-a
 

= 1 075 200 
 �R�7)'��4 F��6&� ��7�µ �����4'�( �τp-itp

 

= 1 152 000  �R�7)'��4 F�¥�¥ �����4'�({
 

$  ��G >�� r�_Tcpch  %�&1 F�j +τp-p,min, = τp-p,min, = 2 150 400  �R�7)'������4 '��4 F�#Î� ��1( +
�τp-a

 

= 2 073 600  �R�7)'������4 '��4 F�#Î� �@Y4((� +τp-itp
 

= 2 150 400  �R�7)������4 I��4( ��7�µ.( 

 r�q�� �?�@� F�O��Tcpch  ;����� I�14N r�q�� �?�@� ��Y�"�PRACH/AICH.  
3.4.1.4.3.3.4  ������� �
 ������� ����PCPCH/CPCH-CCPCH  

����Y I����1� >��  ;����� Z�4CPCH-CCPCH ��j���� �aY Z��q  ;����� 2�,� I�14s� ��u�PCPCH  ;�E38 400 �R�7 .
y�� MN 4�6 ;����� Z�4 ����YCPCH-CCPCH >1��Y TCPCH-CCPCH� +MN 4�6�  ����Y ;����� ���14 Z�4PCPCH  ������

W����Y �Y TPCPCH . ;����� I��4( e� Z�4 \( ������CPCH-CCPCH  ;����� �_�� ���14 Z��YPCPCH �"1��Y �q�@��: 
TPCPCH − TCPCH-CCPCH = 38 400 + Litp × 2 560 chips.  

4.4.1.4.3.3.4  ������� ����� �
������ PDSCH/DPCH  

y�N 4�6 ;����� Z�4 ����Y MDPCH ��Y>1 TCPCH� �?�j +N 4�6 ;����� Z�4 MPDSCH YW���� TPDSCH . e� Z�4 \( ������
 ;����� I��4(DPCH  ;����� �_�� Z��YPDSCH �"1��Y �q�@�� :46 080 chips ≤ TPDSCH − TDPCH < 84 480 chips.  

5.4.1.4.3.3.4  ����!� ������� �����DPCCH/DPDCH 

 ��&�"<� MES ;����� Z�4 aY >�� +DPCCH/DPDCH  �@Y ;�&���� ������ 2��_T0  e� �R�7 I����1� I�( b#�Å�g�� 
�� Z��������  ;�����DPCCH/DPDCH �"Y�o� ������ .�T0 
�@y� rY�¥ �� [Y�7` \��#� 38 400 + 1 024 �R�7.  
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2.4.3.3.4 �"�#�� $�%�& ������ '()�  

1.2.4.3.3.4 �*+� ���,�%  

 ZO6�� Q��46 � a�_ +I�14s� ��@�� b�6��� ���"5W���� b6 TrBk N M���X  I�14s�W����� DTX MN I�14s� 
}"����.  

2.2.4.3.3.4  -�*+�� .)0  

 %�& H�"5,� ]6X 
���� >��Z�X ��g��� I�5 e� Z���� ;��q\4���� d��ns� e� f (CRC) .���?& ²���� f�g��� 24  �(
16  �(12  �(8  �(0 ��Y  >�����4�mN I�14N  %�&( ����n e�}� f�g��� ���?& I�n ���� \4���� d��ns� e�  P~��� \
��

Z���� ����q e� ;��q ZO� ����h�1�.  
�y�#� )�h���X u���OY Z����� � ���Y d�#��j�O  f�g��� ���?&CRC  ZO�� Z�X e� ���XZ��� .
�Y ����� >������ ���j�O 

�"1��Y ��������� ������������ ��4���� ;:  
$ 1 + X + X 5 + X 6 + X  23 + X 24 = GCRC24(X){  
$ 1 + X 5 + X 12+ X 16 = GCRC16(X){  
$  1 + X+ X 2+ X 3 + X  11 + X 12 = GCRC12(X){  
$  1+ X+ X 3+ X 4 + X 7+ X 8 = GCRC8(X).  
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6��  ZO46 

������ ��	
 �� 
����� ����� (TrCH) 
����� ��	��� �� (PhCH)  

)���� :������� 
�!���" #$ :
�%�&� 
�!���( 
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3.2.4.3.3.4 ������ '()�  

D����� : ;����� b�6�� Q""9 f��"� eO� SAT-CDMA +���:  
$  �� b�6���P��j��.  
$  � b�6���Y4. 
y���#%�&,� ����"�� �"1��Y ;����� b�6� 4���5� %�& I� . +��.��6& a��� H�"5( Z@8 ��~Y��>� ���?& C�D MN �j�GN 

^����� ��
6�.  

l�  I��21 

���*��� ������� '()� ��**1  

'�	�� ��	
 *+,-�� .�/ *+,-�� ���� 

BCH 

������ ��	�  

1/2 

PCH 

RACH  

DCH 
DSCH
FACH 1/3 
1/2 

��
�� ��	� 1/3 

1.3.2.4.3.3.4 .�2���� '()���  

��6�� ���� >���� ���j�����  ���n �����Y9  ��4�q b�6� ���@��1/3 �1/2.  
����� �I��� ��( ;��6�� I�@�� ��D 1/3 jPu = G0 557 (OCT) �= G1  663 (OCT)�711 (OCT) = G2.  

� ��(�I��� ����� ;��6�� I�@�� ��D 1/2 Puj G0  =561 (OCT) �= G1 753 (OCT).  

6��  ZO47 

 ���0 
1+123-�� �4+,�� ����1/3  �11�-�� ��569 =  

  1850 -47

D D D D D D D D
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G1
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�����
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�� ��1

�� ��2
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6��  ZO48 

 ���0 
1+123-�� �4+,�� ����1/2 �56 �11�-�� �9 =  

  
2.3.2.4.3.3.4 � '()���
�   

 �"9 FN��6� ������^���� ���#�#� ����j�� ;��m �Y�kE �� �Y4 (PCCC)  ��D
�O� e����6� Q7����� P�7�µ  4
6y��
� ;��6� P�5����Y4 .� ���6� b�6��� I�@� ²����� �Y41/3.  

 ��(����� Z���� ;��6��  �7�O����7�?k�� ����� ;��6�� PCCC  Puj: 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

)(

)(
,1)(

0

1

Dg

Dg
DG

 

a�_:  
 g0(D)  = 1 + D2 + D3  
 g1(D)  = 1 + D + D3.  

6�� ZO 49 

  ���0 �%��7 �4+8 ����1/3 )	7�� 
��	�� 9��;� <=� >,�� ����?@= 
�A�B6(  
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D D D

D D D
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���� 
����� ���������� 

�!"� ����� ����� 

�#$	%�� &��' ���
 &��	� (�)�����

)���� ��
��(  
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4.2.4.3.3.4 �34)���  

�
6�� F�O�4  I�,�� e& ;4��& 4
6 P��X)M ]� × N ��?&( ���� }��;�?&,� QY �?�j Z .�� >J_ ²����
6 4I�,� M 
× N ��& ��� + I�14Ä� ����W�� ;����� A�g� ]&�R�(TTI).  
� F�O�®�k�� 4
6�� e& ;4��& � 4
6P��X )M ]� × N ��?&( ���� }��;�?&,� QY �?�j Z .��²�� �� >J_4
6  ®�k��M 
× N� + �� \��#� ������ ��& ;��8���;�_�� ����� ;���� �_�� \����4 Z�4 :+  F( Q_ : ;�?&,� ��&N  \��#�30 .

������ �³ ��(��uj ;�?&,� QY �?�j Z0 > +20 +10 +5 +15 +25 +3 +13 +23 +8 +18 +28 +1 +11 +21 +6 +16 +26 +4 +
14 +24 +19 +9 +29 +12 +2 +7 +22 +27 +< 17.  

5.2.4.3.3.4 �5�%�� �6-��6  

I�14Ä� ����h�� ����W�� ������� QY Z���� ;��q %�& ������ ��& ������ F( eO� . �( 4��O� >�� +;�&���� ������ P�j
"��� ;��q %�& ������ }Z���� ���Y I�@� }� fY�"�� Z���� ;��q I�14N ��@� �@Y P�O�� ������ I�@� F( F�?R� P�O�� ;����� 

 ;�����DPCH ���h�� .Zq( Z���� ;��q I�14N ��@� �@Y P�O�� ������ I�@� F�O� +�"Y�o� ������ :� \��#� �( e� 
I�@� � \
�� P�O�� ;����� ���Y ��"@ ;��m)����m ( ��8�� Z�q e� ��
�@�� ��������� ����",�%�& .}"����  �DN I�14s�

%�q,� ��� e� Zq( ������ ��& F�X.  
6.2.4.3.3.4 ����� ���� 7�#�� $�%�  

 >�� I�5 ZXms 10 I���N  MN Z�7 ;��q ZX e� �_�� \����4 Z�4 ���?&Z���� ;��q I�14N ��@� .� I�14N ��@�� 	
�
�� I��4,�;���6y� ���X�y� Z�7 ;��q 	���Y Z#�#�� ZO6Y �������. 

7.2.4.3.3.4 �	6 '()� �(���� �� 8
9 ���(TFCI)  

Q�� b�6� >�� ������ �� f#7 Z��(TFCI)  )��h�1�Y�� S�_N��6�� ����&�� )32 +10( ���6; ��4$�� e� ������7�k�� ���� .
 e� ��"5 ���X�� e& ;4��& ����6�� ��?�O�� F�O��10 ��1�1( ��@Y��� .� F�O� F( t¨
�YQ��� �����@� �� TFCI 

� ;����� �m�TFC ��� \
��	 \������� �4��� ��q��� ���n (RRC) � Z8( e�MN ;4�ms  �m���TFC � ;����� \������� Z���
DPCH ����� ��D.  

��O� Q_
�O�� ������� S�_N S�1 (DCH)  ;�����Y �"����DSCH Q�y?�� ����6�� �?�O�� >�#�� eO� +TFCI  PR�� ����"Y
�aY )�@Y  ����6�� �?�O�����@��� �Y Q��� ��67 %�& �����TFCI �)W�� e� ��W_ ZO . %�& ���@�� ����"�� ���6� I���
 )��h�1�Z����� �
� e� ������ ����5 . \�¨��� b�6��Q TFCI )��h�1�Y  ;��m)16 +5 ( ���@��� ��.��¥)��4 ;��m �( $ ����

M�,� ������ e� .( ���@��� ��.��k�� ;��6�� ����6�� ��?�O�� F�O��)16 +5 ( e� ��"5 ����X�� e& ;4��&5 ��1�1( ��@Y��� .
� F( t¨
�Y e� M�,� �&�?�� ZY��� Q��� �����@� ��TFCI ���m� TFC �� \
���	 \������� �4��� ��q��� ���n (RRC) 

� Z8( e�MN ;4�ms �m��� TFC ;����� DCH CCTrCH  ;����� \������� Z���� :DPCH ����� ��D . F( t¨� ZY���

�Y e� ��7�k�� �&�?�� Q��� �����@� ��TFCI �� �m�TFC � \
����	  \������� �4��� ��q��� ���n� Z8( e�MN ;4�ms 

�m��� TFC  ;�����DSCH  ;����� ZY���� \������� Z���� : ����� ��DDPSCH ����� ��D.  

�Y F��qN >���Y ����6�� �?�O�� ��;4�� �m���; J�Y�\������� Z���� �� .
���� F��y�� ;���6�� ��bk 
����Y�ukY \4�l� �� dk 

Q�?�� TFCI + C�D��~���� '��j� = dk bk mod 32 a�_ +k = 0 +... +1 − K. 
���� ��& ]q������ K+  ���x : ;�j�����
 Q���TFCI Y ���@��� f#7 %�& +\����4 Z��;�J��� Z���� )�h�#��.  
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8.2.4.3.3.4 7�#�:� ���� �	���6 �6; '()� (TPC)  

I�14s� ;4�q ��q��� ��( b�6� >�� (TPC)  e� ]����2 
�Y� ����"Y 4��O��� .� F( t¨
�Y �&�?x ZY��� ��q���� ��( ��TPC 
(a0, a1)  ��,�TPC  �"1��Y ��<�H��8N ;4���� ��q��� .%"@�� 
�Y����6�� �?�O�� �� ������ )(bk 2���� �g��� %�&

  

bk =
ak  mod 2,  a�_0 = k +... +15.  
Y f�@�� �?�j������ �F��y� +�"Y�o� ������� ;�&���� ����� 
�Y ����6�� �?�O�� ��Y  15 Jj�\����4 Z�4 e� ; Q@� . ������ ��(

 ;���6��bk 
����Y �¼��qN >��j�� dk  �ukY \4�l���,�Y ���@��� TPC + C�D��~���� '��j� = dk bk mod 15a�_ + = k 0+  …+  1 − K. 
 ������ ��& ]q����K+  Q��� ���x : ;�j�����TFCI  f#7 %�& +\����4 Z���;�J��� Z���� )�h�#��.  

3.4.3.3.4 �3�<���& ��=)���  

1.3.4.3.3.4 ����>�� �!���� �3�?  

 ���?��� Z�O6� )�h�#� ����n 4�"�� �_W_WY P@�Y���� L��Ys�� tX������@��� (OCQPSK) ;�&���� ������ ������.  
��]�`� Q���?& e� ���?��� ���?& :�� ;��6�� b�q ������8� ���h��� ;��6�� Z��n ����� �������.  

����"�� ;��6�� )�h�#� \
�� �m���� }Y����� ���� f��"� ;�&���� ������ ;��q %�& >���.  
��Q�  ZO6��50 ;�&���� ������ ���� ���O6� .����m Z?@�� ��8�� ������� Cch i+ a�_ Cch i, i = 1 +2 +… +N + '��(

;��q ���� %�& DPCCH � }��� ;�_�������� DPDCH . >�� ¸Z��@�  ;4���� t#X Z���@Y ��4�ms�Gi+  ¸�}?  '�@�
 Q&���� :I �Q+ ��X��� ���h��� ;��6Y ���G >��� Sup,N.  

  ;��q MN �8��� ��&�DPDCH ;����� aY >�� +;�_��DPDCH1 ;������ DPCCH ��j . +����6�� ��@��� I�14s� :�
��aY >� ������� e� ���@�� DPDCH  Q&���� )��h�1�YI �Q. 

6��  ZO50 

�����C- D�;� %��	��� DPDCH/DPCCH ������� 
�!���  
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 F�O���� ����m ��8� �������� :;���� DPCH  ;�&���� ������ e����@��� b~��� ���?��� Z��& ����m (OVSF). 
@Y����� e� ����"�� ���h��� ;��m H�67N >���Q 7�O��Q ���"��Q clong,1,n �clong,2,n. ��� >����%�& I e�
� �� Q@Y��� ���?@Y

 0��E� }G��� t#� }�2  ����& ²����� ��R���� }"���38 400 Y ���@�����¥ Q@Y���.�Q� ������ e� m �� xn �y .� >��
�� %�& I���� }Y���xn+ � \
���?�@  %�& >q4 ���h��� }Y��� %�����n +�"1��Y �� �����������; �}Y���� ������ e� m 

��P1 + X 3 + X 25  >�� �?�j +}Y����� %�& I���� y ����� ������� e�;�1 + X + X 2 + X 3 + X 25 .  
 ZO6�� ��@��51 ���� ���O6�;�&���� ������ ����"�� ;��6�� �.  

��� >����� ���c }Y��� �P.��k zn ������� �~����Y:  
 zn(i) =  xn(i) + y(i) modulo 2 +  i = 0 + 1 +2 +... +2− 225 . 

�k�� ��@Y����� 	
� I
�gy��.� ��@Y��� MN �������_ �� �?��Zn .�]��@� >�� @Y���P ���"�� ���h����� P������ Q�?�� clong,1,n 
�clong,2,n 2���� �g��� %�& :  

 clong,1,n(i) =  Zn(i)+ i  = 0 +1 +2 +...+2 – 225 � 
 clong,2,n(i) =  Zn((i + 16 777 232) modulo (225 – 1))+   i = 0 +1 +2 +... +2 – 225.  

b5( '�]��@� >�� Z��"�� ���h���  tX����?���� Clong,n 2���� �g��� %�&:  
  

 ⎣ ⎦( )( )2/2c)1(1)(c)(C ,2,long,1,long,long ijii n

i

nn −+= 

  

 a�_i = 0 +1 +... +2 – 225 �⎣⎦  A�g� ��& ��( d�q( MN t������ %�& I��.  
 

6�� OZ 51 

������� 
�!��� 
������ �4+,�� ����  

  
  

1850-51

Clong,1, n

MSB LSB

Clong,2, n
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1.1.3.4.3.3.4 ������ ���(@ PRACH  ������&PCPCH  

D����� ��u� ;��m I�n ²��� Np × 4 096  +�R�7�� P� e� ]�`���@�� Np P&���� ��u?��� ����m e�. i�@��  ��u?��� ;��m
 P&����Cpre,n,s,i  }Y��� �Y�kE\D �?�q ��X�� .�� >����O� ��u?��� ���¤ ;��m e� �uSr-pre,n � e� �¥(�� ��u?�Csig,s + C�D�

2���� �g��� %�&:  
$   Q_}G� >�� Np \��#� 1 +����� F�O�:  

 0954...,,3,2,1,0,e)(S)(C 24
,,pre0,,,pre =×=

π+π

kkk

kj

snsn 

$  �Q_ �O�F  ��GNp e� iX( 1 ����� F�O�:  

 2...,,1,0,0954...,,3,2,1,0,e)(C)(S)(C 24
,sig,pre,,,pre −==××=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π+π

p

kj

snisn Nikkkk  

 0954...,,3,2,1,0,e)(C)(S)(C 24
,sig,pre1,,,pre =××=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π+π

− kkkk

kj

snNpsn  
a�_ 0 = k  �R���� ZY���'��( �ukY �� *��.  

�� ��u?��� �¥( ]�`�������  �¥��s  e�256  I�"Y 4��O� ���?&16 '��¥( .� 
5�� e� ����� �&�?x e� �¥,�16  ;��m e�
�� ����m�� �4�� ²����o�n� 16.  

 ��@Y��� e� \��u?��� HWJ�� ���h��� ;��m e��O� >���� ���h�������" .y��[
�@ >q4 ��u?��� ���¤ ;��m n  %�&
�g��� 2����:  

 Spre,n(i) = clong,1,n(i) 

a�_ i = 0 +1 +... +4 095 .;����� P&���� D����� I��4( )�h�#� Q_� PRACH >q4 ��u?��� ���¤ ;��m F�j +n+  Q_
 F�O�n  +'��8�^ '���&�)�h�# ��u?���  �a�y� \
��P8�W�� P&���� D����� Z�4 ��& . >q4 ��u?��� ���¤ ;��m )�h�#y��n +

 F�O� Q_n +'����j '���& �a�y� \
�� ��u?��� \����� P&���� D����� Z�4 ��&.  
;��m WO����  >q4 ���1��� HW8 ���¤n  ;�����PRACH +�u��N 4�6� *�� ��YW�� Sr-msg,n a�_ +n = 0 +1 +... +8 191 + MN

Y���y�� +Z��n ���¤ }[
�@ 2���� �g��� %�&:  
 Sr-msg,n(i) = Clong,n(i + 4 096),  i = 0, 1, ..., 38 399 

 >q4 ���1��� HW8 ���¤ ;��m ��(n  ;�����PCPCH +�u��N 4�6� *��  W����YSc-msg,n a�_ +n = 8 192 +8 193 +... +
40 959 +�jWO��  }Y��� MN��y�� ���h�[
�@ 2���� �g��� %�&:  

 Sc-msg,n(i) = Clong,n(i),  i = 0, 1, ..., 38 399  
2.3.4.3.3.4  ����>�� �!���� ��=)�  

 I�@� ²��� ��R�7Z�O6���.Mchip/s 3,84  
4�"�� �_W_WY P@�Y�� L��YN e& ;4��& Z�O6��� F�O� +;�&���� ������ :� (QPSK) ;����� 3��W�. 

�F��qN >�� �O6�� ;������� DPCCH ;�����Y$Q F��qN >�� �?�j +��;��� DPDCH ;�����Y M�,� I.  
 +C�
� �@���� >�QY f��"� H��8N  �������DPCCH ������; Q  �(I d������ 0�1( %�&.  

 ZO6�� �uBy��52  ���O6� Z�O6�;�&���� ������ .,� L�"��� !�m�� F�O��P1�1 ) !�m��Z�O6� ¡���� ( w�7 e�
 !�m�� 4
8 t�8�� )�?�	4�q 34��� }"�Y α = 0,22 ������ I�x :.  
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6�� ZO 52 

������� 	
���� 
����  

 

3.3.4.3.3.4  �*
�"� �!���� �3�?  

�� 4�"�� �_W_WY P@�Y���� L��Ys� )�h�#� �tX� ���@���� (OCQPSK) �"Y�o� ������ : . e� ���?��� ���?& F�O���
Q���?& :�� ;��6�� b�q ������8� n ����� ����������h��� ;��6�� Z�� . ;��6�� )��h�1�Y �m���� }Y����� ���� f�"y��

�"Y�o� ������ ;��q %�& ����"�� .�+�"Y�o� ������ ;���� ��#���Y  ��4�� ����"�� ;��6�� 	
� F�O�\��#� I�n �¦4�� 
38 400 �R�7 . 	4�q Z�4 I�n ����"�� ;��6�� I�n \��#��ms 10.  

��Q�  ZO6��53 �"Y�o� ������ ���� ���O6�.  

6��  ZO53  
�� ������ ����	����� 	
��
� 	����� �������  

 

� ;��m F�O����8� ���@��� b~��� ���?��� Z��& ����6� ��Y�"� �"Y�o� ������ ������ ������� ������� (OVSF)  *��
r���hy�1� ;�&���� ������ :.  
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e��O� >��� Y ���h��� ;��m���  Q@Y������_ Q�:  }Y���tX�� �_�� .�� Q@Y����� e� ZX %�& I���� >������ Q�
 0��E� }G��� t#� }� ���?@Y2  ����& ²����� ��R���� }"���38 400 Y ���@�����¥ Q@Y���.�Q� ������ e� m �� x �y .

� %�& I���� >�� }Y�����x �"1��Y �� �����������; ��P X
 18 + X 7 + 1 .%�& I���� >��� ���� }Y�y �"1��Y  �������

����� ;�X
 18 + X 10 + X 7 + X 5 + 1 . 2�,� }G��� F�O��� }Y����x  ��(00...1) W��� a�_ +1 ���� MN� ���� Zq,� . ��(

 }Y����� 2�,� }G���y j �u(11...1) .y��Q�  ZO6��54 �"Y�o� ������ ���h��� ;��m ����y� ���O6�.  
�@Y  C�Dy�[
�@ ���c ;��6�� }Y��� zn  >q4n 2���� �g��� %�&:  
$ zn(i) = x((i + n) modulo (218 − 1)) + y(i) modulo 2, i = 0,..., 218 − 2.  

�� ��@Y����� 	
� Z��� >���.��k ��@Y��� MN �����_�?���� �� Zn .�'�b5( y�[
�@  ��X��� ���h��� ;��m }Y���Sdl,n  >q4n  %�&
2���� �g���:  

$  Sdl,n(i) = Zn(i) + j Zn((i + 131 072) modulo (218 − 1)), i = 0, 1, ..., 38 399.  
¶_���  �?��� 4��O�'�H�Y  4�"�� e�0  4�"�� ¾_�38 399.  

MN ���h��� ����m >#�y�� 512  ]�`�� �&�?xZX � ����( ���¤ ;��m e� �u�� e�15 ���7�¥ ���¤ ;��m . ]�`��� ����m
 ���h������h��� ����m e� ����,� n =16 × i +a�_ i = 511...0 .�&�?�� ��( >q4 i ��7�k�� ���h��� ����m e��  ]�`��j

 ���h��� ����m e�(16 × i + k) a�_ k =1...15  . �_�� ZY��� �µ�� ���h��� ����m� ����( ���¤ ;��m ZX QY �_��
 ���7�k�� ����& ²�����15 � +�� �&�?x e?Ga� FN  ����,� ���h��� ;��mi  �&�?�� ZY���i ���7�k�� ���h��� ����m e� .

���h��� ����m )��h�1� >�� C�
Y� n = 0 +1 +... +8 191  
 ����,� ���h��� ����m �&�?x >
#�y��'���x  MN64 x �&�? e� ����m�� ���¤ ����m ®�µ e� �u�� ZX ]�`�� +���h�

����( . ]�`�����&�?� j  e����h��� ����m e� e� ��&  ����m�� ���h� \��#�16 × 8 × j + 16 × k+  a�_
j = 0...63 �k = 0...7.  

6��  ZO54 
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1.3.3.4.3.3.4  A6�B��� ���(@  

1.1.3.3.4.3.3.4  C(D��� EF��� ����� ����
� )LEO( 

y�`6�  ����,� e��W��� ;��m(PSC)+ ��W�4� Cpsc+  ZO6YQ??@y� Q������ Q@Y��� \��c �³ e�.  
��j
�& �DN�:  

$  a1 = < x1, x2, x3, ..., x16> = <1, −1, 1, −1, −1, −1, −1, −1, 1, 1, −1, −1, −1, 1, 1, −1>.  
$  a2 = < y1, y2, y3, ..., y16> = <1, −1, 1, −1, −1, −1, 1, 1, 1, −1, −1, 1, −1, −1, −1, −1>.  

 F�j ;��6�� �����PSC Y >�� Q@Y����� 4��O�a1 �a2 �?u��O6� �@Y �c }Y��� t#�\�  +P��?O��� ¸NH�67  }Y���tX�� 
 �?����P��h���� P����� 	�7
�O� F�O� �Y�"��Q .��gy�� ;��6�� Cpsc 2���� �g��� %�&:  

− Cpsc = (1 + j) × < a1, −a1, − a1, −a1, −a1, a1, −a1, −a1, a2, a2, −a2, a2, −a2, a2, a2, a2>.  
 ���7�k�� e��W��� ����m FN(SSC) ������& ²��� 16+ P�� {Cssc,1, ...,Cssc,16} +��X�� �?�q ��D P� � �o��7�OF P���_ 

�¤�P� �Y�"��F�� ��º�67N >��� +�� Z��_ d�# d�R��� }Y���� }q��� t#��4��� �� }� }Y���z  [
�@��2���� �g��� %�&:  
$  z = <b1, b1, b1, b1, b1, b1, −b1, −b1, b2, −b2, −b2, b2, b2, −b2, b2, −b2>a�_ +  
$ b1 = <x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8, −x9, −x10, −x11, −x12, −x13, −x14, −x15, −x16>  �x1, x2 , ..., x15, x16  %�& ��

 }Y����� ]��@� : �4���� �g��� ��7a1 	�&(.  
$ b2 = <y1, y2, y3, y4, y5, y6, y7, y8, −y9, −y10, −y11, −y12, −y13, −y14, −y15, −y16> �y1, y2 , ..., y15, y16 �� +

 }Y����� ]��@� : �4���� �g��� ��7 %�&a2 	�&(. 
�� ��@Y��� %�& I���� >�����4�� ZO6Y � �j���� : [���H8 ��º�67N >�� \4��O� ZO6Y . MN 4�6���� }Y�����4�� �

 >q4n '��� ����Y � �j���?�H8  �?q���%�&,� e� +n = 0 +1 +2 +... +255 +Z#�#��� %�& .�&�� +C�D %�& ;I�� hn(i) 
�z(i)  W���� %�& >q4i }Y����� e� hn &�%� z 2����� %�&+ a�_ i = 0 +1 +2 +... +255.  

��( ;��m  >q4 ���7�k�� e��W���k��W�4� + Cssc,k a�_ +k = 1 +2 +3 +... +16 +j2���� �g��� %�& 
.��& ��g�:  
 Cssc,k = (1 + j) × <hm(0) × z(0), hm(1) × z(1), hm(2) × z(2), ..., hm(255) × z(255)> 

 a�_m = 8 × (1 – k).  
 �µ�64  '�@Y���e��W��� ����q ��@Y��� e�  ���7�k��(SCH) ]�`�� ZX ��e� �u 15 ��m ���7�¥ e��W� ;(SSC) . H�67N >���

�� e��W��� ����q ��@Y�������& ²����� ���7�k 64  F�O� a���¦�_��W7� �j ��4����� \( +;�N�� F!�YW7  \����� bc \4����
 e& Z�� \
��15 ,ÏÂ\ � ��@Y����� e�� 64  \( I��@� �!��W7�  ��@Y����� e� �5ª }Y��� \, \4���� 64 S�5,� . F( �?X

!��W7��  e& Z�� \
�� \����� bc \4����15 ,\  ���D I��@� � ��@Y����� e��@Y  \(!��W7� \4�� � �5ª e& Z�15.  
2.1.3.3.4.3.3.4   �	
���
 ���
�� ����� ����# �	0�=� A6�B��� ���(@� ����� (GEO)  

y�`6�  ����,� e��W��� ;��m(PSC)+ ��W�4� Cpsc ZO6Y+ Q@Y����Q??@y� Q����� \��c w�7 e� . ;��6�� 4���5� >�� �?X
PSC  '�R�(-.��5 �u��� F�O� a�� ;��8 �\4���� bc ·�
�� �Y����.  

��j
�& �DN�:  
$ a = <x1, x2, x3, …, x16> = <1, 1, 1, 1, 1, 1, –1, –1, 1, –1, 1, –1, 1, –1, –1, 1>.  

 F�j ;��6�� �����PSC  >�� }Y����� 4��O�Ya � �@YO6��� ��c }Y��� t#�\  +P��?O���¸  }Y��� ��¨NtX�� �?����  F�O�
�7�O�	 P����� �����Y�"�� P��hQ .��gy�� ;��6�� Cpsc 2���� �g��� %�&:  

– Cpsc = (1 + j) × <a, a, a, –a, –a, a, –a, –a, a, a, a, –a, a, –a, a, a>  
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 a�_F�O� }Y����� 4�#� %�q( : }�� *�� �R���� ;����� ���,� I�( : �ukY >�� *�� �R���.  
 ���7�k�� e��W��� ����m FN(SSC) ������& ²��� 16+ P�� {Cssc,1,…,Cssc,16} +��X�� �?�q ��D P� � �o��7�OF P���_ 

�¤�P� �Y�"��F�� ��º�67N >��� +�� Z��_ d�# d�R��� }Y���� }q��� t#��4��� ��� }Y���z  [
�@��2���� �g��� %�&:  
$ z = <b, b, b, –b, b, b, –b, –b, b, –b, b, –b, –b, –b, –b, –b>a�_ +:  
$  b = <x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8, –x9, –x10, –x11, –x12, –x13, –x14, –x15, –x16> �x1, x2 , …, x15, x16 + %�& ��

Y����� ]��@� : �4���� �g��� ��7} a 	�&(.  
�� ��@Y��� %�& I���� >�����4�� �u���Y � [����� �j���H8 ��º�67N >�� *�� \4��O� ZO6Y �"1��Y:  

 H0 = (1) 
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a�_ �>q� [�����  '�H�Y %�&,� e� e� ]���0 )��@Y����� ��j ��_ª e� ������.(  
 MN 4�6���� }Y�����4�� >q4 �n  ����Y� : '�� �j�����H8  �?q��� +%�&,� e�n  =0 +1 +2+... +255 Z#�#��� %�& .

�&�� +C�D %�& ;I�� hn(i) �z(i)  W���� %�&>q4 i }Y����� e� hn �z 2����� %�&+ a�_ i = 0 +1 +2+... +255+  a�_�i 
= 0 4�#��� %�q( : }�� \
�� W���� ZY���.  

��( ;��m  >q4 ���7�k�� e��W���k��W�4� + Cssc,k, a�_ +k = 1 +2 +3+.... +16 +j2���� �g��� %�& 
.��& ��g�:  
$  Cssc,k = (1 + j) × <hm(0) × z(0), hm(1) × z(1), hm(2) × z(2), …, hm(255) × z(255)> 

$   a�_m = 16 × (1 – k) � a�_F�O� }Y����� 4�#� %�q( : }�� *�� �R���� ;����� � I�( : �ukY >�� *�� �R���
��,�.  

�� ���7�k�� e��W��� ����q ��@Y��� H�67N >�������& ²��� 64  F�O� a���¦�_��W7� �j ��4����� \( +;�N�� F!�YW7  \4����
 e& Z�� \
�� \����� bc15 ,ÏÂ\ � ��@Y����� e�� 64  \( I��@� �!��W7� � ��@Y����� e� �5ª }Y��� \, \4��� 64 

S�5,� . F( �?X!��W7��  e& Z�� \
�� \����� bc \4����15 ,ÏÂ\  ���D I��@� � ��@Y����� e��@Y  \(!��W7� \4�� 
� �5ª e& Z�15. ��l� ]��� I6 ����6�� ��@Y��� SSC �� ����h�� ���h��� ����m ��&�?x b�6� : ���h�#�� ²���
����& 64 . I��l� : ;�4���� Z5���� ��gy��6  ;��6��SSC  : �u���h�1� t¨ *�����J���  ����m ��­�� ����h��

 Z5��� V@� +'�k� {����h�� ���h���"7 "F( q4 ���7�k�� e��W��� ;��m >7 \( +Cssc,7 +�&�?� )�h�#�  ;�Jj� ;��m
���h��� ������;.  

4.3.4.3.3.4  �*
�"� �!���� ��=)�  

 I�@� ²��� ��R�7 Z�O6���Mchip/s 3,84.  
 ;����� ��7����� Z�O6� F�O� +�"Y�o� ������ :�DPCH 4�"�� �_W_WY P@�Y�� L��YN e& ;4��& (QPSK).  

�O6�� F������� F�O�� F���DPDCH �DPCCH  I�14s� ·��@��e�W�� >�#��Y.  
 ZO6�� �uBy��55 �"Y�o� ������ ���O6� .,� L�"��� !�m�� F�O��1�1 P) !�m���O6�¡���� Z( e& ;4��&  !�m�� 4
8

 t�8�� )�?�	4�q 34��� }"�Y α  =0,22 ������ I�x :.  
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6��  ZO55  
	����� 	
���� 
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4.4.3.3.4  :���-��I  

1.4.4.3.3.4   A� JK	��LBM�  

y� 
��� ���?&���"5 «�¥ : )W�� e& ag���:  
 �����1: ���"<� )�h�# MES e��W��� ;���� ����,� e��W��� ;��m SCH �� ;^��g %�&��Wg�� e��W� �7�5.  
 �����2 :���"<� )�h�# MES ��e��W��� ;��m ��@Y� e��W��� ;���� ���7�k�� SCH  %�& 4�k@�� Z8( e��� e��W� ����� Z��

 *�� ��Wg�� ����6�� �&�?x�u��& 4�k@�� � �"/� :; M�,�.  
 �����3 :�"<� ��� MES  *�� ��W�� Z�q e� ���h�#�� ����,� ���h��� ;��m �q�Y�u��& 4�k@�� �.  

� H��¥(� ������ e& ´���� a� ����� ��8� ��,� P&��#� �q +��7�k��� M�,� Q��"/�/���G��� ]6X ����� �(+  C�D�
8��� ���� `"5 t�#Y� ��Y�� �_�^N e& >8���� ������.  

��� �q +�k��k��� ��7�k�� Q��"/� H��¥( �"<� )�h�#MES q��� �����#�� ��X�O�� e& '���v �7W�9 ����@��u@ . Z��� F( eO��
��W�� e& ag��� ;�� e� C�D.  

2.4.4.3.3.4  EN��)%�� O�(���  

1.2.4.4.3.3.4  P�Q� -��I:� 
������ RACH 

�1���� D����� ��q��� ���n : (MAC) ��7��Y ��8� ��&� +Q@�� �kY�"<� 4��¤ +�u MES ;����� �­j RACH  ;4��Y (����
a��� ;��&N .�D�j 4�� ��& F�X� +a��� ;��&N ��4��� %�q,� ��@�� e� iX( a��� ;��&N ��)�� �"<� MES Y [����

H��8s� ���@�� ���"�� C�
Y ²��y�� e� ��������� ������ ��q��� (RLC) \������� �4��� ��q���� (RRC).  
 ;4�� ZX ����Y :� ��4�� e��"<� Z?@� +a��� ;��&N MES ������ ��?�@�� Ð�@7N %�& YH��8�  ;�����RACH  «�_`Y

�� �j��� �u���  +>�q e�C�D : �E ��&�Ds� ;����� Z5�� )�B��� �����@� Z.�14 (BCH) .½¥ e���"<� 4��� > MES  �DN ��
aY (���1 r7�X ;����� RACH 2��� Z���� : ����1�'� H��Y �?�q MN �¥,� . F�jK4
�Oy� +a���Y A?#y�   �"<�MES ��?@�� �

�'�q�"7 e� H��Y : f�q���� �¥,� 2���� Z���� : .�"<� Zu�#� +a���Y A?#y� Q_� MES �aY ;��&N ;��j ��kO� . F�X �DN�
 +S����� ��kO�� a��� ;��&N ����?& e� iX( ;4
�O�� ������� ��& F�j�"<� MES  Z���� : a��� ;��&N ;4��Y H���� ��@y�

P�� \
��.  
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�H��¥( ;��j ���� +a��� ;��&N ����?& ]�kO�s� �"<� 
H��8 2���� �g��� %�& P.��6@�� D����� \����:  
 �����1 :�3��h�1 +2���� )���� D����� Z�4 �&�?x : �j���� ;�&���� ������ D����� Z�4  ��&���� ������� )��h�1� I�5 e�

;����� �_���� RACH  ;����� �­j e?GRACH  ;��<� C�� QY e� �_�� D��7 Z��� P.��6& H���7�Y )����� ¸ e�� +;�j�����
'��Y�1 . ;����� P&���� D����� I��4( )��h�1� ��&�PRACH �"<� P���� +MES  I��4( e� P&�j D��7 Z�4 P.��6& ZO6Y

	4���5� � \
�� D����� Z�4 e?G ��8�W��� ������� P&���� D�����.  
 �����2 :� P.��6@�� H���7�, ;����� �­j e?G ;�j����� 4�¥�� �&�?x e� �¥RACH ���@��.  
 �����3 :
�& ��G�aY ;��&N ��  ��u?���s S����� �?���� %�&��u?��� aY ;��&.  
 �����4 : ��u?��� ;4�q ��G %�&����,� ��u?��� ;4�q (Preamble_Initial _Power).  
 �����5 :�6@�� H���7��+a��� V�W�� ]��h��� P.� τoff QY !����� �&�?x e?G +−τoff,,max  MNτoff,,max �R�7.  
 �����6 : 4��h�� D����� Z�4 )��h�1�Y ���1��� HW8� \��u?��� HWl� aY)P&���� D����� Z�4 �((�a��� V�W�� ]��h���� + +

�aY ;4�q� +�¥,�� \��u?��� HWl� . a��� ;4�q F�O� F( t¨�Ì ���@��� >Og��� HWY%�&( P.��6@�� D����� ���1�  ;4�q e�
\��u?��� HWl�  4���EPp-m (dB).  

 �����7 :
��y� ��8� e& ]6O�� >�� K �DN ����� ´�1 �( ¬�¨N ;^��_ e��� �¥� %���Z�4 : )P&���� D����� Z�4 �( ( D��7
 ;��q;^���� Q�� AICH �� �"Y�o� ����������  Z���)P&���� D����� Z�4 �( ( �� >�� 
.��& +�kY � \
�� ;�&���� ������ D�����
 P��:  

 ��	
��� �����1.7 :4���5�  ;����� ��&���� ������� �&�?x : 2���� !���� D����� Z�4RACH  e?G�� �­��� ���@
 ;�����RACH .h�#y� ����&� ;����� P&���� D����� I��4( )�PRACH Z�4 4���5�Y P.��6& ZO6Y �"<� )��� +

	4���5� � \
�� D����� Z�4 e?G �������� ��8�W�� P&���� D����� I��4( e� P&�j D��7.  
 ��	
��� �����2.7 :�� H���7��;�j����� 4�¥�� e� ���8 �¥, P.��6@.  
 ��	
��� �����3.7 :� ;4�q ;���^ 4���E \��u?��� HWlΔP0  = ;�"54�g�� ;4����.  
 ��	
��� �����4.7 :
�& ¡�5Y ��u?��� aY ;��&N ���?�� �_��.  
 ��	
��� �����5.7 :
�& F�X �DN��u?��� aY ;��&N �� 0 < 
.��& +�/� 4�O���" '�H�Y  ;�"/� e�5 �N� {y���� ²

 ���"�� ���_“No ack on AICH” 1  ���@�� ���"�� MN(MAC)� +/� >����\���� P.��6@�� D����� bY�� e� 3.  
 �����8 : ����� ´�1 ;^��_ Q�y� ��8� e& ]6O�� � �DN�Z�4 : C�D� +4��h�� �¥� )P&���� D����� Z�4 �( ( ������ D��7

�� �"Y�o����� Z��� )P&���� D����� Z�4 �( ( ;�&���� ������ D�����+	4���5� � \
�� y���� ���"�� ���_ ²1 
Nack on AICH received""  ���@�� ���"�� MN(MAC)� +/� >����\���� P.��6@�� D����� bY�� e� 3.  

 �����9 : ���"�� ���_ e& §�Ys�1 ""Ack on AICH received  ���@�� ���"�� MN(MAC)� +/��� D����� bY�� e� 3
\���� P.��6@��.  

)����  S�_N������� ;���� ��&���� P.��6@�� D����� RACH Y�g���R� F�O� *�� ;�&���� ������ D��7 I��4( �� }� '����^ �n
 ����,� ;����� I��4(P-CCPCH.  

 ;����� ���14� ��u� aY L��1 :�RACH�� F( eO� + �"<� )�h�#MES  +f�#�� ��Y�� ¡��@� ������ ����� MN '�����1
s��"Y�o� ������ ������ �8��� %�& ����Y���� �_�^.  

���n :�  �1���� D����� ��q���(MAC) ���"�� b6� Q_� +1  ;����� %�& 4��qN P���� � �q �7(AICH ���n MN ;4�ms� >�� +
%�&(  a�Y >Og��� bY�� ^��N !�J�YMAC . ���"�� b6� Q_�1 MN ;����� %�& 4��qN \( P��� )�& AICH 
���� >�� +
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;���8 aY ;4��.  ���"�� b6� Q_�1  �"<� Z?@� +´�1 4��qN P���� MNMES  rq��� ��G ;��&N %�&)rq��� w�"�q� .(
}"���� rq��� �@Y ;���8 aY ;��&N ;4�� (����.  

� 
�4 ���14 P��� � �� �DN�;����  ;����� ���1��RACH *��  ��kY�u ���@�� ���"�� : )RLC  �(RRC ( 
���� H��¥( rq� \( :
 +P.��6@�� D����� bY��j �"<� ]q��� F( tJ�MES  ;����� bY�� 
���� e&RACH.  

2.2.4.4.3.3.4  -��I:� 
 P�Q������� CPCH  

 ;��q ZO�CPCH  ����q �&�?x e?G �����CPCH ���� ��?�@� Q?R� >�� +��W� �
��h Z.�14 : ������ ���"
��&�Ds� ;����� Z5�� )�B��� �����@� (BCH) . ������ ���"�� \����»�/� H��8s� Y ;�����CPCH 2���� �g��� %�& : 

 �����1 : e� D����� t�n P��� 4�j�� ���"MAC
��y� >�q 4���5�Y �"<� )��� +����� ��� (SI) a��� ����?& >B@� ;b5,� .
 �"<� Z?@� +d��"�� ��7����� I�@� e& Z�� ;�j����� ��7����� %�q,� I�@�� F( %�& �
� �I� F�jMES  ��u8N %�&

D����� ����v.  
 �����2 : �"<� )���MES  ��u?��� aY ;4�q ��RY%�&  ����,� ;4�������u?��.  
 �����3 : �"<� ��R�MES 
�&��u?�� a��� ;��&N ��  D������?���� %�& NAP_Retrans_Max.  
 �����4 : �"<� 3�h�#�MES �� D����� I��4(�j��� ���X�� e� ��&���� ������� D����� I��4( �&�?x )��h�1� f��n e& ;

�� D����� �4�������d��"�� ��7����� I�@� ; . �"<� 4��¤�MES  D��7 Z�4 ;�j����� �8�h�#�� I��4,� C�� e� '��.��6&
;�&���� ������ '��_�� . ;����� P&���� D����� I��4( )��h�1� S���PRACH �"<� P���� +MES  P&�j D��7 Z�4 '��.��6&

	4���5� � \
�� D����� Z�4 e?G �������� ��8�W�� P&���� D����� I��4( e�.  
 �����5 :<� 4��¤�" MES D����� ��u� �¥( (AP)  �&�?x e��� 4�¥���� D����� �4��� ���X�� : ;�j������� ��7����� I�@� ;
d��"��.  
 �����6 : �"<� P����MES )������ ]6X �¥( (CD) 4�¥ª �&�?x e� )������ ]6X.  
 �����7 :>�� �.��6&H���7� '� ]��¤ V�^  a���τoff � QY !����−τoff,max �τoff,max.  
 �����8 : �"<� )���MES 
��y� �?�q 4���5�Y����� e.  e& Z�� ;�j����� ��7����� %�q,� I�@�� F( %�& C�D �I� �� �D�j

 �"<� ¡uJy� +d��"�� ��7����� I�@�MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"MAC ��� ���1�YÑ Z6��� «��� .�N� F�j 
Z���� )��h�1�Y D����� ��u� aY %�& Z?@� �"<� )P&�j D��7 Z�4 �( ( +a��� V�W�� ]��h���� +;�&���� ������ D���� 4��h��

��u� }Y���� ZO6Y a��� +��u?��� a�� ����,� ;4�����  )������ ]6X(CD) ;4���� ���Y  ;�?�@��: D����� ��u� (AP).  
 �����9:  �"<� ]6O� K �DNMES  �m���� ;^��s� �( ¬�¨��D����� ��u?�� ´�# (AP) ���
�� eCDI ������  �¥,AP ��h 4��

�,)������ ]6X ��u� �¥ (CDP)  +2����� %�& '�q�"7� e�� ;����APA/CD/CA-ICH Z�4 : )P&���� D����� Z�4 �( ( D��7
� \
�� �"Y�o� ������ Z�4 ����) �(P&���� D����� Z�4 (������� ���"/� 
���� >�� +;�&���� ������ 4��h�� D�����:  

 ��	
��� �����9
 :�;�?�@�� ��&���� ������� �&�?x : 2���� �j����� D����� Z�4 4���5 . D����� I��4( )��h�1� ��&�
 ;����� P&����PRACH �"<� P���� +MES  e?G ��8�W��� ������� D����� I��4( QY e� P&�j D��7 Z�4 '��.��6&

 Z�4�� D��� \
��	4���5� ��.  
 ��	
��� �����9� :�¥, P.��6@�� 4���5��  )������ ]6X(CD)  4�¥ª �&�?x e�)������ ]6X.  
 ��	
��� �����9� : ��v ]��¤ 4���E ��u?��� aY ;4�q ;���^ΔP .h��� )�h�#�� ;4���� : ]��ΔP0  K ��

� eO�� ;����� rqAICH  ´�#���� ��q ]��h��� )�h�#y� ����� 	
� Zk� :� +Z?@ΔP1.  
 ��	
��� �����9� :
�& ¡�5�aY ;��&N �� Y ��u?����?�� �_��.  
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��	
��� ����� 9� :
�& F�X �DN��u?��� aY ;��&N �� 0 > + �"<� ¡uJy�MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"
MAC ��� ���1�YÑ �Z6��� «�� .
�& F�X �DN� aY ;��&N ���� ��u?�AP \��#� 0 iX( �(  e������ 4
�Oy� +

 ���?@�� �"<�H�Y ;�"/� e� '�7.  
 �����10: �DN  �"<� r�6XMES ��� Q� ;^���� ��u?��� ´�#AP  \
�������  ��u?��� �¥(AP 4��h��  '�q�"7� ;����� e�

APA/CD/CA-ICH Z�4 : )P&���� D����� Z�4 �( (�� �"Y�o� ������ D��7���� Z��� D����� )P&���� D����� Z�4 �( ( 4��h��
 �"<� ¡uJy� +;�&���� ������MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"MAC ��� ���1�YÑ Z6��� «��� . �"<� )����

MES �RY� �� ;����� rqAICH  ´�#�� a��)��h�1� MN b6� ��?O�� ΔP1  �Y�kEMN ��u?��� ;4�q : ]��¤ Q_  ]q��
���Z?@�� e& rq.  

 �����11: �"<� r��� �DN MES  �m���� ;^��s� ��u?��� ¬�¨AP , ��������u?��� �¥ AP )������ ]6X Q�y�� +4��h�� 
CDI �� � �¥( }�H�� �¥,� }� ) ��8���)������ ]6X ��u� : CD + �"<� ¡uJy�MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"

MAC ��� ���1�YÑ Z6��� «���.  
 �����12: �"<� r��� �DN MES � Q� ��u?��� ¬�¨N ;^��_AP )������ ]6X Q�y�� )CDI ( '�q�"7�;����� e� 

APA/CD/CA-ICH �� 4�¥ÒY.�� ���14 r7�X �DN� +�?CA  S�_N MN b6�������� PCPCH Y �u��N bm( *��¼` e� ����5 �
 P&�Ds� a��� Z�q bh ������#�� ;����� ZCSICH�"<� )��� + MES 2�,� a��� ��u� I�14�Y ;�� �@Y τp-ip ��� ��7�k '�H�Y

 ��u?��� «��g�1� e�AP/CDP .E %�&( 2�,� a��� ;4�q F�O�� 4���ΔPp-m (dB)  e�C�� ��/�� ��u?���Y AP/CDP. 
 aY (����l� HWY »�/� ���1���: 2�,� a��� ��u� �@Y '�4�j ��m��� . '��j� ���1��� HW8 : ;4����Y >Og��� >���� ���

TPC  :;�Jj ;�����Y �"����� �"Y�o� ������ PCPCH  ;����� %�&CPCH-CCPCH.  
 �����13 : H��¥Ó��aY  ;����� ��^��� ��7��YCPCH���� +�"<� 
 MES Z��#��� �O�6� }Y���� SRAN  ;��@�� ;4��Y '�?�O�

 ;����� e� ���1��� HW8 %�& ���5����PCPCH.  
H��¥(� �"<� )�h�#� �q ���1���� ��u?��� aY MES ��#�� ��Y�� ������ �¡��@��C�D� + ����1�'�  ����� MN� ����Y���� �_�^s

�"Y�o� ������ ������ �8��� %�&.  
3.4.4.3.3.4  ������
 R=K���  

1.3.4.4.3.3.4  R=K��� ����>�� �!���� ����
  

t�~��� MN ;4����Y >Og��� ���?& P��� ;��@���� �O�m��� t&���� %�& . f�~� �( ;��@�� !���� ;4����Y >Og��� F�O��
�@��� �����@� ��8�Y '���4 ;��@��.  

1.1.3.4.4.3.3.4 �&�%�� S��(�� ������
 R=K���  

 ;����� : a��� ;4�q ��G� Z��@� Z8( e� ;��@�� !����� ;4����Y >Og��� )�h�#y�DPCH . ���@� S�� ¡�5 ��&�"�1�Y�
;��@�� f�~�� ;4����Y >Og���Y �74��� ��W�uJ��� . �"<� %�& Q@���MES � ;����� ;������� ;4���� ���� F( ����,P-CCPCH 

 ;����� aY Z�q �"Y�o� ������DPCH . ;����� a��� ;4�q �
�gy��DPCH  �X��6�� ��^��� ;��q ���_ e
��y� Z�q e�(CSI) 
Z5����� MN ;4�ms� ��#7� SIR ;�&���� ������ :.  

�"<� 
���� MES  H��8s� ;�?�#� ;4��YOPLC 2���� �g��� %�&:  
 �����1 :� r��� �DN�"< MES Z��#�� e� ��7����� SRAN ;����� P������ I��� e� Ã
.��& f�g�� �¼�j +����5 ���_ : 

DPCCH �/;����� �( DPICH �/ ;����� �(S-CCPCH.  
 �����2 :�"<� ^�� MES  �X��6�� ��^��� ;��q ���_ e
��y� %�&(CSI) ;����� ����� H��8N f��n e&.  
 �����3 :�"<� Z?@� MES  Z5����� MN ;4�ms� ��#7 ����� %�&(SIR)  ;����� ;������DPCCH/DPDCH �"Y�o� ������.  
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 �����4 :�"<� \�Jy� MES  ��#��� �74���SIR ��#��� }� �j�u�#�� SIR ;������.  
 �����5 :�"<� ��� MES ;����� a��� ;4�q DPCH 2���� �g��� %�&:  

 

 PDPCH(i) = PDPCH(i-1) ± Δε(i-1)                dBm  
a�_:  

 

 Δε(i) = SIRest(i) − SIRtarget(i) 

  

2.1.3.4.4.3.3.4 �&�%�� 8!T�� ������
 R=K���  

 ;����� ;4��Y >Og��� %�& ����W�� ;4��Y ;�&���� ������ ;��@�� f�~�� ;4����Y >Og��� H��8N Z?@�DPCCH  ��������
 �o ;������DPDCH )��8� FN .(;����� QY a��� ;4�q : ´#��� ]��h��� ���� >��� DPCCH �������� DPDCH  e�

 ��4�mN Z1��� +�O�6�� Z�q)	���6� (�"<� MN MES ���@�� ���"�� ���6� �"1��Y.  
�"<� aY ;4�q ��RY ;�&���� ������ ���5���� ;��@�� ;4��Y >Og��� )���� MES � ��#7 H��YN Z8( e� Z5����� MN ;4�m�s

(SIR) P� ���@� �j�u�#� ��#7 ��& ;�&���� ������ ;������ SIRtarget.  F�O� Q_ ;�&���� ������ ;4����Y >Og��� 
���y��
 �"<� aY ;4�qMES �Y !�?#�� ;4���� 3�/ %�q,� ��� e� ��(.  

 ;����� aY ;4�q : b�~� \( S�Jy��DPCCH  ;����� %�& Z���� ����Y Z�q ;�m��� ;�&���� ������DPCCH . �?�q 3����1� >���
 ;����� ;4�q : b~���DPCCH  �"<� �"1��Y ��Y�#�� �u�?��Y �74���MES  ��?O��Y ���N W��y��ΔDPCCH (dB).  
 Z��#�� %�& Q@���SRAN  Z5����� MN ;4�ms� ��#�� ����� H��8N(SIRest) ;����� DPCH  ������ +;�&���� ������ ;������

 ��q���� ����(TPC������� ;�&���� '��j� \����4 Z�4 ZO� ;�_�� ;�� ����,� aY� +:  
� >��������� ���?O�� ]��@:  

 Δε
 

= SIRest − SIRtarget 

 Δp(i) =  >���� S�_N �u�?�q F�O� F( 4
���� *�� ;4����Y >Og��� ;�"5 {−ΔL, −ΔS, ΔS ΔL} ��?O�� '��j� 
TPC_cmd  Z����i-h ;�"/� )�J_( F�O� a�_ +ΔS, �ΔL  ;�"�1 r� Z��#��Satellite-RAN.  

 Nframe = I��4,� ��@Y ��& '��
�@y� ;��@�� ��
�#� \
�� �5`���.  
 ����� >�� +C�D �@YΔp(i)  )��h�1�YΔε  ;4����Y >Og��� ���"5�Δp(k)  �?��� �@Y����Nframe a�_ ��Y�#��  

 1 − i ,..., 1− Nframe − i = k ·�� �g��� %�& C�D�:  
'��( t#©:  

 )}1()({

1

, −Δα−Δχ+Δ=Δ ∑

−

−=
εε kk pp

i

Nik

c

frame

 

 ;��@�� b5`� ¡��@� e
��� ��G >�� a�_χ  %�&"1"  �"<� F�O� Q_MES � +��1 ���� ���_ :""0 � Q_  F�O�
 �"<�MES ��1 ���� ���_ : .>X����� ¡�5 Z��& F�O�� (1 > α >0)α  '��Y�"�� F�O�� +%�&,� ���"�� >�@� �Y�kE

 ��#���Y MN ��"<� }��MES �¦�D ��W�� :.  
$ if | Δε,c |  <  εT   and Δε,c  <  0,  Δp(i)  =  ΔS 

– if | Δε,c |  <  εT   and Δε,c  >  0,  Δp(i)  =  –ΔS 

– if | Δε,c |  <  εT   and Δε,c  <  0,  Δp(i)  =  ΔL 

– if | Δε,c |  <  εT   and Δε,c  >  0,  Δp(i)  =  –ΔL. 
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 �"<� )���MES  ;����� aY ;4�q ��RYDPCCH  �u�?�q ;�"Ê ;�&���� ������ΔDPCCH (dB)  Q��"5 «�_( )��h�1�Y
+�u���� �� *�� ;4����Y >Og��� ���"5 e� Δp(i) �Δp(i − 1) +2���� �g��� %�& C�D�:  

$   �"<� F�O� � Q_MES ��1 ���� ���_ ::  
 ΔDPCCH = Δp(i) αΔp(i − 1)  

   fY�"�� a�_α %�&( ���n �"1��Y ;4�m�X Z1�y�� ���/� ��W_ }� ���h�#�� C�� }�.  
$   �"<� F�O� Q_MES ��1 ���� ���_ ::  

 ΔDPCCH = κΔp(i) 

 a�_κ %�&( ���n Z�q e� ;4�m�X Z1�y� \
�� ;4����Y >Og��� ;�"5 ¡�5 Z��& ��.  
 I��l� ��@��22 QY �q�@�� Δp(i)  ��,��TPC_cmd a��� ;4��Y >Og���Y f�@���.  

l�  I��22  
�
 ���%�� Δp(i) &TPC_cmd  

TPC_cmd Δp(i) 

2− ΔL− 

1−ΔS−  
1ΔS 

2ΔL 

 �"<� F�O� � Q_�MES  ��( I����1� >�� +��1 ���� ���_ :TPC \����4 Z�4 ZX : ��j �_�� . >�� ����� 	
� :�
 �?�q 3��h�1�TPC_cmd 2���� �g��� %�&:  

$   ��,� F�X �DNTPC  '����#� %�����00 �?�q F�j +TPC_cmd  MN ��#���Y \��#� Z���� C�D2−.  
$   ��,� F�X �DNTPC  '����#� %�����01 +�?�q F�j TPC_cmd  ��#���Y MN \��#� Z���� C�D1−.  
$   ��,� F�X �DNTPC  '����#� %�����10�?�q F�j + TPC_cmd ��#���Y  MN \��#� Z���� C�D1.  
$   ��,� F�X �DNTPC  '����#� %�����11 �?�q F�j +TPC_cmd ��#���Y  MN \��#� Z���� C�D2.  

 �"<� F�O� ����&�MES  ���_ : ����( ;�& I����1� >�� ��j +��1 ����TPC  : ����9 )W_ e� \����4 Z�4 ZX :
��&���� �&�?�� . ����,� }
?Jy� >�� +��������� ������ �&�?x ��7 : ;�_�� ������4 ���� e� �kX( ��8� I�_ :�TPC 

��( e?G �¦�D ��������� ������ �&�?x e� TPC  ����,� MN '��_� �
?G >�� �_��TPC  ������ ��&�?x e& ;4�����
S�5,� ��������� . �"<� 
�����MES  '�#�1 '��W�4 '�4��qWi  ;4����Y >Og��� ����( e� ��( ZX %�&TPCi+  a�_i = 1 +2 +

... +N F�O� a�_� +N  e� iX(1  ����,� ��& \��#��TPC ������ ������ e& ;4����� ��&�?x ]��h� ���
��������� ������ . �"<� 3�h�#��MES  '�@
?x '���(TPC �� +TPC_cmd ����� �Y�kE F�O� +γ ��4����� : N  ��W����

 �u@�� �#�#��WiF( \( + TPC_cmd = γ (W1, W2, ..., WN)���� F�O� F( eO� a�_ + TPC_cmd  >����2  �(1  �(
1–  �($2 .:��#� F( t¨� ������� γ ������� b��@��: 

 ����,� r7�X �DNTPC ����& ²����� +N + ZO6��Y �uk�� ��#�� I�?�_� ��8� }� +�"Y���� bc� ��.��6&"00"  �("01"  �(
"10"  �("11" ������� 3�5 F�O� F( I�?�_� F�j +γ  e� iX(1  e� iX( F�O�1 ����#� �(1/(2N)  F( I�?�_�� +�� '����#� �(

 ������� 3�5 F�O�γ  e� �~�(1  �?���� e� iX( F�O�1 ����#� �(0,5 �o '����#� �( . 3�5 F�O� +C�D MN �j�GN�γ  '����#�
 �?����2  ����,� F( �X��� e� F�X �DNTPC  P� ��������� ������ ��&�?x }�� e& ;4�����"11" ������� 3�5 F�O�� +γ 

� �?���� ����# $2  ��( \( F( �X��� e� F�X �DNTPC �� ��������� ������ ��&�?x e� �&�?x \( e�  "00".  
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� MN ��#���Y ��( ;����� ;�&���� ������ ;4��Y >Og��PCPCH;����� aY ;4�q : b�~� \( F�j + PCPCH  ;�m��� «�g�1
���1���Y f�@��� HWl� %�& Z���� ����Y Z�q . t¨� Z5����� MN ;4�ms� ��#�� '������ \�Jy� F( �O�6�� %�&(SIR) ;����� 

PCPCH ;������� . ����,� �����Y )��� F( �O�6�� %�& Q@�� >½¥ e��TPC  Z�4 ZX : ;�_�� ;�� ����,� C�� ZX �aY�
 ;����� ��#���Y �u��� �4���� ;�&���� ���� '��j�DPDCH/DPCCH .� �_( �"<� 3�h�#�� ����,TPC \( +TPC_cmd +

 ;����� ��#���Y �u��� �4���� ;�&���� ���� '��j� ��������� I��4,� e� \����4 Z�4 ZO�DPDCH/DPCCH . F( �@Y�
 ��,� 3�h�#�TPC_cmd�"<� Z?@� + MES ;����� >Og��� HWÌ »�/� a��� ;4�q ��G %�& PCPCH ;�&���� ������ 

 ;�"/� ��?�&�YΔPCPCH-CP (dB) ;�&���� ��7 t8�E ��gy� *��  ��#���Y �u��� �4����� �@����
MN �;���� DPDCH/DPCCH.  

2.3.4.4.3.3.4 �*
�"� �!���� ����
 R=K���  

 ;����� ;4��Y >Og��� %�& ����W�� ;4��Y �"Y�o� ������ aY ;4��Y >Og��� H��8N Z?@�DPCCH  �o ;������ ��������
DPDCH .;��& )����  ;����� ;4�q Z��@�Y ;4����Y >Og���DPCCH  ��������DPDCH 4����� ���Y . �O�6�� ����

;����� QY a��� ;4�q : ´#��� ]��h��� DPCCH  ��������DPDCH.  
 Z5����� MN ;4�m�s� ��#7 H��YN Z8( e� �O�6�� aY ;4�q ��RY �"Y�o� ������ ���5���� ;��@�� ;4��Y >Og��� )����(SIR) 

P� ���@� �j�u�#� ��#7 ��& �"Y�o� ������ ;������� .SIRtarget  �"<� %�& Q@���MES  MN ;4�ms� ��#�� '������ \�� F(
 ;����� Z5�����DPDCH/DPCCH P�� +SIRest.  ��#��� ����� )�h�#y� �̧  e��SIR  ��� +���& I���� � \
��SIRest +
 �"<� Z�q e�MES �� Z8( e� ����,� ���TPC �j�������� ;�&���� '�:  

− if | SIRest − SIRtarget | > εT and SIRest > SIRtarget, then the TPC command to transmit is “00” 

− if | SIRest − SIRtarget | > εT and SIRest > SIRtarget, then the TPC command to transmit is “01” 

− if | SIRest − SIRtarget | > εT and SIRest < SIRtarget, then the TPC command to transmit is “10” 

− if | SIRest − SIRtarget | > εT and SIRest < SIRtarget, then the TPC command to transmit is “11”. 

 �"<� F�O� Q_�MES  ��W�� H���7� w
���Y I�14s� ����� F�O� F( F�� ��1 ���� ���_ :(BSDT)  %�& Q@�� +��
@�y�
 �?���� '������ \�� F( �"<�SIRest �&�?x : ��?R��� )W�� ZO� �"Y�o� ������ ��4�mN e� '�q�"7� ��&�j. 

 �"g?�� eO��MES  ��#��� �?�q 4
��� \
�� ������ >��4�c�� )�h�#� F(SIR  ½�Y��D ��_��� : b5`� «��_ �@Y �������
'�Y��N� . ��#��� : b~���Y ������ eO��SIR  ��#��� : ��Y�#�� ��b~��� �¥( ��q��� I�5 e�SIR  �������

CPICH/S-CCPCH/DPCH ��&�j �&�?x e?G . ��"<� >&� [���MES  I�14N >�� +������ >��4�c�� )�h�#� *��
 �"<� �u��N P?��� *�� ��Wg�� ���O�� ��±s� ��_��� : b5`��� F`6Y ���@�� ���"�� e� ;4�mNMES.  �Y `����� b~��� )�h�#y��

 ��#��� :SIR +Δpred+  �"<� Z�q e�MES  ����,� ������TPC ������� ;�&���� '��j�:  
� '��( >��]��@: SIRest.pred = SIRest + Δpred�̧  e��:  

– if | SIRest.pred − SIRtarget | > εT and SIRest.pred > SIRtarget, then the TPC command to transmit is “00” 

– if | SIRest.pred − SIRtarget | > εT and SIRest.pred > SIRtarget, then the TPC command to transmit is “01” 

– if | SIRest.pred − SIRtarget | > εT and SIRest.pred < SIRtarget, then the TPC command to transmit is “10” 

– if | SIRest.pred − SIRtarget | > εT and SIRest.pred < SIRtarget, then the TPC command to transmit is “11”. 

 �O�6�� I��_ ��JE�SRAN  ����,� %�&TPC �� ���/� ;����� ;4�q ��G %�& Z?@� �¼�j +DPCCH/DPDCH  ������
C�
� '��j� �"Y�o� . �O�6�� \���SRAN  ���� '������TPC  \( +�kY � \
��TPCest e� Z�4 ZO� ;4���� a��g�Y )���� +

I��4,� .��,� ����� �@Y� TPC  >q4k�O�6�� Z?@� + SRAN Y�o� ������ ;4�q ��G %�& �"P(k − 1) (dB)  ��#���Y
MN � ;4���P(k) (dB) ������� �~���� '��j�: 

 P(k) = P(k − 1) + PTPC(k) + Pbal(k)  
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 a�_PTPC(k)  >q4 Z��@��� ��k +���5���� ;��@�� ;4��Y >Og��� ���?& e& >8���� ;4���� �Pbal(k) (dB)  A�g���� ��
�X��6� ��@8�� ;4�q� ��������� ������ ��4�q QY �7^���� Z8( e� �"Y�o� ������ ;4��Y >Og��� H��8s '��j� >�� \
�� .

 d�#_ \�¨�PTPC(k) 2���� �g��� %�&:  
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⎧
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=
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01)(if

00)(if
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kTPC

kTPC
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kTPC

kP

estL

estS

estS

estL

TPC
  

4.4.4.3.3.4  �6BM� -���9� UV���
 7�#�:�(BSDT)  

 ��W�� H���7� w���Y I�14s� i�@�(BSDT) ��#�� ���?��� ��³( : P�X w
��� ����n �Y�kE . : ��4���5� ����"�� 	
� i�@��
 �O�6��SRAN . �"<� P�����MES  F�O�� ��&���� �u�&�?x e� )W�� S�_N"����(" S�5,� )W�� Pq�Y ]��y� �?�j +
 �u���Y"����( bc ."�� �aY >��� ;���DPDCH  ;����� aY >�� � �?�j +����,� ��W�� e� �"Y�o� ������DPDCH  ������

����,� bc )W�� e� �"Y�o�.  
 ��q�� ���� ��W_ ZO� -�hy� +����( ��W_ H���7� Z8( e��(ID) �"<� )���� +MES  ��W�� ���� ������� )W�� §�Y�Y

 ����,�(ID) .�W�� ���� >��#� >��� �"<� Z�q e� ����,� �MES  �@8���� �����@�� I�x f��n e& ��&���� )W�� MN(FBI) 
 ;����� %�&DPCCH ;�&���� ������.  

 ��W�� H���7� w
���Y I�14s� H��¥( ��q�� ���� ��W_ ZX A�?y��(BSDT) + ���o� e� ����#y��ID  H���7� ;4�mN �u���Y
��W�� .4�q ;�_�� ;��m a��y�� ��15 ��Y �_���� \������� Z���� e?G.  

 �"<� )����MES  ����,� �����YTPC  ����,� I�x : �O�6�� �aY ;4��Y >Og���TPC  ;�����DPCCH  �"Y�o� ������
��j ����( ��W_ e� ;�4���� �"Y�o� ������ ��4�mN MN '�����1� . �"<� P�����MES  ;4�q 0��q f��n e& ����( ��W_ '��4��

 ������� ;������� ;4�ms�CPICH ��&�j )W_ �"1��Y �ukY >�� *�� . ;����� %�&,� ;4���� ��D ��W�� e& ]6Oy��CPICH 
����( ��W_ �u���Y.  

e��W�� ZO6Y ������� ���6��Y H�j��� � �� �DN ����( bc �u���Y �u���_ %�& ��W�� [�@��� :  
$   ���o� ;��m )º�� )�&ID {�� ���/� ���o� ;��m }� ;�������  
$  �O�6�� e� ;��<� ��&���� ���@Y P�� ;������ ;�&���� ������ ;4�mN ��&�7.  

 )W�� ���_ a��� ����W�� ;4��Y >���)����( bc )( r7�X ����( (��&���� �&�?�� : . ���o� ��W�� r����1� F�jID  ;���6��
 >q4 ;�&���� ������ Z�4 :j >q4 �"Y�o� ������ Z�4 : ��W�� ���_ a��� >�� +(j + 1 + Tos) �?�q �j��� a�_ Tos 

 ���@�� ����"�� �"1��Y)�?�q ��gy�� Tos ��W�� : '�Y��N� '�Y��D ��_��� b5`�� '��j� �O�6�� Z�q e�(.  
4.3.4 $ E!��
�� W�	�� X*
�� ��(���6 7�(SRI-D)  

 I�� P���#�� V���� A"#�� Q#� � ���(SRI-D) Q@� P���1 )�B7 }� ���~6� Z8( e� Zk�,� 
��� MN . )�B��� �
� ]�`���
 �1���� PG4,� 4���� : }�� Z���#�� e� ��X�X e�(MEO)  }� Z?@��12  ���Y ��G4( �"v(MEO)  K�@�� I�_ ;�6���

��G4,� ��O�6�� S�_N �"1��Y �uR@�Y Z���� . ����OY �4,� A"1 ��"~� �u�8�E È#�� a�� ���O6��� r?
?y� �q�
��q�,� ¾m : . ��"<� S�_N I�5 e� ��G4,� ��O�6�� e� �X��� b�#� %�& )�B��� Z?@��LES '���1 P���� *�� +

MN H����� Z���� 	i& >�� Z?@�#�� . Z?@�#�� [��"� e� �X��� �8���(UT)  �( ��Y�k�� �O�6�� 	���Y �����1 ��X�X i&
��1���� ������� .������� ����5 MN D����� Z�#Y �4,� %�& ��O�,� ¾m : Q�?@�#�� ���W�Y )�B��� �
� )���� . >&���
 V���� A"#��SRI-D ��� +�7���� ������ ������� MN Z�� ���@E +��7�����Y ���@���� �u�� ����kbit/s 38,4 d��1`Y +
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]X� P��nH ;4���� a�_ e� . Q�?@�#�� ]�4�"� e� %?B@�� �����~�� F�O� F( }q���� e��UT  )�B��� }� ���h�#��
 d��1,� 3��W�� Z�~6��� %�& ;4��q� ����Y �u�° '�@j eO� ]�4�"�)P���#��� PG4,� .( e� �@1�� ��.�n >&� >���

��Y�k�� ��m ]�4�"��� +���g���� F�b"�� f��n e& �������� +���X�� %�& ���?<� C�D : �E +S�5,� Q�?@�#�� ]�4�"�.  
���� 2����Y� +������� 	
� Z��� *�� ��j ����@�� C�� ������� ��&���� )�#q,� ������H��� t7�8 M�,� �84���Y I�  %�&

2���� ��@��� %�& )��h�1��� K�@�� L�"7 S��.  
1.4.3.4 �3��<%�� .�&  

��G4,� ������� b��@� )�B��� ��Y�"E A?#� *�� ��4��@�� ��7
�O�� e� ���@�� PG4,� w�"��� )�h�#� . ��4�?@�� Z?6��
) ZO6�� : �gG���56 (P�� ��:  
$  12  ���Y ��G4( �"v)LES (�j �����{K�@�� I�_ ;�6���� �u��Y �?  
$  {�O�6�� ;4��s �8��W� WX��� 

$  �8��W�� ;������� ��4��s� F��6�� WX���.  
Z?6��  �"v ZXLES P�� ��:  

$  {Z���#�� }� Z������ ����� ��D ���@��� ���.��� �#Î  
$  P�<� }q��� ��J1 C�D : �E +������� Z������ ��J1� WX��� HLR �ul����J#�� � VLR{ 
$  ��G4,� ��O�6�� }� ������� ��������.  

 ��"<� Z����LES  ����5 �j�� *�� ��1�1,� ����� C�
Y H%6�y�j +��G4,� ������ f��n e& ¡@��� �uR@�Y
����@�� ������� ������� . )^��� Z����Y ����?@�� ]��o� �O�m e� ZO� ������� !�"#�� bj�� >���(PSTN) ������� �O�6��� +

 ����?@�� ��i��(PLMN)+ ��7����� ��O�m� .;�_�� �O�m e?G ��j ���?��� ���?& ;�7�#� >�� C�D }�� . ].��� 
����
 S�5( ������ ��G4( ��O�m }� 2�� I��J��� ���?& V���� Z�~6���)a��k��� ®�k�� Z�l� e�(.  

1.1.4.3.4 �	0�=��  

 I��l� -h��23 �����#�� ��X�O�� ���O6�.  
 )�B��� P��@�� )��h�1�� ZO6��IMT-2000  : +�����_ ����& ��"~� �u��� �4���� ��X�O�� �j��� +��1�1,� ���± �_(

 Q�O6�� : Q�y� �� �?X +��.��� Z���#�� ����& ��7� w���4� ����WY Å���_�� ��j >�� \
�� rq���57 �58.  
ZO� Z��1 ZX �j���  Q�?@�#�� ]�4�"� e�(UT)  ��i�� ��G4,� ��"<��(LES)  w���4� ����^ MN Z�� ������4 ��"~�

 ��4�q°0 . ZO6�� �uBy��57 '��.�� Z���#�� e� ��& �u�j F�O� *�� rq��� e� ���­�� ��#��� ��@�� �5 : ����X . ��#���Y�
 MN�� �kX( �( F���1 '���� �8�� �4,� fn��� }�� ;�� ��.%90 Zq,� %�& rq��� e�.  

� Z���#�� ������� 4����� ���_ �8� : �~��Y �7��E )�B��� >#���/ ��"<� �(LESF, C�D� +:  
$  {\4��� A"1 ZX : Zq,� %�& Z���1 �@Y4( ��8� S�� eO� ����X ����& ��"~� %�& Å����  
$   �"<� �
�@�LES  �"<� I�_ ���/� F���j MN ;��@�� : \��� � 4��q ����LES.  

 ZO6�� �uBy��58  : ����X ��.��� Z���#�� QY e� w���4� ����^ %�&( P"@� Z��1 d�q, �"1����� ��7��� w���4�� ����^
��@�� �5 . �?���� �"1����� ��7��� w���4�� ����^ ^��J���°20 �°40 ��� %�&: 2��fn���� >B@�  .� MN ��#���Y� fn���

 ��@�� P"5 QY �@q����°20 �°40 e� ZRj( �� �� MN Z�� ��7� w���4� ����^ ��X�O�� �j�� +°25 + �"1��� w���4� ����^�
 %�& ��W�°50.  
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6��  ZO57 

� ������!� ��"#�$%�� ��&
��''(�)�� �	*���� )10 �(��,(  

 

 

 

 

6��  ZO58 

��.�/ ��01�� 2�3��, �(�, 4
5� 6�7(�8� ���/9� ��"#�$%�� ��)10 ,��(�(  

  1850 -58

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

O<4�� PE)�	Q��(
	
���� �	
��R� �����

 �
���

��
� 	


�
��

)



��
��

(

��&���� �	
��R� �����

1850 -57

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

O<4�� PE)�	Q��(

�S�� ��	&
:D�	&

 �
��

��
(%

)

3 &����
4 &����



92 �������  ITU-R  M.1850  

2.1.4.3.4 ����
��  

�������	 �
��
	 

 �1���� PG4,� 4���� : ��?u?�� ;������ ����"���Y H�j��� ��~Y Z���#�� ;��v ��± I�5�N � ���(MEO)C�D : �E +:  
$  163  ���.��� ��8�Y ��
���� >�� +Q������ Q�?@�#?�� ���/� ���� %�& ��º��� I�� ���� ��"~� �j�� ��W_

 �m��� }6� ]���� �@Y�� ������(DRA)  e� ]���127 I����1��� I�14Ä� '����&.  
$  )W�� e��O� f��� >��  ��1��� ;Wu8,� ������� ��8���$  e�O� *�� ��?q��� ��8����O��� ZR�Y ���J�#��490  ;��q

 QY Z������ e� �����#�� A�m���� ����q e�163 Z&�j ZO6Y ;������ )W�� e� ��W_ . e�O� F( C�D F`m e��
4���� i& ���
�~� L��1 : Z5������ �X��� ���R��� �Y�J�1�� e� Z���#��.  

$  ��
�� ;���@?�� ���5 ��8��� �DN H��,� �
� A�g��� +4���� %�& ���/� ���� P.��� H��( ���� ��� %�& ��  )W�
��,� .��.�R��� ��X��� ;��_ ;��j ���n ������ )��h�1� ;��&N H��(� P.��o� t#X %�& Å���� %�& C�D Z?@��.  

������� �����	 �����	  

h�#� '���� '��?q4 '�?�?�� �@j���� ���?�� ZO6� P?q��� ��8����� ��?q��� )W�� Z�O6�� L�"��� ���R�� )W�� Z�O6� ���?& )�
������� . e� �7�O� ��Y�¥ �O�m ����� %�& �@j���� ���?�� Z?@� +���/� ���� :�163  I�x Z��X P"~� ��"�7 ��W_

 P.��� e� '�q�"7� ��º���DRA  ��G4,� �_���� %�& r�k� '�@� I����1��� I�14Ä���.�R��� ��X�?��.  
 ����� ��"���� )W�� �© ��4�ms� b�#�� ��8��Y ����q a�_ e� ��j��6��Y ��X��� �� %�& ��8��� P?q��� Ô�@�� >#���

 ����& ²����� ���/�163������� ��@� �( ��4�ms� Z�O6� Z�W� � �7( Q_ : + . Ô�@�� : `6���490  ��@Y A�m���� ;��q
kHz 170+ � )W�� e� ��W_ ��( �© ��b�#� eO� ;��q ZX� �163  ��@Y �O�m %�& ���� \( ��&kHz 150  ��& e?G

 ²����� ���/� ���� L�"7MHz 30 .� ������� e� ;��q ZX i�@y�� �490 Z1�?�� �­j�O� $P_�"��� t�J�#��.  
e� 4���� i& ������� ;4��Y ��W�� MN ;����� b#� b�~� eO��  �X��� ����"�� �Y�J�1�� e� Z���#�� QO� Z8(

�Y `���y�� ��"h��� f�#� Â0�1( %�& Z5������ .�j����� ]�"�� }�W�� F��� )��h�1�� e� eO?�� F( C�D F`m e��.  
 ����& ²����� ���/� ����� ��"���� )W�� }�� P?q��� Ô�@�� Z�O6y� +C�D MN �j�GN�163  ����� f��n e& w�#��� ����@�

� ����@�� e� ���& ZO� 4�"��� �127 ��W_ ZO� �@Y���� . )�B7 )��h�1�Y ����@�� ;4�¥N ����@� ���1 e� f��g��� eO��
 ;4�¥s� Z��@� w�4
�� %�& ;��8��� ��84�/� ��
~��� ���1� �@6�#� a�_ +��X��� �� %�& ��8��� P���#�� ����
�� ;���@��

��& ZX Z5��� . ��#�.��� ������ e� ZO� Z��#�� �?& ;��j ���n ��"���� )W�� H��( %�& Å���� e� QO?��� %�& C�D Z?@��
��"���� )W�� QY �������� )��h�1� ;��&N 4��?�1� Z�O� \
�� ��,� +H��#�� %�& ���7�l� �������.  

�����	 ���	�  

� �����#��� ��1��� ������� )W�� t���� >�� ��Y�"��� �163  ���5 I�_ \�.��� P&�@m \���5 3D�³ e?G �_���� Z��#��
 ZO6�� : Q�� �� �?X P&���� Z��#��59 .( e� '��7���O�N )W�� ��8
�@� I�Wy��� MN ��#���Y 3D�?��� %�& Å���� Z8 �J
�

��.�R��� ��X��� �&�1 .4���E )W�� ������ b~��� dB 2  bB��� �"�7 QY)r?#�� (��"~��� �j�_�.  
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6��  ZO59 

 �;�< 
;=� ��,�1, ��	>19 ?�@9A� B� C�  

 
 

 

 ��j��O�� ����g�?�� %"1��� ������ �¼( %�& ���/� WX��� [
�@y��dB 3– �����js� )Wg�� . |����19  �?�q�� )W�� e� '�"³
bB��� ����^ e� '�H�Y ����W�� �j�#�� ���W� t����� '��j� . b#�� b5`� S�� ��7 )W�� e� �³ ZO��)���_ e?G %10± (

\��Y���� S��� ��7�.  
 I��l� -h���24 ��±�� �����/� ��?�@��.  

l�  I��24 

�3�D!� ��Y5� ��<!%�� 

�
!T� U7S °3,343 

O<�V	�8��°3,860 

�
!T� W	L4�&� ��	�14 

�,�8�
!T� �°9,678 

�,�8�
!T� W	L4�&� ��	�1 �°38,714 

W	L4�&R� ��	�1 X$�<� (9 ���	"��°6,686 

W	L4�&R� ��	�; �
"�	Y� �	,!
�� (9 ���	"��°5,015 
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�	�����	 �	���!	 "���# 

 ;���^ : �������� �"5 ����� Zk?�� «��_ )�& ��j e?R� \
�� rq��� : +%�q,� 	�_ MN ������� ������ ]�n )��h�1�
)�B��� e?G 4�G Z5��� .�O�6�� ;4��N WX�� : ��WX�� ����"Y �u���OY �����#�� ��X�O�� �������� �"5 
���y��.  

q��� : �����X ��X�O�� : ��W_ ZO� -
�h�� ]�"�� ���� %�& �������� �"5 Z?@� Q@� ���� \( F( ������ ����"Y +r
[�X bc �?u��Y IW@�� F�X �DN Q��W� ����W�� ;4��Y L�ns� %�& '��j���� F�O� � . ���7�l� �������Y >�Og��� >���

 ��"���� )W�� Z5�� ������ )��h�1� ;��&s ���/� P&�Y4 3D�³ �_��N Z8( e� ��Wg��� �163. Y�q �������� �"5 F�O�� ��
��X�O�� 4�"�� �X��� b~� }� ]
�O���.  

Z��#�� �© �u8�� �������� -��h�� �"5 �Y�kE P� �������� �"5 FN . ��W_ ZX : ���h�#�� �������� ZB� �u�j�
4���� : Z��#�� |�g�� ����& �� '�&�7 ��Y�¥ . ���� ��& ������ b�~�� ��4��G )�& ZO6Y ������� ]�4�"�� i�@y��)W��.  

 e� ����� ��X�X Z8( e� �������� �"/ ��� ���@�� I�k�� 
�&( �q�10  �u�� Z��1 ZO� +Q�4��� Qg"1 : Z���1163 
 ZO6�� : Q��� C�
X ������ )��h�1� ;��&s ���/� P&�Y4 3D�?�Y >#��� ��º��� I�x Z��X P"~� ��Y�¥ ��"�7 ��W_60 .

�� %�& f�"�� F( ������ e�� e� �7�O�� ��X�O12 ���6� ������ �"5 '���1.  
 MN ������� ������ ]�n �.W� >���16  ZO6�� : Q��� �g��� %�& ������ ���X61 .Z�X ®�µ P���1 A"1 ZO� -
�hy�� :

 e� Z�O��1  MN8  A"#��1 e� Z�O��� +9  MN16  A"#��2.  

6��  ZO60 

D"#�? E�F G� DH��� IJ�HK ��LJJ
��� M�$N�,�  

  
  

'��Y�¥ �����#�� !�"#�� �_( e?G �u�X �#?/� Z���#�� ´#��� }q��� ZB�� . )W�� >#�y��� �163  MN Z��1 ZOY ���/�
��º��� I�� ����/�� �����,� [���� F������ Q�&�?x . ZO6�� : Q�y� �� �?X�62 ���"~�� �����,� [���� F�j +

1850-60
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X �#?/� Z���#���u�X ����/� �#?/� [��g�� ��#���Y ��,� C�
X� +��X���� F�O� � �u� .�H��Y� & t���� >�� +C�D %�
F�?k�� Z�O��  A"#�� '��±� ��
�h��1  e� Q������ Q��&�j Q�"5 e?G4 Z�X : �#?/� Z���#�� �����,� )Wg�� M�,�

 �u�X) Z�O��1 �2 �3 �4( ����/� )Wg�� ��7�k��� +)� Z�O�5 �6 �7 �8 .( A"#�� : Z¥�� >�#�� Z?& >���2 . �uBy��
 ZO6��63  A"#�� : �@q���� Z���#�� �������� �"51 . )W�� }� ��X���� F�O�j ����/�� �����,� )Wg�� ��&���� �"/� ��(

������� �Y A?#� \
�� )W�� e� eO� ��& iX( Z?6�� �?
?�y� ��&���� �"/� F, +%"1��� )W�� IW&.  
  

6��  ZO61  
 ��* O� ��1G� �'�/ P�Q ��9R S'H M�T���JJ
���  

  
  

6��  ZO62 

��7'G�/ ������� @9U'� ��H
7�� �����).� S'H M�T�  

  1850-62
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6��  ZO63  
�� S'H M�T��  ����)'� ��JJ
��� �N5������).� VW 1 

 

2.4.3.4 L�Z��� [��&;  

1.2.4.3.4 �6�Q� ��Y  

 ����@�� ���h6�� ������� >&� %�& )�B��� �
� Z?@�(UPT)  �
#�y� *�� ���/� Z�7 ��7�O�N �u��Y e� Z.�1� I�5 e�
�� �O�m %�& �@q���� ����/� MN D����� +�j��R�� �O�m Z5�� e� ���W  ��7 �u�8�E Z?@�#�� ��Á *�� ���/� ��j��m�

�j��6�� ����/� Z���� ���?& f��n e& C�D� +}q��� e& �B��� ¡~Y 4�@6��� ��º���.  
Z1����� ����5� +����?O��� ����/�� +������� ����/�� +���
?�� ����/�� +�@Y e& ����/� e� ��.�n >&� )�B��� }1� :�:  

$  Y e& ����/��@ : �&�?�� e� �X���� ���5� +�4��"�� ���Y�9� +����u�� Z?6��3 ) Z�� ���@E
MN kbit/s 14,4.( 

   I�� P���#�� \������� V���� A"#�� P±�� ·���� b�6��� �"/ %�k�� [��B�� f��� � �q�(SRI-D) . I�@� �?��j
 ²��� b�6���kbit/s 4,8 . P±s� ����� ���6� F( �?X �?~�Y ��@��� ������ [��6�� I�14s� >&� %�& Z?@�

 �8��W�(DTMF) ;��@�� 	���� P���,� 	���� : .S�5( �����6� >&�� F( \������� V���� A"#�� eO��.  
 $   ���
?�� ����/�)>&��� ����5 :(�����"��� w��� '��j� �u�� ;����1��� ��7����� ���@� ]��9 >&� >�� . �q�

���Z?@�#�� ����"��� )�B��� �4��� '��j� ;����� �&�1 ��� . e& ¡��@��� �������� ��7�O�s� 	
� )�h�#y� ��
�"1���� I�14s� Q��� ���_ .;b~�� ���@� 4���� b�6� )�h�#y� � �?X . I�14s� ����?& )��h�1� eO��

�� -��h��� �"1��Y ��7�����Y f�@�� ����/ ;������� bc e�W�� >�#��Y ��@��� D����� ���J�� �������(TDMA) 
;��@�� ����� �����,� ������ %�& . �"1���� ��7����� ���@� >&� \�¨�) MN Z�� *��kbit/s 38,4  ��?�&�Y

����W�� ���J��� }�?� ( ����6�� bc ������� ��7����� ���@� �?.�q C�D : �E)��� F( MN ;4�ms� 4�� ����W�� ���J

1850 -63
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1.5

2.6

7.3

4.8
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� ;��@���/ ����^ ;�Jj e� �_���� C�� e� %�&( ��7��Y ���@� f��g�� )�h�#y� ;��@��� \������� ������ ����q �(
 ;�����)kbit/s 2,4 b�6��� Z�q:((  

$  ����W��� bc �j��6�� bc� �j��6�� ;4���� Z��� ��7��Y :0,3 +1,2 +2,4+ 4,8 +9,6 +14,4 +19,2 +28,8 +
kbit/s 38,4. 

$  ����W��� �j��6�� bc� �j��6�� ;4���� Z��� ��7��Y: 1,2 +2,4 +4,8 +9,6 +14,4 +19,2 +28,8 +kbit/s 38,4. 
$  )^��� Z���� ��7��Y : 
������� {)^��� Z���� ����/ >&��� ¯��� \������� V���� �g"1� )�B��� �
� }1� :

'����_ �@8���� ��q ��. 
$   ����/�����?O��� : +����O�� 4�B�7� ����5� +����/� ��8��� +��"/� ���� ���� ����5 e?R���

}q����Y ���@��� ����/�� +)�1���Y §�Ys� ����5� +����O�� ��_ ����5� +[��n,� ;��@�� ����/��.  
$  Z1����� ����5 :b���� Z.�1���� +�X����Y Z.�1���� +������� Z.�1��� e?R��� ;(SMS)  `6��� �������

������.  
2.2.4.3.4 L�Z��� ��Y  

�$�%��	  

��i�� ��G4,� ��"<� QY� +����h�� Z���#�� )W_ QY� +�#�7 Z��#�� )W_ QY �?�j )�B��� Z5�� >&���Y ���?��� ���?& %B�.  
 Q�?@�#�� ]�4�"� )W�� �q�(UT) ���?��� ���?& ��& ������ b�~�� . Z?@�#�� [��"E ���&��� ���?��� ���?& �?�@y��

 ��1��q )��h�1�YUT tq���� Z������� .�#�#��� ;b#@�� ���?��� ����?& ZX >&��� %����� . �#�#�� ���?��� ���?& Z
R�y��
 Z?@�#�� [��"� 4��� �?k�_ +���?��� : }"�� %�& \�"�� � *�����?��� ���?& . +��#�� ���?��� 
���� 4
@�� Q_�

}"���� «��_ Z�q A�g���� H��8N )�h�#y�.  

�&'(� )$*+�  

 [��"�� }q��� Z��#�� �X�_ �j�@� ��j��(UT) ��Y�� ¡��@� 
����Y A?#� *�� �����@�� . %�& f�#�� ¡��@��� Z?@��
 F�� �� MN ����Y���� �_�^s� e� 
���kHz 1,1 � :�����,� ����� �Hz 40 ;��@�� ���� :.  

�	*���	 ,��-  

 ����& ²����� �����#�� !�m��� ����q Z����Y ��X��� �� %�& P?q��� ������� ��8�� A?#�490  Z&�j ZO6Y ;������ )W�� QY
 ����& ²�����163 . QO� Z8( e� )�h�#y� �Y `����� ������� -��¤ F�j ���& �H��Y� �X��� ���R��� �Y�J�1�� e� Z���#��

4���� S�� %�& ���
�~� L��1 : '���?& eO� �� �?�#_ Z5������ .]�"�� F��� )��h�1�� : �&�#� �7( �?X  �j�����.  

./*���	  

\������� ®�O��� V�W�� w����� >&� >��:  
$  � I�X����Y )��h�1�Y ��7����� �X�� V�W�� w
����� >&� >�� ��������� �����(RLP) ;4�ms� I�14N� +)���6��� (

 ���"�� aY ;��&N �"1��Y2 \������� ag����/§�Ys�/ P.��6@�� D����� ;���� �&�Ds�(RACH) 4��O��� f��n e&.  
$   Z?@�#�� [��"� !�?#��Y ��4�ms� I�14N� �X�g�� ®�O�� w����� >&� >��)UT ( e& �O�6�� }� Z������Y

( f��n ��.��� Z���#�� e� Z��1 \)P���#�� b#�� w
��� .( ��"�� ��"~��� rq��� >B@� : )�B��� ��X�X �j���
 ZO6�� : Q�� �� �?X �kX( �( Q���#� �kX( �( Q
�&
��� e�b#� I�5 e� ���@�57 . ;���W� )�B��� >
?y� �q�

� ;����1�� I�5 e� Z��#�� e� �m��� ��Y �5 ��8� I�?�_� w��� ��7�O�N e� ����� ��X�O�� P���#�� b#��
 MN ��#���Y����/� �j�X.  
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$   ��&�Ds� >Og��� ;���� \������ w
����� >&� >��(BCCH) �X��6�� >Og��� ����q�.  
�����#� ��,� ��@�� FN/ [��"� ZO� \������� ������ ���.���UT  ²��� P���#�� b#�� w
���Y A?#� \
��1 .��� ]q�

� +C�D }�� +����O�� [��B�� %�& ����<� Q#g��� �84�FN a�_  «��_ }q���� e?j +��"³ ;4��Y �"Y���� bc ��4�#��
 QY !����� 4���E e
#�dB 5 �dB 8.  

�*��	 0�+��  

�� : ��4�j� f��g�Y !�?#�� ;��@�� ����� �����,� ������ %�& '��^� '����� Z
@��� I�14s� F�O� Z8( e� �����#�� ;4��
;��@�� ���� %�& Z?@�#�� [��"� ;4�q� �����#�� ;4���� : ��4�j� «��� !�?#��� +�����,� ������ %�& ;4���� ;���^ .

 ���/� «��g��� ;�� ;���^� +;�j���� ;��@�� ���� À��� : S��q ;���^ f��� Z8( e� ·���� Z�@���� )�h�#y��
 [��"��YUT �� MN2����� %�& +%�q,� � .��#��� ;��& ����� Z�@�� Z��& ²���� %40.  
3.2.4.3.4 .3��*�� ��Y  

 )�B��� ����5 bj�� i�@y�IMT-2000 ���~�� '�
��"�� '�?& +'����� ���?<� ]�4�"?�� ���g���Y� +Z���#�� i& .��   )��h�1� e� �Y
 Zq( S��#� ��D Z�O6� �"5� %�&( �aY ��4��Y 4���?�� [�X b�6�)����� P&�Y4 �( ����� P.��¥ ( %�& I���� Z8( e�

 ������ : `"h�� ��#7(BER) ��G4,� ��O�6�� : �u��& Z�© *�� C��� ����#� �����#�� ������ %�& . ]�4�"?�� ��#���Y�
5 �8�Y ����Y ���?<� �����"��� 	
� QY F^��� ��¨N P~��� +»�) )��h�1�� %�& '��m��� '�b¥`� �¥�� *�� Z�O6���� ;4����� b�6���

P��"�� (���4�"��� H��(� F^���� >J�� a�_ e� ��G4,� ]�4�"?�� ���6� ]�4�"�� F�O� F( ;4��G�.  
]�4�"�� w��7( e� �@1�� ��.�"� ���/� �j���� .F( }q��y��  Q�?@�#�� ]�4�"� e� %?B@�� �����~�� F�O�(UT)  %�& ;4��q

>&� %�& H�R�q�� t#� Z?@��� +H��#�� %�& ��G4,�� �����#�� ����?@��Y )�����  MN D����� �#�y� �� +���/� Z�7 ��7�O�N
 ��Á *�� +���/� ��j��m %�&� +�j��R�� �O�m Z5�� e� ���Õ�� ��O�6�� %�& ����/� ��º��� ��7 �u�8�E Z?@�#��

�j��6�� ����/� Z���� ���?& f��n e& C�D� +}q��� e& �B��� 
¡~Y +4�@6��� . I��l� P"@��25  ��k�( ¡@�� '���h��
���j�� *�� ����/�� ������� �u�.��5� ]�4�"��.  

l�  I��25 

.3��*�� U��9; \!� �!]6; 

X�
�.� ��1G� 

��Y�	�� M1N� 

(kbit/s) 

 Z�� M1N�
��Y�	��(1) 

�
�	9 W�Le 

��B4,8  %4 

�	�	
99,6-2,4 

5–10  

�,8!� �9	f� (�� 

��B4,8 %4  
�	�	
99,6-2,4 

5–10 

 W�Le�
B�NE �"$<� g!� 

��B4,8 %4 

�	�	
9 38,4-8,0 

5–10 

W�Le ���	d �"$<� g!� 

��B4,8 %4 

�	�	
938,4-8,0 

5–10 

+9	h i"Z 

��B4,8 %4 

�	�	
938,4-8,0 

5–10 

(1)  j
kN� �"f ��N�� �	��E � �	l�"�� m�E W�4�n	�EF�
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'�R�( }q��y��  Q�?@�#�� ]�4�"� w��7( e� �@1�� �&�?x MN ]�4�"�� 	
� : ���h�#�� ��8����O��� I�5�N >�� F(
 ������� ]�4�"��� +���X�� %�& ���?<� ]�4�"�� �u�j �E +S�5,� Z��q e� +��Y�k�� ��m ]�4�"��� +���g���� ��7�b"��

���<� ��@?��� ]����� +������� ]��o� ��bJ_.  
2.4.3.4  ^�3$���� $$���� ��(���6(RF)  

;4����Y >Og���  
 Z?@�#�� [��"� Z?@�(UT) �"<� ;4�q 3�Ê �O�6�� >Og�� �?�j +�O�6�� ���"�� �� fj� �8�Ê >Og��� %�& G4,� ��

������� e� ;��q ZO� ��i�� . �"<� QO� : ;4����Y >Og��� e� [�o� Zk?���LES  [��"���UT  )��h�1� e� Z��#���
������#�� ;4�mÄ� ������ ��&�7 %�& Å��g�� ��j�X F�O� a�� ������4 ;��q ZO� ��7��� a��� ;4�q . >Og��� )�h�#y��

��� ������ ;��@�� f�~�� ;4����YH��#�� %�& P#O@��� P���,� Q����� : �X . ;4����Y >Og��� )��h�1� '�R�( eO��
;��@�� !����� .�#��P�� �?& ;4����Y >Og��� ���?& �:  

$  {)�B��� ;4�q : ;���^  
$   [��"�� ��4�"Y �?& ���nNUT{ 
$  Z5����� : ¡�5 f���. 

���� ;4����Y >Og��� ;�"/ >J_ )��h�1� ��� >��� 	4dB 1  	4�q P����� S�EdB 16 . >Og��� ��4�� ��& ²����
 ��7�k�� : ;4����Y2 . e� ;4����Y >Og��� ��
�Y I�@� b~���2  MN10  ZX ���Y0,5 e�4�#� ZO� ��7�¥.  

_�6��� 7�%6& `��V�	�� 7�%6& `������ a�*9 ���  

 \������� ������ ����q QY ;�&���� �?�q ²���kHz 25 . %�& ^����� I�@�� \������� ������ ;��q ��
�Y I�@� e� ZX �?�@��
�� ������ Z�O6���� ;����� w�7 . I��l� )����40 �� �"����� ���O6���� ������� w��7( e& �����@�� e� ��W��.  

 4�"�� �_W_WY P@�Y���� L��Ys� Z�O6� )�h�#� *�� �������Y f�@�� �?�j�(QPSK) 6� �( �_W_WY P1��~�� L��Ys� Z�O
 I
�@�� ��7�(GMSK) ²��� \������� ������ ;��q ��
�Y I�@� F�j +kbit/s 36 . L��Ys� Z�O6� )�h�#� *�� ������� ��#���Y�

 ����� P.��¥ 4�"�� �_W_WY(BPSK) ²��� \������� ������ ;��q ���Y I�@� F�j +kbit/s 18.  
� MN ��#���Y�#� *�� ������ L��Ys� Z�O6� )�h�QPSK  L��Ys� Z�O6� �(BPSK ;����� ^��4 I�@� ²��� +)Z�O6��� �@Y (

ksymbol/s 18 .� MN ��#���Y ��(� L��Ys� Z�O6� �?�@� *�� ������GMSK ;����� ^��4 I�@� F�j +)Z�O6��� t�& (²��� 
ksymbol/s 36.  

 ��b����� �c2�=�� �%)�� ������)e.i.r.p. ( ������ ��	
�(G/T) �<%�
�� [��*�  

 I��l� : ���26  >������±��  ��_����� �­j�O�� �@6�� ;4����(e.i.r.p.)  Z?@�#�� [��"�(UT) � ������ ��	
(G/T)  ZO�
]�4�"�� w��7( e� I�k�.  
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l�  I��26 

�<%�
�� [��*� G/T ��Y5� �c2�=�� ��b����� �%)�� ������ &������ ��	
   

X�
�.� 

[)��� 

(dBi) 

G/T 

(dB/K) 

��/�\�� e.i.r.p.

(dBW) 

e.i.r.p. 

��/�\� ���01��(1)
 

(dBW)  

.�E,��  ��9��
I�13'�(2)

e.i.r.p.  

(dBW) 

�
�	9 W�Le 223,8– 7 ≥9 –4 – ≥ 

�,8!� �9	f� (�� 3,521,5– 7 ≥9 –4 – ≥ 

�
B�NE �"$<� g!� 3,521,5–10 ≥6 – 1 – ≥ 

���	d �"$<� g!� 6,518,0–10 ≥6 – 1 – ≥ 

+9	h i"Z10,514,0–10 ≥6 – 1 – ≥ 

(1)Em�o���,�� U%p :	"�`	9. 
(2)   P&���� ]	�S q
��B ��7M W	L4�&� O�<�M	9 A�X�� ���,�� �8� ��S�� �e.i.r.p. G�,�� W	&�1 G� ����o��. 

  

 �������	 �
����	 �
��	 �����	(e.i.r.p.)  ��	��	 �����(G/T) ������  

�­j�O�� �@6�� ;4����Y f�@��� H��,� ]�� %�& ;�&�#?��  ��_�����(e.i.r.p.)  ;4��l� Z��&�(G/T)  �
�� +Z��#��
ZO6�� 64  �����#�� bB��� ����W� ����h�� ��q�"���)�4,� %�& ����#�� ��g"1 fn��� ��_�#� ��Y����(.  

 ;4���� �4��� -��¤ eO��e.i.r.p.  ����& ²����� ��"���� )W�� e� ��W_ \, F�� ZO6Y ���/� ����Y ���/�163  e�
 ;�&���� ������ ����� t1���� H���7�� I�5)�
~��� ����� ( ��"���� ��W�� �© �u8��� Z��#�� !�m�� ;��q ����� \
��

;��6��� . I��l� e
����27  �?������±�� ;4���� S����� e.i.r.p  ��4���� }�� ��8�� � �� �?�j ���_ ZX :e.i.r.p  �©
S�5,� ������ : )W�� ��@��1�� ���_� ����� C�� .�X�g�� ��@q���� �����"��� :� ;4���� }�^�� >�� +e.i.r.p.  }�� :

 ;4���� F�O� F( %�& ������e.i.r.p .���4
�� ;4���� e� Zq( ���_ ZO�.  
 I��l� : ����28 �l Z��@� P±�� -��h��� MN ��#���Y ���/� ����Y »�/� ;4���"���� )W�� e� ���_ ZX.  

  

6��  ZO64 

 I�13�� 1�1] ^Q�%� P�
N(e.i.r.p L�0�B� C�5 �(�)��  

  1850-64

�
!�	��� �
�C��� ��	��� [J� ����� '��
°15,13-°0,0

°19,07-°15,13

°21,09-°19,07

°22,05-°21,09

°22,41-°22,05
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l�  I��27 

d�>��� �<���� ��Y5� �����! e.i.r.p 
 ���Q� �6�Q� �!�� �	
���
 ����!b �0  

 �3'A�1  �3'A�2 �3'A�3  �3'A�4  �3'A�5 

���,�� �	Lrs� �t��� u<T� ���f(dBW)28,528,5 28,528,5 28,5 

u<T� �,M(dB)  0,70,7 0,70,7 0,7 

v>��w� b�$ P&��� (dB) 30,629,6 28,928,7 28,2 

�
S	8��� �xM	%�� �4=�� ���,�� (dBW)58,257,4 56,756,6 56,1 

b�%!� ����1 /�&/ �8� ���,�� �f<&(dB)0,40,5 0,60,7 0,7 

����

e.i./r.p. ���,��(dBW)  58,156,9 56,155,9 55,4 

l�  I��28 

 �<������Y5� 
 P�Q� ����,� �6�%� �5�M� ;�#; e �6�Q� �!�� �	
���
 ����!b �0 

 �3'A�1  �3'A�2 �3'A�3  �3'A�4  �3'A�5 

v>��w� b�$ P&��� (dB)  30,429,4 28,728,5 28,1 

I	J8�� n	y�y ���<S �Q�� (dB/K)25,525,0 24,323,9 23,8 

�,M :��9G/T ����Y� ��	� (dB/K)4,94,4 4,44,6 4,3 

z	4L!� {
r8�� b�%�� �8� �,
��(dB)2,32,4 2,62,8 2,8 

z	4L!� {
r8�� b�%�� �8� G/T����Y� ��	�(dB/K)2,62,0 1,81,9 1,5 

  

�����	 �	����	� ��	!��	  

 ���Y ��G4( �"v QY e��W��� f��� d��"�� e�(LES) S�5(� .r�q���� : �q��� F( [��@��� 2 σ  \��#�μs 1 F(� +
 P��@�� }q���� ���� )�B7 �� )�B��� P84�/� }8���(GPS).  

 Z?@�#�� [��"� ��m4 r�q��Y �O�6�� >Og���(UT) . ����� +�����,� ������ r�q�� }� Z?@�#�� [��"� Z?& e��W���
 �"<�LES  [��"�� MN 	º��8N 4
���� A�g�� \( I�14N >�� �?�j �@q���� �?���� e& ]��h��� S��UT >Og��� ;��q i& .

 [��"�� r�q��� ��@8��� �������� �q� ²����UT  ;��&3 F����� : H�W8(.  
 P���#�� a��� ;4�ms ������ 4����1� 4���� ²����0,5 F����� : HW8.  

Y �O�6�� >Og��� [��"�� �aY ����UT . �O�6�� ����� +�����,� �O�6�� ���� ���� }� [��"�� e��W���SRAN  �?�q
\( I�14N >�� �?�j +�@q���� �?���� e& ]��h���  [��"�� MN 	º��8N 4
���� A�g��UT >Og��� ;��q i& . 4���� ²����

 Z?@�#�� [��"� �a�� ������ 4����1�3  F����� : H�W8()cOv b> (�0,1  F����� : HW8)Ov>.(  

"�#���$	  

 ;�&���� ������ %�& d�"��1�� F�O�)�4( $H�Rj ( �"Y�o� �������)H�Rj $�4( ( \�.�� d�"��1� e& ;4��&
e����y� (RHCP).  

�����	 %	�&��	 ����'  

������ �"/ 0�1`X ������ )��h�1� ;��&s ���/� P&�Y4 3D�³ ;��& )�h�#y� .B7�;����� � 2.1.4.3.4  ��W�� %�& I��g��
Z������� e�.  
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4.4.3.4 E#�#�� a�*��� ��(���6 

��
��	 (�)��	  

 ������ >�#��Y 3���^�� d��1`Y )�B��� Z?@�(FDD) ��Y�¥ ������ �q�& '���?& �8�� � C�D }�� +)s� �&��� I�14
3��W�� (�4( �������� QY$H�Rj ��������� H�Rj $#�� �4(�u��N� Q�?@�#�� ]�4�"� e� ������� ���h� . ��j >���

 ������ >�#��Y ��@��� D����� e� ��W� )��h�1�(FDMA)  e�W�� >�#��Y ��@��� D������(TDMA) . ����_ �8�� ZX Z?@��
 	4�q \����4 ����YkHz 25  I��4( >&� %�&� �o�n ²��ms 40 . ÂZ�4 ÖZX >&���6 D����� ����^ ���Jj TDMA + F�O�j

 2��_ ����^ ;�Jj ZX I�n C�
Y(ms 40/6) ms 6,67 . �u���¼� �u����Y : �14�_ ^��4 %�& ����^ ;�Jj ZX \��� �?X
H��#�� %�&.  

������	  

;����� w�7 %�& )�h�#�� Z�O6��� �"hy� ]q��� . I��l� )����29 � �"����� ���O6���� ������ ��8��� w��7( e& �����@��.  

l�  I��29 

��2���� ���=)���& �!6�M� �I��� U��9; 

�'��A� �"�.� 6�0 ���
��� 

��B(TCH)���4�� �!B� g!�(GMSK) QPSK  
�	�	
9(TCH)���4�� �!B� g!�(GMSK) QPSK  

BCCHBPSK

RACH���4�� �!B� g!�(S-BPSK) BPSK 

SDCCHBPSK

  

*)���	  

������ �8��� w�7 %�& )�h�#�� P��j���� b�6��� I�@� �?�@� . I��l� )����30 ���h�#�� b�6��� ���@� e& �����@�.  

l�  I��30  
'()��� �5�%6 

�'��A� �"�.� 6�0 _7
��� M1N� 

��B(TCH)1/3 

�	�	
9(TCH) 1/2 

BCCH1/2 

RACH1/6 

SDCCH1/4 

C�O�� )��h�1� >��� ��i� 4���Y b�6���.  

����+	 ,�-.�	 ,�/�0 ,$�
�  

 	4�q ��
�Y I�@� >&� %�& ����^ ;�Jj ZX Z?@�kbit/s 6 ) ²����� ;����� ��
�Y I�@�kbit/s 36  ��8�Y6  ����^ ���Jj
�_���� Z���� .( ��8� C�D �j���kbit/s 4,8 � ��7����� e�kbit/s 1,2 L�"��� Z5�� ���6���� I��4��.  
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 ;����� ��#���Y�TCH ²��� Z?@�#�� �����@� ��±� ��
�Y ���@� >&�� ����^ ;�Jj ZX F�j +kbit/s 2,4  ��7�����) Z�q
b�6���( �kbit/s 4,8  �����)b�6��� �@Y(.  

 ;����� ��#���Y ��(BCCH ;������ RACH + 	4�q ���6y� ���Y I�@� >&� >��jkbit/s 18.  
g��� �����Y f�@�� �?�j���4�q S��q ��
�Y ���@� >&� >�� +����� ��D >O bit/s 160 ) ;�����SACCH( 

�80 bit/40 ms ) ;�����FACCH(.  

�12���	  

� MN ��#���Y� ����) ;�����TCH(e?G ��
6��� )��h�1� >�� + ��m��� .� MN ��#���Y ��( ��7����) ;�����TCH ( )�h�#y�j
S�� %�& ��
6���� ��m��� e?G ��
6��� 4 ���m4.  

5.3.4 -�f E!��
�� ^�3$���� W�	�� X*
�� ��(���6  

 H�� P���#�� \������� V���� A"#�� %�k�� [��B�� f��� � ���(SRI-E)  ;���#�� Z���#�� e� ��X�X }� ����h�1�
}� fj���� �E �.�1��� ;��@��� ]�4�"?�� L�"��� ����& ��"~� Q�`� Z8( e� �4,� MN ��#���Y  )�B��� [���(IMT-2000 .

 V���� A"#�� F( }��SRI-E  MN e
#y_ �q� MN ��#���Y Zk�,� ��� 4�q MN �8��� ;�&��� '�R�( r� ��j +P���#�� F
�O�
 )�B��� [���(� !�4 L��1 : ��H��� e� iX(IMT-2000 . A"#�� }� ����h�1� }q���� ]�4�"?�� 2�,� w���� Zk?���

 V����SRI-E '������ '��.��� e?R�� ���?v ;b~� ������ ;�_�Y I���� \��� �����?X �( I�?v �����?OY . eO��
 V���� A"#�� ]�4�"� )��h�1�YSRI-E  MN Z�� �aY ���@� f��� 	
�kbit/s 512 . V���� A"#�� eO��SRI-E  �����

u�� ��q����Y ��H�Y ��j��"�� ��­���� ZX ��8���_� �) rY�k�� PO�1��� D����� �u�j �EFWA ( |�g�� *�� C�� ¾_�
��&�#Y ���.�"��.  

 +���/� r7���7s� ��O�m� ����?@�� r7��7s�Y ��������� ;4���� Z8( e� �?�1 �� +��7����� : �X�g�� 2�,� [�o� Zk?���
��� Zk� ��O�6�� 	
� %�& ���h�#�� ��"?��� �����"��� '�?&� C�D������@�� ��g������ ��7���O�s� Z.�1 . >&� >�� �?X

�X���� ���5� ������� ���/� Zk� ��������� ������� ����5 . ²��� ;�_���� ������ �8�?�� ��
���� I�@� F( }��kbit/s 512 +
��1�� �"1��Y ���h��� ]�4�"�� f��n e& %�&( ��
�Y ���@� f��� eO?�� e� �7( �N $���#� ��@
?� i& ;��@�� ��

������ ��8��� . V���� A"#�� >&�� ���h�#�� Z���#�� %�& Q@���SRI-E  MN ��#���Y ;���#�� ���8����O��� «�_( �?�@� F(
 )��h�1� ;��&N f��� \4�q >J� fn��� '�@?�x P"~� *�� ��"���� )W�� e� b�X ��& �67 %�& Z��1 ZX Z?@� a�_ +�4,�

�����G4,� �����/� �?B7,�Y »�/� C�
� ����� d��1`Y ���.  
 V���� A"#�� >�?�� : P1�1,� [�o� Zk?���SRI-E  *�� �X���� ����/� w��7( e& ���� ;4��Y '���#� ��@8 :

�u���� .�.�1��� ��@��� )�B��� ��1�1( ����5 C�D i�@y��.  
� A�"��� �� |��6�� D����� ���
° FN �O�6�� P&���� )�B��� QY ��7����� Z�7 >&�� ;�
�v �����1 ����q MN b6� \
�

 ���������(RNS)  Z?@�#�� [��"��(UE) . ���� e� �kX( >&� %�& Z?@� +]��@��� a�_ e� +|��6�� D����� ���
?gj
;�� ZX ;�_�� . +�������� e� �&�?x �4���� >1��� %�& ����@�� ������ e?R��� %�& Z��y� ����j ��^4 ZO� F�O� a�_

�o���� ���� ��� F���& |��6�� D����� ���
°.  
)�B��� : ;��@��� ���
?�� w��7( Z�~6� >&� : �4���� ;4��N )�B7 �&�#�� . )�h�#� P.��o� V���� A"#�� ���X���ij

'��_�� ���6� )�B7 .Ã[�X ÂZO6Y ����#� ������ ���
?�� F�O��  %�& ���6� )�B7 \( >&� Z8( e� ���@�� ����"�� e&
t������ �8�.  

e�W�� >�#��Y I�14s� ��@� 0�1( %�& ������� e� ;����1�� : ���O6��� 	
o �4���� ;4��s Zk�,� �u��� Zk?���/ D�����
 e�W�� >�#��Y ��@���(TDM/TDMA).  



104 �������  ITU-R  M.1850  

1.5.3.4 �� [��&;�3��<%  

1.1.5.3.4 �	0�=��  

� �?X V���� A"#� 
����� %�k�� ���6�� f��� >�� +'��7ª 	�XD �4SRI-E �4,� MN ��#���Y ���#� P���1 )�B7 ��?�&�Y .
 I��l� -h�y��31 ��X�O��Y ���/� ��?�@��.  

l�  I��31 

 ����
�� �	0�0 ��(���6 �%
���� W�	�� X*
!�SRI-E  
��	��� �	
��� 36 000km  

 ����� �
� �����  °3 ≥
������� �	������ ���1

����� � ������� ����������3�
�	4�� �
�C�!� 

 �,�<-��!�	��� ��8�v��!�	��� ��8�v �L4��� [^ 

����
��  

 V���� A"#�� }� �u���h�1� }q����� Z��#�� �� %�& ���?<� ���@�� ���@� S�� FNSRI-E ���_ ��& }��  ��8����O���
'����_ �6��� ��Y���� . ����5 Z�7 QO?�� ��^��� ��������� �������� ;4���� �j��� +;��@�� ��"�7 )W_ )��h�1�Y A?#� Puj

������� ;b~��� ]�4�"�� MN I�@�� ����& �����@��.  
 I��l� Q�y��32  V���� A"#�� }� )��h�1�� ����k�� �����#�� -.��/�SRI-E.  

l�  I��32  
 �	
���
 ����
�� �	0�0 ��(���6� ��W�	�� X*
� SRI-E 

 �
�,8�� IX`� ��� �%���	&  |S300�9�!��� �
�C��	9 �	8?� _ 

 �
�,8�� IX`� �D
%=� :/ O<�
�:�%���
�9 P��	} �
�,8�� IX`� .� �!
%=��� :�%� :/ b~
 �7
�� I	J8�� <L� WDE �
%=��� ��	�; �!9	f� ��<�� ���"��� K	a�� �$<k! 

 �
�,8�� ��X`� U7S  ���S ��X`� O<�°1 <�,9 �/ _800 km  ��	��� P,�� �8� 

 ��<��� W	L4�&� ��	�1 X%�<���<��� W	L4�&� ��	�1 P�}�1 #� �	��Lt 7 IXS . ��� �x
"
!�	����
 �	LJ�8�� �	�
�9 �	�a �
�,8�� IXk!� ����<��� �
N� G"�� .

R g!� ��<��� P
�� <h�� vf	9  b���Q�� #��X���� <��=��� ��� _I	J8
�
y�F� �	%"=�� G� A
"�� �
C=���� 

����Q ��	� G/T ��	��� ��X� �	T� ���T� �!B� P&���: dB/K 10  
��/: dB/K 9,5  

 �	"Z;� ���fe.i.r.p .���T� �!B� � ��XS �%� ��	
: dBW 38  
'�Nf: dBW 53 

���f�
!%�� �	"Z;� e.i.r.p. ���T� �!B� � ��	& �%�dBW 67 
���f e.i.r.p. �!�	S �Q�� �$ � ��	�!�:dBW 43 Nf�': dBW 43  

�&����: dBW 42 

 ��<�!� ]�!��� ��<,�&R� ppm 1

��U%k�9 ���,�	  ���S [M��9 jL��dB 3  �
�	s� ��0 j
�� ���	��� ���f � P&���	9
�$<`� �4& 

 U7`	9 ���,�� U%p dB 0,5 
 ����� ����� U%k�9���,�	  ��
�	���1

 v�	8���� '���� U%k�!9 ���,�	dB 8

U%p G� W	&�;� ���,� ���& gNf/9���,�	dBW 7
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2.5.3.4 L�Z��� [��&;  

1.2.5.3.4  �6�Q� ��Y  

 P���#�� )�B��� P1�1,� ZO6�� >�?�� � ���SRI-E  �?B7( w�7 e� �����"�Y V���� Z�~6��� ���Y�q bj��� 
���� Z8( e�
 ����@�� ������� �������(UMTS).  

 ��7��Y I�@� F�j 2����Y� +|��6� D��7 ���
° P� ���
?�� F( %�& \�"�� ��7��Y )^4 )�B7 �� P.��o� V���� A"#���
� '��j� ������ Z������ ���?& H��¥( Z?@�#���X��� ���? . ��������� ��4���� w�7 e� �����"��� >&� eO��) +�����

 ����/� ����O��� ��?q��� �O�6��ISDN(Z?@�#�� ��7��Y I�@� F�?R� ;�@�� ���/� ��?�@� e� ;��v ��&�7 I�5 e� +.  
1.1.2.5.3.4   �$�%��� gN�#��� ��6�+ -�$; \!� ������  

��� �.�1��� ����5 ]��¤������� )�#q,� : ���� �4���� �g��� %�& +¾m L�"Y ��������� ������� ����5 e& ;��@ .
 V���� A"#�� >
?y� �q�SRI-E ��&�G��� e� w�G�� ZX r� !��6� �� �?X �X��� e� w���� �
o.  

,���3#��	 �� ����	 ���4���	  

�Y f�¥� ZO6Y ®�k�� Z�l� e� ������� ��O�6�� ���������� �X�_ \( +P#�.��� f��"��� -.��Ê� \������� Z��� . F�O��
�X �_ MN ��j d�c�� bc F���q�� �
� MN ��#���Y b�.�1��� ;��@�� �O�m . V�Y A"1 >�?�� C�D e� '��Y P~����

 C�� C�D : �E +�X��� e� �&
����� �@1�� �&�?x >&��� +F�O�s� 4�q ����?@��Y >#�� \����4 : �u@q�� >�� K *��
�G��� rq��� . V��W���� Z���� d��1( >�?�� r� (���� �
� e?O��(ATM).  

 V���� A"#�� >&���SRI-E ���� ;4��Y [�o� �
� . *�� ����/� �( ���X���i�� F`6Y ��G���j� ��( !�"� ��
�q�j )�h�#y� . V��W���� Z���� d��1( }� fj�����j(ATM)  d��1,� Z�q e� ��
���� eO� �X�_ ��( F`Y e?R� PG4,�

ATM  V���� A"#�� C�
X ��
��� F( eO�SRI-E )'��j�X L�"��� ��& )�� ��(.  

 �)��5�	 6��7 8�� �9:���	 ,���;	 <��=�9
���0  >?��?@	 =.A.���0(IP)  

� ���,� P��R� ���( Z���� ��@�� F�Rc : r7��7s� t#�O� [�1 ��?@�� �u���Y C�D� +������� ]��o� �O�m �� >#�� *�
P����� rq��� : ��7����� }�^�� e& '�Rj +�o����� �����@�� >1���� P��@�� \����� . [�1 �¼`Y P&
�� e� �?kj +Z@���Y�

I�J�� ;4�¥N ��v ZB�1 H�&��� �
� F( e� >c���Y +����� Z��� ]��o� �O�m 4�� %�& 2��#�.  ���5 >1��� MN �j�Gs��j
 +r7��7s� ��8����O� I�_ ���5���� �¦����@� >1��� ���1N %�& F�� S�5,� ��?B���� ��X�6�� Z?@� +r7��7s�� \��� �

 r7���7s�Y %
?#y� �� MN(Intranet) r7���#Xs� \( +���~�� Q�?@�#�� ��&�?x� +(Extranet).  
�� ��8����O� \( %�& P~��� r7��7s� e?R�� F( e��6@��� \���� F���� P@q���� K�@�� }� 3���7�� �?
?�� �����

H��,� : 2�( d��1`X �� �7����� ���X���i��� . 4��@�� ZO6�1 S��q ;H��OY �X��� 	
� �l�@� %�& ;4���� F( �?X
!�J�Y ���67 � *�� ������� ���8����O�� W�?��.  

 S�_N Zk?����u�@��n : +��������� �������Y �74��� +r7��7s� �X�� ��#�.��� -.��/�  ���m���)��R���� .( Z?@�#��j
 : �����"�� F�O� ¸ +;4�?�1� �( t�� �g�� Z�?g�Y )��� Q_ '�k� +'���#7 ;WX�� ���m4 e?G �����@� ;��& t�"��

¡�h�� L�"7 ��& ��D C�D P�� *�� ;����� .��5 	
�� �� P.��_N I�14N ��@�Y A?#� '����_ �?.���� �O�6�� �j��@� ��
eX�#�� L�"��� ��& �Y A?#� F( ����� \
�� Q�?@�#�� ��& [�@G( �#Î ;��& Zk� . �Y >#�� �E +��������� ��O�6��j

 e� �X�_ }� Z��@��� H\�4 ZO6Y ;Wux F�O� +���O�� ;���� rY�k�� L�"��� ��& %�& ���6� e�Z����� �
� . Zk?���
�������� : �X��� 	
o S�5,� ����/� . �_�� 	��� : ;��& fj��� *�� �����@�� ��?Oj);��@�� : Z?@�#�� �© ( ^��J��
���4 �u�^��� �E �5ª 	��� : ��j���� C��.  



106 �������  ITU-R  M.1850  

 V���� A"#�� >�?�� � ���SRI-E r7��7s� >&� �� P#�.4 [�� f��g�� . ���/�j ���j�� *�� ;b~��� L�"��� �R��@��
;��@Y ��"�� : �8����� Z?@�#�� �© �uJ��� C�� �?
�1 �� +;b~��� �X�g�� ��4�j �Y�J�1� P"@� . ;��&N ���� ��

�j���� b5,� �
� F( '�?�& +������ L�"��� ��& -��¤ QY� �X��� I��� QY �?�j S�5( ��u� ��( �( ������� . :�
 L�"��� ��& %�& w^��� «��_ I�_)\4���� t�"�� ������ [�X L�"7 ��& ��8� )�& \(( V���� A"#�� �
� Z?@� +

]��y� d��1`Y �j���� �� �� >1��� %�& '��.���� .!����� H���_� )�& e� >c���Y�  e� F( �N +Q@� À��� %�& 2���
'����� �kX( ��""h� À��o� �
� Zk� �_��N eO?�� iX( '�4�q ����O�� ¡@Y %���� F( +I�k�� Z��1 %�& +eO� a�_ +

7 MN '�����1� >_�W��� «��_ S�� L�"��� ��& e� ��&�\4�� ZO6Y ��b@#� \�¨ ���5.  
� �X�_ «��� P����� L�"7 ��& -��¤ A?#� F( '�R�( P@��"�� e�� ������� . r7��7s� P�?@�#� e� ���5 ��8�j

MN Q�"?��� +�@Y e& 0����� ���"@� �( ����@��� e& �����@��� ��
���� Z�?� Zk� +	���� ��#O& �X�_ «��_ t7�8 
���ª ����"Y L�"��� ��& )��h�1� %�k�� [��B�� f��� %�& Z?@� [�1.  

 r7��7s� )��h�1� S�5,� -.��/� S�_N Zk?���)s�X r7��7s� ����Ê �u��6�� ����/� C�D : �Er7���7( F( : +
 *�� �"67,�Y f�@�� ���O� H��8s '�k� >u�7�8 e� Z&�j Z5�� «��_ F��� +>.�� ZO6Y I����� F�@q��� Q�?@�#��

�u�q� �( �� F�����) . «�� � ��O� +)�q4,� F���"� e�
�� Q�?@�#�� Z�q e� ¡R� %�& )�&�� H��,� : d��1,� �
��
6�� ��X�6�� ��­�Y : �O�6�� ��H�� )�& �#Jy� '�@�"�� '�¥�_ }q���� : ZOPSTN �X��� e� w���� �
o .( �7�j C�
�

 L�"��� ��& I�~mN >�� F( %�& +>.�� 0�1( %�& ���O�� ¡�h�� I���� d��1( D����� ��8����O� �j�� F( d���#�� e�
�X�g�� �Y�J�1� )�W��� ��& ��j P�@���.  

 V���� A"#�� �j���SRI-E  �X��� bc ������ I�@� ����� '�4��5(UBR)  V��W���� Z���� d��1( ��O�m :(ATM) .
 Q"m�7 bc F��?@�#�� H��� F�O� Qgj)�X��� ��4 C�D ��� �?X(������4 �4��� ��( )��h�1� >�� � + . Q_ ��(

[��"� e� �( ;�&���� �"<� : �X��� P��� >�� Q_ \( +Q"m�7 F�g���  e� -
�hy� ��������� �4���� F�j +Z?@�#��
���O�� ;��@�1� H��8N I�5.  

���
��	 ��B4��	 ,����9�� %B4�	 <���	  

 ���6Y� +�¦�D ��u8��� MN �( ����9 ��u8� MN ;��@�� ����O� F��_,� e� bkX : �.�1��� ;��@��� �X��� t�"��
��&����Y f�@�� �?�j ������� .�&�������� F�j +I�k�� Z��1 % ITU-T H.323  �.�1��� ;��@�� ������� ���/ b��@�� F`6Y

;4���� 	
� Zk� ��8� �����.  
 V���� A"#�� )����SRI-E  ;4���� ���_ e?G +�� ���5 ���5 ��&�7� �u8� �u�� ZO� +����O�� e� ��W� \, >&���

 ;����� ����O��(kbit/s 512) .�� F( �?X V���� A"#SRI-E  ]�4�"�� ]��h� ����O�� I�14N ��@� %�& ���ª ;4��Y Z?@�
 �u���OY ;��q ���O� �@1� : F`Y '�?�& +;�_�� ;��q e?R� MN ;4��R�� r&� �� �DN �_�� [��"�C�D.  

� %�k�� [��B�� f��g�� ZY +t#gj ��j��~l� �������� >&� Z8( e� ���?��� ;4��� )�h�#y� ��;����� )��h�1 . (��� �q�
 ¡�h�� L�"7 ��& ��D ���OE �n�67 [��"��)����� Zk�( ;4���� A��� F( MN ����O�� e� ��W�� ]�R� 
>½¥ e�� +

��j�X bc ;����� �±����� . [��"�� C��g�� ���?��� ���ª H�&��1� >�� �Bg��� 	
� ��&�)Z@���Y �5ª [��"� �( ( ;��q �©
�u��� S�5( �Y��"�� ;4���� . ����@�� ]�4�"�� 
»4 L�"��� ��@� I�
@��� )��h�1�� t�"�� �q +����O�� H�u�7� ��& +Zk��Y�

S�5( }q��� : �u���h�1� �4���� 4�� �� +;�_�� ;��q Z�O6�� ����9 ����q :.  

CD	.�	 �1�E <��  

Y PG���� +�������� �?B7,�Y f�@��� ��6�� A��( ��� �D '�n�m +[��"?�� \���� }q�?�� �4��"��� e�,� ����5 e& §�Ys�
;���W�� ;4��Y ®�7�q }Y�n . '�n�m F�O�1 ;4���� 	
� bj��j'�7���� YF������ e� ���@�� : Z�~6� ��54 %�& I���� .

�h�1� : �¥�� �q *��� +F������ QY �?�j ��?�B���� ��j��5�� F�j +C�D %�& ;��&��( ]�4�"�� )�  +S�5,� ����/�
}q����Y f�@�� �����@� t�"��.  
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 V���� A"#�� )�h�#� \
�� )�B��� %�& Q@���SRI-E  P��@�� }q���� ���� )�B�� '���#� '�����#y� )�h�#� F((GPS)  I��g��
 ���q� �����@� %�&(m 100) }q���� F`6Y . �a��� Z�#�� ���6��� I�X����Y e?R���;�&���� �"<� MN . )��h�1� I�_ :�

 V���� A"#��SRI-E  )�B��� Z����#y� I����1� Ã
.��& ^�¨ +��G4( �­�Y e?GGPS ��������� }q���� ���� Z.�1�Y.  
2.1.2.5.3.4   �������
 ��!%��� h9��,�  

 V���� A"#�� ���� �SRI-E ���5 ����� ��&�7 \( ���D �� . ������� )��h�1� >�� F( %5���� e��ITU-T G.729 +
�u�j ��&���� ���� 3�4�N� . %�&( �( ��( ���&�7 ��8� Z?���)L�"��� ��& ����"�� %�& b¥`� e� C�D ZY��y� �E ( F��

\������� V���� A"#�� %�& b¥`���.  
 en��� �_( �a��� ��&�7 i�@y�� V���� A"#�� ;����SRI-E . P���,� A�g���� ���X : H�"5,� ���@� ���� � �q�

 H�"5��(FEC) .e& Z�� rY�¥ `"5 I�@� bj�� MN ������ ]��O� %@#� [�1� 3–10 × 1 . �����"��� }�?l [�X �
��
( \������� V���� A"#�� : ����#g��� e� ��W�� H��8N F�� +�.�1��� ;��@���V���� A"#�� ����n : �) . *�� �����"��� ��(

���n %�&,� �� ���/� ��7����� ���1 ���X����Y �?.�� ;4��Y Z
~6�#j +C�� L��� ���#�� e� �84� P&��#�(.  
 V���� A"#�� )�h�#��SRI-E  b�6��� I�@� Z��@� ��8�E >�� \
�� +P���O��� �Y4�� b�6�) ��7��Y I�@� 2����Y�

�Z?@�#� ( 	4�q ���O�� rY�¥ `"5 I�@� %�& Å��g�� ;����� w�G�( b~�� �?�j P����� rq��� :3–10.  
 V���� A"#�� e?R�� +C�D MN '�j�GN�SRI-E ;W���� %�&  ���� : S��#�� 2�@�� >�Og��� %�& )��� '��X����Y �����#��

 ��7�����(HDLC)Z8( e� Zk�,� ��� MN 	���"� >�� + �����#�� �­���� . '���^4 ��
���� �������� Z?@��) P�&����� ]���� e�
����/� MN P?��� ]�� e� �( ( �?�@� Z�~6� d��1`Y))��1� 4�@mN }� (;������ )^��� �aY ��@y�� . ��
���� �������� ��(

 �?�@� bc Z�~6� d��1( )�h�#�j ¬��#7�� ]���� e� )^��� ������� ;4����))��1� 4�@mN F��(/j��m'� ��@��� +
F������ I�?�_�.  

 V���� A"#�� ���� ��SRI-E  ��@��� ;4�¥Ä� ���l� P��O��� ���6�� �?�@�� +��?@�#�� ���/� ���X����Y %�& �������
 ���@� ²��� \
�� ��q�"���kbit/s 4 (AMBE+2TM) ��� L��� ����D ����� ��&�7 ���1��q r��_ \
��� \������� ·���� �a

 ������� : 	�XD �4����G.729 ITU-T . )�B��� ����"�E C�D P���IMT-2000.  
 �?�@�� Z�~6��� d��1( Zk� Z�~6��� t���1( ¡@Y :�))��1� 4�@mN }�( ���?& H��¥( )^��� : ;4�#5 «��_ }q��� � +

�X��� I�Om( ZX [���N �J��7 ���?��� . �?�@�� bc Z�~6��� d��1`Y f�@�� �?�j�))��1� 4�@mN F��( [���N >�� �q +
�� b¥`��� ¡@Y |��� �q C�D eO� +�X���I�k�� Z��1 %�& ��j \������� d��#7�� �����"� %�& Å�g� . d��1( \����

����� ��&�7 : �¥�� �q �� +I��4,� ¡@Y F���j MN +·���� ��^�Y(� +[���6�� Z�~6��� . [�5 ����/�Y f�@�� �?�j�
��1� >�� �q ���/� : ;4�#/� F�j +r7��7s� MN D�����X +P����� rq��� ����5 ���#�� W�W@� I�X����Y I�5 e� �����

 ������� : �4����ITU-T V.42� MN ��#���Y �j��m C�
Y F�O�� +f��"�� . +a��� : `"hX ����"�� ���Y ;4�#/� �uB��
��.��_s� ��_���� e� '�&��m �kX( F�O� \
���.  

��s� )��h�1�Y ��1�1( ;4��Y ;4�ms� ��&�7 : ��b~��� �l�@� >��� I�@� F�O� +C�D %�& H��Y� +b�6��� I�@� ���
@��� ;4
`"/� I�@� ����� e� >c���Y ������ ��&��Y '�&�j�� Z?@�#�� 	��� \
�� P.�u��� ��7����� . �­���� iX( ;4��Y '��1��� C�D i�@��

�7����� : H�"5�� ��1�#�� e� �84� %�& ;��& �����"��� F�O� a�_ +�.�1��� ;��@��� �����1� e& ������ ��b¥`��� �( �
������� ����/� Zk� �������� ��������� ����/� ���_ : �@.�6�� ��1�#�� �84� L��� H�"5,�.  

2.2.5.3.4 L�Z��� ��Y  

,�0	/.3�	  

[��"�� �u�j �8�� *�� ��"���� ��W�� e& ����#�� �����#�� ��Y�
���� �© ����O�� �8��� .Z?@� �q�  ��&���� �?B7,� ��"v
 ��������� �O�6��)RNS (;����� ��"�7 ��W_ ���5 %�& . ��WX��� �O�6�� )��h�1�Y �������� ;4��N �l�@� \���
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GSM/UMTS .b�#� ��"�?X ��"�7 ��W_ ZX Z?@��/ ������� ]���o� �¥( H���q� \�¨� +�������� ;4��s }q��� ��"��
)�����/� (1,� �
� %�&0� .Zq,� %�& ;�_�� Z�~6� �Y��Y e� ��.�� Z���#�� ZX F�O� F( P~���� .�H��Y�  )W�� � +���&

 �4,� MN ��#���Y ;���#�� �����#�� �­���� : ��Y����� e� b~� ��& S�1$  «�¥ �( ��( �gX Z��1 ZO� ;�_�� �Y��Y
P��@�� )�B��� ��Y��Y.  

,��3��� F�3�	 G#��	  

"#�� ���� � V���� ASRI-E �O�6�� V���� A"#�� %�& ������� ��( . Z�~6��� :�GN P���� ���& MN �8��� ^i� ��
 ��O�6�� V����ISDN  �(PSTN .r7��7s� ���
�#y� %�& ������� ��( ���y� � +Zk��Y� . A"#�� }1� P�j +C�D }��

 V����SRI-E J_ Zk� �­m���� r7��7s� ��± e� ;����1��L�"��� ��& W.  
 �������� : ;�4���� C��X ;�?�@�� b��@?�� '��j� +��O�6�� ��������� ������� !�"#�� )��h�1� eO��ITU-T Q.761 

�ITU-T Q.931 �ITU-T Q.2931 . ��& ��.�� +�������� ;4��N� ���?��� Zk� +;��<� ������� �( �����#�� ��?#�� F�O� ��
�O�6�� V���� A"#��.  

 V���� A"#�� Z@l PG4,� �/� �O�m %�& ����@� H��8N )W�� ��SRI-E ^��¨  �O�6�� ���
?�� ����h�� ;��<� b��@��
ISDN . �O�6�� ��G4,� ��"/� ZOjISDN  V���� A"#�� Z5�� ������ >�� S�5,� K�@��� ����/��SRI-E . F( �?X

 V���� A"#��SRI-E  )�B��� ���6��� ���X���i� ��j d��7,� e���UMTSZ.�1��� C�� b#�� %�& Z?@� �� +.  

�1�9��	/ �1.1�	��	 ��I.�� J��.��K	 ����	(ALT)  

S�5( MN ��W_ e� >u��7 MN \��� �q �� +;H��OY Q�?@�#�� ;4��N >�� F( t8���� e�.  ¡@Y ��� ����
��4����� ��O?��:  

$   I���7�� �O�6�� tq��� ��7 Z�q e� �� >Og��� >�� +���D Z��#�� %�& �#�7 w���� e� ����9 ��W_ MN
��������� (RNC).  

$   �O�6�� ]��9 tq��� Z�q e� �� >Og��� >�� +���D Z��#�� %�& �#�7 w���� e� ����9 ��W_ MN I���7��
��������� RNC.  

$  #�7 w���� e� ����9 ��W_ MN I���7���5ª Z��1 %�& �.  
 V���� A"#�� ����9 ����n e?G �u���Y ���?��� ���?& �l�@� >���SRI-E . �4��� ;4��N Z�q e� ���?��� ���?& «�g��#y��

 \�������(RRM) |��� �u�O� ���
?�� ���/�Y >Og��� �j�u�#�� ���?@�� Z�O6� %�& ���
?��Y >Og��� ���n Z?@�j +
�?��1 >&��� 4����.  ���
?�� ���/�Y >Og��� �j�u�#�� ���?@�� �&�#� F( Z?@�#�� [��"� i& ��4�ms� I�14N F`m e��

 �O�6�� }� I������ Z�O6��� ;��&N %�&RNC . Z�j >�� +)��1��Y 4�@ms� ;4�mN I�14N� )�?R7�� ;��&N t�&�
¯���� I�����.  

��7����� ¡@Y F���j e& ���?��� ���?& ��#� �q� .+�����Y f�@�� �?��j �������� )��h�1� S�� ITU-T G.729 C�D F�j +
F�� ;W�8� ;��j %�& \�"�� w�?#� b¥`� \( ��8� .� MN ��#���Y� '��������( 4��O��� t�n ���ª Z?@� +��7����(ARQ)  %�&

��7����� ���1 F�?G.  
���?��� ���?& �¥��� Q����"Y )�B��� ���@� S�� %�&:  

$  �8��� ��j�GN ����X����Y ����ª MN $ {��j��"�� ;�_��� ���X : 2����Y �¥�� �� +��j ���xi�� %�& 	
� �¥���  
$   ;�&���� �"v ;��q ���_� F�O� F( d�8�BS  ;���8� ���q ����q e� ;�4���� �X��� 
>G� �.W� %�& ;4��q

���?��� ���?& F�YN  $ ]�4�"�� %�& C�D �¥�� ��.  
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L&��	,	.���� M���1��	 N�  

�X���Y ���@��� ���?g�� '��j� P����� ZO6Y ��"���� )Wg�� �������� -��¤ eO� . �8�� � �­��� }RÁ P���#�� F
�O��j
4�6�7�� [��� : ;^4�Y ������� �u�j . V���� A"#�� >#�� 2����Y�SRI-E  ����"�� ;H��O�� e� �84�Y) : iX( ;H��X�

�8��� �����#�� ;4���� )��h�1� (Q@�� *�� ����� ��#� *�� �84��� L��� '�&�#�� �kX( ������� d�@��1� �u�j.  

�����	 O45��	  

 V���� A"#�� >
?y� ���SRI-E ��.�Y�uO�� �O�6�� MN D����� �u�j 4�
@�� �q *�� w�G�,� : ����h�1� .�H��Y�  +C�D %�&
 ��n���_�� t���1,� e� ZX : �j��� e� eO� 
�_ %�q, I��� '�g��� +�q�"�� |�u�1� %�k�� [��B�� f�� �uj

����~6���� .� ;4��Y F�?@� �����X I�14s�� I����1�� ����?@j�X��� ���R��� '��j� �@"�� . )��h�1� I�_ : ¾_�
 ;b~�� L�"7 ���& ��D ����O�)r7��7s� �X�_ Zk�(�X��� e� ��m4 I����1� ���_ : �N }"���� I����1�� �?�@y� +.  

 Q�?@�#�� ]�4�"� ��j��~l� }q���� : e������ t�#Y�(UE) ���� +��"���� ��W�� WX�� MN ��#���Y ;4���� ��
~� : ��b~
 t#7 e� b�X S�� e?G Z?@�#�� [��"� e� �a��� ����?& I����1� eO� +Q@
���� S�� �� !�?#�� ����������

 ��������� �O�6�� ��&���� �?B7,� ��& H�G�R�� MN ;4�ms�(RNS) .Z����#�� Z?@� F( F�?G� +Z5����� e� 
��� Z8( e�� 
�� +Zk�,� 	��� : ��������� �O�6�� ��&���� �?B7,� \�Jy� +Z����� ^�ul� : ��4�"��� ;4�q %�& Å���RNS  '�g�g��

H�R�q�� t#� [��"� ZX e� ;�4���� a��� ����?@� .������� ���?& H��¥( rq� \( : C�D «�� �q�.  

>�D.��	 G�PL�  

7�� 4�#� I�n [��5� : �����#�� ������� �@��n Zk?�� : e������ �J��7 C�D� +b�X �_ MN ��������� ��4�mÄ� 4�6�
'�@� Z����� *�� ������� ]���u�� ��j��~l� }q���� . ����_ �8�� ZO� ;��_��� ;����� )�B7 : ��O6� C�D ZO6� � ;��&�

(SCPC)  ������ >�#��Y ��@��� D�����(FDMA) _ +>�1����� D����� )�B7 : eO�� +[���� ������� ���1��� )�h�#� Q
������� ]���o� QY �?�j Z5��� «��_ )�& F�?G >u�� e� F�O� +\���� �4��� ��7 ;��@��� . )��h�1�Y ��N C�D f�g���

 )�B��� }q��� P���#�� }q���GPS �����@� bj��� ������� �a��� ����?& QY �1���� rq� Q�`� QY }?l� I�5 e� �( +
� ��&���� �?B7,� Z����#y� : ��@8�� �"�7 MN ��#7 C�D� +Z���� Z�1�� ZO� V�W�� A�g����Y f�@�RNS . ���"�� F�O��

�ug�g��� r�q���� : H�"5,� ��4 e& ����#� ���
?��Y >Og��� ��&����.  
�?�@�� ���@�� ������ ���"��Y A�g���� ����"��� r�q���� 0��q : �q��� e¦���Z�~6��� : ;.  

 ;4��Y ;�_ %�& Z���� ^�u8 ZX e� �a��� ����?& r�q�� ��4 >�� +r�q���� : ����,� �����h��� A�g�� ��JE�
���G��� A�g�� ���ª bj��Y +H�R�q�� ��& +)������ +;�?�#�.  

,	�����	 G�PL�  

 Z?@�#�� [��"� Z½��y�)UE (A�g��Y )���� �����,� ���
?�� ���/� %�& ��,� Z��"�� \������ 	4����1�.  
3.5.3.4 ^�3$���� $$���� ��(���6  

�����	 Q�#?  

 V���� A"#�� ���� �SRI-E \������ L�"��� %�& ������� ��( .+\���� L�"7 \( %�& (���� a�_ e� ����h�1� eO�� 

��� Z@� ���.��o� ��8����O� %�& �G����� ������� 4�6�7�� ���m F`Y '�?�&  �������� %�& )��h�1�� t#7,� A"#��
 QY !����� *��1 �GHz 3.  

��
��	 (�)��	  

 V���� A"#�� )���SRI-E ��Y�¥� ���u�� ������ 0�1( %�& . D����� )��h�1� C�D e?R���TDM/TDMA/FDMA.  



110 �������  ITU-R  M.1850  

?@�#�� e� ���@�� �?u±���� ;��@�� ;��q� �����( ;��q e� ��@��� D����� )�B7 ]�`���Q� . >1���Y Q�?@�#� ;�@� !�?#���j
�5ª Z?@�#� ��67 Z�@�� ZY��� Q�?@�#�� �_( ��67 )�& QY F^��� «��_ >�� +;����� ��7 . Z��Y '�@� F��?@�#�� )����

;��@�� ;��q� �����,� ;����� Z~6�� C�
Y� +Q����� : ��7�����.  
R	��B$	 ��1�S  

 V���� A"#�� >
?y� ���SRI-E � ������ >�#��Y 3���^�� Z8( e(FDD) . �� P��#��� \��@�� ������ QY ��,� Z����j

������ ���OY �7����� Z���@�� �_(.  

*)���	� ������	  
 V���� A"#�� >&��SRI-E  ��_����� �­j�O�� �@6�� ;4���� ��7�O�N� ������� ��j��"�� ���.��o� ��g�j e� �@1�� ��.�n

(e.i.r.p.) %�& ���& rq��� : Å����� �a��� I�@� %�k�� [��B�� f��� �7`m e� �_�� Z_ ¯��� 4�
@��� e� �7�j C�
Y� +
]�4�"�� w��7( }�� i& Z������ . e� ZX Z~6y� *�� +���
?�� w��7( e� �&�?x ¯���Y ����� 	
� : ��O6�� �Zgy��

 ���O6���16-QAM � ���O6����;��@�� 	��� : ��&�Y�� . >&��� )�h�#� P���,� 	���� P�j16-QAM  L��Ys��
 4�"�� �_W_WY P@�Y����(QPSK)  ���6��� Z8( e�);4�ms� ��8�� .( I���� eO� \
�� ��
���� I�@�� ;H��O�� >�B@���

�
�~��� b�6���Y [�@y� ��8����O� )�h�#y� +[��"� ZX Z�q e� ���& .� i�@y������@�� ����"�� ;H��O�� f��g�� ��4��G 	
.  
 ��j���� ;�& e� ;�_�� )��h�1�Y �Y4�� ;��m e& ;������ �����@��� ��Y��#7�� }�"�� �
�~��� b�6��� ������ e?R���

'�b~�� ;��6�� 	�j�� \
�� d��ns� S��#� F�O� a�� +���g��� ���#�� }�"���� .�aY ;���W� I��� C�D A����  MN �����@��
 Å����Y !�?#�� a��� C�D ¡�5 ZY����Y� +;����� ������ [��� : ^�ul� Z?@� Q_ ;��_� ;��q L�j ���� Z����� ^�ul�

;����� �­��4 [��� : ^�ul� Z?@� Q_ ������� ���� %�&.  
 T�U.V�	 W' ����+	 �-.�	 ���D �3��0 X�
�� ,�3�#��(C/N)  

B��� >
?y� ��� 4��Y ���"5 b�6��� I�@� : ��?R��� ���"/� �j�� a�� )�dB 1  ��#���Y ���@��� ����"��� : '��±�C/N0 
 ²����� d��"�� ���m��� `"5 I�@� H��( f��g��3–10 .HP"��� 
��/� b¥`� ������ �u��� �
� ��?�&� '�R�( eO�� . >Og���

 '���4 b�6��� I�@E �����#�� �Y����� ��#��� >��YC/N0 �u�& ²����� ������.  
,	.���	 Y�-.�� ����+	 ,�-.�	 ���3�  

 >&��� ����5 FN)���
?�� ����/� ( V���� A"#�� �����,�SRI-E  QY ����� !����� ��±� ��7��Y ���@� Z�7 %�& ;4��q
kbit/s 4,5 �kbit/s 512 e�W�� >�#��Y I�14s� ��@�� ������ ��8�?�� Z������ �a��� MN ���#�� +(TDM) . ����5 a�y��

 >&���)���
?�� ����/� (;4���� �1��� rY�¥ S��#E �����,�.  
 >&��� ����5 F�O��)���
?�� ����/� (QY ����� !����� ��±� ��7��Y ���@� Z�7 %�& ;4��q ;��@�� : kbit/s 8,4 

�kbit/s 492,8 e�W�� >�#��Y ��@��� D����� �"5 )��h�1�Y ���m��� �aY MN ���#�� +(TDMA) . : ���m��� �a��y��
 ��N �o�n ²��� ���Jjms 5  �(ms 20 ���
?�� ���/� %�& a��y� \
�� ;��@�� I��8 : �u��� ���� +)>&��� ���5 (

�����,� . I�@� ;��@�� I���8 ]�� �?Xa��� ���?& Z8( e� ����h�1� 4���� e� \
�� Z�O6���� ^�����.  
Z�#�	 �T�)A  

 V���� A"#�� f��SRI-E  ��#���Y ���#�� P���#�� )�B��� C�D� +'����_ ;�.�#�� ��8����O��� ��?�&�Y ��O� ����n ;H��X %�&(
�4,� MN . ��8����O��� ���j�� *�� ��1�1,� Z�O6��� ;H��X S�� ��( 	4���� ²���j b�6���� Z�O6��� ;4�"���

bit/s/Hz 1,4 .����"�� ;H��O�� ;���^ ������ MN �X�g�� 0�
#�� P.��_s� I�14s� ��@� )��h�1� \���� . ���_ :�
 ;�&��� }� +I�@��� I�@�� F�O� +�7���� ;���6�� ;�
�~��� L�"��� ��& ���ª t�#Y� +r7��7s� �X�_� ��7����� �X�_ t#X

14s� ��@�S��� e?G +Z?�<� P.��_s� I� bit/s/Hz 7-3 . ]&�Ry� F( }q���� e?j +����� �X�� f�@�� �?�j ��(
��1�1,� )�/� ������� ;H��X e� ·���� ��6����.  
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��[����	 ��U�K	 ,�#\	 N:�L]  

 V���� A"#�� )���SRI-E Z?@�#�� ]�4�"� e� ;��@�� ��&�?� >&��� .� �¥�k� ��7��Y Q?R� S�1 ��� >�� � C�D }�
 e� ��?�� S��� : }�� P.��� t#X �u�� ZO� F�O� +��j w��7(dBi 7,7  MNdBi 14 . �­j�O�� �@6�� ;4���� !������

 ��_�����(e.i.r.p.)  QY ������� ]�4�"�� 	
odBW 10 �dBW 20.  

 �9
���	 ,	!�5^ ,	���� _[A��̀(UE)  

34�y�  I��l� :33 Z?@�#�� ��W�u� ������ t�X�� ��^��� ����"���.  

l�  I��33 

���� h0�6 ��	!*�6$$ 

���T� U7SkHz 1,25 
���"��� ��<&ms 80)W�$������ �Y	4� ��0 � 	�( 
��<��� '�� c
��� �
N� g!� P,M �L�4� 

��<��� ��<,�&�� �S�� nXQ:�
!��(ppm 1)  

 ��1�S��0�� a1.
�  

 V���� A"#�� F, A��� ��Y�� ¡��@� MN ��� �8�_ �SRI-E �4,� MN ��#���Y ���#�� )�B��� >
?�y� . >Og��� i�@y��
 ���� : ·�����,�(AFC) ���.�"�� : ;�?�@�� C�� �u�j �E +������� ��j��"�� ��&�#�� ZO� '��j�X Z����#�� . ]��¤ �
�g���

�� ������ ��4�mÄ� ��?q��� �l�@�� ������ )��h�1�Y P1�1,� L�"��� ��& P���(DSP).  

����?$	 ��	.�  

�j�u�#�� �­���� %�& ��j ���v b¥`� b#�� ��@��� Z5����� F�O� .������ ��7�W�� 4�nN : ����@� >���.  
 F�j C�
� +^����� I�@� e� bkOY '�­"Y �kX( 
��/� I�@� F�O��e& >8���� ^����� QY �?�j Z5�����  ���� ZOm b~�

�X
� �?�q �D ��� b5`���.  
4.5.3.4 E#�#�� a�*��� ��(���6  

,�/�3�	 ,$�
�  

�����K	 ��I.�	  

 e� Z��� F( �����,� ������ ��7���� eO�kbit/s 21,6  MNkbit/s 512  >&��� ���5 w��Y '���4)���
?�� ���/� ( %���� *��
�;����� w�G�( e�� Z����� ^�ul� e� >&�� .��#��� : ��b~��� �Y�J�1� Z?@�#�� ��7��Y I�@� ������ �q� C/N0  ���/�

��"���� ��W�� WX�� : Z?@�#�� |�g�� Q_ ;�����Y . ��&���� �?B7,� Z�q e� P����� ZO6Y ��7����� I�@� ��G eO��
 ��������� �O�6��(RNS)  r@��� >�q 3��^(� ;���j �?�OY C�D ���6� >��� +;�_ %�& ��m4 ZX 0�1( %�&(AVP)  :

 H�"5�� P���,� A�g���� M�,� ���O��(FEC)����OY Z���� '��Y�"� b�6��� I�@� F�O� � Q_ +.  

��.
�	 ��I�  

� ��4��� %�& ;��@�� 	��� : ���&��� ��7����� ���@� ]q��� +Z¥�� ZO6Y�;����� w�G�(� Z����� ^�ul . F�O��
 >&��� ����5)���
?�� ����/� ( QY !����� �� Z���� %�& ;4��q ;��@�� 	���kbit/s 19,2  ¾_�kbit/s 512 . +'���x�
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 ��&���� �?B7,� Z�q e� ��7����� I�@� ��G eO�RNS  [��"� Z�q e� P.W8 ZO6Y� +;�_ %�& ��m4 ZX 0�1( %�&
Z?@�#�� ���D.  

����	 ���0  

�����K	 ����	 b0  

�&^��� �������� ^������ ����,� ;������ �?�O�� e� ������ ���X����� P���,� Z���� ���Y ��?�&� P���,� 	���� Z8( e� �� ��� .
Z���� ;�� ²���� ms 80 . >&��� ����5 e� w��7( �¥�¥ r??y� �q�)���
?�� ����/� ( �����,�:  

$   0�1( %�& I�,� w���� Z?@�ksymbol/s 8,4 )�h�#�� �?�j +����@�� ��"~��� ��W_ : ����( ;4��Y )�h�#y�� +
 L��Ys� ���
?�� ���/�QPSK . Z�4 ZX Z~6��kHz 10,5.  

$   0�1( %�& ®�k�� w���� Z?@��ksymbol/s 33,6 ) Z~6�kHz 42( ���6��� )�h�#y�� +);4�ms� ��8�� ( ���/�
��;b~��� ��g���� ��D ]�4�" . H�"5�� P���,� A�g���� Z�X }Y4( MN Z�4 ZX >#�y��(FEC)  I�n ²���

 �u�� ZXms 20 . L��Ys� >&��� ���5 )�h�#���QPSK  P&�#��� Z�O6����16-QAM.  
$   >&� ���5 �( ���
° ���5 e& ;4��& �� a��k�� w�����"�@1�� " 0�1( %�& Z?@�ksymbol/s 151,2 

(kHz 189) . >&��� ���5 Z����)���
?�� ���/� (�X��� ��7��Y 	
� . A�g���� Z�X ®�µ MN Z�4 ZX >#�y��
 H�"5�� P���,�(FEC)  �u�� ZX I�n ²���ms 10 . e� P���,� 	���� : b5`��� ¡�5 e& C�D ��#��

ms 20  MNms 10 .� MN ��#���Y �~��Y ���`Y C�D >#�������� Zk� F�?O�� ���� �1�
#�� �����"��.  

��.
�	 ��c� b0  

��� ���m��� Q���j 4���5� ;��@�� 	��� : �� ��� :ms 5 �ms 20 . ���
?�� ���/�Y f�@�� �?�j�)>&��� ���5 ( I�@�� ��D
�� ;���W�� '��j�� Q��¥� MN ;�_�� e� ��m��� : Z�O�� ��& ;���^ r� ��j +%�&,��Y4�� ���6� ;�X�D ����"�� : �n�� .

 �~����� ��m��� ;��j 4���5� '���x S�8�ms 5 ��,� 	�_ MN F�?O�� e� Z������.  
 2��_ �Y4�� ���6�� Z�O� ���� �@j�7 ���° �~�( �?�q ²����20  ��7�?k�� �������� e�(octet) %�& Zq( Â)�W�N 
�_ ���� �� +

 ²����� ;�J��� )��h�1� ��4�qms 5  $  ���
?�� ����h�� �N �u���h�1� eO� ��)>&��� ����5 ( ²����� P±�� I�@�� ��D
ksymbol/s 33,6  P&�#��� Z�O6��� )��h�1� S�� Zq,� %�&16-QAM  	4�q ^��4 I�@� �(ksymbol/s 67,2  S��

��&�Y��� ��&�#��� ���O6��� )��h�1�.  

,��9���	  

l�  I��34 ( 
3�%� .-�Y; �6�Q� ���V<M�  

`�R8� 

�(
�� I1�/�3>
�� 

(ms) 

b��
�� M1N�)PH�c�(
(ksymbol/s) 

���
��� 

 D����� d�U���� ��*
�(� ��� e���f� 

F:v�	�/  80 33,6 × 0,25

33,6 × 1 

33,6 × 4,5  

X :16-QAM
Q :QPSK 

1B 

 

4B 

8B 

R :����  20
5  

33,6 × 0,5
33,6 × 1 

33,6 × 2 

33,6 × 4,5 

X :16-QAM
Q :π/4 QPSK 

1B 

2B 
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l�  I��34 d 
��6�6�� ��i�V<M� j�k�� A� �l   

XY
N.� 

�(
�� I1�
(ms) 

b��
�� M1N�)PH�c�(
(ksymbol/s) 

���
��� 

 D����� d�U���� ��*
�(� ��� e���f� 

F80T0.25Q1B 8033,6 × 0,25 QPSK 1 

F80T1X4B 8033,6 16-QAM 4 

F80T4.5X8B 8033,6 × 4,516-QAM 8 

F80T1Q4B 8033,6QPSK 4 

 

l�  I��34 3 
��
=%�� ���V<M� j�k�� BI�6  

XY
N.� 

�3>
�� I1�
(ms) 

b��
�� M1N�)PH�c�(
(ksymbol/s) 

���
��� 

 D����� d�U���� ��*
�(� ��� e���f� 

R5T1X 533,6 16-QAM 1 

R5T2X 533,6 × 2 16-QAM 1 

R5T4.5X 533,6 × 4,516-QAM 1 

R20T1X 2033,616-QAM 1 

R20T2X 2033,6 × 2 16-QAM 1 

R20T4.5X 2033,6 × 4,516-QAM 2 

R5T2Q 533,6 × 2π/4 QPSK 1 

R5T4.5Q 533,6 × 4,5π/4 QPSK 1 

R20T0.5Q 2033,6 × 0,5π/4 QPSK 1 

R20T1Q 2033,6 π/4 QPSK 1 

R20T2Q 2033,6 × 2 π/4 QPSK 1 

R20T4.5Q 2033,6 × 4,5π/4 QPSK 1 

 

*)���	  

 ��?�&� >�� +Z���� ^�u8 ZX Z�q e� ���& I���� eO� \
�� %�q,� ��� MN ��
���� I�@�� ;H��O�� ;���^ Z8( e�
�
�~��� b�6��� ��8����O�Y [�@� ��8����O� . �����@��� ��Y��#7�� }�"�� �
�~��� b�6��� ������ e?R��� ;��m e� ;������

 	�j�� \
�� d��ns� S��#� F�O� a�� +���g��� ���#�� }�"���� ��j���� e� ��& e� ;�_�� )��h�1�Y �Y4��
;��6�� '�b~��.  

 +;����� ������ [��� : ^�ul� Z?@� Q_ +;��_� ;��q L�j ���� Z����� ^�ul� MN �����@�� �aY ;���W� I��� C�D A���
Y����Y�;����� �­��4 [��� : ^�ul� Z?@� Q_ ������� ���� %�& Å����Y !�?#�� a��� C�D ¡�5 Z.  

 �?��Y ���"5 b�6��� I�@� : ��?R��� ���"/� �j���dB 1  ��#���Y ���@��� ����"��� : '��±�C/N0  I�@� H��( f��g��
 ²����� d��"�� ���m��� `"53–10 .HP"��� 
��/� b¥`� ������ �u��� �
� ��?�&� eO� �?X . I�@E �����#�� �Y����� >Og���

 ��#��� >��Y '���4 b�6���C/N0 �u�& ²����� ������.  
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l�  I��35 

EN��"� W�	�� X*
�� ��'T�6  

���
��� b��
�� M1N� 

(ksymbol/s) 

_7
��� M1N� 

QPSK _π/4 QPSK _16-QAM 8,4_16,8_33,6_67,2_151,20,34 _0,4_0,5 _0,6 _0,7 _0,8 _0,84 

 

,�9�
9�� M�B�	.;	 <�9L��	  

 ��& %��� ������� ;Wu8�� ;�X�
�� ����"�� eO� +)���� P��~6��� L�"��� f��g�� ��^��� b�6��� ���@� e� b�X ��& �µ
��,� ���_ . C�O��� ���6E ���/� �I����� ]�� \�¨� +;����� ��
6� ��j����� }�"���� ��j����� +>Og��� b�6�

2��l� ZO6�� ��?�&� e� '��Y P�^4��5 d��1`Y . H�"5( «��_ ��7�O�N e� ��,� ��� Z�O� F( ��Ju��� 	
� F`m e��

������� ���g���� ]������ :.  

��1�)�	 ,�9���	  

���� �?�O�� �"1��Y b�6��� I�@� MN ;4�ms� >�� %�& �G����� ������ e� ��,� ��� MN Z���� �� +��m��� ���h�#�� ;��
 �j�@� F�� +A�g� ZO6Y ��m4 �( Z�4 ZX b�6� Cj� Z�O6� ���^N e?R�� +)�B��� >�?�������  \
�� b�6��� I�@E

Q@� Z��� �( ;��v ��m�� a��� %�& Z1��� ���"�.  

.0�.� ��	!�  

 )��h�1�Y ���6��� \��� ��#��� ÃF��� S��#E Z�~6���� ;������ ��?�O��Es/N0  ����ÒY f�@�� �?�j ��O6� f�5 MN
��������� �������� r��h�1� �� �?�j e��W���� ���m��� ]6X . V���� A"#�� e?R���SRI-E  Q#� MN P��� ;���8 �����

���~�� b�X ZO6Y H��,�.  
� +\������� a��� �l�@� : b5`��� FN Z������� +������ ��
6�� +;����� b�6�� ����O�� ���?@�� e& >8���)I��4,� e��O�( +

 �.�^ P.��o� MN ;����� ���6� ��5�� e& >8�7 Z1���Y »�5 b5`�X )����� +4����� b�6� e?R�� � \
��� +C�D �©�
²��� +;����� ���6� 3�5 MN P.��o� e� Z���#��Y »�/� b5`��� ms 55  I�@�� ��& �����kbit/s 8 �ms 10  ��& ��7�����

 I�@��kbit/s 144.  

d�L��0 <�P��	  

 V���� A"#�� '�Y��N� '�Y��D b5`��� FNSRI-E  ²���ms 1004�6�7�� rq� C�D Z?6� �� + . F( AG���� e�� b5,� �
�
� MN ��#���Y '��.�1 F�O�,� MN ��#���Y ���#�� P���#�� )�B�� d4��� �� ]�R�j +�4ms 600  >Og��� ���?& e� Z@¨�

�u�& Èc � ���?& S����Y.  

��#;	 ,4���	 ,�3�#��  

 Z?@�#�� [��"� Z�~6� F�O�(UE)  ������� b��@� ¬�4�,� �u@�� }� '��j����(ETSI) S�5,� ����"�� �@�q,��.  

,43����	 ,�3�#��  

#?�� P������� S��� ���� >�� 4���E Z����dB 10 . P1�1,� L�"��� A�m�� �@Y �"1���� MN ���4
�� ;4���� ��#7 F( �E�
 ²���dB 3�@q���� ;4�ms� �����#� : ��b~���Y H�j��� ���� ;4��Y ��j�X i�@� �¼�j +.  
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�	�3����	� ����	 e0 ".�#�	 =!  

 IW@�� �
� 4���� ²���dB 40.  
6.3.4  X*
�� ��(���6&�& E!��
�� ^�3$���� W�	�� [F] 

 ��� P���#�� \������� V���� A"#�� �j��(Satcom2000)  \
�� P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� P.��o� V���� A"#�� �������
Q�?@�#?�� �&���� ��­�Y : ���/� �����"� e� �&��� �&�?x >&�� ;4�"�� ���8����O�� ��4�?@� ���Y )�h�#�.  

 \������� V���� A"#�� )�h�#� \
�� P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� Z?@��Satcom2000  ��O�6�� P��& Ã������X
�?B7, %
5��� �� �� '��
��y� +�o ÂZ
?O?X� ��G4,� IMT-2000 ����/� : w
���� ��&�7 e� . +)�B��� �
� }�"�#��


�Wy� F( +��G4,� ��O�6�� P�
~6y� }� f�#����Y ���/� ������� ��8���_� }�?l �_�� >q�Y� �_�� ]��� QX��6�� �
'������ >� ..�n �j�� �7( �?X� Z��Y ���@��� �����"��� e� �&�?x C�D : �E +��7�����Y ���@���� ������� ����/� e� �

7���O�s� Z.�1���� +r7��7s� MN D������ +�X���� ���5� +��7������ +����� H�&��1��� +·���� ��i�� ���5� +��
 Z1������ +\�������)Z.�1��� ��8��(.  

1.6.3.4 �3��<%�� ���	�� [��&;  

 ���J� ��""9� +PXD P.��� ��8�Y)�"��9 ( e� C�D bc� +��� %�& Z����� �l�@� ����?&� +��@��� D�����
Z����� P���#�� )�B��� >
?�y� +������� ���8����O���  \������� V���� A"#�� )�h�#� \
�� P�h6��Satcom2000  [��

;4����Y ���@���� ��7�O��� ����"�� �4��?�� %�k�� [��B�� f��� . A?#� ��@��� D����� ����Y ��""9 H���7� %�& ;4����j
�­����� ���h�� t#7,� ����"�� 4���5�Y .'����& S��#� �j��j P1�1,� L�"��� Z���� ��(  ��7���� b#�� %�& >Og��� e�

e���v Q�?@�#� . ��
���� : Zq( `"5 ��#7 «��� I��� F�g��� \�&���� L�"��� b�6�� �l�@� F( �?X(BER)  %�&
Q�?@�#�� ����q.  
 ZO6�� : ����65  \������� V���� A"#�� ��4�?@�� ������ 2��s� �"h��Satcom2000 .�� �
� : � �q� }�?� ZO6
 ��Y����� ��
�@��)P.��u�� P&���� )�B���� �Y�����Y >Og��� ;��( ( D����� �O�m ZO6Y '�@� �����#�� ��X�O���SRAN . ZO6��

 �O�6�� P�5���� 
������Y f�@�� Z����� Z���#�� QY �?�j ������� ��
~��� ����SRAN . �O�6�� }� V���� A"#�� ��(
 ��WX���(CN) Y [�@�j V���� A"#��Ius V���� A"#�� >1�Y Q�?@�#�� ]�4�"� }� V���� A"#�� [�@� �?��Y +Uus .

��� e?R���� ZO� t#O�� ����& ��"���� )W�� e� b�X ��& }� +������ ������� Z���1 e� ��X�X )�B��� �
o \���� 
��
Z���#�� e� Z��1.  
 �O�6�� \����SRAN ������� ].�����:  

$  ���Z.�1��� }�^��Y >Og$  �O�6�� ���SRAN ��X�O�� e� �����#�� Z.�1��� t1���� b�#��� ���� . e?R���
 ��WX��� �O�6�� 	���Y Z.�1��� b�#� ������� 	
�(CN) e& '�Rj S�5,� D����� ��O�m.  

$  ��WX��� �O�6�� )�?R7�� �( I����� F`6Y �������.  
$  H�&��1�� -  �O�6�� �j��SRAN H�&��1� t�n \, H�&��1�� }�^��.  
$  �4��� ;4���Y ���@��� ].����� �����#�� �O�6�� .P�� �� e?R���: 

$   ����u�� ���?& ���&�Y )����� Z8( e� +�u���¤� �4���� }�^�� C�D : �E +D����� �O�m ].��� f�#��
+�uq�nN�  

$   QY ���?��� C�D : �E +���?��� ���?& ;4��N ����9 Z���1 QY �?�j ���?���� +�_�� Z��1 : )W��
: �?���� +��X�O��+��G4,� ��O�6��� Z��#�� QY �� 

$   ���/� ��&�7 F`6Y �������QoS )��WX��� �O�6�� }� Z&����� t�"�� �q�(+ 
$  �����#�� �4���� e� ;����1�� ��.��_s� ��7����� }�.  
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6��  ZO65 

, @�=%�� ����$N��@��( 2000 

  

1.1.6.3.4 �	0�=��  

 V���� A"#��Y »�/� P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� ]�`��Satcom2000  e� ����� ��X�X e�96  4���� Z���1 e� '���1
 ¡�h��� PG4,�(LEO)  :�� +t"��� e� ����q ��4��� ��7�µ���� \4��� A"1 ZX : '���1 �6& V¥ Â��#�� ZO6Y �&

 ¡@��� �uR@Y e&)�u�� Pn���_�� H��k�1�Y .( ��4�J��� ���/� bj��� '�����8 �u�� ZX i�@y� *�� +4���� H���7� b��@� ��(
2���� �g��� %�& Puj +)�B��� ��8����O��� S��l��:  

$  {��q�,� }�� : �4�� Z��O�� A"#�� L�j ����& ��"~� Q�`� MN �8���  
$  +�
�~��� �­�"Y �( ��Y�¥ ;4���� Z���#�� }� ����� �5 ��q�&� ���#��� ���&���� F�O� F`Y PG���� ��6��  ��

{Z���#�� QY �?�j ������Y >Og�� *�� ��� %�& ���?<� ��&���� �?B7,� ��#��Y A?#�  
$   {�u���Y ��X�O�� ���X e� ��,� ��� MN Z������ MN Z���  

SRAN
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$  � ���@��� ���@�� ]���O� %�& w���4�� ��b¥`) ��&�@mN �­�Y F( 4���&�� : 
5`� *�� ��"1��� I���� ��?�&� \(
 e� iX( '�4�q t�"�� �R�h��� ��&���4�� F( Q_ : +Å�g�� ZO6Y ]���O��� ;���^ MN \��� w���4�� ����&

�u���°� ��"<� %�& Å���� ����?& e�� ��q���.(  
 ZO6�� : �gG��� +�����#�� ��X�O�� 	
� �j��66+ ��?X`Y �4,� A"#� ��"~� . f��g�� 4��h�� 4���� �
� Z��@� eO��

)�B��� >�?�� : Zk�,� Z��.  
 I��l� �uBy��36 P���#�� )�B��� �
o ��#�.��� ��X�O�� ��?�@�.  

  
  

6��  ZO66  
��'(�, �	*�* 
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l�  I��36 

�	0�=�� ��<!%6 

������ �� LEO

	
����� 
�� 96

������� �������� 
��8

��� 
��������� � 	
�12

	��� ��� ���
	��� °98,8

����� ���
 6 119,6�����  
���� ���
�� 862,4km  

!�"#� ���
�� 843,5km  
!�"#� ��$ ����%°270

&�� )&���'( ���*+��� �,�-�./�0� 12����� ���3��� �4�0,
����5�� �4+6� 7�4���� 
�+5��°1608°183,5 8°207 8°230,5 8°254 8°277,5 8

°3018°324,5  

  

2.1.6.3.4  ����
��  

 ����& ²����� Z���#�� )���96 H�R��� e� ����@�� ��"~��� I�5 e� ����m ���5 +)�B��� P.�R��� w�"��� �@Y�����.  
 ��X�O�� : Z���#�� ZX �������uR@�Y  �O�6��Y ���/� ������ )�h�#��� +H�?#�� : ������� ��?q4 I���� �O�6X ¡@���

������ S��q )��h�1� ;��&N bj��� ��G4,� �����/� .��1 ZX )�h�#���4,� A"1 L�j ���/� e��O�� ��"�7 '��W_ Z .
 Z��#�� e� �Y��"�� \������� ������ ;4�q e� Z��� C�
Y� +Z��#�� P.��o '����& '��#X '���#7 ;b~���� ;��@��� )W�� �j���

Z?@�#�� |���m� ��W�u� e�� .Q_ ¾_ )�B��� Zk�,� H��,� f��g�� ��"���� )W�� ��& Z��@� eO�� : Z��#�� F�O� 
4����.  

 I��l� Q�y��37 �����#�� ������� �@j�7 ���° ZO� ��#�.��� -.��/�.  

l�  I��37 

 ��!��
�� �5�>��� �%2���� ���<K!� ��
�N��� ��(����� 

���40�� 9:#� 
�� 	;�	
�<228)=�
�� >�?�� �@6��+
 A;B( 
	C+��C6� ���
�� ����% D
' °15

	
����� >E �, �FG�)7+�/1(7+�
 I�� J6� �K�+����� L��06M<�<)7+�/1(7+�
 ��N�O3K� ���3���)PFQ,RO� ST 8����� P�/�O4
 8����� 8

��4$�0, 8��U���� A, 
�V 
�� A, 	�'(  
�����

9:#� �WO# M,�0�
 X�%�
)7+�/1(7+�

  ;��&N I�5 e�� +e�W�� �� %�& ����"�� ;H��O�� ;���WY A?#� �����#�� ��"���� )W�� �"1��Y f�<� ®�O�� Z���� FN
;��@��� )W�� Z5�� ������ )��h�1� .w�G�,� MN '�����1� ������ )��h�1� ;��&N 3D�³ Z�O6� ��@y� F( eO��  ���@���
: Z���#�� r7�X FN� ¾_ +�X�g�� 4����.  
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 ����"�� '�Y�J�1� ������� ;4��Y S�5( MN ��W_ e� �q�"7 ���&� ��4�q �4��� }�^�� %�& ;4���� Z��1 ZX S���
���@��� �X��� . �u�X�_ e& ��^� )W�� S�_N : �X��� %�& t�"�� }��4� DN +I�k�� Z��1 %�@j��±��  ���?& H��8 e�

 %�& L�"7 ���&� ��4�q e� S�5( )W_ %�& '��( w
̂ y� �� }�^�� ;��&N Z��#�� }�"�#� +�¥4�X w�q� I�_ : �¥�cN
�X��� e� iX( 4�q d�@��1� È#�� a�� 	
� ��5�#�� �"����.  

 '��W_ ZO6� P���1 tX�� P.��� Z�q e� >&��� QX��6�� ���_�Y I����� ����"�� %�������/�Y �u��m . �&�?x )����
 ������� ;�&���� ������ >&�Y +I����1�� �5��� �a��� ���_( +��.�R��� ��X��� %�& e�4��"� Q�.��� ]��� e� �����

�"Y�o� .�"Y�o� ������� ;�&���� ������ '������ ��Y�"�� ��¥�?�� '��W_ ;4��"�� ���.��o� ]��� 3��^( ����� .¥( >#�y�� �
;����� )��h�1� ;��&N b#�� Z8( e� )W�� e� ��&�?x MN Z��1 ZX . P.��o )W�� 
j��� e� 
��� \( Z�@�� eO?�� e��
�kX( �( ����_ �8�� ;4�m�Y ��4�¥N f��n e& ����W�� ;4��Y a��� . ;������ ������� e� �&�?x ��W_ ZO� -
�hy��

7 : ;��<� ����W�� ���J���� ���������u���5 >�� *�� |��6�� ���_� �����h�1�� ��& }� fj���� +������ L�" . [���
t�"�� }� '��������( ]
�O�� F`Y ��W_ ZO� �������� ��@� ���@�� A?#� +;H��OY �X��� : ��������� d�@��1�.  

X��� w�G�( t&��#� PO� +%R���� t#� +�uj���N �( )W�� Z�~6� '�R�( eO?�� e����"~��� ;�
�~��� tX����� ���_� � .
'�k� Z������j  Z?@� +�����#�� ;4���� %�& Å����� +��X����� �����#�� 4�¥�� e& >8���� Z5����� I�?�_� e� ��,� ��� MN

��Y H���1�� �5 e� Z��1 ZX 4��& S�� )W�� Z?& ]q�y� *�� ����/� ;4��s� ��4�?@� )��h�1� %�& )�B��� 	�
fn���� ���"���.  

Z��#�� ��8��Y >Og��� r��k� )�B7 %�& 	���#� �q� ]q���� +Z��#�� >#8 : '���k� ���/� ���� P.��o P&���� )�B��� F�O��.  
H�?#�� : ����& ������ �O�m f�5 Z8( e� 4���� : Z���#�� Z��Y Z���#�� QY �?�j ������ )���� . 	
� �j���

� ;4�q ��������i&� ��4���� �����#�� Z5�� ������.  
��
~��� ���� f��n e& �4,� %�& ��Y�
���� }� ���� H�67N %�& ;4���� Z��1 ZX S��� . '����&( )�B��� t&��#��

��Y�
���� e� ����9 .� S�5( e& '�Rj ����� ��4���&� 0�1( %�& )���j ���67 >�� *�� ��Y�
���� ���@��� ���&,� ��( f�@�
I�?&,� I�JE.  

 >Og���� }������ +�@Y e& 0����� ���� H�67N %�& ;4���� Z��#�� S�� F�O� +	�&( ������� ���� MN �j�Gs�Y�
��R��� �@Y e& >Og��� ��"v� +�@Y e& 0����� ��"v }� (TT&C) K�@�� H�©( ¾m : ;��8���.  

 ZO6�� �uBy��67 4���� Z5�� ��k� ��"~�  	4�q w���4� %�& +��O���,� ;�g��� ������� L�j ��_� Z��#�853 km.  
2.6.3.4 L�Z��� [��&;  

 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� 
>?�Satcom2000  +����@�� ������� ������� %�& 2��s� t�"�� : }q���� �?��� ������
�&����� ����& ��4��� t�"�� ����5 MN D����� Q�`��  ����/� ���� }1�� ;���^ e� QO?���� +��7����� ���@� e�

�������� ��Y�k�� ��G4,� ��O�6�� }� �����#��.  
 Z1������ +��7������ +�����Y ���@��� 	���� ��.��k�� ������� ����5 �j�� F( )�B��� �
� }1� :�)Z.�1��� ��8��( +

 e� \( �Y4� +K�@�� : F�O� \( : Q�?@�#�� ��W�u� e� �&��� �&�?x QY �?�j +�.�1��� ;��@��� ��������
 ��O�6��Y 	
� Q�?@�#�� ��W�u�PSTN �PSDN �PLMN  P��@�� I��J��� C�D : �E +��G4,� ��O�6�� e� ��bc�

 )�B��� ��O�6� PG4,� F�O�� }� V���� Z�~6��� ���Y�q�IMT-2000.  
 )�B��� )�h�#� +����/� e� ��.�"�� 	
� bj�� Z8( e��Satcom2000  \������� D����� ���8����O� e� ZXTDMA 

�CDMA�� ����q Z?6� P�� + D���FDMA/TDMA �FDMA/CDMA Z��1 ZX %�& ����@�� . D����� �"9 F`m e��
 P��h�#� �&����� ���h6�� ������� ��8���_�Y P�� F( ��_� P���1 Â)�B7 : e?R��� �
� QJo� ��@��� \�������

 ����n ;����1� e
��� F(� +e��6@��� \���� F���� : ��O�1��� ���/�;��X �� 	
o����/� ���& e� �&����� �&�?.  
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6��  ZO67 

 �3�%���(�)� ���g�� 1!�/ h853 km 6�7(�8� ��/�b h15º 

  
  

 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� �
� ]��� ��&�"q �#Î �µ�Satcom2000P�� +:  
$  e� �7�O� ��X�X e� ]�`�� P.�Rj w�"q 96  ¡�h��� PG4,� 4���� : '���& '���1LEO  	��& ²�����854  km +

 }�8  ��8�� ��4��� �����#�12 S��#� ZX : '���1{ 
$   ��R��� �@Y e& >Og��� ��"v e��� \
�� )�B���Y >Og��� w�"q(TT&C) {�u���OY �����#�� ��X�O�� ��WX���  
$   ��Y��Y ��"v e� ]�`�� PG4( w�"q ��G4,� ��O�6�� }� Z������ ���g��� ������ C�D : �E +�� �"���� fj����

{����/� }�^��� 

$   3��W�� �?���Y W�?�� \
�� |��6�� w�"q)�����1 ����5/��j���� ��G4((� Q�?@�#�� ]�4�"�� + b��@�� ;��@�
 {L�"��� ;��@��� 

$   +e.�YW��� I�?&,� I�x >&�Y f�@�� w�"qC�D MN ��� e.�YW��Y ����@�� WX��� ;������ )�B7 e� ]�`��.  
 V���� A"#�� )�h�#� P���1 )�B7 %�& 4
@�� ��Satcom2000 )�B��� PG4,� F
�O�� }� '��O�m Z����� F( IMT-2000 

 ;����� : ���� �4����5  ������� e�ITU-R M.1457 . �O�6��� ��G4,� �O�6�� QY I��J��� F( �?X %B� �����#��
>&���Y .'�R�( >&���Y �����#�� �O�6��� ��G4,� �O�6�� QY ·����,� ���?��� %B� +����� >B@� :�.  

1.2.6.3.4 �6�Q� ��Y  

 ������ Z�1 e?G +Z.�1��� ��8��� ��7�����Y f�@�� S�5(� +����� ����5 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� �
� )���
Z��O��Y �8��W�.  H�&��1�� �( ag��� ���5� +t�"�� t#_ ������ I�@�� +t�"�� t#_ L�"��� ��& >&� >���

1850-67
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 \�������)������� (Z���#�� i& . e� ���O� �E )�B��� >#�� +���������� r7��7s� �X�� ���`��� �@��"�� d�@��1� Z8( e��
��7����� \�������� a��� .�7����� V��W���� a��� F( �?X'�R�( >&���Y %B� �.  

 I��l� -h���38 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� �
� �u?&�� *�� ��1�1,� ���/� ��±.  

l�  I��38 

�6�D!� ��#�#�� ��<
�� 

Y6��� Y�Z L��0�� RO�)7+�/1(7+� 

Y6��� Y�Z ��*�E [�+,)7+�/1(7+� 

1 �����E�0,�:�,)7+�/1(7+� 

1 �����E�,O\�0�)7+�/1(7+� 

2.2.6.3.4 L�Z��� ��Y  

 I��l� : ���39 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� �
o ��1�1,� ��?#��Y W8��.  

l�  I��39 

L�Z�!� ��#�#�� ��<
�� 


�+��� ]��0�� S�T FDMA/CDMA �FDMA/TDMA 

 O�OC��� ��04
)Y+G �' ^6< 8	
����� >E �C�N� 	
���� 	T�
 PFQ,>_` �'(O�OC��� 9��a�<�E 8	
����� >E �,� 	
���� 	T�
 
^6���/b^6��� c 

�*�0���)=�"��� 8

O��� 8d���� PFQ,(8e�;�� 8d���� f�
������ ��6
���� ���04�� ���g TDMA :kHz 27,17  

CDMA :MHz 1,25 

ITU-R M.1034 ��G��6� �+E���� ��6
���� i��
�O�� 	�3j��� ��k�E��O"l ��6
�< �k�E
����� ��6
�< �k�E 

X���� ��E�� ��6
�< �k�E 

m�/�� 	T�
 ��6
�< �k�E 

 )�B��� )���Satcom2000 ���/� ����� Q����� Q�����4 Q���Y Qg"1 : ��@��� D����� ��8����O� %�& ���_( )���
 e�W�� >�#��Y(TDMA)�& �5��� + ��@��� D����� ��8����O� %�#��Y ;��6�� >)CDMA .( �"5 F������� F�g"#�� )�h�#���

 ������ >�#��Y ��@��� D����� ��1�1( �"5 e?G ������ ����j ����_ ��8�E ����(FDMA) . %�k�� [��B�� f��� >���
 D����� ����?& QY Z?@�� >�#���TDMA �CDMA & t�"�� ´��� +Z?@�#�� �­�Y� ���/� �³ }� )H��� PO� +�X��� %�

%�q,� 	�_ MN )�B��� ����@j ^W@��.  
 D����� P&���� )�B��� eO��CDMA  }�� Z@8 : ���@j ;4����Y >Og��� ������ ����& F�O� ����& ����n ;H��X f�� F(

��¥�?�� ;4�q �����#� ��& Q�?@�#�� .?@� b#�� : '���#7 Z��n b5`� e� �O6� �����#�� �?B7,� F( ��Y ����@j �q�&N %�& Z
;4����Y >Og��� �@8���� ��
~��� ����_ . D����� ����"�� ;H��O�� �Z�� +;4����Y >Og��� ����@j )�@�� Q_�CDMA.  

��Y�� MN ��#� f�� +������� ������� ����/�X +}��1 ZO6Y ;4�ms� S��#� 2����Y� Z?@�#�� �­�Y �u�j b~�� *�� �����"��
 D����� �"9TDMA  ��&�7� ����"�� ;H��O�� a�_ e� ZRj( H��(H��#�� %�& ���/� .� MN ��#���Y ��( Z��q e� �����"��

 �"9 i�@y� +'��@j ;4����Y >Og��� F�O� 2����Y� +H��Y Z?@�#�� �­�Y ��4�nN : b~�� *�� �&�#�� ����@�� ��7����� ����5
 D�����CDMA iX( ;4��Y '��1��� . A?#�� Zk�( )��h�1� }� >&���Y %B� F`Y ���/� w��7( ZO� QJo� 
������ �
�

�����#�� �4��?��.  
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 D����� ���� �j���TDMA  �( �j����� ����"�E H�j��� Z8( e� Q�?@�#�� ��­�Y ]��h� 
��/� e� ���?g�� ;b�X À����
��^��� . D����� ���� Z?6��CDMA ��� ���@� e� �@1�� ��.�n;�
�v ����/ ��1��� ������ À���� }� +��7��.  

)�B��� )���� Satcom2000  e& '�Rj +����9 Z���1 %�& )W�� QY ���?���� +�_�� Z��1 %�& )W�� QY �?�j ���?��� >&���
 )�B��� �O�m QY �?�j ���?���IMT-2000 �����#�� �O�6�� 	
�� .E +���?��� ����?& ;4��N �l�@� >��� %�& Å���� C�D : �

 P���#�� \������� D����� �O�m Z�q e� +����O��(SRAN).  
1.2.2.6.3.4  O�(�!� ^�3$���� W�	�� X*
��TDMA/FDMA  

 D����� ��1�1,� ������� ������� ������� e� ZX aY >��TDMA/FDMA  	4�q ���m4 I�@� ��&kbit/s 34,545 Z~6�� +
 	4�q L�"7 ��& �u�� ZXkHz 27,17  L��Ys� Z�O6� )��h�1�YQPSK .�4D �j�kX ��8�Y C�D A?#�� ��W_ ZO� ;

 ²���147  ZO� ����� ;��qMHz 1� +184  ZO� ����� ;��qMHz 1,25.  
 )�B��� �?�@��Satcom2000  %�& I���� [�� �Y »�/� ����� ���6� >�?�� : ·���� b�6��� ���8����O� «�_(

( e� ����� ��&�7 ZRj(������ e� ��& Zq . H�"5�� P���( A�g�� I�@� ����� ���6� : 34�y��(FEC)  	4�q2/3.  
 I��l� : ����40  D����� �"h� ��1�1,� ��?�@?�� -h��TDMA/FDMA.  

l�  I��40 

TDMA/FDMA ��>�� ���� mN�>+ 

	
O��E ��56� ��0,:�� ���_��� 
��4 

4nO�� [�+,��kbit/s 34,545  
������/>E���04��kHz 27,17 

��,�6+�� [�+,kbit/s 2,4-4 
)*�;, X, o,�,��5�� 
(FEC [�+��  =2/3

	�;j��� SqQPSK 

  
2.2.2.6.3.4  O�(�!� ^�3$���� W�	�� X*
��FDMA/CDMA  

 D����� ��#7 >#�y�CDMA  ������ L�"����4�q ��&�j ��q�"7 MN -�h�� MHz 1,25 . D����� �"9 A����CDMA 
����W�� ;4��Y Q�?@�#� ;�& Z�q e� ]�"�� >1��� ��7�O�N P&�j L�"7 ZX Z5�� )�h�#�� . ]�"�� )��h�1� ;��&N eO��

 D����� P&���� )�B��� �
o ������ )��h�1� ;��&s b�X Z��& ��& >J�� �� +�����1 ��W_ ZX %�&CDMA . ���� �j���
 D�����CDMA @� MN �u�?�q Z�� Q�?@�#?�� ;b~�� ��7��Y ���kbit/s 144.  

 D����� \������� V���� A"#�� ���#��CDMA  PG4,� )�B��� }� fj���� 4��@� MNIMT-2000 . 	4�q L�"7 ��& �����
MHz 1,25�m��� }Y��� : ]�"�� ���?�Y D����� �"9 )�h�#�� + . ;����� \�4
�� ������ I�@� ²����kbit/s 9,6 . )�h�#��

 I�@E '����j�� '�b�6� V���� A"#��1/3 I�@�� ;�&���� ������ 1/2 �"Y�o� ������ . ZX MN ;4����Y >O� ;��q [�Ry��
�@"���� ����j���� ;��6�� )�h�#� ����.  

 I��l� -h���41  D����� �"h� ��1�1,� ��?�@��FDMA/CDMA.  
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l�  I��41 

FDMA/CDMA  mN�>+��9��	�� ���� 

���O��� [�
���/	
O��2

���C��� [�+, 1,228rsMbit/s 4,096  
���04�� >E ����/��MHz 1,25 

��,�6+�� [�+, tlkbit/s 9,6

)rs 	5� ���kbits/s 144 ���0� ��� [�C+�<�E(  
FEC  [�+��1/26���E�u� �6G� v1/3 6�����5�� �6G� 

	�;j��� Sq 16-QAM/QPSK 

 MN �u�?�q Z�� ��7�����Y f�@�� ����5 �j�� F( ;��@�� ����q )�h�#� *�� ��7����� ���� }1� :�kbit/s 144.  
3.2.6.3.4 .3��*�� ��Y  

�����"��� e� �&��� �&�?� ���/� )�B��� �
� e� P���#�� HWJ�� Z?@�#�� ��W�u� �j�� . Z?@�#�� ��W�u� w��7( Z?6��
���7�b"��� +���g���� +�������� +���?<�� +���
�l�� +��Y�k�� ]�4�"�� >&���Y %Bg�1 *� . ;Wux ]�4�"�� 	
� >B@� F�O��

 ;��@�� ������5 ��4��E)��7������ Z.�1���� ]��u�� �
_�� [��"� Zk� .( 4���� ���@��� Z?@�#�� ��W�u� w��7( ]q����
/� %�& ;4����� �����"�L�#�� : �.�#�� t�"�� %�& �u��?R� }�W�� ;��@��� ���.  

 Z��@��� e� ��O� ;4��E '�Wux �5�� �uR@Y F�O� �?�j +��j ;��_� ;��q }� Z��@��� Z?@�#�� ��W�u� I�Om( ¡@Y M����
}� ;��@�� ����q .�j ;��_� ;��q )�h�#� F( +I�k�� Z��1 %�& +����Y I�?<� [��"?�� eO?�j [��"�� }�"�#� Q_ : +�

I�14s� ��@� ^�u8 f��n e& '�@� �o�14N ��@�� +;��@�� ����q �( ;��_� ;��q }� Z��@��� rY�k�� . ��7����� ]�4�"� Z?@��
�&�#�� ����& ����/� bj��� ��7����� ��1�1( ����q ;�& )��h�1�Y �&�#�� ����&.  

 I��l� : ����42 4�"?�� ��1�1,� ��?#��]�.  

l�  I��42 

��Y .3��*�� 

w������ ����' 2 ����E [�CV  
2  [�CV  
2 [��U 

2 dE��  
2 e�c�6�  
2 iOZ  
2 x�] cb 

�
�+��� �,�-� J6� ���4��)8PFQ,� �*l�, y�O�,w
�@6
������/��� i��
�O�� =����<1�( 

7+�

w������ A, ��� 	;� ��640��� J6� 
��4��)tl PFQ,
xx km/h  �'yy m/s( 

tlkm/h 500 ����E [�C?C6�  
tlkm/h 500 e�c���E z�a6� 

3.6.3.4  ^�3$���� $$���� ��(���6(RF)  

 P�h6�� Z����� P���#�� )�B��� Z?@�Satcom2000  L�"��� :GHz 2 �u�� ��W_ ZX P"~� ����5 ��m '��W_ ������ +
 À��� bj��� �4,� %�& '���#7 ;b~� ��"�������#�� ���/� ����� b�X . >#��� �
� : ;��<� \������� ������ ��?�@� ��(

L�"��� e?G �u?�q }��j GHz 2 . P���#�� F�O?�� ���hy� S�5( ������ ��q�"7 e?G Z?@�� �u���@� eO� �?X
������� ������� ������� )(IMT-2000.  



124 �������  ITU-R  M.1850  

 )�B��� t�"���Satcom2000  D����� F��������� F��&���� F���B��� Z?@� F(TDMA �CDMA ]�"�� e� Q������ Q�@"q %�& .
�H��Y�  D����� �@"q MN ��.W� >�� [�1 P���#�� )�B��� -�hy� ]�n \( F�j +���&TDMA  D����� �@"q�CDMA.  

 )�B��� �j���Satcom2000 H��1 �_ %�& ��7������ ����� ����5 .���5 e
���� ���� À��� ��1�1,� ����� �

��/� ��­�Y : Z�~6��� >&� Z8( e� '�&���� '�@���� . AG���� ����� �5 fn��� :�(CLoS) ��( ���� À��� I���� >�� +

L�"��� ��@� `�X( )��h�1� ZY��� . ���@E ��7����� ����5 Z?@� +
��/� e� ���?g�� %�&,� À��o� ��D fn���� :�
��( .��� ��@��� D����� ����q tX��� �jTDMA �CDMA  D����� ���Y Z5��FDMA  �� MN ����1��Y t#7,� D����� �"5

Z�~6��� ��­�Y t7�8 MN +Z?@�#�� ����5 ���&�7� w��7( e� d��"� ��.  
 d4��� �E b#�� �5`� �J��7�ms 20� P���#�� )�B��� �
� : ;4����Y >Og��� %�q,� I�@�� F�j + ¡�h��� PG4,� 4��?�

(LEO)  ²���Hz 50 . D����� ��8����O� ����@j e� ��� %�& C�D Z?@��CDMA  Zk� +Z?@�#?�� HP"��� 
��/� �­�Y :
AG�� ��Y �5 t#� Z���#�� �© �u�j ;4�ms� ��b#� F�O� *�� ��Y�k�� ����/� �( ��7����� �����"� CLoS . eO?���

�1�� e� �����"��� 	
� ��G4,� ���X���i�� ��7����� �l�@� ;4��� e� ;���������� ������� ������� (IMT-2000) +
;4���� ��_��� �u��� *�� t1�O�� MN �j�GN . >Og��� ;�"5 >J_ F�O� +��,� ��� MN Z5����� e� Z������ Z8( e��

�?����Y '���v ;4����Y dB 0,5 . D����� ���u� )�h�#���CDMA  ������ >�#��Y 3���^�� �³(FDD) I����1��� I�14Ä� 
 	4���� '�W& t�"��� +����W�� ;4��YdB 63 I�14s�� I����1�� QY '������ . È#�� a�� 	4���5� >��j Z�O6��� w�7 ��(

��G4,� �?B7,� Z�q e� ���h�#�� ��1���� ��8����O��� }� |���m�� e� eO� 4�q iX( f���  )�B���IMT-2000 . F,�
 Zk� +%�&( ����Y Z�O6� ��""9 ��?�&� >�� ��j +AG�� ��Y �5 ��D �­�Y e?G )�h�#y� �� ';��& �����"��� 	
�

 P&�#��� Z�O6���16-QAM ����"�� ;H��O�� Q#� ������ Z8( e�.  
 D����� P&���� )�B��� ;4���� �¥`���TDMA  ������� ������� ������� ��WJ_ >�� 2����Y� +}����� 
��/� �����"�Y Zq( Â4��Y

�
�~��� �@��1 ��­�Y : . Z?@�#�� ��W�u� e� ZX : ;4���� |�u�1� e� ��� Z8( e� '����_ ;4����Y >Og��� )�h�#y��
Z���#��� .4����Y >Og��� iX( ZO6Y ´���� ;�"5 >J_ )��h�1� eO�� D����� P&���� )�B��� : ;TDMA . I�@� i�@y��

Z���� >J_� b#�� �5`� e� ZX : ����� ;4����Y >Og��� . D����� P�?@�#� ]�4�"� }1� :�TDMA  d��1( Z�~6�
 3���^��TDD I����1��� I�14s� QY IW@�� ����"�� e� Z������.  

� e� ZO� ;4���� �����#�� P.��o� t#X >�?�� >��� ���/� H��, %�k�� [��B�� f��g�� Z���#��� Z?@�#�� ��W�u
)�B��� 
����� . I��l� : ����54 C�� >�?���� ��?�@� ����,� >���� . ��­j ]��9 e� ���@�� }� Z��@��� Z���#�� }�"�#��

Q�?@�#�� ]�4�"� .�� �­j�O�� �@6�� ;4���� ����9 �����#� ]�4�"�� C�� S�� F�O�� ��_���(e.i.r.p.)  MN '�����1�

��/� e� ���?�� À���� ]��9 : ����/� >&� %�& ;4��q Puj 2����Y� +�u��J_(� �¦����"� . ��4����� 	
� F�O��

L�#�� : t�"�� I��_`Y ;�¥`��.  
 I��l� : ����43 )�B��� \������� ������ ��?�@� Satcom2000.  
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l�  I��43 

��� ��(���6^�3$���� $$� 

 ���4��e.i.r.p. 	C+���� y�O�, 	<O�
–  J5��� �#�� ���46e.i.r.p. ��� 	;� w������ A, 

 

–  S<��,�� ���4e.i.r.p.��� 	;�w������ A, 

2– tldBW 4 ����E [�C?C6� 

�OT�� w������ ����� �/�0��E L��<�� �`
�g 

8– tldBW 2– ����E [�C?C6� 

 �`
�g�OT�� w������ ����� �/�0��E L��<�� 

����K� 	,�� G/T �� ��� Y�ZO��y����E ���C{� ����|�dB/K 24,8–  

 �/�0��E L��<�� �`
�g rs�OT�� w������ ����' 

y�O��� ��� Y�Z M}��u� Y�W ����E ���C{� ����|�dBi 2  

 �/�0��E L��<�� �`
�g rs ����'�OT�� w������ 

 �#�J5��� � ���46e.i.r.p.	
��6�dBW 29,6  
 J5��� �#�	,�+6� G/T	
��6�dB/K 0,1 

��04�� L��� RO� kHz 27,17 :TDMA  
CDMA :1,25  rsMHz 5  

;,s� ���04�� 
�+
 ���)7+�/1(7+�
���4�� 7;g: 

 ���� 

 ���-� 7_l 

 

 [�+��  

dB 25 

dB 2 :TDMA  
dB 0,5 :CDMA 

Hz 50 



O��� ��O4�<� 

����5�� �6G��� 

��E�u� �6G���  

0,375  e��6�� � =:U)

O���E ~�,�
�' 7;g( 
1,5 � =:U e��6��)i��Ol( 

 iO6E�
 !��+
)7+�/1(7+�
 y�O�, [:���	<O/��	/4��dB 63  

*�/a6� J5��� Mj,�u� �#��,�-� Sq Y�Z ��5��: 15  rsdB 25

	<�O���/i��
�O�� =����<1� :dB 45  

4.6.3.4 E#�#�� a�*��� ��(���6  

������� 	
��
� ���  
 V���� \������� A"#�� �
�@��� D����� ��""9 e?R��Satcom2000  D����� e� '�XFDMA/TDMA �FDMA/CDMA %�& +

 ;����� : !��6�� �g���2.2.6.3.4 . 3���^�� ¬��1( e� '�X F�O��TDD �FDD e��j����.  

���
� ���  
Z���� I�n ²��� ms 40 . e� Z�4 ZX ]�`���4  ;�_���� I�n ����^ ���Jjms 8,88 ²��� �1��g�� L�"7 ���N [�R� +

���n  ms 4,48.  

�����
� ����  
�� 2�#�1 b�6� e& ;4��& �X��� ;���� )�h�#�� ������� b�6� F�O� �³ e� ��84�5 ;��m e� ]�`RS  ���5�� ;��m�

;b~��� ������ ���@� ���?� !�?#�� �@�"��� ����j�� . ]6X %�& ;4���� bj�� : ��84�/� ;��6�� e� ��~�� Zk?���
����j���� ;��6�� 	�j�� � \
�� ���m��� : `"/� .�
�~��� ����j���� ����6�� e� �&��� �&�?x )�h�#y�� ��&��Y '���4 ;

�Y��"�� ���/�.  
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 �
��
����� !��"�
� #$�(ARQ)  
 H�"5�� P���,� A�g���� MN �j�Gs�Y(FEC) '��������( 4��O��� t�n ������� bc ����/� ¡@Y Z?6� +(ARQ) '�R�( .

 t�"��Y ���/� ��""h��jARQ  ����m� �J��7 C�D� +�@Y e& ��������� ������� ��& Zk� P����� rq��� ����/ 
���y� �
 ������ : `"h�� �� !�?#�� eO� %�&( ��#7� P����� rq��� : H��,�(BER) . I�X����Y Z��q e� �����"��� F�j +C�D }��

 ������ Z�7(FTP) �D� +a��� ���1 e� %�&( �84� t�"�� �q P&��#� �q� +�u��7 \�¨ *�� ������ w��7, '��j� C
 �"9 
���� ;4��R��ARQ . ��7����� : L�ns� %�& H�"5( ��8� )�& 
������ ��Y���� ������ t�"�� +�gG�� d��1,�

 �"9 ��8� e� �Y �j 2����Y� +�������ARQ . ��""9 Z?�6��ARQ  )�B��� : ��?R���Satcom2000 5 %�& H���7�� �"
;��@�� �"5� 4��O��� ¸ $N���@��� f��"��� ���?& %�& e�
� e� \( 4���5� ]q���� +.  

�%&��
�  
  )�B��� : ��
6��� e
?Ry�Satcom2000  F�O� PO� C�D� +��7����� }"q ;�& : ���m��� H�"5( e& >8���� �¥,� ���?��

c e& ����#� ���@� ��7��Y �@"q e?G ������ H�"5,���b . �5`� %�& b¥`� \( e& ��#� � a�� ��
6��� ���Y 4���5� >���
����OY )�B���.  

 I��l� : ����44  )�B��� P1�1,� L�"��� ��?�@�Satcom2000.  

l�  I��44  
 ��(���6���� a�*�E#�# 


�+��� ]��0�� ���04
FDMA/TDMA �FDMA/CDMA  
[�<��� ���
%� �4�O$TDD/FDD 

O�� [�+,4n�� )��6<'TDMA( kbit/s 34,545  
 ��0,:�� ���_���)��6<'TDMA(4��0,% ���_N/	
O�� 

	
O�� [�$ ms 40 
��,�6+�� [�+, kbit/s 4-2,4 :TDMA  

CDMA :0,048  rskbit/s 9,6 

 rs 	5� ��,�6+, [�+,kbit/s 144  �4�4g A;B
���04�� �
�+�, �6�;j��� ��<��E 

�� [�+,!/0 )��6<'CDMA(Mchip/s 1,228 rs 4,096  
	�;j��� Sq QPSK:TDMA  

16-QAM/QPSK :CDMA 

=��T|� M,�,�� [�+��TDMA:[�+,  2/3  
CDMA : [�+,1/2  [�+, 8��E�u� �6G�6�1/3 

����5�� �6G�6�  
�� ��5a������046� M,�0��)7+�/1(7+�

 O��j
)7+�/1( 7+�
 	
����� >E A,�:�����6�,)7+�/1(7+�

7.3.4 ��6^�_ E!��
�� ^�3$���� X*
�� ��(�  

 �m���� ���?���� D����� \������� V���� A"#�� 0�1( %�& P���#�� \������� V���� A"#�� �
� )���(CDMA DS)  )�B���
IMT-2000 ;����� : ���� �4���� �g��� %�& +1.5  ������� e�ITU-R M.1457 . ������� ������� �����#�� �?B7,� I������

 Z?@�#�� ��W�u� V���� A"#�� �
� )��h�1� MN(UE)  ���?���� D����� }� ���� ;4��Y ��j�����CDMA DS  )�B���
IMT-2000 }� + MN ��#���Y �7���� Z8( e� ]
�O��������1 ���5 ���� L�"7  ������(MSS) ;4��x.  
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��O��� )��h�1� FN )�B��� \������ L�"��� e& '�Rj �#
���� ��8��IMT-2000  )�B��� \������ L�"��� 4���� P���#��
IMT-2000  ���/�Y ���@��� )�B��� ��± d�@��1� I��� A��� PG4,�MSS  Z��@� F�� C�D� +a��k�� Z�l� ����u� :

b�X �_ MN �q���5�� L�#�� I�5� Q#� %�& Z?@� �� +���O�� ���Ø� 2����Y� �8��� ZOm :.  
�� %�& P� \������� V���� A"#�� �
o ����~6��� S�5,�� ������/� ��1�1,� ��?#���2���� �g�:  

$  ¡�h��� ��7����� I�@� ����5 >&� ) '�k�kbit/s 1,2 ( ÂI�& ��7��Y I�@E �a��� ¾_�)kbit/s 384 ( ��"~� }�
�@1�� ��"��.  

$  Z���� ZX %�& ;��@��� ��^����� I�@�� ;b~�� ����/ >&��� ¯��� }� ���/� : �@���� �7���. 
$  �O�� P�^��� D������. 
$  4���� W�W@�� ������#�� ���8����O��� �x��� >&��� Z�1��/ +;4�"��� I����1�� ÈY� +����O��� ���.��o�X +��"~���

I�14s� ;Wu8( w
����.  
$   MN ���?��� C�D : �E +S�5( �?B7( MN ���?���� ��������� ����/� È��� }� Z�~6��� �������� QY �?�j ���?��� >&�

 ������� ������� P��@�� )�B���(GSM). 
1.7.3.4 ���	�� [��&; �3��<%�� 

 ZO6�� : )�B��� ��4�?@�� ������ ���68.  
 ��"~� �( �@���� ����_( ��"~� Z��1 ZX �j�� F( %�& +;��@�� �����1 ��X�X �( ;��_� �����1 ��X�X ��N )�B��� )��� �q�

}���� ;��@��.  
Q��
�l� Q�?@�#?�� }���� e� �&�?x �( �@�Y : }q��� ��"�� Zk?�� F( eO��.  

 Z?@�#�� ��W�u� Z����(UE)  �© ��������� ;4�ms� ��8�� ;��&N %�& Z?@� Z���1 ;�& �( Z��1 f��n e& �O�6��Y
�u�� �( ��Y�
���� . ����"�E '���4 C�D� +'��j��~8 �&^��� ��Y����� e� �&�?x �( ��WX�� �Y��Y ��N ��8�Y )�B��� A?#��

Z?@�#�� .ms� �Y4 %�& �Y����� Z?@�� ��������� �O�6�� ��&���� �?B7,�Y ;4�(RNS) H�Y ;��@�� \( +(B)  �O�6�� tq����
 ���������(RNC) . H�Y ;��@�� ��� 4��q ��((B) �/ tq���� �(RNC  \
�� 
������ w��� }Rh�j �u84�5 �( �Y����� Z5��

F�@
���� 	4��Á.  
C�D �Y�m ��� I��l�� ®���� ��8� t�#Y 4������ �����1 �­�Y e?G ;4�ms� �aY ��@�� �q� . fn���� : ��"~��� 4��?�1�j

 �"�1��� 3D�?��� 4��O� �?B7`Y Z?O�#� F( Z?�gy� b�X �_ MN �Y�J<�(IMR) ������ ��7 )��h�1� ;��&�Y C�D� +
s� 4��O�� b�O� Z8( e� Z��#��Y »�/����N� Z��#�� e� ;�4���� ;4�m . �?B7,� i�@��IMR  ���@�� ��Rq� )�B��� �67 �Y�kE

P���#�� \������� V���� A"#�� e� '�HW8 ZO6� � 2����Y� +
������Y . ����~6���� ������� ���R��� >���� F�� ¾_ >�� K�
 �?B7,�Y ������ ��?�B�����IMR.  
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6��  ZO68 

@�=%�� ����$N�  

 

  
1.1.7.3.4 �	0�=��  

 ¡�h��� PG4,� 4���� \( +�����#�� ���X�O�� e� w��7( ;�& }� Z��@��� V���� A"#�� �
� }1� :(LEO) 4���� �( +
 H��©�� ���m PJ����s� P���#��(HEO) �1���� PG4,� 4���� �( +(MEO) �4,� MN ��#���Y ���#�� P���#�� 4���� �( +

(GSO) . 4���� ��X�X w��� Q�
���� H��,�� ��4�?@�� ������ >#��� �
� ��@� C�D }��GSO.  
2.1.7.3.4 ����
��  

t����� ����"�� '��j� ��4�?@�� È��� e� ���@�� 4
��� >�� .��Y�4�,� ��"~��� 	�7�( ��k�,� ������ .�"��� ��W�� ���O6� \
�u�?X`Y �Y�4�( ��"�� P"~� ;��_� �@�Y ��8� %�& '��?G ����@��.  

 �~�Y ����� ��"�� ZO� ;�_�� �@�Y '�k� +;�& }�Y ���Ê )��� Z��#�� F( )W�� ;��@�� ���O6��� V@��) ��&��#�� ���O6���
)W��( ��?��qN ��"�� ZO� ;�_�� �@�Y �( +)�� ;��@�� ;��� ���O6�)W(.  

;�& }�Y ���5 %�& �u�� Z��1 ZX Z?@� +Z���#�� e� ���@�� }� V�� )�B�Y Zk?�� ��?�v S�5( ���O6� �µ�.  

1850-68
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 �;/j��
��:WO��
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 ��4+��B
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6��  ZO69 

'(�, �'��
(��  ��#��H�	, IJ1N�� ��9!/ ��.�H ��9!  

  
  
  

6��  ZO70 

 �'��
(i@9A� IJ1N�� IJ1  

  

 	
����16.00 0.00 35786.  
 ���O-� :WO,18.00 40.40 0. 1850-70 

��U�
)LOn(

 �
��

��
)

��
�

(

2,25− 0 2,25

1,13 

0 

1,13−

1850-69

�
�+�, �,:l �,:l�����
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6��  ZO71 

 �'��
( IJ1N�� �(��)��/@9A� IJ1N��  

  
2.7.3.4 L�Z��� [��&;  

1.2.7.3.4 �6�Q� ��Y  

1.1.2.7.3.4  ��6�Q� ���V<M�)R���� ��6�+ (��#�#��  

 ���@� !����� *�� ����� ����5 \������� V���� A"#�� �
� Z�q e� �u?&� 4���� ��1�1,� ���
?�� ����/� e?R��
 QY �u�j ��7�����kbit/s 2,4 �kbit/s 12,2 + QY ��7������kbit/s 1,2 �kbit/s 384.  

2.1.2.7.3.4 L_��� ��9��
 ��6�+  

@� ��& )^��� ��7��Y ����5 bj�� >�� QY !����� ��7��Y ���kbit/s 1,2 �kbit/s 384.  
3.1.2.7.3.4 n
 A� ��6�Q��%  

yY e& ����/� e?R�� ����u�� ���5� +�X���� I�14N� +;b���� Z.�1��� ���5� +�4��"�� ��H��7 Zk� )�O�� aY �@
\������� H�&��1�� �( ag��� ���5� +���������.  

4.1.2.7.3.4 ��� -����#5� �6�+8�<%�� ^�3$�  

 Z~�~��� fn��� Zk� fn��� : }�� Z����� Z?@�#� [��"E I����� f�?@�� \������� H�&��1�� �( ag��� ���5 bj�� >��
����@�� ����/� Q�`� 4�
@�� a�_ +®���� : f�?@��.  

5.1.2.7.3.4 �$�%��� ���O:� ��6�+  

#�� ]�4�"� ;��@��� �&�Ds� ����5 bj�� >�� L�j }j��� ���5 e� ����#� ;�m��� �����1 }�^�� ���� I�5 e� ���/� ���<� Z?@�
MBMS ) ;����� : �u��� �4���� ;��@��� �.�1��� �&�DN ���51.5  ������� e�ITU-R M.1457 .( ����/ ������ I�@� !������

 QY ;��@��� �.�1��� �&�DNkbit/s 1,2 �n × kbit/s 384 ) a�_n  =2  �(3 ���O6��� '��j� �kX( �(.(  
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2.2.7.3.4 L�Z��� ��Y  

 I��l� : �84��� ��#�.��� ������� -.��/� 0�1( %�& \������� V���� A"#�� �
� )���45.  

l�  I��45 

 ������� ��(�������#�#�� ^�3$���� W�	�� X*
!� SRI-G 


�+��� ]��0�� S��DS-CDMA

[�<��� ���
%� S��FDD

�� [�+,!/0 Mchip/s 3,840  
�6,�#� ��U��� >E ����/�� MHz 5 

	
O�� [�$ ms 10

:������40�� >E A,l 1�.��
 A,�:
 rs �U 


�+��� [�+�� S��/c3��� [�+��c3�, ���� 	,�� +�
�+�, �O�n 

���04�� c�j
 S��M��NF
 c�j
) [�+,1/2 2 1/3( 
�E��
 c�j
1/3  

9%O�� ]��� ��
:, ��6<')�<O;,� �WO�j, ��0�( 

  
3.2.7.3.4 [��*�� ��Y  

P�� Z?@�#�� ��W�uJ�� �&���� w��7( �8�� �q : �( +Z���� ��Y���� �( +��X�� %�& ���?<� �( +���?<� �( +����Y ���?<�
��7�b"�� . I��l� : ����46 ����� ��7����� I�@� ]��]�4�"�� e� Âw�7 ZO� �������� � . e� +S����� ;4���� >������

;��@�� ����� �����,� ������ QY W��?��� \4��R��.  

l�  I��46 

!����� ��������� [��*�� U�9 h
o 

X�
�.� 6�0 

^	�.� ��0��	�� M1N� ��1j'� 
)IJ�N�� �'�/( 

(kbit/s) 

^	�.� ��0��	�� M1N� ��1j'� 
) �'�����������(  

(kbit/s) 

 ��'3%��� S'H Dk8� 1��3���
)km/�,( 

����E [�CV 12,2-1,2384-1,2 500 

[�CV 384-1,2384-1,2 500 

�/WO, J6� 384-1,2384-1,2 500 )1 000 J5�' �?W(  
	406� 	E�� 384-1,2384-1,2 ��;�
��<  

e�c�6� 384-1,2384-1,2 5 000 

4.2.7.3.4 �3�<���  

 >&��S�5( MN �����1 ������4 ;��q e� ������� ���� ���?& V���� A"#�� �
� . ���?��� %�& ���?��� ��J�����1� \�"���
�O�6�� �"1��Y 4����� ������� ���/� e� ;�&�#E 
�����.  

�1�1 �kX,� ���?���� ��#�� ���?��� >&���Y %B��.  
 w��7,� ������� ���?��� w��7( i�@y��)�B��� : '�&��m �kX,�.  
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'()� *+ 
,�- �%�,�
�  
 Z?@�#�� ��W�u� ����)UE ( �������� ;4�ms� S��#� �?.�� ;4��YC/(N + I)  �"<� ²���� +;4��x )W_ e� ;�4����

 ��i�� ��G4,�)LES (�����@�� 	
� . �"<� 4
��� �q 
.��&�LES Q����9 Q��W_ i& ;����� ��7 a�� F( ) P�W�� ���?���
��#��( ��W�uJ��� ��`�� +UE ��j�Gs� ;4�ms� Z�O6� ���^s '�@��N ]�R� F`Y . �"<� P��� 4�j�LES  �q �7( �X�� '����¥N

������ ������ e& %�h�� �¼�j +;���8 ;4�mN P��� � . )�@� '��B7 )W�� QY �?�j ��
�"y� ���� ���?@� I�x � �7( ������ :�
'���@j b#�� w��� I�5�N.  

 ����.
� *+ 
,�- �%�,�
�  
)W�� QY �?�j ���?���Y f�@��� C�
� '������ H��8s� �
� �@� . '�R�( Z?@�#�� ��W�u� )��q ;4��G : ��_��� L���� Zk?���

����9 ;��v �����1 ������ ���¤ ����m e& ag���Y . ������ ���¤ ;��m e& ]6O�� I�_ :� ���y� +����O�� ��j �E ������ ;���8
 �"<� C�
YLES ����9 Z���1 i& ;4�m�s� ��7 aY f��n e& P���#�� w
����� e� ;����1�� 4��� �q *��.  

 �?#��� w����� ��b#� ZX I�~�1� >�� F( F�OE ����� e�� F�� ;��8�� b#�� w��� ;W�� F�j +��Y�#�� ���g�� '�j�5�
 Â4��Y�7���� e� Ã[�X.  

 S����� t#��� }�� eO?�� e��) ;��@�� ����,� ������ >Og��� ����q e��W� f��n e& >�� V�W�� 0������ �7���1�
Z���� CCPCH MF(.  

������
� *+ 
,�- �%�,�
�  
�������� QY �?�j t@� ���� ���?& S�1 >&� >�� � .���� Z5�� ��N 	
� ���?��� ���?& >�� �q��u��Y �?�j �( ��Y�.  

�������� QY �?�j ���� ���?& MN �8�_ � '���?&� . �"<� 	4
��� ���?��� e� w���� �
ujLES  ��W�u� e� ;�7�#� ��( F��
 Z?@�#��(UE) )������� ���/� e� ;�&�#E 
���y� ���?��� e� w���� �
� FN +�5ª È@E.( 

 �"<� Z?@� +��#O@�� ������ %�&�LES  Z?@�#�� ��W�u� e� ;������� ��4�ms� ZX 
>G %�& C�D e� '��Y(UE)  �¦�D
� )W�� ]��9 I�5 e�/Z���#�� �(.  

5.2.7.3.4 E!��
�� UV�����  

& Z���#Y '����y� )�B��� F�O� Q_ P���#�� w
����� bj�� eO�P�� �?�j ��� ��?#�� Zk?��� +;�:  
$  �� b#�� ���#7� ��O6� Z_{�����#�� �?B7�� ��^�  
$   \�q ZO6Y �����#�� ;4�ms� Q��� �u�j >�� *�� w�G��� d��"�� ������ À��� ¡�5) ;4��Y �u�q�&N F��

����({ 
$   Z?@�#�� ��W�uJ�Y ���?��� ���?& Z�u#�(UE) ��"~��� fn��� i& I���7�� ��&.  

#� P?��� *�� }���� %�& '�R�( ����"�� 	
� f�"��� Q@� Z��)}���� w
���.(  
�� Z���#�� ��& F�O� F( P�� �?�j ����y�� >q���Y '�4��v w
����� �j�� *2.  
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6��  ZO72 

��'(�)�� 6�%�D  

  
 L�j '�@� Q���#��Y ����W�� ;4��Y '������4 ����� ��W�uJ��� F�O� +P���#�� w
����� �³ MN Z?@�#�� ��W�u� I�� S���

�#�7 ������ �8��� ����.  
 ;��_� ;4�mN Z?@�#�� ��W�u� a�� +;��@�� ���� :�);�_��� ;��_� ���¤ ;��m .( ;�&���� ������ ;4�mN P��� >���

H�Y ;��@�� P"6�� Z���#�� ��& �u@�?�� �Y�
���� �© �uu�8�� ��@y�� +Q���#�� �X Z�q e� 	
�.  
 �X Z?@�#�� ��W�uJ�� ��"6�� �����#�� >R�� +;W�� ���¤ ;��m �"1��Y �a�� Z��1 ZX F�j +�����,� ������ : ��(

Q�4�ms�.  
� � �q� ��W�u� w�G�( e� ���@�� ;�X�<� ����?& ��8�Q���#�� �O� ��#���Y Z?@�#��:  

$   ����� �5 : �_�� Z��1(LoS) Z��#��� +�5��  ����� �5 34�5(NLoS) : ����� �5 : \
�� Z��#�� F�O�
����� �5 : ��_� Z��#� ����@� H��,� ����?& F�O� a�� '��?�u� .Y I�14s� ���ª A?#�� �@���� H���7� w
���

(SSDT) �g�g6�� P���#�� a��� ;4�q 4�� F�� I���� Z8( e� ®�k�� Z��#�� ]q�Y.  
$  ����� �5 : F���#��. 
$  ����� �5 34�5 F���#��.  

 t#O�� �@Y �?�j �G��@�� ;�X�<� ����?& �.��7 ^iy��Tx   Eb/N0  �?�q : L���� \( +P���#�� w
����� e& >8����������� Tx 

Eb/N0  �j�u�#� ��4���� : `"5 ��#7 MN I����� P���1 w��� F�� e� �( P���1 w��� }� �u��& I���� � *��
(BLER)  ��4�q%1 b#�� ;4�#5 : L���� ZY��� . F( \( +®�k�� Z��#�� b#� ;4�#5 : L���� : �����X �.����� ����

� Z?@�#�� ��W�u� QY b#�� ;4�#5}8�?X �?�@y� I�,� Z��#�� . ����� >�8� H�Y� ]�( ������� 3D�³ 4���5� \�¨�
 ������� 2����) ������� : �4���� �g��� %�&ITU-R M.1225(.  

1.5.2.7.3.4 �>	�� g+ e �!��
�� �0  

 P.��o� t#X �7`Y b#�� ;4�#5 : L����Y ���y�Rx W�?��  Z��#��);�&���� ������/( �����#�� ;4���� ;4���Tx 
)������ �"Y�o�(.  

1850-72
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6��  ZO73 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* VlI1H�� �'�/ l
�	�� E� kbit/s 12,2 

  
  

QY !����� *�� Z?@�#�� ��W�u� �&�#� ��#���Y '��Y�"�� w
����� t#X F�O� '���?&� km/h 0 �km/h 50 . '����v F�O��
 2��_ ��4�q S��q �?��YdB 1 (kbit/s 12,2).  

6��  ZO74 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* V E�lI1H�� �'�/ l
�	�� 64/144 kbit/s 

 

  
 t#O�� F�j +�"Y�o� ������ 	��� : ��(Tx Eb/N0 ���/� ��7��Y I�@� ]��5� �?u� t������ �8� %�& '��Y�"��� '����1 F�O� .

 ;4���� t#X ¡�h���Tx Q���#�� �O� ���h��� ����m ���@� )�& t�#Y Z5����� : ;���W�� }� . P
5�� eO� +C�D }��
�X�g�� �@����� ���?�� w�G�( : Z���#�� QY �?�j ;4���� P����� }�^��Y !�?#�� P���#�� w
�����.  
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6�� ZO 75 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* V �'�/ l
�	�� E����m� 

 

  
2.5.2.7.3.4 �>	�� g+ p��+ q���
��  

 ����� �5 %�& ����8� )�& e� Z?@�#�� ��W�u� �O6� Q_ '�^4�Y P���#�� w����� t#X F�O�(NLoS)  e� \( }�
Z���#�� . ®�k�� Z��#�� b#� ;4�#5 L�j �u�j ²��� *�� ����� ���� +C�D %�& ;��&�dB 0 '��?�_� �kX,� ����j�� �Y�kE .

%�q,� t#O�� §��Y >��� Tx Eb/N0 ��W�u� ��& �&�#�� �R�h��� Q�?@�#�� . F�O�j +�"Y�o� ������ 	��� : ��(
���/� ��7��Y I�@� e& '���#� t#O��.  

  
  

6��  ZO76 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* n���lI1H�� �'�/ l
�	�� E� 12,2 kbit/sl km/h 3  
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6��  ZO77 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* n���lI1H�� �'�/ l
�	�� E� 64/144 kbit/sl km/h 3 

 

6��  ZO78 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* n���lI1H�� �'�/ l
�	�� E� 12,2 kbit/sl km/h 50 
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 lD'(�)�� 6�%��� [)* n���lI1H�� �'�/ l
�	�� E� 64/144 kbit/sl km/h 50 
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/N

0
  

1850-78

+

20– 15– 10– 5– 0

ITU A NLoS 50 km/h

ITU B NLoS 50 km/h

ITU C NLoS 50 km/h

0,0

1,0

0,5

1,5

2,5

2,0

3,0

 m�Q�� 	
���� c�, ����T � LO���(dB)

 	



�
�


(d
B
) 
T
x
 E

b
/N

0
  

1850-77

20– 15– 10– 5– 0

ITU A NLoS 3 km/h

ITU B NLoS 3 km/h
ITU C NLoS 3 km/h

0

2

1

3

5

4

6

 m�Q�� 	
���� c�, ����T � LO���(dB)

 	



�
�


(d
B
) 
T
x
 E

b
/N

0
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6��  ZO80 

 lD'(�)�� 6�%��� [)* n��� �'�/ l
�	�� E����ml� km/h 3 

  

6��  ZO81  
 lD'(�)�� 6�%��� [)* n��� �'�/ l
�	�� E����ml� km/h 50 

  
  
  

3.7.3.4  ^�3$���� $$���� ��(���6(RF) 

1.3.7.3.4  ��!��
�� �*l�  

 � (  %!
,��0��
�
� 0�()� 0 

 	4�q '���X '����� ����@�� ��W�� ��4�?@� )���Mbit/s 3,84  ������ >�#��Y ��@�� I�14N *��?& QY '�±���� �Y�4�( L�j
(FDM) .I�@E ���5 bj�� �� �DN '�k?j kbit/s 384 ������ >�#��Y ��@��� I�14s� ����?& e� ���?& ZX )��� +(FDM) 

 Z?�5 %�q( �gX ������� ����m.  
 I�14N ���?& ZX Z~6��FDM  	4�q L�"7 ��&MHz 5  ������� �����#�� ��"g?�� \������ L�"��� e?G(MSS).  

 I��l� : ����47 � -h��P���#�� H��,� ����?@.  

1850-81

+

20– 15– 10– 5– 0

ITU A NLoS 50 km/h

ITU B NLoS 50 km/h

ITU C NLoS 50 km/h

4–

2–

0

3–

1–

1

2

3

 m�Q�� 	
���� c�, ����T � LO���(dB)

 	



�
�


(d
B
) 
T
x
 E

b
/N

0
  

1850-80

20– 15– 10– 5– 0

ITU A NLoS 3 km/h

ITU B NLoS 3 km/h

ITU C NLoS 3 km/h

4–

2–

0

3–

1–

1

2

3

4

5

6

 m�Q�� 	
���� c�, ����T � LO���(dB)

 	



�
�


(d
B
) 
T
x
 E

b
/N

0
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l�  I��47 

��!��
�� ����%�� �6BM� �3��<%6 

 ����+�� �,:#� 

���40�� 9:#� 
��1 

 ��E�u� �6G���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,( 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 200-2 170  
���4�<1� LHCP  �'RHCP  

���4�� ��l�0��� �kN�;�� �+j��(e.r.i.p)I�� J6�
�6,�#� �U���E (dBW) 

64 

����5�� �6G��� 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 010-1 980 

���4�<1� RHCP �' LHCP 

Rx M}��u� Y�W(dB) 30~ 

1(  2������ '()� 0%!
,��  
 I��l� : ���48 �����#�� H��,� ����?@� -h��.  

l�  I��48  
 �$�%��� �6BM� �3��<%67 ��!��
�� 

 l �
�+�, �,:����/< 

���40�� 9:#� 
��7 

 ��E�u� �6G���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,( 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 200-2 170  
���4�<1� LHCP  �'RHCP 

���4�� ��l�0��� �kN�;�� �+j��(e.r.i.p)I�� J6�	;�
�6,�l �U�, (dBW) 

 A,64  rs74 ) ��lF�� O���1( 

����5�� �6G��� 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 010-1 980 

���4�<1� RHCP �' LHCP 

Rx WM}��u� Y�(dB) 39-36 
�� ����1 � �� �����	� �
��
� �
�����������	� �
����� ��
�� !"# �.

3(  2��,�� 2������ 0�()� 0%!
,��  
 I��l� : ���49 �����#�� H��,� ����?@� -h��.  

l�  I��49 

M� �3��<%6�<�� �$�%��� �6B� �!��
��� 

 �
��C�� �
�+��� �,:#� 

���40�� 9:#� 
��30 

��E�u� �6G��� )	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,( 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 200-2 170  
���4�<1� LHCP  �'RHCP 

���4�� ��l�0��� �kN�;�� �+j��(e.r.i.p)I�� J6�	;�
�6,�l �U�, (dBW) 

74 

����5�� �6G��� 

 

O���)	C+���� ��:�@� rs 	
���� A,((MHz)2 010-1 980 

���4�<1� RHCP �' LHCP 

Rx M}��u� Y�W(dB) 47-42 
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2.3.7.3.4  �!����� ��F��� �*l�(MES)  

 Z?@�#�� ��W�u� >1�Y '�R�( ������� ��G4,� �"<� [�@�(UE) .w��7( ;�@Y F�O� �q�:  
J��]�� ��,� A6 �
V���� �(�r��: � �����#�� �­���� : �u���h�1� t�"�� MN ��#���Y ������ �7��� }� ]
�O�� �"<� L�"7MES .

 �­��� e� P� Z?@�#�� ��W�u� F( %�& P1�1,� ����j�� )����1 �2 �3������� Z��m \4��@� P.��� ;Wux �¼(� +.  
���<l�: P84�5 P.��� �Y fg�y� I�?v P�hm �����?X �"1��Y ���?<� ���O6��� `6�y�.  

�	0�6 \!� ���<l�:  A"1 %�& \����4 ���� ;�_� t�X�� I�5 e� ��X�� %�& ���?<� ���O6��� %�& I���� >��
;������ ;�?q : Z?@�#�� ��W�uJ�Y �u���� ;4��1.  

���!� �!
���� :���� ���O6��� )��� �"#��� ��@q4 ���.��� %�& �j�c \��� I�?v �����?X 0�1( %�& Z���� ��Y) �u8��
Z��#�� �© '�����(.  

��9�'*�� :��7�b"�� ���O6��� È�y� ;�.�"�� >#8 L�j P.��� t�X��Y.  
  

6��  ZO82 

������� 	�
��
 ������  

  
  

 I��l� : ����50 Z?@�#�� ��W�u� e� �@Y4,� ���O6��� t#O��� ;4���� -.��/ -h��. 
 

l�  I��50 

 ������& EN��"� h
0& d�>��� 7�#�:� ����EIRP �<%�
�� ��B�rt��  

���������� 	�
��
 ������ ���� 
 ���!"� 

��#� $�%&'
'�()��  

)�+,-�� )+��1( 

 ���!"�EIRP 
���!"� 

 ���), �(�/
'&��#� 

G/T ����0� �1�2 
 

	�K� A, ����E [�CV ���Q��    

�k���1 (dBm 33) W2 dBi 0 dBW 3  K 290 dB/K 33,6– 

�k���2(dBm 27) mW 500 dBW 3–  
�k���3(dBm 24) mW 250 dBW 6– 

[�CV(dBm 33) W 2dBi 2dBW 5  K 200  dB/K 26– 

�/WO, J6�  (dBm 39) W 8 dBi 4dBW 13 K 250  dB/K 25– 

	406� 	E��  (dBm 33) W 2dBi 14dBW 17 K 200  dB/K 14– 

e�c�6� (dBm 33) W 2dBi 3dBW 6   

������1� ��$����	� %��	�. 

1850-82

�/WO, J6� [�CV 	406� 	E��[�CV����E [�CV e�c�6�
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4.7.3.4 6E#�#�� a�*��� ��(���  

1.4.7.3.4 ������ ���
  

1.1.4.7.3.4 ����� ����  

1.1.1.4.7.3.4 �0��)�� ������  

 ������� �	
���(BCH)  

 ;����� FNBCH  �&�Ds ���h�#�� �"Y�o� ������ ;��q P� MN ��#���Y )�B���Y >Og��� �����@� ��G4,� �"<� MN ��W_ ZX
 �������)MES.(  

 
������� �	������ �� ����� �	
�(PCH)  

 ;�����PCH  �"<� MN >Og��� �����@� Z��� ���h�#�� �"Y�o� ������ ;��q P�MES w��Y �j�@� )�& )�B��� \��� Q_ +
 �"<� �u��N P?��� *�� ��W��MES . ;����� ������PCH ��"�� e& ;������ \������� H�&��1�� ���
��yE >&�� C�D� +������ �

�O�� eX�#�� d��1,� ��H��8N;H�.  
 ���	��� �	�
�� �	
�(FACH)  

 ;�����FACH  �"<� MN >Og��� �����@� �( Z?@�#�� �����@� Z��� ���h�#�� �"Y�o� ������ ;��q P�MES . )�h�#y��
�u��N P?��� *�� ��W�� w��Y �j�@� )�& )�B��� \��� Q_ ;����� 	
�  �"<�MES.  

 �!"	#� �$%�$� �&'�	��(� �	
���(DSCH) 

 ;�����DSCH  ��"<� e� ���@�� �u±���� �"Y�o� ������ ;��q P�MES �X��� ��7��Y �( >Og��� ��7��Y Z��� *�� +
 �1
�O�� ������� e� ���@��Y �( ;�_��Y ������ +�1
�O��DCH �"Y�o� ������.  

 )*��+,�� �	�
�� �	
�(RACH)  

 ;�����RACH  �"<� e� >Og��� �����@� �( Z?@�#�� �����@� Z��� ���h�#�� ;�&���� ������ ;��q P�MES  �"<� MN
LES.  

 �-��+(� ��.��� �	
�(CPCH)  

 ;�����CPCH  �"<� e� Z?@�#�� �����@� Z��� )�h�#y� *�� ;�&���� ������ ;��q P�MES  �"<� MNLES . ;����� ������
CPCH  ;�����Y ���/� >Og��� ����(� ;4���� ��q��� �j�� *�� �"Y�o� ������ �X��6�� >Og��� ;���YCPCH.  

2.1.1.4.7.3.4  �#V�=�� ������(DCH)  

 ;�����DCH �j �( �u���OY ��W�� L�j �a��y� *�� ;�&���� ������ �( �"Y�o� ������ ;��q P� F�O�� +��j ��W�� e� HW8 L
 �"< �1
�O�MES ;�_��.  
2.1.4.7.3.4 �3$��� ������  

1.2.1.4.7.3.4  �*
�"� �!��!� �3$��� ������  

1.1.2.1.4.7.3.4  �0��)�� ��!����� ������(CPICH)  

 ;�����CPICH  rY�¥ I�@E �"Y�o� ������ ����� ;��q P�)kbit/s 30 ���?��� Z��& +256 = SF(��
���� '�@Y��� Z��� +/ ^�����
]��@��� f�#�.  
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 ;����� e� Q&�7 ���� � �q�CPICH;����� + CPICH ���7�k�� ;������ ����,� . ���������� )��h�1�� a�_ e� F����¤ ���
�& �G����������� �?¦�± %:  

$   ����,� �X��6�� �������� ;�����(P-CPICH):  
$   '�?.�� )�h�#y� ����,� ;����� ��8���� ;��m ��7P-CPICH{  
$   ����,� ;����� ���¤ >��P-CPICH {����,� ���h��� ;��m �"1��Y  
$   ;��q �8��P-CPICH {�@�Y ZO� ��j ;�_��  
$   ����,� ;����� P&�Ds� a��� >��P-CPICH {�u���OY �@���� L�j  
$   ����,� ;����� i�@y�CPICH  ������� 4�"�� }8���"Y�o� ������ ������.  

$   ���7�k�� �X��6�� �������� ;�����)S-CPICH:(  
$   ;����� )�h�#y�S-CPICH  ���� Z��& }� ������� ��8��� ��n���&� ;��m256 = SF {  
$   ���7�k�� ;����� ���¤ >��S-CPICH {���7�k�� �( ����,� ���h��� ;��m �"1��Y ��N  
$   �8�� �q���  �(1  ���7�k�� ������� e� ���@�� �(S-CPICH {;�_���� �@����  
$   ���7�k�� ;����� �aY >�� �qS-CPICH {�@���� e� HW8 L�j �( �u���OY �@���� L�j  
$   ���7�k�� ;����� i�@y� �qS-CPICH  �1
�O�� ������ ;����� ��#���Y 4�"�� '�@8��(DPCH) �"Y�o� ������.  

6��  ZO83 

 ��34"��) �"!�3 ��CPICH  

  
  

2.1.2.1.4.7.3.4  ���&�� �0��)�� �3$��� R=K��� ����(P-CCPCH)  

 ����,� ;����� FNP-CCPCH  rY�¥ I�@E �"Y�o� ������ ����� ;��q e& ;4��& P�)kbit/s 30 ���?��� Z��& +256 = SF( +
 ��&�Ds� ;����� Z�7 ;��q Z��� )�h�#y�(BCH).  

 ����,� ;����� �a��y� ��CCPCH  ����& ²����� M�,� ��R���� H��¥(256 ;�Jj ZX e� �R�7 . 	
� H��¥( C�D e� '��Y >���
 e��W��� ;��q aY ;�����(SCH) ����,� ���7�k�� e��W��� ;��q�.  

1850-83

��_��� 
 7��i 

��_��� 
 7��14 

8�l�� i��
�� 	
�ms 10 = Tf

���?��� ./�, %�,� XE��


Tslot=2 5608�"/�20��E=10%�,�  

��_��� 
 7��1  

��_��� 
 7��0 
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6��  ZO84 

 ��34"� ��)"!�3 ��P-CCPCH 

  
3.1.2.1.4.7.3.4  �3�9�]�� �0��)�� �3$��� R=K��� ����(S-CCPCH) 

 ���7�k�� ;����� )�h�#y�CCPCH  ;����� Z���FACH  ;������PCH . ���7�k�� ;����� e� F�&�7 |����CCPCH : *�� C��
 Z���� f#7 ������ e
��y� e?R��(TFCI)� *�� C��� + e
���� %�& \��� TFCI . ;����� ��?�<� ���@�� �&�?x F�O��

 ���7�k��CCPCH  ;�����Y ���/� C��� ��Y�"�DPCH.  

6��  ZO85 

 ��34"� ��)"!�3 ��S-CCPCH  

 

  
�?�@�� ���� k  ZO6�� : ;�4����85  ���7�k�� ;����� : �7�5 ZO� ������ P�O�� ��@��CCPCH . ���?��� Z��@Y ����� P��

SF �g��� %�& ������ ;�����Y »�/� = SF 256 / 2k.  e� !�����j ���?��� Z��& S�� ��(256  ¾_ '��W74.  
eO��  ;����� QY ZY��� H��8NFACH  ;������PCH  ���7�k�� ������� }�CCPCH ����q �( �u#�7 CCPCH ������ . F�j

 ;����� QY ZY����� S�8FACH  ;������PCH  ���7�k�� ;����� ��7 }�CCPCHZ���� ���Y �?¼��qN eO?�� e?j + . Zk?���
 ;����� QY P#�.��� L����CCPCH  ;����� ;4��Y >Og��� F( : �"Y�o� ������ �1
�O�� ������ ;������CCPCH  '�?O� ���

;��@�� P�5�� . ���7�k�� ;������ ����,� ;����� QY P#�.��� L���� Zk?���CCPCH  ����,� ;�����Y r7�q( *�� Z���� ;��q F( :
CCPCH (BCH) ��� f#�� ]��@��� ���#� ���X�� ��j �u��� ���7�k�� ;����� F( Q_ : +Z�CCPCH  f#7 ����X�� >&��

 e
���� )�h�#� *�� ��@��� Z����TFCI.  

1850-85

TFCI

Tslot=2 5608�"/�K2 × 20 ��E)K=6 .. 0(  

��_��� 
 7��0 

��_��� 
 7��1  

�l�� i��
�� 	
�:ms 10 = Tf

��_��� 
 7��i 

��_��� 
 7��14 

M6��
 :,������E
Ndata1 ��E Npilot  ��E  NTFCI  ��E

  

1850-84

(Tx OFF)
�����E

Tslot=2 5608�"/�20��E 

�l�� i��
�� 	
�:ms 10 = Tf

��_��� 
 7��1  

��_��� 
 7��0 

��_��� 
 7��i 

��_��� 
 7��14 

Ndata1=18��E 
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4.1.2.1.4.7.3.4  A6�B��� ����(SCH)  

 e��W��� ;��q FNSCH }���� e& ag��� ���h�#�� �"Y�o� ������ ;4�mN e& ;4��& P� . ;����� ]�`���SCH  Q���q e�
 ;����� +Q��&�jSCH ����7�k��� ����, . Q������ ��������� I��4,� >#�y��SCH  ��4�q� +���7�k��� ����,�ms 10 MN +15 

 �u�� ZX I�n ²��� ;�Jj2 560 �R�7.  

6��  ZO86 

��3� ��34  51�
�"�(SCH)  

  
 ����,� ;����� ]�`��SCH  �o�n ���O6y� ;��m e�256  ����,� e��W��� ;��m MN 4�6� a�_ +�R�7(PSC)  W����Ycp  �4����

 ZO6�� :86;�Jj ZX : ;�_�� ;�� �a��y�� + .F�O��  ;��6��PSC ��#���Y �¦�D P�  MN)�B��� }�Y }��.  
 ���7�k�� ;����� ]�`���SCH 4�O�� �aY e�  �15  �u�� �_���� I�n ²��� ��O6�� ����6�� e� '�@Y���256  F`Y '�?�& +�R�7

 ���7�k�� e��W��� ����m(SSC) ����,� e��W��� ;��q }� \^�����Y a��y� . ;��6�� MN 4�6y��SSC W����Y cs
i,k  ZO6�� : �4����

79a�_ + i = 0 +1+... +63 � +���h��� ����m �&�?x ��& Zk�k = 0 +1 +...+ 14 ;�J��� >q4 Zk� . e� ÙZX 4���5� >���
 ^�����SSC  e� ����� �&�?x e�16  ;�_���� I�n ����9 ;��m256 . ���7�k�� ;����� %�& }Y����� �
� b6��SCH  MN

"Y�o� ������ ���h��� ;��m �u��N P?��� *�� ����6�� �&�?x�@���� �.  
5.1.2.1.4.7.3.4  �*
�"� �!��!� �<u#����� �3$��� ������(PDSCH)  

 ;����� )�h�#y�PDSCH  �"Y�o� ������ �?�1����� ;����� Z���(DSCH)  

6��  ZO87 

 ��34"� ��)"!�3 ��PDSCH 

  1850-87

Tslot=2 5608�"/�K2 × 20 ��E)K =6 .. 0(  

��_��� 
 7��0 

��_��� 
 7��1  

�l�� i��
�� 	
�:ms 10 = Tf

��_��� 
 7��i 

��_��� 
 7��14 

�����E
Ndata1 ��E 

1850-86

acp acp

acs
i, 0

acs
i, 1

acp

acs
i, 14

256 �"/�
2 560 �"/�

��_��� 
 7��0 

��_��� 
 7��1  

��_��� 
 7��14 

A,�:��� ��0�
������ 

A,�:��� ��0�
�����Q�� 

��046� �l�� i��
�� 	
�SCH�
�,ms 10 
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 ;����� -
�hy��PDSCH  Z?@�#� ��W�uJ�� \������� Z���� 0�1( %�&)UE (��_� . \������� Z���� e?G +eO��
 Z��6�� PG4,� \������� D����� �O�m )��� F( +�_����)UTRAN ( ����q -��h�YPDSCH  ;��m ��7 t8�E ����9

 ��4
l� ������� ��8�� ;�����PDSCH ;��6�� I�14N ��@� MN '�����1� Q�?@�#�� ��W�u� ]��9 MN . e?G +eO� �?X
 ����q -��¤ +\������� Z���� ��7PDSCH �_�� Z?@�#� ��W�u� MN +���?��� Z��& ��7 �o +;��@�� ��^���� . i�@y��

����6�� ��@�� �a��� ���5 ���_ �Y�kE C�D . ������� ZX Z?@��PDSCH \����4 P��4 e��W�Y.  
 ������ F�O� �q�PDSCH ����9 ���� Z���& ����9 ������4 I��4( %�& Z?@�#�� ��W�u� ���� ���h��.  

 ;��q ZX F���� +\����4 Z�4 ZO� ��#���Y�PDSCH  ;���YDPCH �"Y�o� ������ ;�_�� . F�O� F( \4��R�� e� ����
 ;����� S��PDSCH  ;������DPCH �;4��R��Y '����4 ������� F�O� F( �� +���?��� Z��& ��7 ��_���.  

 ���"��Y >Og��� �����@� �a��y��1  HWl� %�& ����� ��DDPCCH  ��_���� ;����� e�DPCH ;����� F( \( +PDSCH  �
 ���"�� �����@� Z���1 . %�& ��b�6� Cj )W�� ��7��Y ��8�Y Z?@�#�� ��W�u� §�YN Z8( e�� ;�����DSCH \�¨ +

 e
���� )��h�1�TFCI  ;�����DPCH ��_����.  
 e
���� )����TFCI  ;�����Y ������ ��7�� Z���� f#7 ��?�@E Z?@�#�� ��W�u� )�&�YPDSCH ��8�� ;��m e& '�Rj +

 ;�����Y ���/� �������PDSCH.  
 ;�����Y f�@�� �?�j�PDSCH�� ���?��� Z���& !����� �q + QY �� !�?#256 �4.  
6.1.2.1.4.7.3.4  �_��M� AV�	n6 ����(AICH)  

 ;����� FNAICH  rY�¥ I�@E ����� ;��q P�) ���?��� Z��&256 = SF ( ;^���� ���
��y� Z��� )��h�#y�(AI)  4�¥�� ����� *��
 ;����� %�& ;��8���PRACH.  

 ;����� ]�`���AICH  e� 4
�O�� }Y��� e�15 D��7 ;�Jj (AS)  �u�� ZX I�n ²��� �������5 120 �R�7 . ;�Jj ZX F�O���
e�(W8 e� D��7 : HW8�.	�/� 01��2� (AI)  e� ]����32  �?���� P���_ '�W�4a0+... +a31���n HW8� + 1 024  �aY F��Y �R�7

 ;����� e� '�HW8 '��±4 ZO6� ��AICH .8�� � *�� ;�J��� e� HWl� WJ_ >��� ;����� Z�q e� Z?�<� ����h�1� �aY ��j �
CSICHS�5( ����� ����q Z�q e� Z���#�� : Z?�<� ����h�1� �( +.  

 ���?��� Z��& \��#��SF  ;����� ��8��� )^���AICH  �?����256.  
 ;����� 4�"�� }8�� Zk?���AICH ����,� ;����� : CPICH.  

6��  ZO88 

 ��3!"� ��34AICH  
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7.1.2.1.4.7.3.4  ����!� L$�>��� .)0CPCH/ ������ m�>v �	6 ����(CD/CA-ICH)  

 ;����� FNCD/CA-ICH  rY�¥ I�@E ����� ;��q P�) ���?��� Z��&256 = SF( )������ ]6X Q�y� Z��� )�h�#y� +(CDI) 
)������ ]6X Q�y� Z��� �( +Z&�j bc ;����� -��¤ F�O� Q_ ��j/ ;����� -��¤ Q�y�(CDI/CAI)  �DN �#�7 rq��� :

 ;����� -��¤ F�XCA '�&�j . ;����� eO��CD/CA-ICH  ;������AP-AICH  ����m �( �u#�7 ��8���� ����m )��h�1�
����9 ��8��.  
 ;����� S���CD/CA-ICH �� HW8 ��4 096  e
���� �aY ���5 >�� �R�7CDI/CAI ���� HW8 ���� +1 024  �aY F��Y �R�7

 ;����� e� '�HW8 '��±4 ZO6� �CD/CA-ICH . Z�q e� Z?�<� ����h�1� �aY ��j �8�� � *�� ;�J��� e� HWl� WJ_ >���
 ;�����CSICH���� ����q Z�q e� Z���#�� : Z?�<� ����h�1� �( +S�5( �.  

 ���?��� Z��& \��#��SF  ;����� ��8��� )^���CD/CA-ICH  �?����256.  
  

6��  ZO89  
 ��3!"� ��34CD/CA-ICH  

  
  
  

8.1.2.1.4.7.3.4  ������ ���b AV�	6 ����(CSICH) CPCH  

 ;����� FNCPCH CSICH  rY�¥ I�@E ����� ;��q P�) ���?��� Z��&256 = SF(  ;����� ���_ e& �����@� Z��� )�h�#y�CPCH.  
 ;����� F�����CSICH  ;����� a�� ����� ;���Y )����� %�&CPCH AP-AICH�¦�D ���h���� ��8���� ����m )�h�#�� + . ]�`���

 ;����� Z�4CSICH  e�15  D��7 ;�Jj(AS)  �u�� ZX I�n ²��� �������40 ��Y .e�(W8 e� D��7 ;�Jj ZX F�O��� : ���n HW84 

096  ;����� e� '�HW8 '��±4 ZO6� �� �aY F��Y �R�7CSICH ����� e
��� HW8� +(SI)  e� ]�`�� \
��8  ���Yb8i,….b8i+7, +
 Zk� a�_i D����� ���Jj ��& . ;����� Z�q e� ����h�1� �aY ��j �8�� � \
�� ;�J��� e� HWl� WJ_ >���AICH  ;����� �(
AP-AICH  ;����� �(CD/CA-ICH . ;����� Z�q e� )�h�#�� Z�O6��� F�O��CSICH ag��� e
��� ;���� )�h�#�� ���D ��  �(

 \������� H�&��1��(PICH) . ;����� 4�"�� }8�� Zk?���CSICH  ����,� ;����� :CPICH.  
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6��  ZO90 

 ��3!"� ��34CSICH  

  
9.1.2.1.4.7.3.4  ^�3$���� -����#5� &; JK	�� AV�	6 ����(PICH)  

 ;����� FNPICH  rY�¥ I�@E ����� ;��q P�) ���?��� Z��&256 = SF( \������� H�&��1�� �( ag��� ���
��y� Z��� )�h�#y� .
 ;����� F�O��PICH  ���7�k�� ;�����Y )����� %�& �Y�g��S-CCPCH  Z���� ;��q QY� �u��Y ZY��� �8�� *��PCH.  

 ;����� �_���� \������� Z���� ]�`���PICH  ���n ²�����ms 10  e� ��7�k���300 
�Y� �u��Y e� )�h�#� +288 
�Y�  ���
��y� Z���
\������� H�&��1�� �( ag��� . ������� ������ ��( ����& ²�����12  ;����� e� '�HW8 '��±4 ZO6� �jPICH �u�kY >�� �� .

��?�v ������#� �����h�1� aY ��j �8�� � \
�� Z���� e� HWl� WJgy��.  

6��  ZO91  
 6�73"� ��34PICH 

  
10.1.2.1.4.7.3.4  �*
�"� �!��!� �#V�=�� �3$��� ������)DPCH �*
�"� �!��!�(  

��� �1
�O�� ������ ������� e� F�&�7 �µ : ��7����� �1�O�� ������ ;�����(DPDCH)  �1
�O�� ������ >Og��� ;��q�(DPCCH).  
 ;����� )�h�#y�DPDCH ��� ���"�� ��& �1
�O�� ��7����� Z2 �1�O�� Z���� ����q \( +L�j ���.  

 ;����� ��(DPCCH  ���"�� ��& ;������ �����@��Y >Og��� )�h�#y�j1 . ����@� ������ ��
�Y e� >Og��� �����@� ]�`���
q ��q��E ���@��� ����,�� +C1�?��� ]6O�� Z8( e� ������� ����� >&�� I�14s� ;4�(TPC) Z���� f#7 ������ e
��y�� +

(TFCI).  
 ������ ������� %�& �o�14N ��@�� *�� ����h�� ����h�� ®�� I�@�� e& I����1�� ^�u8 )�&�Y Z���� f#7 e
��y� )����

��7����� �1
�O�� . e
���� d��c Z� : %?&,� ]6O�� )��h�1� '�R�( eO?�� e��TFCI.  

1850-91
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6�� O Z92 

 ��34"� ��)"!�3 ��PDSCH 

  
 ;����� : I�14s� F�j +�"Y�o� ������Y f�@�� �?�j�DPDCH  ;������DPCCH  ZX e?G V�^ >�#��Y '���@�� '��14N F�O�

L��Ys� Z�O6�Y ��kY >��� +\����4 Z�4  4�"�� �_W_WY P@�Y����(QPSK).  
 ���n Z�4 ZX >#���ms 10  MN15 n ²��� ;�Jj�u�� ZX I� ms 0,666 = Tslot )2 560 �R�7 .( 	
� e� ;�Jj ZX :�

 Q������ V�W�� I�14s� ��@�� ���J���DPDCH �DPCCH .�Y >Og��� ����j ��(��/� A�g�� }� )H��� �j ;4��� 
P���#�� 4�6�7�� e�^ t�#Y }��#�� .��& b�~� \( H��8N F�� ;�J��� ���Y %�& H��Ys� >�� C�D }�� ¡�5 Z8( e� �u

 H�Y ;��@�� : )���� ;Wu8(� ��G4,� Z?@�#�� ��W�uJ�� Z��@��� ����"��(B).  
 �?½�@�� ����k  ZO6�� : ;�4����92 @��ZO� ������ P�O�� ��  ;����� ���Jj e�DPCH �"Y�o� ������ . Z��@Y Z��� P��

 ���?���SF  �g��� %�& ������ ;�����SF = 512 / 2k .�H��Y�  e� ���?��� Z��& !����� �q C�D %�&512  ¾_ '��W74.  

6��  ZO93 

2/�  ��3!�" 6�73"� 	��89RACH ��:��2�;  ���9��3�4  

  
1850-93

5 120 �"/�

 �����1  �����2 �����3  �����4  �����5 �����6 �����7 �����8 �����9 �����10 �����11  �����12  �����13  �����14
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�� 	
�ms 10
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�ms 10
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 �����0
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2.2.1.4.7.3.4 	
��
�� ������ ������ 	�����  

1.2.2.1.4.7.3.4  �������� ������ ������ 	�����(PRACH)  

�u��� %�& P.��6@�� D����� I�14N ���#� ALOHA }��1 ;^��_ Q�yE fj��� ���J��� \D . Z?@�#�� ��W�u� }1� :�
D����� ���Jj >1�Y �u��N 4�6��� +�q�Y ;��<� ����W�� ������� e� ��& Zu�#� : D����� P.��6& I�14�Y H���� . �8���15 

 �u��Y ;�&���� \��#�� +Q��4 ZO� D��7 ;�Jj5 120 �R�7.  
 P.��6@�� I�14s� ]�`��� �o�n ²��� ����u� H�W8( ;�& �( \��u� HW8 e� D�����4 096 �o�n ���14 e�� +�R�7  

ms 10  �(ms 20.  

6��  ZO94 

 ��34�� ���� '&���26�73"�  

  
  
  

 \��u� HW8 ZX I�n ²����4 096  �R�7 e� ]�`���256  ���n �¥, 4��O� ���?&16 �R�7.  
 ���n ²������ ���1��� HWÌ »�/� \������� Z���� >#�y��ms 10  MN15  �u�� ZX I�n ;�Jj2 560 = Tslot �R�7 . ZX ]�`���

e�(W8 e� ;�Jj : Z���� ;��q QY� ���Y ZY��� �8�� \
�� ��7�����Y f�@��� HWl�RACH �����@� Z��� \
�� >Og��� HW8� +
 ���"��Y ���/� >Og���1 .Â̂ ���� ZO6Y >Og��� HW8� ��7����� HW8 aY >��� . ���n ²����� ���1��� HW8 ]�`���ms 10  e�

 �_�� \����4 Z�4 ���n ²����� ���1��� HW8 F
�O�� �?�j +���14 HWlms 20  I�n ���1��� HWl Q������ Q�����4 Q��4 e�
 �_����ms 10 . Z���� ;���� I�14Ä� ����W�� ;����� ���1��� HW8 I�n \��#��RACH �u���h�1� \�¨ *��.  

e� ]�`��j ��7�����Y f�@��� HWl� ��( 2k × 10  a�_ ������ e�k = 0 +1 +2 +3 .	4�q ���� Z��& C�D ������ 256 +128 +
64 +32  ��#���Y 2����� %�& MN���1��� ��7��Y HW8.  

 e� >Og��� HW8 ]�`���8  ��@� C1�?��� ]6O�� Z8( e� ;����� ����� >&�� ����@� ������ ��
�Y2  e
���� ���Y e�TFCI .
 	4�q ���� Z��& C�D ������256 ���1���Y >Og��� HWl . e
���� ��
��� P�O�� ��@�� ²����TFCI P.��6@�� D����� ���14 : 

30 = 2 × 15 . e
���� I���TFCI  Z���� ;���� Z���� f#7 %�& \������� Z����RACH ���1��� HWl \������� Z���� ��Y��y� +
e��W�� ZO6Y �kY >�� \
�� .W8 �u�j L�~�#� *�� ����� :� ;����� ���14 HPRACH  ;��ms 20 Q��� 4�O�� +TFCI  :

®�k�� \������� Z����.  

1850-94
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6��  ZO95 

 ��34"� ��)"!�3 ��S-CCPCH 

  
2.2.2.1.4.7.3.4  ������� ������ ������ 	�����(PCPCH)  

 ;����� �aY )���CPCH  �u��� 0�1( %�&DSMA-CD )D�����$)������ ]6X (}��1 ;^��_ Q�yE ��W�� . ��W�uJ�� eO��
 Z?@�#��(UE) ����W�� ������� e� ��& Zu�#� : �a��� (��� F(  ��&�Ds� ;����� Z���� ���_ MN ��#7 C�D� +�q�Y ;��<�

BCH '����_ �?.���� �@���� �@Y���� ;������ . ;�����Y ���/� C�� }� D����� ;�Jj ���Y� r�q�� fY�"���RACH . aY ]�`���
 ;����� D�����PCPCH D����� ����u� H�W8( ;�& �( HW8 e� (A-P) �u�� �_���� I�n ²��� 4 096  ]6X ��u� e�� +�R�7

 )������(CD-P)  ���n ²�����4 096  ;4���� ��G ��u� e�� +�R�7(PC-P)  ;�����DPCCH  ���n ²��� \
��0  �(8 
	4�q b~�� I�n ��D ���14 e�� +���Jj ms 10 × N.  

 ;����� \��u?��� HWl� 4��c %�&�RACH ;����� ��u?��� �¥( ��@Y��� )��h�1� >�� +RACH . ��@Y����� ��& F�O� �q�
 ;����� \��u?��� HWl� : ���h�#�� C�� e� Zq( ���h�#��RACH . �@"q ��N F�O� a�� ���h��� ;��m 4���5� >���

 ;����� ����u?� �� H�W8�� ���h��� ;��m Z�O6�� ���h�#�� ���c ;��m e� ����9 ����mRACH �¦�D ���h��� ;��m �( +
1��� � �� �?�j�¥,� �&�?x >.  

 ;����� \��u?��� HWl� 4��c %�&�RACH ;����� ��u?��� �¥( ��@Y��� )��h�1� >�� +RACH . ���h��� ;��m 4���5� >���
 ;����� ����u?� �� H�W8�� ���h��� ;��m Z�O6�� ���h�#�� ���c ;��m e� ����9 ����m �@"q F�O� a��RACH  ;������

CPCH.  

6��  ZO96 

 6�73"� ����< ��34" ��3!�CPCH  

  
1850-96

���<O�� =:U

ms 10 * N
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 ;4����Y >Og��� ��u� >1� ;4����Y >Og��� \��u?��� HWl� %�& f�"y��(PC-P)  ;�����CPCH . >Og��� ��u� I�n ²����
 ;4����Y0  �(8 ���Jj.  

 	4���� %�q( �_ MN Z�� I��4,� e� ��& e� ���14 ZX ]�`���N_Max_frames  I�"Yms 10 . ���n Z�4 ZX (WJ���
ms 10  MN15  �u�� ZX I�n ²��� ;�Jj2 560 = Tslot ;4����Y >Og��� ;�_�� ;��j ������ +�R�7 . e� ;�Jj ZX ]�`���

 ���"��Y ���/� >Og��� �����@� Z��� \
�� >Og��� HW8� +%�&,� ���"�� �����@� Z��� \
�� ��7����� HW8 +e�(W81 .
�Â̂ ���� ÂZO6Y >Og���� ��7����� \(W8 I�14N >��.  

 ;����� ���1��� HW8 e� >Og��� HWl ���?��� Z��& \��#��CPCH  �?����256.  

6��  ZO97 

 ��34"���) =>;�)�� ��2��"� ��?�"� @ A�B�"�: 	����;"� CD
0 �4!"3 ��PCPCH 

 
 

 

e� ��7����� HW8 ]�`��� 2k × 10  +������ e�k = 0+ 1 +2 +3 +4 +5 +6+ ��4�q ���� Z���& ����� �� 256 +128 +64 +
32 +16 +8 +4 2����� %�&.  

3.2.2.1.4.7.3.4  	
��
�� ������ ����!�� ������ 	�����)DPCH 	
��
�� ������(  

 ;����� I�14N F�O� +;�&���� ������ ��#���YDPDCH  ;������DPCCH  ;��6Y '���@�� '��14NQ/ I +\����4 ÂZ�4 ZX e?G
 L��Ys� Z�O6�Y �kY >���QPSK ;����� 3��W�� . ������� e� ��j�GN ;��q ZO� \��6�� I�14s� ��@���DPDCH %�& ��N +

 w����I  w���� �(Q  I�,� ;����� 3�^ }��
�.  
 ZO6�� �uBy��98 ;�&���� ������ �1
�O�� ������ ������� ������� ������ (��� .���n Z�4 ZX (WJ��� ms 10  MN15  ;�Jj

 �u�� ZX I�n ²���Tslot =0.666 ms )2 560 �R�7(;4���� ��R� ;�_�� ;��j ����� �� + . aY >�� +;�Jj ZX e?G�
 ;�����DPDCH  ;������DPCCH ^���� ZO6Y.  
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������� 	
��
� 	
���� 	����� �����
� ����� 	��� 

  
 �?�@�� ����k  ZO6�� : ;�4����98  ;����� ���Jj e� ÏÂZO� ������ P�O�� ��@��DPDCH . ���?��� Z��@Y ����� P��SF 

������ ;�����  �g��� %�&SF = 256/2k .�H��Y�  e� ���?��� Z��& !����� �q +C�D %�&256  ¾_ '��W74 . Z��& \��#��
 ���?���SF  ;�����DPCCH  )����� %�& ;�&���� ������256 |��� F( \( +10  ;����� ���Jj e� ;�Jj ZO� ���Y

DPCCH ;�&���� ������.  
 �@8���� �����@�� ���Y )�h�#y��(FBI)  Z��#�� D��7 �"�7 MN Z?@�#�� ��W�u� e� �@���� ��
~��� t�"�� ������ >&��

RANE + �@���� H���7� w���Y I�14s�� ���~�� ;��@�� d��1`Y I�14s� w��� C�D : �(SSDT).  
 ZO6��72  ���n '���7�¥ '��4 ;�&���� ������ �������� I��4,� e� '��4ms 720.  

3.1.4.7.3.4 ������ "������ #$ %�&���� �&'�  

 ����,� ;����� )�h�#y�P-CCPCHY �u��& �a��y� *�� + )�B��� Z�4 >q4 �@�(SFN) C�D� +������ ������� ZO� r�q�� }8�?X +
;�&���� ������ ;�m��� bc� +�"Y�o� ������ ;�m��� ;4��Y.  

 ZO6�� �4�y��99 �"Y�o� ������ ������ ������� Z���� r�q�� . ;�����Y f�@�� �?�j�AICH'��?6� D����� ;�Jj r�q�� F�O� + .
4s� r�q�� %"@y���"Y�o� ������ ������ ������� Z����#�� r�q���� �"1��Y ;�&���� ������ ������ ������� I�1.  

 e��W��� ;��q >#���(SCH) )���7�k��� ����,�( ;������ +CPICH )���7�k��� ����,�( ����,� ;������ +P-CCPCH ;������ +
CPCH-CCPCH  ;������PDSCH fY�"�� P��4 r�q��Y . ���7�k�� ;����� r�q���� ]��Á �q�S-CCPCH  C�� [��5�Y

 ;����� P����� r�q���� e& ]��h��� eO� +�������P-CCPCH  �?��� '��&�R� '���& Zk�256 �R�7 . ;����� r�q�� F( [��@���
PICH  ��Y���� ���7�k�� ;����� P����� r�q���� Z��q ·`�S-CCPCH+  \( ;����� r�q��S-CCPCH  ;����� Z�7 ;��q Z��� *��PCH 

 4���E +\������� ag��� e& ;������ �����@�� }�7680 �R�7 . ;����� P8�W�� P&���� D����� Z����AICH  fY�"� r�q��
 ����,� ;����� I��4,P-CCPCH  )�B��� Z�4 >q4 �u�j F�O� *��(SFN) ) 0��E2 ( '����#�0�� Z���� + \����� P&���� D���

 ;�����AICH  ����,� ;����� I��4, fY�"� r�q��P-CCPCH  )�B��� Z�4 >q4 �u�j F�O� *��(SFN) )0��E  2 ( '����#�1 .
 >q4 D����� ��7�5 (����0  ;�����Y ���/�AICH  ����,� ;����� I��4( �Y (��� \
�� rq��� ��7 :P-CCPCH ) )�B��� Z�4 >q�Y

SFN  0���2 = (0 . ;����� r�q�� ]��Á �q�DPCH  ������� [��5�YDPCH ����,� ;����� Z�4 r�q�� e& ]��h��� eO� +
P-CCPCH  �?���� '��&�R� '���& ZO6�256 �R�7.  
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6��  ZO99 

	����� 	
��
� 	����� ������� � ������ ���! "�#��$ %������� ����� "�#��  

 

  
  

1.3.1.4.7.3.4  #*����� %�&���� �&'�PRACH/AICH  

 ;����� >#�y�AICH  �u�� ;�Jj ZX I�n \��#� +�"Y�o� ������ D��7 ���Jj MN �"Y�o� ������5 120 �R�7 . ]�4 >���
 ����,� ;����� }� �"Y�o� ������ '����^ D����� ���JjP-CCPCH.  

 ;����� >#���PRACH  �u�� ;�Jj ZX I�n \��#� +;�&���� ������ D��7 ���Jj MN ;�&���� ������5 120 �R�7 . >���
 >q4 ;�&���� ������ D��7 ;�Jj aYn  >q4 �"Y�o� ������ D��7 ;�Jj I����1� Z�q Z?@�#�� ��W�u� e�n  4���Eτp-a 

 a�_ +�R�7n = 0 +1+... +14.  
4N (��� � �q��"Y�o� ������ D��7 ;�Jj ����Y ��& �N �"Y�o� ������ ;^��_ ���
��y� I�1 . I�14N (��� � ��j +Z¥�� �© %�&�

 ;����� ����u?��� H�W8,�RACH  ;����� ���1��� H�W8(� ;�&���� ������RACH ;�&���� ������ D��7 ;�Jj ����Y ��& �N.  
 ZO6�� : ����100  Q������ r�q���� �q�&PRACH/AICH.  

  

1850-99

 ���0  ���1  ���2  ���3 ���4 ���5 ���6 ���7 ���8 ���9 ���10  ���11  ���12  ���13 ���14

ms 10 ms 10

τS-CCPCH, k

τPICH

τDPCH, n

 A,�:��� ��0�
������  

 A,�:��� ��0�
�����Q��  

��0� i' 
CPICH  

P-CCPCH  
 ��04��

S-CCPCH 
7�� k  

PICH �6 ��04
S-CCPCH 

7�� k  
M�O��� ]��0�� 	
�

 ��046�AICH  

 �� �����	 
�	SFN ) �
��2(=0  �� �����	 
�	SFN)�
��2(=1

 ��04��PDSCH 
 7��n 
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 ������ &� "�#�'�� 	#(�PAACH  ������$AICH �)*'+�� ��,�-. ��� $�/� �)0  

  
2.3.1.4.7.3.4  	����� %�&�* "�&'�DPCCH/DPDCH  

 ;����� F�O� +;�&���� ������ :DPCCH  ������� }�?l�DPDCH  r�q���� ��7 �_�� Z?@�#� ��W�u� e� a��y� *��
P�����.  

 ;����� F�O� +�"Y�o� ������ :�DPCCH  ������� }�?l�DPDCH  ��7 �_�� Z?@�#� ��W�uJ�� 0
�O�� w���� e�
P����� r�q����.  

 ;����� Z�4 aY \�¨ +Z?@�#�� ��W�u� ��&�DPCCH/DPDCH  �© �@Y ;�&���� ������T0  b#� I�( I����1� e� �R�7
 ]�6�O�)'����^ ( ;����� Z���DPCCH/DPDCH ������ �"Y�o� ������ . Zk��T0  �7`Y [
�@y� '��Y�¥ \��#�1 024 �R�7.  
2.4.7.3.4 ��
+� ,��-. �
�*/ 	����� 0��*  

1.2.4.7.3.4 �1���� 	�23  

 F�O6�� Q��101 �102  W��� a�_ +I�14s� ��@�� b�6��� ���"5TrBk � +Z���� ���X MNDTX }"���� I�14s� MN.  
2.2.4.7.3.4 4�235� 6��  

5 e� Z���� ;��q Z�X %�& H�"5,� ]6X >�� d��ns� e� \4���� f��g��� I�(CRC) . e� \4���� f�g��� 4���� ²����
 d��ns�24  �(16  �(12  �(8  �(0 ��Y 	���6� >��� +)��4�mN I�14N ( e� \4���� f�g��� I�n F�O� %�&( ����n e�

Z���� ����q e� ;��q ZO� ����h�1� P~��� \
�� �� �u�j d��ns�.  
 Z���� ���X )�h�#y��Z���� Z�X e� ���X ZO� d��ns� e� \4���� f�g���Y ���@��� �����@��� ��
�Y d�#� �u���OY . ������

���� ;������ �������� S�_N �"1��Y I��@��� ���Y������� ��4:  
$ 1 + X + X 5 + X 6 + X 23 + X 24 = GCRC24(X)  
$ 1 + X 5 + X 12 + X 16 = GCRC16(X)  
$ 1 + X + X 2 + X 3 + X 11 + X 12 = GCRC12(X) 

$ 1 + X + X 3 + X 4 + X 7 + X 8 = GCRC8(X)  
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3.2.4.7.3.4 	����� 0��*  

��� +;����� b�6�� ��#���Y Q""9 f��"� eO�:  
$  {P��j���� b�6���  
$  �Y4�� b�6�. 

%�&,� ����"�� Z�q e� ;����� b�6� H���7� %�& ������ >��� .�� iX( 4�q 
���� >�� +��.��6& I�14s� H�"5( Z@8 Z8( e
^����� ��
6� e�.  

 ��^���� ���#�#� ����j�� ;��m �Y�kE �� �Y4�� ���6y� �"9�(PCCC)  4�
6�� ����� P
�7�?Ó¥ Q7
�O� e����6� ��D
�Y4�� ;��6Y Z?@� �_�� P�5��.  

l�  I��51 

0����� ,
��/ "������ 0��* 728 

 �������	 
���
����	 ��� 
����	 ���� 

BCH

M��NF
 c�j
  
) ���4��� [�$9( 

1/2 PCH

RACH

CPCH 8DCH 8DSCH 8FACH 

1/3 81/2 

�E��
 c�j
 1/3 

c�j
 e��E

1.3.2.4.7.3.4 ���9'��� 0�����  

	4�q rY�¥ ����� I�"Y ����j���� ����6�� ]��@� >�� 9  ��4�q b�6� ���@��1/3 �1/2.  
 ;��6�� I�@� ;������ �I����� FN1/3  P�557 = G0 )'�7�µ(( �663 = G1 )7�µ('�( �711 = G2 )'�7�µ((. I�@� ;������ �I����� ��(

 ;��6��1/2  Puj561 = G0 )'�7�µ(( �753 = G1 )'�7�µ(.(  

6��  ZO103 

 ���� ��������	 
����	 ����1/2 �1/3  
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2.3.2.4.7.3.4 �$-�* 0��*  

 ��^���� ���#�#� ����j�� ;��m �Y�kE �� �Y4�� b�6�Y »�/� �"h�� FN(PCCC)  ����� P
�7�µ Q7
�O� e����6� ��D
�Y4�� ;��6Y Z?@� �_�� P�5�� 4�
6�� . �Y4�� ���6� b�6� I�@� \��#��1/3.  

6��  ZO104 

 ���� ����! 
����	 ����1/3 )!� ��"#��	 $�%�&��	 '(* ��+�,	 -��.	 /#��0�1�(  

  
  

 ;��6��Y ���@��� ����� �
�7�?k�� �7
�O�� ;��6�� Z���� ����� Zk?���PCCC 2���� �g��� %�&:  

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

)(

)(
,1)(

0

1

Dg

Dg
DG

 

a�_: 
 g0(D) = 1 + D2 + D3    
 g1(D) = 1 + D + D3.  

4.2.4.7.3.4 ��:����  

 P��X 4�
6� e& ;4��& I�,� 4�
6�� F�O�)M  ZY��� [���N ;�?&( (;�?&,� QY �?�j Z����� «��_ }� . F�O��
 I�,� ��
6��� >J_M × N  I�14Ä� ����W�� ;����� '�g�g� '��&�R� '���&(TTI).  

 P��X 4�
6� e& ;4��& ®�k�� 4�
6�� F�O��)M  ZY��� [���N ;�?&( (_ }�;�?&,� QY �?�j Z����� «�� . \��#��
 +®�k�� ��
6��� >J_M × N ;�?&,� ��& \��#� �?�j +;�_�� ����� ;���� �_�� \����4 Z�4 : ������ ��& +N 

�?���� 30 .�uj ;�?&,� QY �?�j Z������� �³ ��( 0 > +20 +10 +5 +15 +25 +3 +13 +23 +8 +18 +28 +1 +11 +21 +6 +
16 +26 +4 +14 +24 +19 +9 +29 +12 +2 +7 +22 +27 +< 17.  

1850-104
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5.2.4.7.3.4  ";
��� ��4���  

I�14Ä� ����h�� ����W�� ������� QY Z���� ;��q %�& ��
���� ��& ������ F( eO� . �( 4��O� >�� +;�&���� ������ P�j
 P�O�� ;����� ���Y I�@� }� fY�"�� Z���� ;��q I�14N ��@� �@Y P�O�� ��
���� I�@� F( F�?R� ������ ;����� %�& ��
���� }�"��

 ;�����DPCH ���h�� .�( ����� \
�� P�O�� ;����� ��
�Y I�@� e� Zq( �� P�O�� ��
���� I�@� F�j +�"Y�o� ������ : �
 ;��m)����m (�� '����#� �( %�&( ����n Z�q e� ��
�@�� ������� ��8�� . e� Zq( ������ ��& F�X �DN I�14s� �@n��� >���

%�q,� ���.  
6.2.4.7.3.4  <���� 	��& ,��-. �
�*  

X >�� Zms 10 Z���� ;��q I�14N ��@� MN Z�7 ;��q ZX e� �_�� \����4 Z�4 >��#� . ;��@�� ��������� I��4,� 	
� F�O��
;���6y� ���X�� Z�7 ;��q e?G Z#�#�� ZO6Y I�14s�.  

7.2.4.7.3.4   <*��� =>? �����* #@� 0��*(TFCI) 

 Z���� f#7 ������ Q�� b�6� >��TFCI )��h�1�Y �j ;��m ��&)32 +10 (��4 ;��m e� $ ��7�k�� ������ e� ���� . F�O��
 e� ����� ��"5 ���X�� e& ;4��& ����6�� ��?�O��10 ��1�1( ��@Y��� . e
���� �����@� ���Y ������TFCI  �m��TFC 

 \������� �4��� ��q��� ���n 	��� \
���RRC  �m��� MN ;4�mÄ�TFC �� \������� Z����Y »�/� ;���DPCH ����� ��D.  
 �1�O�� ������� S�_N S�O� Q_�(DCH)  ;�����Y �"����DSCH Q�y?�� ����6�� �?�O�� >�#�� eO� +TFCI  ����"Y

 Q��� ��67 %�& ������ ����� ��D ����6�� �?�O�� �aY )�@Y PR��TFCI )W�� e� ��W_ ZO� . )��h�1� %�& �I��#y��
�������� ;4���� 	
� Zk� %�&,� ����"�� ���6� f��n e& .Q��� b�6� \�¨� TFCI  ���@��� ��.��¥ ;��m )��h�1�Y)16 +

5) (��4 ;��m �( $ M�,� ������ e� ���� .( ���@��� ��.��k�� ;��6�� ����6�� ��?�O�� F�O��)16 +5 ( ����X�� e& ;4��&
 e� ����� ��"55 ��1�1( ��@Y��� . Q��� �����@� ���Y e� M�,� �&�?�� ������TFCI  �m��TFC  ���n 	��� \
��

 \������� �4��� ��q���RRC  �m��� MN ;4�mÄ�TFC  ;�����Y »�/�CCTrCH DCH  ;����� \������� Z���� :DPCH  ��D
����� . Q��� �����@� ���Y e� ��7�k�� �&�?�� ������TFCI  �m���TFC  \������� �4��� ��q��� ���n 	��� \
��RRC 

 �m��� MN ;4�mÄ�TFC ;�����Y »�/� DSCH  ;����� ZY���� \������� Z���� : ��_����PDSCH ����� ��D.  
\������� Z���� ���Jj� ����6�� �?�O�� ���Y QY �m��� ZY��� �8��� . ;���6�� ������ F��y��dk ����Y�� dk  �ukY \4�l�

 Q�?��TFCI'��j� C�D� + �~����dk  = bk mod 32 + a�_k = 0 +… +K − 1 .������ ��& ]q���� K  ���x : ;�j�����
 Q���TFCI f#7 %�& �� \����4 Z��� Z���� )�h�#�� ;�J���.  

8.2.4.7.3.4  ,��-A� 	-
& �@&��B =����� ��5� 0��* (TPC)  

4��O��� I�5 e� I�14s� ;4�q ��q��E f�@��� 
r��� P.��k�� ��,� b�6� >�� . ��q���� ��( ���Y �&�?x ������TPC )a0+  a1 ( ��,�
TPC ;4����Y >Og��� H��8N �"1��Y ��<� . ����6�� �?�O�� 3�5 ��
�Y MN W��y��bk  �~����Y= bk ak mod 2 a�_ +k = 0 +…+ 15.  
 �?�j� ����6�� �?�O�� ���Y F��y� +�"Y�o� ������� ;�&���� ������ e� ZX �����Y f�@��Y  15 ��������� I��4,� �_( e� ;�Jj . ��(

 ;���6�� ������bk ������Y �¼��qN >��j dk  ��,�Y ���/� �ukY \4�l�TPC �~���� '��j�= dk  bk mod 15 a�_ +k = 0 +… +K − 1 .
 ������ ��& ]q����K  Q��� ���x : ;�j�����TFCI Z���� )�h�#�� ;�J��� f#7 %�& �� \����4 Z���.  

3.4.7.3.4  
�
C���/ <�!����  

1.3.4.7.3.4  	
��
�� ������ 
�
D  

 ���@���� tX��� 4�"�� �_W_WY P@�Y���� L��YÄ� ;���@��� ��X��� �~���� ���?��� Z�O6� )�h�#��(OCQPSK)  ������
;�&���� ������.  
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������ ������� %�& ���?��� f�"�� .Q���?& e� F�O��� : ^��4 e� W�4 ZX I
�gy� *�� +������� ��8�� ���?& P� M�,�
 ��7����� ^��4 e� W�4 ZO� ��R���� ��& [�@y� a�_ +;4�ms� L�"7 ��& e� ��W� �� +��R���� e� ��& MN ��7�����

� Z��@Y���?�� SF .���?��� ;4�mN %�& ���h��� ;��m f��"� �u�j >�� ���¤ ���?& P� ��7�k�� ���?@���.  
 Q&����Y %?#y� �� %�& ;�4���� ��7����� ^��4 F�j +������� ��8�� ���?@Y f�@�� �?�j�I �Q  ;��6Y Z��#� ZO6Y ���G >��

 ���@��� b~��� ���?��� Z��&(OVSF) . Q&���� %�& ������ ��4�ms� F�j +���h��� ���?@Y f�@�� �?�j ��(I �Q  Z�����
 I�� a�_ +�?���� ��X�� ���¤ ;��6Y ���GI �Q 2����� %�& P�
�h���� P����� e�(Wl� %�&.  

 ZO6�� : �uB��105 ;�&���� ������ ���� ���O6� .������� ��8�� ����m Z?@�j Cch i +a�_ i = 1 +2 +… +N '��( +
;��q ���� %�& DPCCH  �������� ;�_��DPDCH . +;4���� t#X Z���@Y ��4�ms� Z��@� >�� ¸Gi : '�@� }?�� +

 Q&����I �Q +H��#�� %�& ��X��� ���h��� ;��6Y d�R�� Sup,n.  
 ;��q MN �8��� r&� �� �DN�DPDCH ;����� aY >�� +��j ;�_��DPDCH1 ;������ DPCCH ��j . ��@��� I�14s� : ��(

������� e� ���@�� )�h�#�j +����6�� DPDCH  Q&���� ��?�&�YI �Q. 
Q���"�� Q7
�O�� Q@Y����� e� ����"�� ���h��� ;��m H�67N >��� clong,1,n �clong,2,n . }?l� e� Q@Y����� %�& I���� >���

 0���� t#�2 � 38 400 ��R�7 �@"q  I�"Y Q�.��¥ Q@Y����m �� xn �y . }Y����� %�& I���� >���xn %�& ]q��� \
�� +
 ���h��� }Y���� 4��h�� ��@��n }Y����� ���� �����_ �"1��Y +m  P��X

 25 + X 3 + 1}Y����� %�& I���� >�� �?�j + y 
 ;����� ������� �"1��YX

 25 + X 3 + X 2 + X + 1.  
 ZO6�� : ��@y��106 ;�&���� ������ ����"�� ;��6�� ���� ���O6�.  

 P.��k�� ���c }Y��� ����zn  P�� �E:  
 zn(i) = xn(i) + y(i) modulo 2,  i = 0, 1, 2, …, 225 − 2. 

 �?���� �����_ ��@Y��� MN ��.��k�� ��@Y����� 	
� I
�gy��Zn .�?���� ������� ����"�� ���h��� ��@Y��� ��gy�� clong,1,n 
�clong,2,n 2���� �g��� %�&: 

 clong,1,n(i) = Zn(i),  i = 0, 1, 2, …, 225 – 2 

�  
 clong,2,n(i) =Zn((i + 16 777 232) modulo (225 – 1)),  i = 0, 1, 2, …, 225 – 2. 

�?���� tX��� Z��"�� ���h��� }Y��� ��� '�b5(� Clong, n 2���� �g��� %�& : 
  

⎣ ⎦( )( )2/2)1(1)(,1,,
,2,

)(
icjinlongnlong

nlong
iciC −+= 

a�_ i = 0 +1 +… +252 – 2 �⎣⎦ A�g� ��& ��( d�q( MN t���� %�& I��.  
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Clong, 1, n
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1.1.3.4.7.3.4 	����� "���E PRACH  	�����/PCPCH  

 I�n ²���D����� ��u� ;��m Np  ×  4 096  ��& e� ]�`��� �R�7Np P&���� ��u?��� ����m e� . ��u?��� ;��m F�O��
 P&����Cpre,n,s,i ��X�� �?�q \D }Y��� e& ;4��& . ��u?��� ���¤ ;��m e� ��º�67N >���Sr-pre,n  ��u?��� �¥(�Csig,s C�D� +

2���� �g��� %�&:  
 ��G >�� Q_Np  �?���� ��&1�~���� f�"� +:  

  0954...,,3,2,1,0,e)(C)(S)(C 24
ssig,npre,0s,n,pre, =××=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π+π

kkkk

kj

  
Q_  F�O�Np e� iX( 1�~���� f�"� +:  

 2...,,1,0,0954...,,3,2,1,0,e)(C)(S)(C 24
ssig,npre,is,n,pre, −==××=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π+π

p

kj

Nikkkk 

 0954...,,3,2,1,0,e)(C)(S)(C 24
ssig,npre,1-Nps,n,pre, =××=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ π+π

kkkk

kj

 

 a�_0 = k �R���� ����� '��( �ukY �� *��.  
 �¥�� ������ ��u?��� �¥( ]�`���s  e�256  I�"Y 4��O� ���?&16 '��¥( . e� ����� �&�?x e� �¥,� 
5���16  e� ;��m

 I�"Y �4������ ����m16.  
����"�� ���h��� ��@Y��� e� \��u?��� HWJ�� ���h��� ;��m H�67N >��� . >q4 ��u?��� ���¤ ;��m ��gy��n �g��� %�&  2����:  

 Spre,n(i) = clong,1,n(i) 

a�_ i = 0 +1 +… +4 095 . )�h�#� Q_�;����� P&���� D����� I��4( PRACH +>q4 ��u?��� ���¤ ;��m F�j n  Q_
 F�O�n P8�W�� P&���� D����� Z�4 ��& a��y� \
�� ��u?��� �u���h�1� >�� +'��8�^ '���& . F�O� Q_ ��(n '����j '���&  F�j

>q4 ��u?��� ���¤ ;��m n &���� D����� Z�4 ��& �a��y� \
�� ��u?��� )�h�#y�\����� P.  
 >q4 ���1��� HW8 ���¤ ;��m FNn  ;�����PRACH �~����Y �u��& I�y� *�� +Sr-msg,n + a�_n = 0 +1 +… +8 191 ���#� +

2���� �g��� %�& ��gy�� +Z��n P"��¤ }Y��� MN:  
 Sr-msg,n(i) = Clong,n(i + 4 096),  i = 0, 1, …, 38 399 

 >q4 ���1��� HW8 ���¤ ;��m ���#��n  ;�����PCPCH �~����Y �u��N 4�6y� *�� +Sc-msg,,n a�_+n = 8 192+ 8 193+… +
40 959 +���_ : 2���� �g��� %�& ��gy�� ���h��� }Y��� MN ����"�� ���h��� ����m )��h�1�:  

 Sc-msg,n(i) = Clong,n(i ),  i = 0, 1, …, 38 399 

2.3.4.7.3.4 	
��
�� ������ <�!�*  

 Z�O6��� I�@� ²���Mchip/s 3,84.  
4�"�� �_W_WY P@�Y�� L��YN e& ;4��& ;�&���� ������ : Z�O6��� F�O�� QPSK ;����� 3��W�. 

���O6�� ;����� QY ZY��� �8��� DPCCH ;������$Q;����� QY ZY��� �8�� �7( Q_ : + DPDCH ;������ M�,� I.  
'�@���  ������� QY d����� ZY��� |��� F�O� +C�
�DPCCH Q������� �j�R�� I  �(Q.  

 ZO6�� �uBy��107 ;�&���� ������ ���O6� . P1�1,� L�"��� !�m�� F�O��)¡���� Z�O6� !�m�� ( !�m�� e& ;4��&
 	4�q 34��� }"�Y )�?��� t�8 4
80,22 = α ������ I�x :.  
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6��  ZO107  
����� ��	
��
 �����
  

  
  

3.3.4.7.3.4 �2$�F� ������ 
�
D  

�7��qN� \^����� ZO6�� MN P�#�#��� ZO6�� e� �?���� ������� �������� ^����� e� 3�^ ZX Z��� '��( >�� w����Y I  w�����
Q .���� ^����� QY ZY��� |��� F�O� a�� Z�O6��� F��qN ;��( [
�@�y�Q&����� >�q���� ��8�W��� ��� I �Q 2����� %�& .

��#���Y� MN  ZX : I�,� W���� ����Y ��� >q4 W���� [
�@y� +4�¥�� )�h�#� *�� ���
���� ����q H��k�1�Y ������� }��
ÂZ�4 . W���� ����Y ��� >q4 W���� [
�@y� +4�¥�� )�h�#� *�� ���
���� �����Y f�@�� �?�j�D��7 ;�Jj ZX : I�,� . �@Y�

w���� ���� \�¨ C�D I  w�����Q  �u#�7 �?���� ������� ������� ��8�� ;��m �"1��Y ¡���� I�@� MN �?u��XCch,SF,m .
^����� ���_ }� '����^ ������� ��8�� ;��m }Y��� ��G >��� .��R�7 e� ������ ��@Y����� }� Z��@��� >�� ¸ e��  �����_

?�qw���� %�& �@q����� � I  w�����Q ��X�� �?�q ��D ��R��� �_�� }Y��� �¼`X� . �
� ��R���� }Y��� ���¤ >���) d�G
��R��� t����� '��j� tX��( �?���� ��X�� ���¤ ;��m �"1��Y +Sdl,n.  

  

6��  ZO108 

 �
���
 �
����
� ���
�
 ������ ���
�
 �
����
 ��! ���"SCH  

  
 

 ZO6�� AG���109 �"Y�o� ������ ����q ]��9 }�?� ����X .�"���� ����� �?���� ��X�� ;��� ;��q ZOj S  ZO6�� :109 
�¼^� >��  F^��� Z��@Y Z���� ZO6YGi . ����,� e��W��� ;��q F^�y��P-SCH  ���7�k�� e��W��� ;��q�S-SCH � ÂZO6Y Z��#

F^��� P���@Y Gp �Gs .tX�� }� ���?& )��h�1�Y �"Y�o� ������ ������ ������� ZX }?Jy� �̧  e��.  
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 ����� ����
������ 

1850-107

S

Im{S}

Re{S}

cos (ωt)

–sin (ωt)

�� �����
 ����!�
 ���� "#
�
�$	
� 

����%
&'�
�  (��	% )�*'+,-.�

�/��
�  "# 01�+
 )��
/#2�2/	
� 

����%
&'�
� 



  �������  ITU-R  M.1850  163 

6��  ZO109 

��#$ ���
�
 ������ ���
�
 �
����
  

  
 ZO6�� : ;�4���� ������� ��8�� ����m F�O��109  Z��& ����m '������ +;�&���� ������ : ���h�#�� ����6�� �¦�D P�

 ���@��� b~��� ���?���(OVSF) � Z���&� ���@E >#�� *�� �"Y�o� ������ ����q QY ���@��� %�& ¶j�� *������9 ���.  
�_�� tX�� }Y��� : Q����_ Q@Y��� ���Y ���h��� ;��m `6�y�� . �"1��Y Q������ Q@Y����� e� ZX %�& I���� >���

0���� t#� }?l� 2  ����& ²����� }"���38 400  I�"Y Q@Y����m �� x �y . }Y����� %�& I���� >���x  �"1��Y
 ;������ �������X

 18 + X 7 + 1 }Y����� %�& I���� >�� �?�j {y  ;������ ������� �"1��YX
 18 + X 10 + X 7 + X 5 + 1+ 

 }Y����� 2�,� }G��� F�O��x  ��(1…00) W��� a�_ +1 ���� Zq,� r��� MN . }Y����� 2�,� }G����y  ��(1…11).  
���c ;��6�� }Y��� �
�gy� 
.�@Y� zn  >q4n 2���� �g��� %�&:  

$ zn(i) = x((i + n) modulo (218 − 1)) + y(i) modulo 2, i = 0,…, 218 − 2.  
 �?���� �����_ ��@Y��� MN ��.��k�� ��@Y����� 	
� Z��� >���Zn .'�b5(�  ��X��� ���h��� ;��m }Y��� ��gy�Sdl,n  >q4n  %�&

2���� �g���:  
$ Sdl,n(i) = Zn(i) + j Zn((i + 131 072) modulo (218 − 1)), i = 0, 1, …, 38 399.  

 4�"�� e� ��?�� �?��� 4��O� ¶_���0  4�"�� ¾_�38 399.  
 MN ���h��� ����m >#�y��512 � ����( ���¤ ;��m e� �u�� ZX ]�`�� �&�?x15 ���7�¥ ���¤ ;��m . ����m ]�`���

���h��� ����m e� ����,� ���h��� n = i *16 a�_ +i = 0. ..511.  >q4 �&�?�� ��(i  ���7�k�� ���h��� ����m e�
���h��� ����m e� ]�`��j i *16 + k a�_ +k = 1. ..15 . ����m� ����( ���¤ ;��m ZX QY �_��� �_�� ZY��� �µ�

 ����& ²����� ���7�k�� ���h���15  �&�?J?�� ����,� ���h��� ;��m ZY��� a�� +�� �&�?x e?Gi  �&�?��i  ����m e�
���7�k�� ���h��� .���h��� ����m )��h�1� >�� C�
Y� n = 0 +1+.... +8 191.  

 MN '���x ����,� ���h��� ����m �&�?x >#�y��64  ���¤ ����m ®�µ e� �u�� ZX ]�`�� +���h��� ����m e� �&�?x
����( .>q4 ���h��� ����m �&�?x ]�`��� j ���,� ���h��� ����m e�� 16*8*j + 16*k + a�_j = 63...0 �k =  7...0.  

1.3.3.4.7.3.4 G��H��� "���E  

 ����,� e��W��� ;��m `6�y�Cpsc 2�c ��@Y��� e� Q@Y��� ZO6Y (Golay) �??@�� ���������.  
]��@� >���:  

$  a1 = < x1, x2, x3, …, x16> = <1, −1, 1, −1, −1, −1, −1, −1, 1, 1, −1, −1, −1, 1, 1, −1> 

$  a2 = < y1, y2, y3, …, y16> = <1, −1, 1, −1, −1, −1, 1, 1, 1, −1, −1, 1, −1, −1, −1, −1>.  

1850-109

S-SCH

Gs

) ����
�T(
P-SCH

Gp

G2

G1

 �5
	$6� ����6� )����
�
������ �
��

  

)7���
� S  ���
� 8100(
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 ;��6�� ����� >���PSC  Q@Y����� 4��O�Ya1 �a2  �?���� tX�� }Y��� H�67N� +P��?O��� 2�c }Y��� t#� �?u��O6� �@Y
Q�Y�"�� P��h���� P����� 	�7�O� F�O� .]��@� >��� Cpsc 2���� �g��� %�&:  

$  Cpsc = (1 + j) × < a1, −a1, − a1, −a1, −a1, a1, −a1, −a1, a2, a2, −a2, a2, −a2, a2, a2, a2>.  
 ���7�k�� e��W��� ����m F�O��{Cssc,1, …,Cssc,16}  ����& ²�����16  ����¤� �����_ ��7�O� ��D ��X�� ����m e& ;4��&

 ��@Y����� �_( }� �4������ }Y���� }q��� t#� d�R�� Z��_ d�#� ��º�67N >��� +��Y�"��z2���� �g��� %�& [
�@�� +:  
$  z = <b1, b1, b1, b1, b1, b1, −b1, −b1, b2, −b2, −b2, b2, b2, −b2, b2, −b2>a�_ +:  
$  b1 = <x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8, −x9, −x10, −x11, −x12, −x13, −x14, −x15, −x16>  �x1, x2 , …, x15, x16  P�

 }Y����� ]��@� : �4���� �g��� ��7 %�&a1 	�&(.  
$  b2 = <y1, y2, y3, y4, y5, y6, y7, y8, −y9, −y10, −y11, −y12, −y13, −y14, −y15, −y16> �y1, y2 , …, y15, y16  P�

}Y����� ]��@� : �4���� �g��� ��7 %�& a2 	�&(.  
 �j����� [��� ZO6Y �4������ ��@Y��� %�& I���� >���H8 \4��O� ZO6Y ;`6��� . >q4 �4������ }Y��� MN 4�6��n 

 �j����� [��� �_`XH8 +%�&,� e� �?q�� n = 0 +1 +2 +… +255 ��#�#�� : .e� ZX b6� +C�D %�& ;��&� hn(i) 
�z(i) W���� MN i  }Y����� e�hn �z a�_ +2����� %�& i = 0 +1 +2 +… +255.  

���7�k�� e��W��� ;��m ��( Cssc,k >q4 k + a�_k = 1 +2 +3 +… +16 >��j +2���� �g��� %�& 
.��& ������:  
 Cssc,k = (1 + j) × <hm(0) × z(0), hm(1) × z(1), hm(2) × z(2), …, hm(255) × z(255)> 

a�_ :m = 8 × (k – 1).  
 �µ�64  '�@Y���e��W��� ����q ��@Y��� e� (SCH) ]�`�� ZX ��e� �u 15 ��m ���7�¥ e��W� ;(SSC) . ��@Y��� H�67N >���

�� e��W��� ����q����& ²����� ���7�k 64  F�O� a���¦�_��W7� �j ��4����� \( +;�(�� F!�YW7  Z�� \
�� \����� bc \4����
 e&15 ,ÏÂ\ � ��@Y����� e� �64  \( I��@� �!��W7� � ��@Y����� e� �5ª }Y��� \, \4�� �64 S�5,� . F( �?X!��W7�� 

 e& Z�� \
�� \����� bc \4����15 ,ÏÂ\  ���D I��@� � ��@Y����� e��@Y  \(!��W7� \4�� � �5ª e& Z�15.  
4.3.4.7.3.4 �!�*�2$�F� ������ <  

Z�O6��� I�@� ²��� Mchip/s 3,84.  
 ZO6�� : �uB��110 ���?��� ���?& e� ;������� ��R���� �?���� tX��� }Y����� Z�O6�.  

 F����O6�� F������� F�O��DPDCH �DPCCH '����^ I�14s� ·��@��.  
 P1�1,� L�"��� !�m�� F�O��)¡���� Z�O6� !�m�� (!�m�� e& ;4��&  	4�q 34��� }"�Y )�?��� t�8 4
8α = 0,22 

������ I�x :.  
6��  ZO110 
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4.4.7.3.4 "�4��IA�  

1.4.4.7.3.4 J�@�� G� KL@��  

 Z�4 e��W�� �"Y�o� ������ ���¤ ;��m ���� �����1 ��W_ e& Z?@�#�� ��W�u� ag�� +}���� e& ag��� ���?& H��¥(
�����#�� ��W�� C��� �X��6�� ;�����.  

 �"<� ag�� +}���� e& ag��� ���?& H��¥(�MES  C��Y »�/� Z���� e��W�� �"Y�o� ������ ���¤ ;��m ���� �� �@�Y e&
�@���� .� e& ag��� 
��y�����"5 «�¥ : ��"³ ;4��Y }���:  

 �����1: ����	
� ���
�  

<� )�h�#� +}���� e& ag���Y f�@��� H��8Ä� M�,� ;�"/� H��¥( �"MES  e��W��� ;���� ����,� e��W��� ;��mSCH  bj���
�@���� ;�J��� e��W� . �_�� !�m�� �"1��Y ;��& C�D >���)Z¥�� ^�u8 \( �( ( }�?l �X��6�� ����,� e��W��� ;��m }� )H���

}���� .)H���� !�m��� 3�5 : ���4
�� >���� e& ]6O�� f��n e& �@����Y »�/� ���J��� r�q�� %�& I���� eO��.  
 �����2 : ���
�
� �������	�
� ������� ����
�  

�"<� )�h�#�� +}���� e& ag���Y »�/� H��8Ä� ��7�k�� ;�"/� H��¥( MES e��W��� ;���� ���7�k�� e��W��� ;��m SCH  ��¨s
M�,� ;�"/� : ����¨N � *�� �@����Y ���@��� ����6�� �&�?x ����� P����� e��W��� .s� �Y��� f��n e& C�D >��� ;4�m

S����� �Y����� �?�q ����� +��O?�� ���7�k�� e��W��� ;��m ��@Y��� }�?Ì ������#�� . ��4���� ��_�^s� F( MN '��B7�
P����� e��W��� e& '�Rj ����6�� �&�?�� ���� eO?�� e?j +;���j ��@Y�����.  

 �����3 :�����
� ��	� ����  

 ;b5,�� �k��k�� ;�"/� H��¥(�"<� ��� +}���� e& ag���Y f�@��� H��8Ä� MES  e� ���h�#�� ����,� ���h��� ;��m �q�Y
����¨N � *�� �@���� Z�q . ;����� S�� %�& ;�_ %�& W�4 ZX �Y��� I�5 e� ����,� ���h��� ;��m ;��& �
�gy��CPICH 


�y_ *�� ����6�� �&�?�� Z5�� ��?R��� ����6�� }�� }���7�k�� ;�"/� : �� . eO� +����,� ���h��� ;��m ���� t�&�
 ����,� ;����� ]6XCCPCH  ��&�Ds� ;����� �����@� ;H��q�BCH �@����� )�B��� t#� ;��<�.  

� ������ e& ´���� a� ����� ��8� ��,� P&��#� �q +��7�k��� M�,� Q��"/� H��¥(�/�D� +P�G��� ]6X ����� �( C
��Y�� �_�^N e& >8���� ������ �8��� ���� : `"/� t�#Y.  

 �"g?�� eO� +�k��k��� ��7�k�� Q��"/� H��¥(�MES  �q �� +�u@q��� �����#�� ��X�O�� e& '���v �7W�9 ����@� )�h�#� F(
�@���� e& ag��� ;�� e� Z���.  

2.4.4.7.3.4 �������� ������ 

1.2.4.4.7.3.4 � 4��IA� 	�����$ M�+RACH  

 �1���� D����� ��q��� ���n :(MAC)�"<� 4��¤ +�ukY 4
���� e� ��7��Y ��8� ��&� + MES ;����� �­j RACH  ;4��Y (����
�a��� ;��&N .�"<� Z?@� +a��� ;��&N ��4��� %�q,� ��@�� e� iX( a��� ;��&N ��4�� ��& F�X �D�j MES  [���N %�&

 
����C�
Y ���@�� ���"�� ²��y�� +H��8s�.  
�"<� Z?@� +�a��� ;��&s ;4�� ZX ����Y :� MES  ;����� H��8�Y ������ ��?�@�� Ð�@7N %�&RACH  e� �j��� �� «�_`Y

��&�Ds� ;����� Z5�� �a��y� *�� )�B��� �����@� Z.�14 : ��Ú?R�� >�q BCH .�"<� 4��� C�D �@Y MES �X �DN �� (���1 r7
;����� aY RACH �¥,� )��� �?�q MN '�����1� 2��� Z���� : .�"<� 4
�Oy� +�a���Y A?#y� K F�j MES  MN '�����1� ���?@��

2���� Z���� : �¥,� )��� �?�q : f�q���� .�"<� Zu�#� +�a���Y A?#y� Q_� MES ��kO� �aY ;��&N ;��j . ��& F�X �DN�
�� ��������"<� ��@y� +S����� ��kO�� a��� ;��&N ����?& e� iX( ;4
�O MES P�� \
�� Z���� : �a��� ;��&N ;4��Y H����.  
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6@�� D����� \���� H��8s� �"<� 
��� +a��� ;��&N ����?& ]�kO� ;��j F�
YN�2���� �g��� %�& P.��:  
 �����1 :��� ;�&���� ������ D����� ���Jj 3��h�1� ������� �&�?� C�D� +P�� *�� )���� D����� ���Jj �&�?x : ;�j��

 ;����� �_���� ��&����RACH ���@� D��7 ���5 �­j e?G . ;��<� C�� QY e� ;�_�� D��7 ;�J�� P.��6& H���7�Y )������
'��Y�1 .��7� %�& Z?@�� P~��� +;������ �&�?�� : D��7 ;�Jj �j��� )�& I�_ :� e� ;�&���� ������ ;�_�� D��7 ;�Jj H�

 ;����� �_���� ��&���� ������� �&�?� ;����� F�O� +P�� *�� D����� ���Jj �&�?xRACH ���@�� D����� ���5 �­j e?G.  
 �����2 :���@�� D����� ���5 �­j e?G ;�j����� 4�¥�� �&�?x e� �¥( 4���5� %�& ��.��6& ;4��Y Z?@��.  

�� ���3 : ��u?��� aY ;��&s S����� �?���� %�& ��u?��� �aY ;��&N ��
�& ��G(Preamble Retrans Max).  
 �����4 :����,� ��u?��� ;4�q ��& �Y��"�� ��u?��� ;4�q �?�@� ��G (Preamble_Initial_Power).  
 �����5 : !�?#�� S����� �?���� �Y��"�� ��u?��� ;4�q �^��� �DN S����� ;4���� ��& ��u?��� aY ;4�q ��G t¨ +��

 D����� ;�Jj )��h�1�Y ��u?��� aY ¸ +�Y��"�� ��u?��� ;4�q ��& ��u?��� aY ;4�q ��G %�& Z?@�� �N� +�� !�?#��
��u?��� aY ;4�q� +�¥,�� +;������ ;�&���� ������.  

 �����6 : ;^��_ e
��y� ��8� e& ]6O�� >�� K �DN ;������ �"Y�o� ������ D����� ;�Jj : 4��h�� �¥�� ����� ´�1 �( ¬�¨N
 ;�&���� ������ D����� ;�J��P�� �� 
���y� 
.��& +;������:  

   �����1.6:  ;����� ��&���� ������� �&�?x : ������� �_���� D����� ;�Jj 4���5�RACH ���@�� D����� �­j e?G.  
   �����2.6 :���@�� D����� �­j e?G ;�j����� 4�¥�� e� ���8 �¥, P.��6& H���7��.  
   �����3.6 : 4���E �?�@�� \��u?��� HWl� ;4�q ;���^= ΔP0  ;4���� ]�kO� ;�"5(dB).  ;4�q �^��� �� �DN�

 4���E �� !�?#�� S����� ;4���� �Y��"�� ��u?���dB 6 + �"g?�� eO�MES  ����� ^��� F(L1 ) ���"�� ���_
1 ((“No ack on AICH”)  %�&( ����n MN(MAC)\���� P.��6@�� D����� bY�� e� 3��/�� +.  
   �����4.6 :�_�� �?��Y ��u?��� aY ;��&N ��
�& ¡�5.  
   �����5.6 : ��u?��� aY ;��&N ��
�& F�X �DN0 < ;�"/� e� '�q�"7� Z?@�� 4�O� 
.��& +5.  §�Ys�Y )����� �N�

 ���"�� ���_ e&(“No ack on AICH”) (L1) 1  %�&,� ����"�� MN(MAC) P.��6@�� D����� H��8N e� 3��/�� +
\����.  

 �����7 : ;�J�� ��Y���� �"Y�o� ������ D��7 ;�Jj : C�D� +4��h�� �¥�� ����� ´�1 ;^��_ Q�y� ��8� e& ]6O�� � �DN
 ���"�� ���_ e& §�Ys� %�& Z?@�� t¨ +;������ ;�&���� ������ D��71 “Nack on AICH Received”  ����"�� MN

 %�&,�(MAC)6@�� D����� bY�� e� 3��/�� +\���� P.��.  
 �����8 : aY r�q�� ��?�@� '��j� �kY � \
�� b5,� ��u?��� ;�&���� ������ D��7 ;�Jj �@Y P.��6@�� D����� ���14 aY
 ;�����AICH ;�&���� ������ D��7 ���Jj }Y4( �( «�kY . P.��6@�� D����� ���1�� >Og��� HW8 aY ;4�q F�O� F( t¨�

4���E %�&( Pp-m (dB) �kY � \
�� b5,� ��u?��� ;4�q e�.  
 �����9 : ���_ Z�7L1 " ;����� ���14RACH �ukY � "\���� P.��6@�� D����� bY�� e� 3��/�� +%�&( ����n MN.  

 ;����� ���14� ��u� aY L��1 :�RACH �"<� )�h�#� F( eO� +MES  MN '�����1� C�D� +f�#�� ��Y�� ¡��@� �����
�"Y�o� ������ ������ �8��� %�& ����Y���� �_�^s� �����.  

 ;����� ���1�� ��Y��� 
�4 ���14 P��� � �� �DN�RACH ���@�� ���"�� : ÛrkyY *�� )RLC �( RRC ( 
���� H��¥( rq� \( :
� ]q��� F( t¨ +P.��6@�� D����� bY�� �"<MES  ;�����Y »�/� H��8s�Y Z?@�� e&RACH.  
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2.2.4.4.7.3.4 A� 	�����$ M�+� 4��ICPCH  

 ����� ;��q ZO�CPCH  ������� e� �&�?x e?GCPCH  Z.�14 : ������ ���"�� ��?�@� F�O� +)W�� S�_s �
��h��
 ��&�Ds� ;����� Z5�� ��
?R� )�B��� �����@�BCH .� ���"�� )���� ;�����Y f�@��� H��8s� 
����Y �����CPCH 2���� �g��� %�&:  

 �����1 : ���"�� e� D����� t�n P��� 4�jMAC ����� ���
��y� >�q 4���5�Y �"<� )��� +(SI) ;b5,� a��� ����?& >B@� .
�I� F�j  �"<� ¡uJy� +d��"�� ��7����� I�@� e& Z�� ;�j����� ��7����� %�q,� I�@�� F( %�& C�DMES D����� ����v.  
 �����2 : �"<� ��R�MES  \��u?��� HWJ�� ����,� ;4���� %�& ��u?��� aY ;4�q(Preamble_Initial_Power).  
 �����3 : �"<� ��R�MES �u?�� a��� ;��&N ��
�&D����� � AP  �?���� %�&NAP_Retrans_Max.  
 �����4 : �"<� 3�h�#�MES  ���X�� e� ;D�5`�� D����� I��4, ��&���� ������� �&�?x )��h�1�Y �_���� D����� I��4(

d��"�� ��7����� I�@� ;������ D����� �4��� . �"<� 4��¤ ;�j����� �8�h�#�� I��4,� C�� e��MES �6& D��7 Z�4 '��.�
;�&���� ������ '��_�� . ;����� P&���� D����� I��4( )��h�1� S���PRACH �"<� P���� +MES  P&�j D��7 Z�4 '��.��6&

	4���5� � \
�� D����� Z�4 e?G �������� ��8�W�� P&���� D����� I��4( e�.  
 �����5 :�"<� 4��¤ MES  D����� ��u� �¥(AP  I�@� ;������ D����� �4��� ���X�� : ;�j����� 4�¥�� �&�?x e�
��7����� d��"��.  
 �����6 : �"<� P����MES  )������ ]6X �¥((CD) 4�¥ª �&�?x e� )������ ]6X.  
 �����7 : a��� '����^ '����¤ '��.��6& �"<� P����τoff  QY !�����−τoff,max �τoff,max  
 �����8 : �"<� i�¤MES ����� e
��y� �?�q . ��7����� I�@� e& Z�� ;�j����� ��7����� %�q,� I�@�� F( %�& C�D �I� �� �D�j

 �"<� ¡uJy� +d��"��MES  ���n MN ���1�Y a@��� D����� ����vMAC Z6��� «��� Ñ��� . %�& Z?@� �"<� F�j +�N�
Z���� )��h�1�Y D����� ��u� aY )P&���� D����� Z�4 �( ( ;4����� +a��� V�W�� ]��h���� +�¥,�� +;�&���� ������ D���� 4��h��

 )������ ]6X ��u� }Y���� ZO6Y a��� +��u?��� a�� ����,�(CD)  D����� ��u� }� ;�?�@�� ;4���� ���YAP.  
 �����9 : �"<� ]6O� K �DNMES  D����� ��u?�� ´�1 �( ¬�¨N ;^��_ �m��(AP) e
����� +CDI  ZY���� )������ ]6O�

 �¥,AP  )������ ]6X ��u� �¥,� 4��h��(CDP)  '�q�"7� +2����� %�& e�� ;����APA/CD/CA-ICH Z�4 : ) Z�4 �(
P&���� D����� (� \
�� �"Y�o� ������ D��7 Z�4 ����)��� D����� Z�4 �(P&� (���� ������ 4��h�� D����� 
���� >�� +;�&

������� ���"/�:  
   ����	
� �����9  !( :;�?�@�� ��&���� ������� �&�?x : 2���� �j����� D����� Z�4 4���5� . I��4( )��h�1� ��&�

 ;����� P&���� D�����PRACH �"<� P���� +MES  I��4( QY e� P&�j D��7 Z�4 '��.��6& ������� P&���� D�����
4��h�� D����� Z�4 e?G ��8�W���.  

   ����	
� �����9 "( : �¥, P.��6@�� 4���5��CD  4�¥�� �&�?x e� ���8CD.  
   ����	
� �����9 #( : ��v ]��¤ 4���E ��u?��� aY ;4�q ;���^ΔP . ;4���� : ]��h��� )�h�#y��ΔP0 ��  K

 ;����� rq�� eO�AICH  ]��h��� )�h�#y� ����� 	
� Zk� :� +Z?@�� ��q ´�#��ΔP1.  
 ����	
� �����9 $( : ��u?��� aY ;��&N ��
�& ¡�5AP �_�� �?��Y.  
 ����	
� �����9 %( : ��u?��� aY ;��&N ��
�& F�X �DN0 > + �"<� ¡uJy�MES  ���"�� MN ���1�Y a@��� D����� ����v

MAC Z6��� «��� Ñ��� . ��u?��� aY ;��&N ��
�& F�X �DN�AP  \��#�0 <� 4
�Oy� +����� e� iX( �( �"
 ;�"/� e� '�q�"7� ���?@��7.  

 �����10 :�DN  �"<� r�6XMES ��� Q� ;^���� ��u?��� ´�#AP  \
�������  ��u?��� �¥(AP 4��h��  '�q�"7� ;����� e�
APA/CD/CA-ICH Z�4 : )P&���� D����� Z�4 �( (�� �"Y�o� ������ D��7���� Z��� D����� )P&���� D����� Z�4 �( ( 4��h��

 �"<� ¡uJy� +;�&���� ������MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"MAC ��� ���1�YÑ Z6��� «��� . �"<� )����
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MES � ��RY� ;����� rqAICH  ´�#�� a��� MN b6�)��h�1 ��?O�� ΔP1  �Y�kEMN ��u?��� ;4�q : ]��¤ Q_  ]q��
���Z?@�� e& rq.  

 �����11 :�"<� r��� �DN MES  �m���� ;^��s� ��u?��� ¬�¨AP , ��������u?��� �¥ AP )������ ]6X Q�y�� +4��h�� 
CDI �� � �¥( }�H�� �¥,� }� ) ��8���)������ ]6X ��u� : CD + �"<� ¡uJy�MES  MN a@��� D����� ����v�� ���"

MAC ��� ���1�YÑ Z6��� «���.  
 �����12: �"<� r��� �DN MES � Q� ��u?��� ¬�¨N ;^��_AP )������ ]6X Q�y�� (CDI)  '�q�"7�;����� e� 

APA/CD/CA-ICH �� 4�¥ÒY.�� ���14 r7�X �DN� +�?CA  S�_N MN b6�������� PCPCH Y �u��N bm( *��¼` e� ����5 �
P&�Ds� a��� Z�q b5,� ����#�� ;����� ZCSICH�"<� )��� + MES 2�,� a��� ��u� I�14�Y ;�� �@Y ms τp-ip  '�H�Y e�

 ��u?��� «��g�1�AP/CDP . 4���E %�&( 2�,� a��� ;4�q F�O��ΔPp-m (dB)  e�C�� ��/�� ��u?���Y AP/CDP. 
 aY (����l� HWY »�/� ���1���: 2�,� a��� ��u� �@Y '�4�j ��m��� . '��j� ���1��� HW8 : ;4����Y >Og��� >���� ���

TPC  :;�Jj ;�����Y �"����� �"Y�o� ������ PCPCH  ;����� %�&CPCH-CCPCH.  
 �����13 :(�aY H��¥  ;����� ��^��� ��7��YCPCH���� +�"<� 
 MES �Z��#�� �O�6� }Y���� SRAN  ;��@�� ;4��Y '�?�O�

 ;����� e� ���1��� HW8 %�& ���5����PCPCH.  
H��¥(� �"<� )�h�#� �q ���1���� ��u?��� aY MES ��#�� ��Y�� ������ �¡��@��C�D� + ����1�'�  ����� MN� ����Y���� �_�^s

�"Y�o� ������ ������ �8��� %�&.  
3.4.4.7.3.4 	-
���$ N!L���  

1.3.4.4.7.3.4 	/���� O����� 	-
���$ N!L���  

P.��6@�� D����� ������ ;����� aY ;4�q ��R� ;��@�� !����� ;4����Y >Og��� )�h�#y� . ���� +P.��6@�� D����� Z�4 �aY Z��j
 �"<�MES ��� e� S�� %�& ����,� �X��6�� ������ >Og��� ;���� ;������ ;4���� b#�� ��@�� 
��h�� �¥( \( ���^s P�O� rq

I������ bc . ����,� ;����� aY ;4�q �j�@�� ;4���� ����� MN '�����1��CCPCH ) ��&�Ds� >Og��� ;��q %�& '��&�DN a��y� *��
BCCH(tJ�� e& >8���� 
��/� C�D : �E �"Y�o� ������ b#�� ;4�#5 ��¨N eO� + .� 0�1( %�&� b#�� ;4�#5 ����

 Z5����� MN ;4�ms� ��#7� ;�&���� ������ Z5����� ���1 �j�@�� 	
�(SIR)  ;����� aY ;4�q ���� eO� +�Y��"��� ;������
P.��6@�� D����� ������ . ��#��� e& '�Rj ;�&���� ������ Z5����� ���1 aY >���SIR  ;����� %�& �Y��"�� ;������BCCH.  

�#y�� >�� F( MN \4���5� ZO6Y ���@�� eO�� +�X�g�� �1
�O� ;��q H�67N ��& ;��@�� !����� ;4����Y >Og��� '�R�( )�h
�1�O�� �X��� ;��q L�nN.  

2.3.4.4.7.3.4 	/���� =�P�� 	-
���$ N!L���  

 ���"�� �"1��Y HP"���� ;��@�� f�~�� ;4����Y >Og��� �l�@� >��3 ) �4��� ��q��� \�������RRC ( 0��q ��4��� MN '�����1�
 �"<�MES  �"<� ;4�mN ��1��q MN� +�"Y�o� ������MES ;�&���� ������.  

 ���"�� ;��@�� f�~�� ;4����Y >Og��� F�j C�D MN �j�Gs�Y1  �a��� ;4��Y >Og��� �_�� ��( ;b��Y >��(TPC) Z�4 ZO�.  
4.4.4.7.3.4  ���@�� 4���?� Q����$ ,��-A�(SSDT)  

��#�� ���?��� ��³( : Z��m w
��� d��1( �@���� H���7� w���Y I�14s� ZO6� . �O�6�� : '��4���5� d��1,� �
� i�@y��
 �����#��SRAN . �"<� P�����MES  F�O�� ��&���� �u�&�?x e� }���� S�_N"����("S�5,� }���� ZX ]
��y� �?�j + 
 �u���Y"����( bc " ������� ;������ ;4�m�s� ;4�q 0��q f��n e&CPICH ��&���� )W�� �"1��Y a�y� *�� . e& ]6Oy��

 ;����� %�&,� ;4���� ��D ��W��CPICH ����( ��W_ �u���Y . ;����� aY >���DPDCH  +����,� ��W�� e� �"Y�o� ������
 ;����� aY >�� ��DPDCH � ����������,� bc )W�� e� �"Y�o.  
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 ��q�� ���� ��W_ ZO� -�hy� +����( ��W_ H���7� Z8( e��(ID) �"<� )���� {MES  ��W�� ���� ������ )W�� §�Y�Y
����,� . �"<� Z�q e� ����,� ��W�� ���� >��#� >���MES  �@8���� �����@�� I�x f��n e& ��&���� )W�� MN(FBI)  %�&
 ;�����DPCCH ;�&���� ������.  

 �@���� H���7�Y P&
����� I�14s� H��¥(�(SSDT)  ��q�� ���� ��W_ ZO� %"@y�ID + ���o� e� ����#y��ID  ;4�mN �u���Y
��W�� H���7� . ��4�q ;�_�� ���� ;��m �a��y��15 
�Y� �_���� \������� Z���� e?G.  

bc �u���Y �u���_ %�& ��W�� [�@��� j��� � �� �DN ����(e��W�� ZO6Y ������� ���6��Y H�:  
$   ���o� ;��m )º�� )�&ID {�� ���/� ���o� ;��m }� ;�������  
$  �O�6�� �"1��Y ;��<� ��&���� ���@Y P�� ;������ ;�&���� ������ ;4�mN ��&�7.  

 )W�� ���_ a��� ����W�� ;4��Y >���)����( bc )( r7�X ����( (��&���� �&�?�� : . ½���o� Ó��W�� r��� F�jID  ;���6��
 >q4 ;�&���� ������ Z���j + �"Y�o� ������ Z�4 : ��W�� ���_ a��� >��(j + 1 + Tos) +�?�q ���@�� ����"�� e
��� a�_ 

Tos ) �?�q ��gy�Tos ��W�� : '�Y��N� '�Y��D ��_��� b5`�� '��j� �O�6�� Z�q e�(.  
8.3.4  4�R ��*�>�� S������� T�@�� U2>�� "������(SRI-H)  

P.��o� P���#�� V���� A"#�� FN  H�_(SRI-H)  a��k�� Z�l� e� \4�"� Z����� P���1 )�B�� V�Y A"1 ��(3G) + 	º�67N >��
 �4,� MN ��#���Y rY�k�� Z����� P���#�� )�B��� d
���� �6���� P.��o� V���� A"#�� 0�1( %�&(GMR-1) . )�B��� Zk��

GMR-1 67 S�8 Z���� P���1 P.��� V�Y A"#� ������ : ��� )�&2001  ������� b��@� ¬�4�,� �u@�� e� ZX Z�q e�
(ETSI TS 101 376)  ��O�1���� ��O�#�� ������� �&��� �"Y�4�(S-J-STD-782) TIA . ���/� �@�"�� a��� � �q�

 �u@��YETSI ��������� �7����� �u&�R5N� ��j�GN Ã��?#Y �����W�� �u��& ����#g��� ¡@Y H��8N I�5 e� ���� ;�& .
P.��o� V���� A"#�� d�R�q�Y HWl� �
� -h��� . I���� Z8( e�� *�� ������� : �B��� %8�y� +'��Ç �kX( ]�� %�&

Û���6y7 . )�B��� V���� A"#�� ���"� ���@�1�� L�nN \�¨�GMR-1  a��k�� Z�l�Y ���/� �����5� ���?#Y3G �#����� +
 �u@�� S��ETSI P.��o� V���� A"#�� ������� Zk� ����Y +GMR-1 3G  )�@�2008.  

�� ���"� 4�#� }���� )�B��� ����GMR-1  ��������� D����� �O�m 4
�"�GSM/EDGE  �(GERAN  : Q�y� �� �?X
ZO6�� 111.  

 )�B��� V���� A"#�� ������� ����� ;�� I�, � �q�GMR-1  e�W�� >�#��Y ��@��� D����� MN ���#� *��(TDMA)  �u@�� :
ETSI  )�& :2001 )GMR-1 4���s� +1( ������� ������� P��@�� )�B��� I�X����Y ��4�?@� MN ����1��Y C�D� +GSM +

 ��WX��� �O�6�� }� ]�( V���� A"#�� )��h�1�� +Z���#��Y ���5 ����#� �u��& r��8() ZO6�� �B7�112 .( 4���s� )����1 
 \������� V���� A"#��GMR-1 ����� ������� P��@�� )�B��� >&�Y ��GSM  ���g��� ������ ½���x )�h�#�� ��j����� ����/�Y

 )�B��� ��O�6��GSM . �?��� �8��W� ]�4�"� }� ����h�1� >
?y� �q�)�����1/��G4( ( QY I��J���Y Z?@�#?�� A?#�
 )�B��� �����#�� ��O�6��GMR-1  )�B��� ��G4,� ��O�6���GSM . ;H��O�� ������� ���/� ���± e?R��� ���5� +'����n

 MN Z�� *�� �q�¥��� �j���6�� bc ��7����� ����5� +b5`��� Z?g�� *�� �X����kbit/s 9,6 ;b���� Z.�1��� ���5� +(SMS) +
|��6�� ���� ;�_�� +}q���� MN ;���#�� ����/�� +����/� ��&�Ds� ����/�� (SIM)  +L���5�� 2�@�� �������� +I��J���

u����_�� Z��1 ;W�q %�& �5ª MN [��"� e� ����� . 4���s� )��h�1� '����_ >���1  )�B���GMR-1  : }1�� L�"7 %�&
�1�,� L�6�� ��"��� ��1ª� �����j(� �Y�4�(.  
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6��  ZO112  

 

 ������� b��@� ¬�4�,� �u@?�� ������� ��J��� : Q��j�GN Q��� ��4����Y Z������ ������ a��� � �q�ETSI SES +
 : '��( )�&2002 ) 4���s�1.2.1(� + : '���Jy� )�&2005 ) 4���s�1.3.1.(  
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 )�B��� �?�@��GMR-1 ;��@�� ���� %�& e�W�� >�#��Y ��@��� D������ +�����,� ������ %�& e�W�� >�#��Y I�14s� ��@�.  
 )�& :�2003 )�B��� W�W@� �� +GMR-1  )�B��� ����Y 4��� +)^��� Z����Y ��7����� ;4��� �j�G�YGMPRS-1 ) )^��� )�B7

�4,� MN ��#���Y rY�k�� Z����� P���#�� ( �(GMR-1 4���s� +2 . )�B��� )����GMPRS-1  t8�E ��7����� ����5
 r7��7s� I�X����YIP  ��8����O� )��h�1�Y Z���� ��Y���� ]�4�"�� MNGPRS  V���� A"#���Gb ��WX��� �O�6�� . AG���

 F�O6��113 �114  ��4�?@�� )�B��� P.��o� V���� A"#�� I�X���iY ���/�GMR-1  >Og��� S��#�� Z?@�#�� S��#�
 V���� A"#�� )��h�1�YGb ��WX��� �O�6�� 	���Y . Q���"�� ��& Z���#��Y ���/� ����#g��� e� ��& H��8N � �q�PHY 

�MAC  ����n ��H��X� e
#gy� t��� bj�� Z8( e� I�X���i�� 0�O� e�ZRj(. 

6��  ZO113 

  
  

6��  ZO114 

 

 4���s� �j���2.1.1  )�B���GMPRS-1 )GMPRS-1 VERSION 2.1.1 ( ¾_ 	���� ��.��¥ )^��� ��7��Y ���@� '�?&�
kbit/s 144 + ���/� ��&�7 : '�W����)QoS (������ '������� '����O�� +Q�?@�#�� L�"7 S�� %�& . 4���s� ��(2.2.1 

)�B��� GMPRS-1 )�& : �67 \
�� +2005 *�� +����Y ���?<� ]�4�"?�� f�R�� L�"��� )^4 ��7��Y ����/ >&��� )���j +
 MN Z�� �E A?#�kbit/s 28,8 � ;�&���� ������ :kbit/s 64 �"Y�o� ������ : . L�"��� �@1�� )^��� ���5 r@#�� �q�

 MN Z���kbit/s 444 ,� ������ %�&����� �kbit/s 202  >J�� e� Z���� ��Y���� ]�4�"?�� C�D� +;��@�� ���� %�&A5 
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: ������� �����#�� �?B7�� ������� ��J��� Z�q e� '����_ �G��@�1� \�¨ \
�� ���l� 4���s� MSS  �u@?�� �@Y����
ETSI SES . 4���s� ����Y ���l� 4���s� �
� �67 >��1�1.3.2  )�B���GMPRS-1 . �� f��g�Y A?#� )�B��� F( �?X

 MN Z��kbit/s 400 P84�5 P.��� ;�&�#E ;�&���� ������ : . �������� «�_( 	
� ;b5,� �������� ��.�n )�h�#��
:  ���"��PHY �����@��� 4���5� �j�kO�� �R�h�� ����6�� Zk� +(LDPC) Z�O6���� +32-APSK >&��� bj�� �¼�O��Y� +

��h��	���� ��.��¥ ��Y��#7�� ��.  
 ������� )�h�#� )�B7 �67 !�J�Y F����� : � �q�GMR-1  4���s�2���h�1� \�¨� + : }
1�� ZO6Y '����_ �

N� �Y�4�(�1�,� L�6�� ��"��� �����j.  
)�B��� !�n �q� GMR-1 3G )a��k�� Z�l� )�B7 (������� �����#�� �?B7�� ������� ��J��� %�& MSS  �u@?�� �@Y����

ETSI SES )�B��� �����#�� ��������� ������� !�"#�� ��.�n 4�nN : )�@�� �
� �G��@�1� IMT-2000 \4���5� 4��@?X .
)�B��� )���� GMR-1 3G  \������� P.��o� V���� A"#�� �����#�� �­���� }� ]
�O��� 0�1( %�&ETSI TDMA EDGE 

) ������� �B7�ITU-R M.1457-6D����� + TDMA )�B��� ;��_� ����_ �8�E IMT-2000 .(�H��Y�  )�B��� F�O� +C�D %�&
GMR-1 3G  ��������� D����� �O�6� P���#�� Ñj�O�� �Y�kEEDGE .0�1( %�& )��� I�X���i�� ��4�?@� F( C�D  w��6�

 a��k�� Z�l� �X��m3GPP 4���s� +6 )3GPP Release 6("#�� eO� + �?��� e� �� P.��o� V���� ATDMA .+C�
Y� 

 �u@?�� a��k�� Z�l� �X��m w��6� ������� }� '��6��ETSI 3GPP �O�6� Ñj�O�� P� �����#�� ;�&���� �"<� F�O� +
 ��������� D�����GERAN . )�B��� >
?y� ��jGMR-1 3G ��O�1��� ������� �?B7, P���#�� F�O�� ����"�� ������  e�

 a��k�� Z�l�(3G).  
 ������� )�h�#���GMR-1 3G  V���� A"#��Iu-PS ��1�1,� �O�6��� ��������� �O�6�� QY . �_��N : ��� [�o� Zk?���

 �?B7,� P�
~6� I���MSS  r7��7s� I�X���iY �.�1��� ;��@�� ��&���� �?B7�� ��j��6�1�� ����/� ZX bj���  
(IP IMS) . e��� : ��?R��� ��#�.��� ��?#�� QYP�� �� P.��o� V���� A"#�� �
:  

$   ������� r7��7s� ���5VoIP r��Y ��� 	4�q ��1(��� ��~R7�Y +'����n ;H��O�� I�@�� ;��@���.  
$  PG4( ZOm Z��& ��D Q�?@�#�� ]�4�"E ������ L�cs ����� ��8�� I�Om(.  
$   ¾_ Z�� P�X t���kbit/s 592. 
$  ������ ��8��� ��@�� L�"7 ��& Z�~6�. 
$   ]�4�"?�� ;��@�� w��7($  w�7 e�� +����Y ���?v ]�4�"�PDA��Y�¥� +Z���� ��Y�q� +���X�� %�& ���?v� +.  
$   r7��7s� I�X���iY �.�1��� ;��@�� ����5IP.  
$  ���5 ��&�7 QoS �����"���� Q�?@�#�� L�"7 S�� %�& ;W��?��.  
$  ������ P����� ]��O�. 
-  4���s� }� fj�����6  r7��7s� I�X���i�IPv6.  
$  H��,� Q#g�Y ��R����.  
$  ��G4,� ���?��� ����?&/�����#��. 
$  ���"� ���@� bc ���X����Y  D��7���(NAS)  ;W��l� ��4�J��� ���xi�� ��WX�� �O�m }�(COTS). 

�5 S�5,� �j�u�#�� ��?#�� e?R�����@��� }�^���� ��/;��@��� �.�1��� �&�DN )MBMS( «�g��� �~R�� ���5� +
�4���� ;H��O�� .P.��o� V���� A"#�� ������� %�& �?.���� �?B7,� ���"� '����_ \�¨�GMR-1 3G  ���/� P�
~6�MSS 

 L�"��� ������ e� ZOY Q���@��� +K�@�� H�©( ¾m :GHz 1,6/1,5  L�"����GHz 2 . F�O6�� AG���115 �116  ������
 P.��o� V���� A"#�� I�X���i� ��4�?@��GMR-1 3G  V���� A"#�� )��h�1�Y +>Og��� S��#�� Z?@�#�� S��#�Iu-PS 

��1�1,� �O�6�� 	���Y.  
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6��  ZO115  

  
  

6��  ZO116 

  
 ZO6�� : ����117  P.��o� V���� A"#�� )��h�1� ]�� *�� +�5ª MN [�n e� ��4�?@�� È��� >14GMR-1 3G  }�

��WX��� �O�6�� ������� !�"#�� ]��9 . '����j '��4�?@� '�4��5 Q@� Z
~6y� 4��Á �q�)A +Gb +Iu-PS ( e� �&�?x �(
	
� ��4��/�.  

 A�"��� )��h�1� ]���� �
� : >���“GMR-1”  A"#�� )�h�#� \
�� )�B���� P.��o� V���� A"#�� »��5 MN ;4�mÄ�
 ]�( V����(A) V���� A"#�� �( Gb . V���� A"#�� %�& ���@� ����5 f�"�� Q_�A  V���� A"#�� �(Gb  ���N 4�6y� +��j

 ����YGMR-1 ) d��1,�A ( �(GMR-1 ) d��1,�Gb (2����� %�& . A�"��� ��(GMR-1 3G  MN ;4�mÄ� )�h�#�j
 V���� A"#�� )�h�#� \
�� )�B���� P.��o� V���� A"#�� »��5Iu-PS ����Y ���N 4�6�� +GMR-1 3G ) d��1,�Iu .(

�Y A"1 \( MN ;4�ms� ��� K �DN��u�X ������� !�"#�� S�� �X��6� ����/� F�O� +V.  
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 )�B��� Z?@��GMR-1 3G �� d��1`Y ������ >�#��Y 3���^(FDD)  QY \������� ������ !����� ;����� L�"7 ���@Y
kHz 31,25 �kHz 312,5 .� +L�( '����n '��
�� �j�� ��� >1����� Z�u#� MN \��� �����h�� �?B7,� Z�q e� P��"��.  

 )�B��� �j���GMR-1 3G  e� ��� 4��Y ���
?�� >&��� ����5 e� �@1�� ��.�n1,2  ¾_�kbit/s 592 . >&� eO?�� e��
����& ��"~� ��D �����1 �­�Y e?G ��7��Y ����5� ;��8 ����� ���Ê ����u�� C�D : �E +��&���� ����& ������ ���5.  

1.8.3.4 ����H�� ���@��  

 ZO6�� Q��118  ����W�� ��@8��� ������(ETSI TS 101 376-5-7) . D����� Z�4 e?G ����W�� ���J��� >�q�y��TDMA  e�0  MN23 +
 ����W�� ;�J��� >q�Y ���@� ����^ ;�Jj MN 4�6y��(TN) D����� I��4( MN 4�6y� �?�j +TDMA  Z���� >q�Y(FN) .���� >q4 F�O�� Z

 e� ��� S�� ��� +'��4��0  %�q,� >q��� ¾_(FN_MAX)  \��#��16)  ×  4  ×  (4 896  −  1  =  313 343.  : Z���� >q4 [�Ry��
 D����� Z�4 ZX ���¼TDMA . D����� I��4( )�q4, ����O�� ;4���� [
�@y��TDMA  e� ;��?��0  MNFN_MAX  Z���� �¼( %�&

f.���� .P�� �� S�5,� I��4,� ����X�� e?R���:  
$  ;��@��� I��4,� : e� ��@��� Z���� ]�`���16  D����� I��4( e� '��4TDMA . a�� ;��@��� I��4,� ]�4 >���

 >q��� F�O�FN  0��E +��@�� Z�4 e� I�,� Z����16 '����#� +0 >.�� ZO6Y.  
$  ��7�k�� I��4,�� :;��@�� I��4( �@Y4( e� \�7�k�� Z���� ]�`��� . >q��� F�O� a�� ���7�k�� I��4,� ]�4 >���FN 

 0��E +\�7�¥ Z�4 e� I�,� Z����64 '����#� +0 >.�� ZO6Y.  
$  )�B��� �����@� ;4�� :\�7�k�� Z����Y ���/� ;��� ��7 )�B��� �����@� ;4��� F�O� . �( H�"YN >�� +C�D }��

5`� I��4,� e� A�g� ��& 4���E )�B��� �����@� ;4��� I�,� Z���� b)0  MN15 ( Z���� ����Y e� '�4���&�
\�7�k�� . ���4
�� ;4���� ����"�� -����� ��@�Y ��W_ MN ��@�Y ��W_ e� �
?@�� ZO6Y P�@��� b5`��� b~���
Z��#�� . ������ A�g�� ;��q )�h�#y��(FCCH) � >Og��� ;��q� ��&�Ds(BCCH)  �����@� ;4�� e��W� f��g��

 �"<� : )�B���MES.  
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2.8.3.4 "������  

 ���"��� ������� e� Q@� ��& >&�� '��^� \������� P&���� )�B��� i�@y�ETSI TS 101 376-5-2 + �( �u?�#�� eO� *��
Q����X Q�­j MN �u��j:  

$   �X��� ����qTCH{  
$   >Og��� ����qCCH.  

1.2.8.3.4 ���V� "���&  

6�d��1,� ��D �( ��4���� Z����Y �X��� ����q Z? $ ]�(  I��l� : �84��� �������52 . 	
� �X��� ����q F�O��
	���� ��.��¥.  

l�  I��52  
������ �	
 

����
 

������� ��
	��
 

 ����� �����
��
����� ����� 

������� ������ �!�" 

TCH3 .5�� DV-kbit/s 5,85 π/4 CQPSK �5��V% 

TCH6  �/O	;6� )�+���: kbit/s 4,8

X-��:2,4B>kbit/s 4,8 

kbit/s 11,70π/4 CQPSK �5��V% 

TCH9 �/O	;6� )�+���: kbit/s 9,6

X-��:2,4Y4,8B>kbit/s 9,6 

kbit/s 17,55π/4 CQPSK �5��V% 

 QY !����� ��7��Y ���@� �j�� *�� ������� �¼`Y )^��� ����q [
�@y��kbit/s 8,8 �kbit/s 587,2.  

1850-118

0 1 2 3 4895489448934892

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 1 2 3 232221204 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0 1 2 3

K<�� �%A  =4,896 �%A[�+�\=19,584�2O	� �%A=313,344�%ATDMA )3  )�#�]B28 B �����53 B ��+�\760 ms(

�%A[�+�\=4�2O	� �%A=64�%ATDMA )2,56 s(

�2O	� �%A=16�%ATDMA)640 ms(

����E ��^�=78�	�)5/3 ms(

�	'
� �2�=5/234ms

�%A24 = TDMA
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 ��7����� )^4 �X�_ ;��q ������(PDTCH)  �"< -
�h�� �4���MES Z?@�#�� ��7��Y a�� ;�_�� ����� ;��q %�& ;��_� . �q�
���9 ���"�� ������ '������� I�14s� �
�@� >�� ;����� ��7 %�& �PDTCH . ;����� )�h�#��PDTCH  ������� Z�O6��� ��³(π/2 

BPSK  �(π/4 QPSK  �(16 APSK  �(32 APSK . ;�&���� ������ ��N +	���� ����_( ��7����� )^4 �X�_ ����q }�� F�O��
(PDTCH/U)  �"Y�o� ������ ��N� `6��� ������ ��W_ Z���(PDTCH/D) ���u��� ������ ��W_ Z���.  

 ������� )�h�#y��PDTCH  d��1`Y ��7����� )^4 �X�_ Z���Gb  �(Iu . I��l� : ����53  %�& f�"�� *�� �������
 d��1,�Gb I��l� :� +54  d��1,� %�& f�"�� *�� C��Iu . ������� [
�@y��PDTCH  ��_���Y ����h��(m, n) +

 I�� a�_m "7 ��& %�& ;����� QY� ���Y ZY��� �8�� \
�� ������ ;����� L�PDTCH +m kHz 31,25 × ��� �?�j +n 
������ ;����� 	
o ���h�� ����W�� ���J��� ��& . F���l� -h���53 �54 Zk� +��7����� )^4 �X�_ ����q w��7( ]��9 

PDTCH (m, 3) )m = 1 +2 +5 +10( ��m��� I�n ²��� a�_ +ms 5+ �PDTCH (m, 6) )m = 1 +2( I�n ²��� a�_ +
 ��m���ms 10+ �(m, 12) PDTCH (5 = m) ��m��� I�n ²��� a�_ +ms 20.  

 �1
�O�� �X��� ;��q )�h�#y��(DTCH) �1
�O� ;��q -��¤ >�� Q_ Z?@�#�� �X�_ Z��� (DCH)  P�^4 d��1`Y [��"?��
0�O� . ;����� F�O��DTCH 	���� ����_( .�@y�� ;����� �?DTCH/U  ;����� )�h�#� �?�j +;�&���� ������DTCH/D  ������
�"Y�o� . ;����� eO��DTCH  I�@E '����6y� '���X >&�� F(2,45  �(kbit/s 4,0 . I��l� -h���53  ������ ����h�� w��7,�

 +��7����� )^4 �X�_DTCH (m, 3) )m = 1 +4 +5 +10( ��m��� I�n ²��� a�_ +ms 5� +(m, 6) DTCH )m = 1 +2( a�_ +
 ��m��� I�n ²���ms 10� +DTCH (m, 8) (1 = m) ��m��� I�n ²��� a�_ +ms 13,333.  
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��� ���53  

������� 

�	
�� 
U :�
�	� ����  
D :���	� ���� 

����� ������ �
��  
(ksymbol/s) 

������� ��!"#$%!&�� 

����� '	�( )�� 
(kHz) 

�*�+,�� ���-.� ��� �
��  
) 0�
�CRC( 

(kbit/s) 

�*�+,�� ���-.� ��� �
��  
 ) 2�CRC( 

(kbit/s) 

PDTCH(4,3)U/D93,6������ π/4-QPSK125,0113,6 116,8 

PDTCH(5,3)U/D117,0������π/4-QPSK156,25145,6 148,8 

PDTCH(1,6)U/D23,4������π/4-QPSK31,2527,2 28,8 

PDTCH(2,6)D/D46,8������π/4-QPSK62,562,4 64,0 

PDTCH2(5,12)D117,0LDPCπ/4-QPSK156,25199,2 199,6 

PDTCH2(5,12)D117,0LDPC16-APSK156,25354,8 355,2 

PDTCH2(5,12)D117,0LDPC32-APSK156,25443,6 444,0 

PDTCH2(5,12)U117,0LDPCπ/4-QPSK156,25199,2 199,6 

PDTCH2(5,12)U117,0LDPC16-APSK156,25399,2 399,6 

PDTCH2(5,3)U/D117,0LDPCπ/4-QPSK156,25169,6 171,2 

PDTCH2(5,3)U/D117,0LDPC16-APSK156,25342,4 344,0 

PDTCH2(5,3)U/D117,0LDPC32-APSK156,25380,8 382,4 
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��� ���54  

������� 

�	
�� 
U :�
�	� ����  
D :���	� ���� 

����� ������ �
��  
(ksymbol/s) 

������� ��!"#$%!&��  
����� '	�( )�� 

(kHz) 

�*�+,�� ���-.� ��� �
��  
) 0�
�CRC( 

(kbit/s) 

�*�+,�� ���-.� ��� �
��  
 ) 2�CRC( 

(kbit/s) 

PDTCH(1,6)U/D23,4������ π/4-QPSK31,2527,2 28,8 

DTCH(1,3)U/D23,4������ π/4-QPSK31,2528,8 32,0 

DTCH(1,6)U/D23,4������π/2-BPSK31,2514,4 16,0 

DTCH(1,6)U/D23,4������π/4-QPSK31,258,8 10,4 

DTCH(1,8)U/D23,4������π/2-BPSK31,2510,8 12,0 

PDTCH3(2,6)U/D46,8�	
�� π/4-QPSK62,562,4 64,0 

PDTCH3(5,3)U/D117,0�	
��π/4-QPSK156,25156,80 160,00 

PDTCH3(5,3)D117,0�	
�� 16-APSK156,25252,80 256,0 

PDTCH3(5,12)U/D117,0�	
�� π/4-QPSK156,25185,2 186,0 

PDTCH3(5,12)D117,0�	
�� 16-APSK156,25295,2 296,0 

PDTCH3(10,3)D234,0�	
��π/4-QPSK312,50344,0 347,20 

PDTCH3(10,3)D234,0�	
��16-APSK312,50587,20 590,40 

  



�

  

 ������ �	�
��� 
������(PUI)  ����� �	�
��� 
�������(PRI)  

������ �	
��� 
����� 
��� �����/ 
�������� 
����� 
�����(MAC/RLC)  
�	��� ������� �	����� ��(PUI)  �	�����!
 
�	"� �������((PRI) � # �$%�&� �' 	�� �()�119 (ETSI TS 101 376-4-12).  

)��* �(119 

  
  

 
�	"� ������� �	����+ 
�,	��� 
���-� �0���!(PRI) 
����� 
1�2 
3���4 
��	�� 
1�3�� 56 �1�&� 7�� . ��8��!
 �	������PRI  
1�3�� 
%�9:MAC 	;��, 
������ <�=>� ?�@>� 
1�3��! . A!:B�� 
�,	��� 
���-� CD4 EF�� G$��&�!) I!F4

 J	�2K� �� A:!F�� L1M���CRC( �	O	%�� ?P�>� EF��� Q
��4 RPRI  A9 R������� CD��	4 	;%�@ E�P-� �(S 7��
 	'�F@ T�	��� ����� # 
%��U�� ���V
�� �� W�FX��	424 .F��� L1M��! Y
)� EF�+ Z[@9 
�!:B�� �\3/4  ]	�1��

PDTCH(4,3)  ]	�1��!PDTCH(5,3)EF�+! R  Y
)�4/5  ]	�1��PDTCH(1,6)  ]	�1��!PDTCH(2,6) . �\F��� 	�9
 ]	�1�� 
�!:B��PDTCH2(5,12)  
%��	���� :	��=\ 
,	0(�� 
8
X�� ]�
)�� L,! ]�
)��(LDPC) ]	�1��! RPDTCH2(5,3) 

 ]�
)�� ]�
)�� L,!LDPC E[= �� �%()��� �	33^ ���X� 
����	� 	;_��4 `�%, R
%�	��� Y
)��� �\F�� �	�%���:  
b  
34	c� 
����� : �%()���32-APSK  EF�+4/5R !16-APSK  EF�+4/5R !π-4 QPSK EF�+9/10.  
b  ]F@	P�� 
����� : �%()���16-APSK  EF�+9/10R !π/4-QPSK  EF�+9/10. 

 ]	�1�� 
�!:B�� �\F��� 	�9PDTCH3(5,12)  ]	�1��!PDTCH3(5,3)  
����	4 	;1%1d `�%, �4:�� ]�
e f�g ]�
)��
56  E[= �� �%()��� �	33^ ���^
%�	��� Y
)��� �\F�� �	�%���:  
b  
34	c� 
����� : �%()���16-APSK  EF�+2/3R !π/4-QPSK EF�+ 5/6.  
b  ]F@	P�� 
����� :� �%()��π/4-QPSK EF�+ 5/6.  

 ]	�1�� 
�!:B�� �\F��� h��4 `��!PDTCH3(10,3) 
����	4 �4:�� ]�
e f�g ]�
)��  56 �%()��� �	33^ ���^
��  E[=
%�	��� Y
)��� �\F�� �	�%(�::  

  
34	c� 
����� :�%()��� 16-APSK EF�+2/3R !π/4-QPSK EF�+ 5/6. 

2.2.8.3.4 	
��� ����
�  

 `(M��� ����14 FP1&�(ETSI TS 101 376-5-2) ���U��� !9 ���)��� �	O	%4 �1�� 7�� ����1�� . �� �	i, j[k ����� `��!
l'! `(M��� ����� :
�$�(��! R
���)��! R
%@��K� .�	i
�� ZB' ��m 
�%�� ����� F�Fd `�%�! .�	4 	�9 56 
��� �����

 f%�	�>� �	��@	4 W�FX��[� 
�4	� I�(� `(M��� ����� n�4 Io, R
��-�A !Gb !Iu 	;8�4 I�(� 	�%, R p[4	� �=q�
 �	��@	4 W�FX��[�r�f%�	�>� �� 
%@�, 
@� . ����� W�FX��� �(S RJ���9 A9 56 ]:	eK� 	;%, ��� \ 7�� 
�	-� #!

s��	-� [� �	��@	4 `(M��� .!`(M��� ����� �� s�@��r F�Fd `�� . 
@��r ?�@ 
%�8,9 �	@��t� <FuK I�(� F�!
 
%u	���� 
i,	(�� 
$�)�� ]:F1�	4 p	�': <�=9(e.i.r.p.) ]�,����� 
%��	��� . ?�@ 
���)��! 
%@��K� `(M��� ����� �� CD4 `��!

 
��	-� 
v���kHz 31,25.  
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�

 

����� ���
�� 
���� �	�
����  

 ���!��FCC  �"FCCH3  

 ������ w%MP� ]	�� �1�� FCCH  !9FCCH3  
�1���� 
%m:>� 
3M��� ������ w%MP� 56 GFx �	�����(MES) . I�(�!
A������� l@�
�� W	y��� �%z)� �v9 �� �1, p	�{\ �B' ������ w%MP� . ]	�1�� WFX��&�!FCCH  ���U��� L%1d GF| p	8�9

 
3}	4 
�	"� W	y��� �	����� ]:!F�MES . ]	�1�� I�(�!FCCH �1, 
34	c� 
�����.  
 ]	�1�� 
1e: �0���!FCCH  
%�U�{ ]:	eo4(chirp) ���V, j[k <F� ?�@ F�~ 
%1%1u . 
1e��� f���� G[z�� G$��&�!

 �	��� �M��� ?�@ 	;04 � 7��(ETSI TS 101 376-5-4): 

 ( )[ ]))5.58(64.0cos2e)()( 20 Tttptx
j −π= ϕ 

  
 U��� D%uϕ0  �0~! Rl���)��� :�3�� 56p(t) ]:�)��� 

����� # G$���� �M��� ?�@ :FM��� 
C��� . ]:	eK� ZB' �$Fd!

 l�U�U�� ��(�� <F�)�!����� ( 
�%1�	4)kHz 7,488− RkHz7,488(.  
 ]	�1�� 
1e: �0���!FCCH3 ]�V, ]�)@ 7�k6 <F� ?�@ F�~ 
%1%1u 
%�U�{ ]:	eo4 .
1e��� f���� G[z�� G$��&�!  � 7��
�	��� �M��� ?�@ 	;04: 

 ( )[ ]))234(32.0cos2e)()( 20 Tttptx
j −π= ϕ 

 

U��� D%u ϕ0  �0~! Rl���)��� :�3�� 56p(t) ]:�)��� 

����� # G$���� �M��� ?�@ :FM��� 
C��� . ]:	eK� ZB' �$Fd!
<F� l�U�U�� ��(��  
�%1�	4)kHz 3,744− RkHz 3,744(.  

 #����� $����� %&%' (�)�� ������� ���!��)GBCH  �"GBCH3(  

 ]	�1�� �1��GBCH  !9GBCH3  l�	��� ������ F�Fd W	yO 56 ����	4 
1���� �	�����GPS  
%(�
�� 
%S�1��� �	%3���!
 W	y��� 
%��	���GPS  �	3}� 56MES) . A������� �	@F��\� !9 DM��� ]	�� A��d F�!(PCH)  ?�@ Z	O�9 	;
�! �:����

p	8�9 
%S�1� �	O	%4 .( ]	�1�� I�(�!GBCH �1, 
34	c� 
�����.  
 ]	�1�� 
1e: �� A��d!GBCH  ?�@108 
�4  
1e��� W�FX��	4 CD��&�! R�	������ ��DC2 ]�V
�� 
%�	�k . Y
)� `��!

 
1e���DC2 ���%()��� WFX��� 7 π/4 CQPSK 
%
%,[��� ]�
)�� �	��@	4 . ]	�1�� A��d!GBCH3  �	������ �
O ?�@
 ]	�1�	4 
�	"�GBCH 
1e��� 
%�4 �� W�[�� D%g L$��&� 	;�(� RDC12 . �%()��� WFX��&�!π/2 BPSK  l
%,[��� Y
)���!
 
1e��� 
%�4 #DC12 .]	�1�� 
1e: �� $̀ 8�! GBCH3 F1� :�192 
�4 �	������ ��.  

 ������� ���
�� ����(BCCH)  

 ]	�1�� CD��BCCH  �	3}� 56 W	y��	4 
1����� �	������MES�1, 
34	c� 
����� I�(�! R . �	���� ��! ���!
 ]	�1�� W	yO �	�����BCCH  :�)��� #(ETSI TS 101 376-4-8) . ]	�1�� 
1e: �� $̀ 8�!BCCH  :�F1�192 
�4  ��

�	������ . ]	�1�� CD4 `��!BCCH  ]	�1�� 
�4	��� 
1e��� 
%�4 	�6 W�FX��	4BCCH  
1e��� 
%�4 !9DC12 . 
%�4 E�2 l3z�!
 ]	�1�� 
1e���BCCH  �%()��� �	��@	4 CD$�&�! R���V, ��π/4 CQPSK
%
%,[� ]�
e �	��@	4 �C
)&�! R.  



�

  

�,-
.�� ���
�� 
����  

�� `(M��� ����� ��8��
���) (CCCH) � ����1��
%�	��� 
���)�� �4	3�� 
%�(M��.  

 /�&0�-�� 1��%
23� �" 4�5�� ����(PCH)  

 ]	�1��PCH : �	3}� �@ A������� DM��� WFX��&� R�1, 
34	c� 
����� ]	�� l'!MES . ]	�1�� 
1e: �� A��d!PCH 
 ?�@192 
�4  
1e��� 	�6 W�FX��	4 CD��&�! R�	������ ��DC6  
1e��� !9 ���V
�� 
%��F���DC12 . 
1e��� CD4 `��!
DC6 �%()��� 
3���4 π/4 CQPSK
%
%,[��� ]�
)�� �	��@	4 �C
)&�! R.  

 #6��.��� ��7��� ����)RACH  �"RACH3(  

 ]	�1��RACH :
��-� ]	�� �:��� ��{�� f�3� WFX��&� R�1, ]F@	P�� 
����� ]	�� l'!.  

 ��7��� 8�� ����(AGCH) 

 ]	�1��(AGCH) :��:	3�� ?�@ 
��-� ]	�� �:��� ��{��� WFX��&� R�1, 
34	c� 
����� ]	�� l'! . ]	�1�� 
1e: �� A��d!
AGCH  ?�@192 
�4  
1e��� 	�6 W�FX��	4 D��&�! R�	������ ��DC6  
1e��� !9 �	O	"� 
%��F���DC12.  

 ��2�29� :�5�
�� ����(BACH)  

 ]	�1��(BACH) : l'! �	3}� Q%���� WFX��&� R�1, 
34	c� 
����� ]	��MES . ]	�1�� 
1e��� E�2 T���!BACH  s��V,
 �%()��� W�FX��	4 CD��&�! Rs�%��{6PSK.  

3.8.3.4  ������ ������ ��
����(FEC)  

 W	y��� F����GMR-1 3G  
@����� �	3=�� l�	�>� w%MP��� �	33^ jFu9(ETSI.TS 101 376-5-3) . E!F�� # ���!
55  w%MP��� �	33^�	3=�� l�	�>� w%MP���  W	y��� 	;�@F� 7��GMR-1 3G.  

��* E!F55  
 ����FEC  ���	 
��FEC 

)
������� 
����( 

����� 

��������	 
����	 
�1 000-20���������	 ��� = K 5 �6� 7 �9 . ��	 
����	 ����1/4 �
1/3 �1/2 .������	 ���	�� ����� ����� . 

��!�" 
��# 
�6 000-200��� ��!�" 
��# $% �&�'"3GPP/3GPP2 . ����� �����
������	 ���	��. 

�(! 
��#)*������ +� ,�-9/�0�( �1����� 2��!
+� 3���	4�1��  

�(! 
��#  )  ���14&�	 *������)15,9( 


7�89	 :��; 
��# +� �1����� �1<��12���(12,24) 
7�89	 :��; 
��# 


��#LDPC )��	 =�>�"?@�A&� B�1
��1C?�	(  


�9 000-500��� 
��# $% �&�'"DVB-S2 LDPC . �C-D 1E&�'F G�(
H1�IJ� K�1��	 L�MN��	 ,�?� OPN�	 GQM��  


��#CRC ):!R��	 S1&�T	 =�>�"( 
�9 000-20��� +� H1�IJ� K�1�D L�MN"2 �5 �8 �12 �16 ���  /�?�
H1�I�	  

  

 w%MP��� p	1,! ]�
)�� �	���� �%��! ��B)�! �%31� `��!FEC �%()��� ��� ��9 ]:�P4 . :�)��� # �%�	
��� �	�6 �(S!
ETSI TS 101 376-5-3.  



�

 

4.8.3.4 ��	����  

 W	y��� F����GMR-1 3G  # �F}� �M��� ?�@ 
%
%3�� ]�	
(�� ��� �%()��� ��2! ]:F1��ETSI TS 101 376-5-4 . 	�9
l;, ]�F}� �%()��� �	33^:  

b   �U�U��
 
v!�U��  
b    �%()���π/4-BPSK !π/4-QPSK !16 APSK !32 APSK.  

 WFX��&� RG[z�� �4	k A���� �%()� ��� ]:	e6 �@ ]:	�@ l' 
v!�U�� 
�U�U��! ������� G��3� �!>� �%�����(UT) 
 ������ w%MP� ]	�1� ������ ]{	%u!(FCCH) . �()�� s�&�!120 
v!�U�� 
�U�U�� 
v�� �(e.  

)��* �(120  

  
 �%()��� 	�6 `(M��� ����� WFX����!π/2-BPSK  !9π/4-QPSK �%()��� 
��-� ����� WFX��� su # Rπ/2-BPSK  !9

π/4-QPSK  !916-APSK  !932-APSK �	O	%��� EF�� p	1,! . �()�� # �;y�!121  �%()��	4 
�	"� ]:	eK� 
����
π/2-BPSK !π/4-QPSK �()�� # �;y� 	�%, R122  �%()��	4 
�	"� ]:	eK� 
����16-APSK !32-APSK.  

)��*( �121 

  
  

1850-121

1–

0,8–

0,6–

0,4–

0,2–

0,2

0

0,6

0,8

0,4

1

!R1���

PI/4-QPSK:V-�- �1��W	 

!R1���

PI/2-BPSK :V-�- �1��W	 

1– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2– 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

1–

0,8–

0,6–

0,4–

0,2–

0,2

0

0,6

0,8

0,4

1

1– 0,8– 0,6– 0,4– 0,2– 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

�
��
��

� �
	


�

�
��
��

� �
	


�

 

1850-120

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012 0,014 0,016 0,018 0,02

0,8–

0,4–

0,2–

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

X>��	)1Y( 

�ZR73� �>3>2:FCCH3

1–

0,6–

�
�


��
�



�

  

)��*( �122 

  
 W	���� f%v :Bv �	e�� 
3���4 
8���� �(e 
�C()�� ]:	eK� BX��(SQRC)  Z:F� �:F�� �3140,35 . ?�@ E	0��!

 �()�� # �;y� R���123  ]:F1�� 
%
%3�� 
,	0(��(PSD)  ]	�1��PNB3(5,3) 
�()��  �%()��� f�gπ/4-QPSK.  

)��* �(123 

  
 E!F�� �:��!56  
3����� 56 
�!:B�� ]:F1�� 
��O(PAPR) �%()��� �	33^ ���X� . �%()��� �	33^ <F� I�(�!

 W	y��� # ]F�����GMR-1 3G �0� Rπ/2-BPSK  !9π/4-QPSK  !916-APSK 
��O RPAPR  
����� �� Y0(4 �z�9
 
��	%�@\� �%()��� �	33^ ]F�����BPSK !QPSK !16-APSK.  

��* E!F56 

�������  π/2-BPSK BPSK QPSK π/4- QPSK 16-QAM 16-APSK 32-APSK 

(dB)PAPR 1,843,86 3,863,176,17 4,72  5,91 

1850-123

500– 400– 300– 200– 100– 0 100 200 300 400 500

10–

77���	(kHz)

0

20–

30–

40–

50–

70–

60–

��
��

�

� �
��

��
� �

���
�

1850-122

1– 0,5– 0 0,5 1 1,5

 ,�?���	 �[-�-16-APSK

1,5–
1,5–

1–

0,5–

0,5

1

1,5

0

,�?���	 �[-�-32-APSK

{bk–3bk–2bk–1bk}

1– 0,5– 0 0,5 1 1,51,5–
1,5–

1–

0,5–

0,5

1

1,5

0

10001
10101

10111
10011

10000

00000

00001
00101

00100

10100

10110

00110

00111

00011

00010

10010

11001

01001

01101

11101

01100

11100

11110

01110

11111

01011

11011

01010

11010

01000

01111

11000

r2
θ2r1 θ1

r3 θ311001110

1111 1101

0100

0000

1000
1010

0010

0110

0111

0011

1011
1001

0001

0101

r2

θ2

r1 θ1

!R1���!R1���

�
��
��

� �
	


�

�
��
��

� �
	


�

{bk–4bk–3bk–2bk–1bk}



�

 

5.8.3.4  ������� �	
����!���� "��	#$  

 W	y��� ����GMR-1 3G  # �$F}� �M��� ?�@ 
����� �%%(�! ]:F1�	4 `(M��� `@� ?�@ETSI TS 101 376-5-6 . ��!
������� ]	�� 
%@��� p	1,! �0�>� �M��� ?�@ 
�������� �:���� ��F� I�4 W	y��� �	���� 
����� �%%(�! ]:F1�	4 `(M��� I�e .

�;, �%()��� ]�
e EF�� �%%(� �� GFc� 	�9:  
b   f%�� ��m)�	�O6 ( CD4 ?�@ Q�
O ����� # 	;%, �,	�! ������ �� 	| ��
�� 7�� ]	�1�� 
i%�� p	1,! D���

��k��.  
�F'9 Io, R
�1���� ]����� 
���4 L���� 	�%, 	�9l�� 	+ �0��� ]:F1�	4 `(M��� G:  

b   E[= �� Rl��	��� ��1���� F�@ ����1�� s4 	�%, ���)�� �=�F��� �� �%�1��� ��:	eK� �%� I9 �� F�����
���	��� F�@ p	���1� 
����� �
�4 	c	�1��� `�� s������� ��:	3� ���^ �� ]�:����  

b   ������� G��3� ]:F� G����� �� ��>� F-� 56 �%�1���(UT) 
%u	��� 
i,	(� 
�)� ]:F� ��9 W�FX��	4 R
(e.i.r.p.) 1�� s�� �m! ?�@ 
����� �[_K WU��]	�.  

 ������ �		
�  

 ]����� 
��!! 
%�	�>� 
����� �� �� ?�@ �%()��� �3X+ `(M��� �����v6! Y
)� EF�� W{��� �	O	%4 �	�F= WFX����
(ETSI TS 101 376-5-6).  

Y
)��� EF�� 
(�)�� :	��!/eK� 
%@�O 56 p��	���� ���! R]����� Z	��! l�	�>� Z	�\� �� ��(� �%()��� �3^ ]:	
��:	3�� 
3���4 	;�@ h[4K� C� 7�� !9 
(�)�� <F� ]�,����� ]:F1�� 
���4 
1����� �	������!.  

 
��	�� 
1�3�� 
%�9: ]���� E[= �� 
(�)�� 	�x:	�=� ��B��� �%()���! Y
)��� EF�� G��3�� �$FM&�!) ������� �	�����
 
�	���PUI (
%�	�9 
1e: �� ?�@.  

�
 �
���������  

 
%�	�>� 
�����! ]����� 
��! �� C�� # ]:F1�	4 `(M��� 
�$�(�� ]	�1�� WFX��&�(ETSI TS 101 376-5-6) . 
�F= #!
]����� Z	�� # ]:F1�	4 `(M��� WFX��&� RW{��� �	O	%4 . ������� G��3� F�@ CD��� ]:F� `%y�� `��!)UT ( L%1d GF|

� 	| T�	�� Y_! 
����� 
%@�O
(�)�� 
�	� F�@ ]:	e� . F�S �	3O ��, G��3�� 	;C0�� 7�� ]:F1�� Y%z� �(��� ��!dB 24 
 	':F� 
O	���	4! <�P1�� ]:F1�� �ddB 0,4.  

]!���� ���
��! ]!���� L�z�� ]:F1�	4 `(M��� �� C�� `@F�	4 ?y�!.  
	3� CD4 ]:F14 `C(M��� `�� R]!���� L�z�� ]:F1�	4 `(M��� l
, ]:	eK� 
%@�O ?�@ <�V&� �	�	%� 56 p��	���� s������� ��:


(�)�� F�@ 
���1���� .� 
�u��� ]F� 56 p��yO! 
%�(�)p	4	�6! p	4	'� ( 56 
����	4 
@�� I�(� R]!���� L�z�� `(M��� 
%��@

i%34 ]	�1�� Yz� �� �@	
��� . �� �%
X��� 56 ]!���� L�z�� `(M��� 
%��@ l���!fV-� �\	u ]Fu . 
(�)�� W�1�!

 7�� �	1e��� <F� ?�@ 
(�)�� 
��	�� 
1�3�� Q��� ]:	eK� 
%@��� �	%� �	�9 ?�@ G��3�� ]:F14 `(M��� 
%��@ �	1�O	4
������� G��3� �� CD��&�.  

���� ]:	eK� 
%@��� �	�	%� ���v6 `�� R]!���� ���
�� ]:F1�	4 `(M��� 
%���4 L���� 	�%,! ��1���� G��3� F�@ 
��1
�v	
�� :�'F��� 56 ]:	eK� 
%@�O �$��� <F� ������� G��3� D4 ]:F� ?�@ ���� ��F�� ���vK WFX��&�! . ���
�!

E	�:K�! E	�1��\� fVu s4 l�	PuK� �4����� �� 	� 
v:� ��v! �;��� �B' . s������� ��:	3� F�@ �;��� �B' ��$�&�!
 
4	V��� ������
iv	
�� fV-� �\	u # ]:F1�	4 `(M���.  



�

  

6.8.3.4 �� ���
 ��%�#�	
�  

 ]	�1�� 
1e: �1���� ��	��� WFX���� F�(FCCH)  ]	�1�� 
1e: !9 ���V
�� 
%k[0��FCCH3  ]�V, ]�)@ 7�kK� ���
(ETSI TS 101 376-5-2) ���U��� �v9 �� . 
%u	���� 
i,	(�� 
�)�� ]:F1�� ?�@ :	%�=\� �����!(e.i.r.p.)  <F� 
u	���

��	��� . E!F�� �:F&�!57  7�� �\	-� # 
���)�� `(M��� �����! 
%@��K� `(M��� ����1� WFX��&� 7�� �	1e��� ���O9
 ]	�1�� 	;%, F���&�FCCH E!F�� �:F&� 	�%, R58 �O9 `(M��� �����! 
%@��K� `(M��� ����1� WFX��&� 7�� �	1e��� ��

 ]	�1�� 	;%, F���&� 7�� �\	-� # 
���)��FCCH3.  
 
3}� A�V&�!MES  ]	�1�� 	�6 E!	��� p	M��FCCH  ]	�1�� !9FCCH3 <�=9 �̀ (d ����� E	�1��� ?�@ ]:�	� I�(�! R

�1��� 7�� ������ w%MP� ]	�� 
i
4 p	�':	;��.  
 

��* E!F57 

������ �	
� �
��� ���� 

FCCHFCCH 

BCCHBCCH 

GBCHDC2 

PCHDC6 

AGCHDC6 

BACHBACH 

  

��* E!F58  
������ �	
� �
��� ���� 

FCCH3FCCH3 

BCCHDC12 

GBCH3DC12 

PCHDC12 

AGCHDC12 

BACHBACH 

  
  

 �()�� s��!124 
%@��K� `(M��� ]	�� ?�@ `(M��� ]	�1� l@��K� D��� `%y��/ 
���)�� `(M��� ]	��(BCCH/CCCH)  ���
 ������kHz 31,25  ]	�1�� W�FX��� `�� suFCCH . ]	�1�� 
1e: I9 56 ]:	eK� :F�!FCCH  
1e: I9! ���V
�� 
%k[k
 ]	�1��BCCH  ]	�1��!PCH ���V
�� 
%��F� . �()�� s��!125 � �� �� �� �����]�V, ���)@! 7�k . �� ��m �u[�!

 l�	��� ������ F�Fd W	y�� 
%@��K� ]	�1�� CD4 I9 ��:(GBCH)  ]	�1�� CD4 F�4 `��BCCH/CCCH s�%��{ s��V
4 . 	�9
 
%��U�� ]�V
�� s4 ��: �� ��m 
������ 
������� Y_ 
%��U�� ���V
��12  
%��U�� ]�V
��!23 1,
��M�� WFX��� F.  



�

 

)��* �(124  

  
  

)��* �(125 

  
  
  

 �()�� �;y&�!126  ]	�1�� 	;%, WFX��� 7�� 
�	-� # `(M��� ]	�� CD4 `%y��! 
��:FCCH3 . # s�&� �' 	� 56 p��	����!
 �()��127&� R\� 5!>� 
%��U�� ���V
�� WFX��7�k  ����� D4 �v9 �� 
%��{ ]�V, ���)@! �4:9 T�	��� ����� �� ]�)@

(M���\� 
%��U�� �	O	"� I�(� 	�%, R`
��-� ���_> ]�,��� 
%1���� ]�)@ 7�k.  
  

1850-125

�-�M�� �����GBCHBCCH/CCCH

�-�M�� ����� 
\�1WRACH

 
1&��	 �18���	 �&] 
7���	 ��^R ,"!FCCH

��&�2 �	�Q�

0 1 23

230 1

1850-124

0

1

2

3

4

15

 7���9	 ,"��	00

PCH1

BACH7

BACH5

PCH0

BACH4

BACH6

BACH4

BACH3

BACH0

BACH1

BACH2

BACH0

FCCH

FCCH

BCCH

BCCH

7���9	 ,"��	01 7���9	 ,"��	10 7���9	 ,"��	11

PCH1

BACH7

BACH5

BACH6

BACH3

BACH2

BCCH

PCH1

BACH7

BACH6

BACH6

BACH3

BACH2

BCCH

PCH1

BACH7

BACH7

BACH6

BACH3

BACH2

BCCH

FCCH FCCH FCCH

BCCH BCCH BCCH

FCCH FCCH FCCH

BACH0 BACH0 BACH0

BACH5

PCH0

BACH4

BACH1

BACH1

BACH5

PCH0

BACH4

BACH2

BACH1

BACH5

PCH0

BACH4

BACH3

BACH1

�	�Q��	 ���	�� 
1&>



�

  

)��* �(126  

 

)��* �(127 

  
  

7.8.3.4 �&�&'�(�� �!���� �)
�(� ��)* ��+�#/ ,-��.� 0�1��� �)
�(�(MAC/RLC)  

 
1�3�� `%�P� W�1�MAC (ETSI TS 101 376-4-12) l���c� ¡%��� w3��� I-I (SRI-I)  
1�2 �	�9 ?�@
GPRS/EDGE MAC ) D�	0�� �%�� 
���e �!�)� p	8�9 �yO�44,160 )3GPP 44,160(( ?�@ <�V&� ?�0&� ¢�	�%�d �� R

���3�� Y=���� ��Yk�� �� �%
X��� ������� . ��>� F-� 56 �%�1��� E[= �� f%�P�� s�M�� 
;$v�&� �	�%�M��� ZB'!
�	
��\�! �\����!��� # �	u!�)�� ]�0� ��
��	�� 
1�3�� Z�,�� AB�� �	3��� ��@ �� <�P1�� ] . I�F%�� # C� F�!

 
1�3�� �	�%�d 56 ]F����� 
�1���� 
%��	��� 
�yO>� �)O �	V�4MAC.  
 
1�3�� A� �!MAC 
%�	��� ��	£���:  

b  
%�	�>� ����1��! 
%13��� ����1�� s4 �4	1��� ���(�  
b   �� 
%13��� ����1�� �	1�O�F�� �	�F= ���)� �v9 `@)
�	$�-� �	�F"� (
�������� 

1850-127

BCCH/CCCH/GBCH3

0 1 23

230 1

��&�2 �	�Q�

�-�M�� �����


1&��	 �18���	 �&] 
7���	 ��^R ,"!FCCH3

������-�M��

 
\�1WRACH

1850-126

BACH0/0

PCH1

BACH2/2

PCH0

BACH6/7

BCCH

BACH4/4

BACH1/1

BCCH

FCCH3

FCCH3

GBCH3

GBCH3

GBCH3

GBCH3

FCCH3

BCCH

GBCH3

PCH0

BACH4/4

BACH0/0

PCH1

BACH2/2

BACH7/7

BCCH

BACH1/3

FCCH3

GBCH3

GBCH3

FCCH3

BCCH

GBCH3

PCH0

BACH4/0

BACH0/0

PCH1

BACH6/6

BACH7/7

BCCH

BACH3/3

FCCH3

GBCH3

GBCH3

FCCH3

BCCH

GBCH3

PCH0

BACH0/0

BACH0/0

PCH1

BACH6/6

BACH1/1

BCCH

BACH3/3

FCCH3

GBCH3

GBCH3

0

1

2

3

4
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+� 
1&>12��&�2 
�Q�

 7���9	 ,"��	00 7���9	 ,"��	01 7���9	 ,"��	10 7���9	 ,"��	11
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b  �������� 
�������� `@F�� �	�F= �v9 �� 
%13��� ����1�� �	1�O� 

b   ��(�� �� � L,F� �v9 �� 
���	1��� �:���� ���d! ���(� ]�	@6! ¤%P�(TBF)  
b  ������� G��3� �	�	%1�� h[46 
%��@ h[4K	4 `(M���! 

b  K� D���l@��/ ]	�1�� 56 �	���K�BCCH  ]	�1��!CCCH 

b   J���>� # G	C
)�� J���>� Y
)� �,! Y
)�Iu 

b   �	3}� �� �0�9 !9 ]Fu�! 
3} 
��-� �	1,F� ���^ F�FdMES 
���	1��� ]	�1�� ?�@ 

b  E	�:K� �F��/ E����!��� �	O	%4 ��Fu�� E	�:K� �F�� 
��{6(PDU) �� �	1�3�� ���	%�� 

b  E	�:K� �F�� / ��(�� 
�� � �	1,F� ]F�� E	�:K� �F�� 
��{6(TBF)  ]	�1�� �
O ?�@PDTCH 

b   
1�3�� �	O	%4 
�!FvRLC/MAC 
���	1�� ]	�� ?�@ 
��	�� ]	�1�� 56 
��1��� `(M��� E����!�4 �	O	%4 ��Fu!! 

b  
�U�/�	O	%4 �%�� 
1�3�� RLC/MAC 56 
1�3�� `(M��� E����!�4 �	O	%4 ��Fu!!/ ����� ]F@ ��

%13�� 
���	1��. 
 
1�3�� ����!RLC )
�������� 
����� 
����� (���4 F����/ W[��\	4 :	�eK�(AM) F���� Y_ ���4 !9/ :	�eK� WF@

 W[��\	4(UM) .	;
�	£! s4 ��!:  
b   ��Fu�� 	%���� 
1�3�� `%�1�PDU 	%4 ��� 56 
1�3�� �	ORLC  
b   ��Fu�� 	%���� 
1�3�� �����PDU  
1�3�� �	O	%4 ��� 56RLC 

b   
1�3�� �	O	%4 
��� ��� 
%)M���RLC 

b   
1�3�� �	O	%4 ��� �%�� ]�	@6RLC 	O	%4 ]Fu! #?�@9 
1�3� 
�4	��� E����!��� �  
b  ��Fu�� �4	���� �=�� B%
����PDU ?�@9 
1�3� 
�4	��� 

b  �� �%%(��[�� 

b  ����� # Y
)��� �,! Y
)���/ J���>�Iu 

b   
1�3�� �� ]��1
�� ��(�� �)(� �4	���� `�: L%�F�RLC  
 56 
����	4!�%z)��� J���9 IuR  
1�3�� ���� I9 �(SRLC  �O��O�� 
%��P�� 
�F"� �1O �v9 �� G	C
e J����4 p	8�9

(VoIP) 
%
%3�� ]�	
(�� ���.  
 
1�3�� A� � RZ[@9 �:! 	� 56 
,	mK	4!RLC  W[��\	4 :	�eK� J����4 ����� <F� 
%�	��� W	;��)ACK:(  

b   �	3=�� l�(��� w%MP��� ���v6 B%
��(BEC) R 
1�3�� �	O	%4 ��(� l�	1�O\� D��� ]�	@6 �� �(S 	¥RLC.  
b   
1�3�� 
�F"� �	O	%4 ��Fu! �'	�RLC SDU�� ¦ 7�� R ��Fu! 56 F�4 	;��U� `RLC PDU p	1,! R


�P�� ��� 
�������� `@F�� ��F" Y=���� �	%8�1�.  

8.8.3.4  2�&'�(�� '��.� �)
�(� ��)* ��+�#(RRC) 

 �	2 ¡%��� w3��� A������� �:��� 
����� 
1�2 `%�P� F����(SRI-I)  
1�3�� �	
���� 56RRC  J���>	4Iu  �	
��� 
(�)�
������ 
��GERAN ETSI )3GPP 44,018 !44,118 3GPP( �	i%4 �	��3�� 
%���� ������� ?�@ <�V&� ?�0&� �	�%�d �� R

�8,9 
%
%2 ]�	
� L%1d! ���3�� Y=����.  
 
1�3�� 
�	u ���§ F����!RRC  
1�3�� �\	u 56RRC # 
,$���� 3GPP TS 44,018 R �()�� # wm�� �'!128.  



�

  

 ��	£! s4 ��!RRC l�� 	�:  
b   
1�3�� 
���� 
�������� �:���� ���d! ���(� ]�	@6! ¤%P�RRC  
b   `@F�� �	�F= ���d! ���(� ]�	@6! �	)O6)
�	$�-� �	�F"� (
�������� 

b  ���)��� �[�! ���d 

b  A������� �	@F��\� !9 DM��� 

b   E����!��� �	O	%4 ��Fu! Y%��PDU ?�@9 
1�3� 
�4	��� 

b  ���
4��3�� 
�F"� 
%@��4 `(M 

b  
�[��� 
�	¨! Y
)��	4 `(M��� 

b  
�	¨ 
�[��� 

b  ����� �	�F= `@� 

b  L���� `(M��� �%���.  
 
1�3�� # ������	4 
�	"� �	�%�M��� ��8��!RRC l�� 	�:  

b  p	4	�6! p	4	'� �[u��� �F@ �� �%�1��� GF| 	�["� D�Fd ���v6 �v9 �� �	�%�d 

b  � 
1�3�� 
���� ������ ��F@KRRC  ]	�1�� W�FX��	4RACH 

b   
�%1�� ������ D�FM���GRA  ]	�1�� W�FX��	4PRACH/RACH  
b  B����/ 
1�3�� 
���� ������ ���M���RRC  ]	�1�� W�FX��	4AGCH. 

)��* �(128  

  1850-128

RRC-IDLE

 ��^R �(�FRRC

RRC-
GRA_PCH

��������� �	
��� �
���

�����
����� �� 

��^R �(�FRRC

 ��^R H1�W%RRC

 ��^R H1�W%RRC

�	�&��	 ��_ �(�F
<�?9	R ��TBF 

�NNA9	�SRB 

 ��^R �(�FRRCF`(�GRA 1(�a	 `(�F RD
:�(7	��	 H1]����	 ��1Z% RD 

F`(�GRA1(�a	 `(�F RD
:�(7	��	 H1]����	 ��1Z% RD 

<�?9	 �	�&��	 ��_ �(�F ��
RTBF�NNA9	�SRB 

 �	�&��	 b�Nc
���?9	 �(719	  

������ �	
��
RRC 

���?9	 �(719	 
1&��	 �(�F

��������� �	
��� �
���

���	
 ������ 
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9.8.3.4  ��3��)�� 45� 6���# 7�8�#$(� ��)* ��+�#(PDCP)  

 �	O	%��� W{: J:	1� E����!�4 
1�2 `%�P� W�1�(PDCP)  �	�9 ?�@3GPP TS 25,323 �	�%�d `� �� ������� .
 �()�� s��!129  
1�3�� 
%�4PDCP.  

 W{: J:	1� E����!�4 
1�2 A� �!�	O	%��� 
%�	��� ��	£���:  
b   �O��OK� E����!�4 �	O	%4 �	4	%�O\ 
�4	��� 
%�9��� ©	z8O6 
��{6! ©	z8O�(IP) ) 
%�9: p[0�TCP/IP  
%�9:!

RTP/UDP/IP  �v9 ��IPv4 !IPv6 (������ ?�@ E	�1��\�! D��� 7;v F�@.  
b  ������� �	O	%4 �1O .�	O	%��� �1�� 

%£��� ZB' F���&�!  �	�F= l������ s4 	�%,PDCP.  
b   
1�3�� �4	���� W	�:9 
O	%�PDCP. 

 
1�3�� WFX����!PDCP  
�������� 
����� 
����� 
%@�
�� 
1�3�� 	'�,�� 7�� �	�F"�RLC.  
�0�� �	�%�M��� ��8��!l�� 	� ������� ?�@ <�V&� 7�� ?:  

b  �	�	%��� �(��� �	)OK� �����v6  
b  � 
%�9: ©	z8O�A�
P�� ��	�� 

b   l1%1-� ����� # �1��� # `(M��� E����!�4 W{�� ]��
(�� 
�!	���(RTCP) 

b   �	%�9�� ]��
(�� 
�!	���IPv6 RTP/UDP/IP 

b   E����!��� ���9 U�U��4 n��
��� 
�F= �� �@	
���TCP 

 E����!��� 
1�2 ��	£! F���, ��8��!PDCP l�� 	�:  
b   
%
%3�� ]�	
(�� s�d�� ]:F1�� W�FX��� n
=!
%��	�  
b  ��:F1�� s�d 

b   ������� G��3� 
�:	34 ��@ 
�	26(UT) 

b  
%�@	
��� 
4	V��\� ]F� s�d 

b  W{��� I�F1, EF�� n
= 

  



�

  

)��* �(129 

  
10.8.3.4 "&���.� 9��3:  

W	y��� WF1� GMR-1 3G  ��:	3�� ªu! F%�	4 
���}� ]YzP�� ��:	3�	4 p��F4 ��:	3�� ���O9 �� 
���! 

�	3� `@F��
 �1��� 
�4	1��! 
�4	0�� �
���� f�(�� ��� ]Y�(��(ETSI TS 101 376-5-2) . ��P�� �F�� �� C�� `@� `��!2,45 

!kbit/s 4  �O��OK� E����!�4 �	O	%��� 
��u �@ p[8, RA�
P�� ��	��� 
%�9: ©	z8O� W�FX��	4(IP) �	3O �!��4 R
G��3�� ��O ?�@ ����� .��!
%�	��� ��:	3�� «��= ]FO	�� `:  

b   #��3�� ����� s�&�GMR )���)��� ]�
e 
31O(  
b  �� 
i
�� ���V
�� ]�F�)]YzP�� ��:	3��� �	1e��� CD4 �	%��@ ?�@ ��F%%1�( 
b   ]:F1�� 
i,)]:�)��� 

����� �yO�( 
b   
��@F�� ����1�� ���O9) ]	�1��FCCH !/ !9FCCH3 R��� 56 	�!( 
b   E	�:K� ]:F1�)��	(�	4 �!�U� !9 �!�U� �PO( 
b   W�FX��\� J���9) R�4	k RE��¬��� 56 	�!( 
b   l���c� ��O) Rp	����� !9 p	%3= f31��&� Rlv:	= !9 l�=����� 56 	�!( 
b   
��@F�� 
%(�)�� 
%�%��� ��3���) J���>�A  !9Gb  !9Iu( 
b   �%z)��� �	3O)GHz 2 RGHz 1,6/1,5.( 

1850-129

 . . .

 . . .

 RLC

PDCP-SDU

�(�(7	! ��1d

UM-SAP AM-SAP

C-SAP

TM-SAP

 *1�?�	PDCP

PDCP-SAPs

 *1�?�	
PDCP  

*1�?�	PDCP ��]���	 ��[��	
PDCP-    

���� �����
����� ������

�	�	����
HC���!�2

�	�	����
HC���!�1

�	�	����
HC���!�1

 �	�	����
HC ���!� 2

 �	�	����
HC ���!� 1
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11.8.3.4 ;����-<�  

W	y��� I6  ¡%��� w3��� !9GMR-1 3G :	%���� ��F��� �' GMR-1  :�	P�� :�)��� �\	P�\� Y�	�� ­!:!>� F;��� �@
(ETSI TS 101 376) ETSI  
%(��\�! 
%(���� �\	P�\� 
@	�� 
34�:!TIA (S-J-STD-782)  
%��	��� �\	P�[�

 W	y��� �	�F= `@� �v9 �� R
�1����IMT-2000 .W	y��� WFX��&�!GMR-1 �	��� 
�yO>� # p	%�	u l3z� 7�� 
�1���� 
%�
 	4!:!96!��!>� ��)�� 
13��! 	%�®! 	%1��, . W	yO �)O p	%�	u `��!)D�	0�� �%��( GMR-1 3G 
%�	�)�� 	(���9 #.  

 W	y��� WF1&�!GMR-1 3G W	y��	4 
1����� �	�F"� IMT-2000  `@F�! R��:	3�� �� 
@���� 
���! 
@��r 56
�	�O6/ �� p��F4 W{��� �	O	%4 f%��2,45  ªu!kbit/s 592.  

 W	y��� ����!GMR-1 3G p	%
%2 ]��
(�� A�
P�� ��	��� 
%�9�4 
3z8��� 
%��P�� 
�F"� `@� ?�@.  
 W	y��� �,����!GMR-1  F;��� �@ ]:�	� l���' ¡%4 w3�� 

���� 
i%' ?�@ p	%�	u(ETSI TS 101 376)  
@	�� 
34�:!

 
%(��[��! 
%(���� �\	P�\�TIA (S-J-STD-782) .[26 `�%�! W	y��� �GMR-1 3G  Q�:�F�� Y�	��� 
u	� #
Qm������!.  

5   ������ �	�
���� �
���� ������ �� ������ ������ �� ���� ���! "#$% &�	'�
IMT-2000  

 W	y��� 
%��	��� 
�yO>� ��:	3� �� ]�:���� J��3�� Y_ D��� �	%���� lz���IMT-2000  	;%�@ «�P��� �!F-� �� L,���� I9
 �@ ]:�	P�� �	%����� #ITU-R  
�P�� ���)>� 56 
����	4 Rp[0� �:>� 56 
����	4 �1���� l��	��� :�F��� 
%��	��� 
�yO

(GSO)  �:>� 56 
����	4 �1���� Y_ l��	��� :�F��!(non-GSO) s4 �!���� 
�%�� �	�	3O ��m 
��	��� R1 !GHz 3 f� R
 
%����� # 	'F�Fd �:! 7�� �	������ �� L,���� I9 ��:	3�� �%� ?�@ITU-R M.1343  
%�����!ITU-R M.1480 

?�@  ������.(  
  

��()� 1  
&�*+,-��  

  

3GPP D�	0�� �%�� 
���e �!�)�(3rd Generation Partnership Project) 

AI ]{	%-� �$%��(Acquisition indicator) 

AICH ]{	%-� �$%�� ]	��(Acquisition indicator channel) 

ALT 
�������� 
����� ¯	���!9 �1O(Automatic radio link transfer) 

AP �	
��� F%;~(Access preamble) 

ARQ p	%�	���!9 :��(��� f�2(Automatic repeat request) 

AS V,��	
��� ](Access slot) 

AVP ����� `%� �!{(Attribute value pair) 

BCH 
%@��6 ]	��(Broadcast channel) 

BCCH 
%@��6 `C(d ]	��(Broadcast control channel) 

BEC �	3=�� l�(@ w%MP�(Backward error correction) 

BER �	$���� 	3= EF��(Bit error ratio) 

BPSK 
�	-� l�	�k :�3�� 
uUuU4 ���46(Binary Phase Shift Keying) 



�

  

BS ]F@	� 
3¬(Base station) 

BSDT 
�U-� �	1�O� �$���4 E	�:6 
%�1�(Beam selection diversity transmission technique) 

CCCH 
���)� `C(d ]	��(Common control channel) 

CCPCH 
���)� 
��	� `C(d ]	��(Common control physical channel) 

CDMA ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O(Code division multiple access) 

CDP W�	P��� �)� F%;~(Collision detection preamble) 

CLoS wm�! �P4 �=(Clear line of sight) 

CN 
�U��� 
(�e(Core network) 

CPCH 
���)�� 
�{��� ]	��(Common packet channel) 

CPICH 
���)� 
%�%�� ]	��(Common pilot channel) 

CSICH 
�	u �$%�� ]	��
���)�� 
�{��� ]	��(CPCH status indicator channel) 

CTCH 
���)�� 
��-� ]	��(Common traffic channel) 

DCCH 
��(� `C(d ]	��(Dedicated control channel) 

DPCCH 
��(� 
��	� `C(d ]	��(Dedicated physical control channel) 

DPDCH �	O	%��� 
��(� 
��	� ]	��(Dedicated physical data channel) 

DRA �e	�� $�)� �%
�(Direct radiating array) 

DS-CDMA �e	��� F�F����! ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O(Direct spread CDMA) 

DSCH 
34	c� 
����� 
°	1�� ]	��(Downlink shared channel) 

DTCH 
��(� 
��u ]	��(Dedicated traffic channel) 

DTMF 
v!�U� 
�z�4 �F��� ����(Dual-tone multiple frequency) 

FACH 
%�	�9 �	
O ]	��(Forward access channel) 

FBI 
�v�: �	�����(Feedback information) 

FCH ����� ��m 
%�9:(Frame control header) 

FCCH ������ w%MP� ]	��(Frequency correction channel) 

FDD ������ `%�1�4 ��!�{�(Frequency division duplex) 

FDMA ������ `%�1�4 �F��� �	
O(Frequency division multiple access) 

FEC �	3=�� l�	�9 w%MP�(Forward error correction) 

FER E	�:>� �3= EF��(Frame error ratio) 

FFT ������ Q%�:�, E$�¬(Fast Fourier transform) 

FSW ����� ���U� 
���(Frame synchronization word) 

FTP �	
��� �1O E����!�4(File transfer protocol) 

GBCH l�	��� ������ F�Fd W	y�� 
%@��6 ]	��(GPS broadcast channel) 

GCC lm:9 `(d U���(Ground control centre) 

GERAN 
�������� �	
��� 
(�eGSM EDGE(GSM EDGE Radio Access Network)  

GMR-1 �:>� 56 
����	4 �4	k �1��� l��	� W	yO(Geo-Mobile Radio -1) 

GPS l�	��� ������ F�Fd W	yO(Global Positioning System) 

HDLC <����� 
%�	��� �	O	%��� 
��! # `(d(High-level data link control) 



�

 

HP-CCPCH ����=\� 
%�	@ 
���)� 
��	� `(d ]	�� 
(High penetrating common control physical channel) 

IMS  �O��OK� E����!�4 ��	���� ]�F��� 
%@�, 
�yO9(IP multimedia subsystems) 

IMR 
3����� ]Fu��� :�(�(Intermediate module repeater) 

IP �O��OK� E����!�4(Internet protocol) 

IWF ¡%��� �%z)��� ��	£!(Interworking functions) 

LDPC 
%��	���� :	��=\ 
,	0(�� 
8
X�� ]�
e(Low density parity check code) 

LES 3¬�	
��4 
%m:9(Land earth stations) 

MAC ������ �	
��� 
�����(Medium access control) 

MBMS ]�F���� ��	���� 
@��6/�F��� ��{�� 
�F=(Multimedia broadcast/multicast service) 

MC ]�F��� 
��	u 
v��(Multi-carrier) 

MES 
�1��� 
%m:9 
3¬(Mobile earth station) 

MF �F��� ��:(Multiframe) 

MOE 	%O� ��= 
�	2(Minimum output energy) 

MRC <�P1�� f���� ���(Maximum ratio combining) 

MTCH  ]�F���� ��	���� 
@��6 
��u ]	��(MBMS traffic channel) 

MTs 
�1��� ��:	3�(Mobile terminals) 

NCCH �	z%����� 
����� ]	��(Notifications control channel) 

OCQPSK F�	���! fC��� :�3�� 
uUuU4 l�%4�� ���46(Orthogonal complex QPSK) 

OVSF F�	��� Yz�� F�F~ ��	@(Orthogonal variable spreading factor) 

PBX 
�	= 
%@�, 
��$F4(Private branch exchange) 

PCCC 
�{���� 
%����� 
%
%,[� ]�
e(Parallel concatenated convolution code) 

PCH A����: �	@F��� ]	�� RA����: Dg ]	��(Paging channel) 

PC-P ]:F1�� ��m F%;~(Power control preamble) 

PCPCH 
���)�� 
�{��� 
��	� ]	��(Physical common packet channel) 

P-CPICH ]	��
%�!9 
���)� 
%�%��(Primary common pilot channel) 

PDCP �	O	%��� W{: J:	1� E����!�4(Packet data convergence protocol) 

PDSCH 
34	c� 
����� 
°	1�� 
��	� ]	��(Physical downlink shared channel) 

PDSCCH 
34	c� 
����� 
°	1�� 
��	� `(d ]	��(Physical downlink shared control channel) 

PDTCH �	O	%��� W{: 
��u ]	��(Packet data traffic channel) 

PDU E����!��� �	O	%4 ]Fu!(Protocol data unit) 

PFM n������ L��� A���� �%()�(Pre-compensated frequency modulation) 

PI-CCPCH 
%�%�� 
���)� 
��	� `(d ]	��(Pilot common control physical channel) 

PLMN 
%���@ 
��4 
�1��� 
(�e(Public land mobile network) 

PRACH l���)��� �	
��� 
��	� ]	��(Physical random access channel) 

PRI �	������������"�
�	(Private user information) 

PSC 
%�!9 ���U� ]�
e(Primary sync code) 



�

  

PSDN W{��� ��F��4 �	%3�� 
(�e(Public Switched Data Network) 

PSTN 
%��F���� 
%������ 
%
�	c� 
(�)�� (Public Switched Telephone Network) 

PUI �	��������������
�	�(Public user information) 

QoS 
�F"� 
%@�O(Quality of service) 

QPSK :�3�� 
uUuU4 l�%4�� ���46(Quadrature phase shift keying) 

RACH l���)@ �	
O ]	��(Random access channel) 

RF A����: ����(Radio frequency) 

RLC 
�������� 
����� 
�����(Radio link control) 

RNC 
�������� 
(�)�� f����(Radio network controller) 

RNS 
�������� 
(�)�� 
%@�, 
�yO9(Radio network sub-systems) 

RRC A������� �:��� 
�����(Radio resource control) 

RRM A������� �:��� ]:��6(Radio resource management) 

RTCH 
%���)��� 
��-� ]	��(Random traffic channel) 

S-CCPCH 
��O	k 
���)� 
��	� `(d ]	��(Secondary common control physical channel) 

S-CPICH 
��O	k 
���)� 
%�%�� ]	��(Secondary common pilot channel) 

SC 
��	u9 
��	u 
v��(Single-carrier) 

SCC ��	��� 
����� U���(Satellite control centre) 

SCH ���U��� ]	��(Synchronization channel) 

SCPC 
��	u 
v�� �(� ]F%u! ]	��(Single-channel-per-carrier) 

SDO(s) Y�	��� �m! 
�y��(Standards development organization(s)) 

SDU 
�F"� �	O	%4 ]Fu!(Service data unit) 

SF F�F~ ��	@(Spreading factor) 

SFN W	y��� ��: `�:(System frame number) 

SI 
�	-� s��(Status indicator) 

SIR �=�F��� 56 ]:	eK� 
��O(Signal-to-interference ratio) 

SIM ���)�� 
��' ]Fu!(Subscriber identity module) 

SMS ]YP1�� ��	���� 
�F=(Short message service) 

SRAN l��	��� A������� �	
��� 
(�e(Satellite radio access network) 

SRI-E :�3�� l��	� A����: ¡%4 w3�(Satellite radio interface E) 

SS ���)�� 
3¬(Subscriber station) 

SSC 
��O	k ���U� ]�
e(Secondary sync code) 

SSDT 
�1��� �	1�O� ����4 E	�:6(Spot selection diversity transmission) 

SSTD 
�U-� �	1�O	4 E	�:K� ����(Beam selection transmit diversity) 

SW-CDMA �	3��� n��@ l��	� ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O(Satellite wideband CDMA) 

TDD ��U�� `%�1�4 ��!�{�(Time division duplex) 

TDMA ��U�� `%�1�4 �F��� �	
O(Time division multiple access) 

TFCI s��
�%����1��� L�O(Transport-format combination indicator) 



�

 

TPC E	�:K� ]:F� 
�����(Transmit power control) 

TT&C 
������! F�4 �@ `(M���! F�4 �@ �	%1��(Telemetry, telecommand, and control) 

TTI E	�:�� 
%��U�� ]��
��(Transmission time interval) 

UBR FC� � Y_ �	$�4 EF��(Unassured bit rate) 

UE ������� ��F��(User equipment) 

URL F$u��� �:���� �F¬(Uniform resource locator) 

UT ������� G��3�(User terminal) 

UTRA ��	e lm:9 A����: �	
O(Universal Terrestrial Radio Access) 

WCDMA �	3��� n��@ ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O(Wideband CDMA) 

W-C/TDMA �	3��� n��@ ��U��! ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O  
(Wideband (hybrid) code and time-division multiple access)  

W-O-C/TDM �U��! ]�
)�� `%�1�4 �F��� E	�:6��	3��� n��@ F�	���  
((Hybrid) wideband orthogonal CDM/TDM) 

W-QS-QO-

C/TDMA 

��U��! ]�
)�� `%�1�4 �F��� �	
O���U�� Q�e! F�	��� Q�e �	3��� n��@  
((Hybrid) wideband quasi-synchronous quasi-orthogonal CDMA/TDMA) 

  

__________  
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