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RECOMENDACION UIT-R M.1842-1

Caracteristicas de los sistemas y equipos de radiocomunicaciones en bandas
métricas para el intercambio de datos y correo electronico en los canales
del servicio movil maritimo sefialados en el Apéndice 18
del Reglamento de Radiocomunicaciones

(2008-2009)

Cometido

En esta Recomendacion se describen las caracteristicas de los sistemas y equipos de radiocomunicaciones en
bandas de ondas métricas utilizados para el intercambio de datos y correo electronico en los canales del
servicio movil maritimo indicados en el Apéndice 18 del RR. También contiene directrices sobre la
utilizacion de las tecnologias digitales por los sistemas en ondas métricas de diferentes anchuras de banda del
servicio movil maritimo.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que en la Resolucién 342 (Rev.CMR-2000) se invita al UIT-R a concluir los estudios
actualmente en curso, entre otras cosas, para:

- identificar las futuras necesidades del servicio movil maritimo;
— identificar las caracteristicas técnicas pertinentes del sistema o de sistemas interoperables;

— identificar las modificaciones que es necesario introducir en el Cuadro de frecuencias
contenido en Apéndice 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

b) que la OMI ha senalado que la industria maritima requiere comunicaciones comerciales y
de seguridad. En la OMI se examinaron las necesidades que pueden plantearse en el futuro en lo
que respecta a la armonizacion de sistemas que utilicen canales maritimos de ondas métricas, y se
inform6 al UIT-R sobre el hecho de que en el futuro podrian requerirse sistemas mundiales de
intercambio de datos y correo electronico en canales de ondas métricas del servicio movil maritimo,

reconociendo

que a tenor del Apéndice 18 del RR, los canales que se utilicen para la transmision de datos en
ondas métricas no deberian ocasionar interferencia perjudicial ni tampoco aducirse para solicitar
proteccion respecto de otras estaciones que funcionen de conformidad con el Articulo 5 del RR.
Esto incluye aplicaciones del Convenio SOLAS tales como el sistema GMDSS en el canal 70
y AIS 1y AIS 2,

recomienda

1 que las caracteristicas de los sistemas de transmision de datos en ondas métricas descritas
en los Anexos a la presente Recomendacion se consideren como ejemplos de los sistemas
precitados;

2 que se utilice la presente Recomendacion como guia para el uso de las futuras tecnologias
digitales en las bandas métricas del servicio movil maritimo;

3 que los nuevos sistemas de transmision de datos en ondas métricas que se introduzcan
tengan caracteristicas compatibles con los sistemas vocales y de datos existentes, en particular
el AIS.
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Anexo 1

Ejemplo 1 de un sistema de datos de ondas métricas

Un sistema de radiocomunicaciones en ondas decamétricas deberia contar con las siguientes
caracteristicas en lo que concierne al intercambio de datos y correo electronico en el sistema movil

maritimo.

1 Caracteristicas generales

1.1 La clase de emision deberia ser 16KOF1DDN.

1.2 La banda necesaria deberia ser tal que en ella pudiesen acomodarse los canales designados
con la Nota o) en el Apéndice 18 del RR, cada uno de los cuales con una anchura de banda
de 25 kHz.

1.3 Deberia utilizarse una modulaciéon n/4 DKPSK a 28,8 kbit/s o n/8 D8-PSK a 43,2 kbit/s,
dependiendo de la gama radioeléctrica y la fidelidad de sefial del canal requeridas.

1.4 El método de acceso podria ser el de acceso multiple por division del tiempo sensible a la
portadora (CSTDMA).

1.5 Podria recurrirse a las siguientes técnicas para la cobertura de una determinada zona:

— reutilizacién de canal celular;
— transmision con comparticion del tiempo.

1.6 Cabria la posibilidad de utilizar las siguientes técnicas para el traspaso de comunicaciones:
— traspaso ininterrumpido (canal y estacion de base);

— transferencia ininterrumpida de ficheros.

1.7 El equipo deberia disefarse de tal modo que los cambios de frecuencias entre los canales
asignados pudieran efectuarse en menos de 100 ms.

1.8 La conmutacion entre recepcion y transmision no deberia exceder los 2 ms.

1.9 Los canales de comunicacion en serie (SCC) en un unico moédem de radiocomunicaciones
podrian ser:

—  Ethernet;
— RS232 (NMEA).

1.10  El equipo de radiocomunicaciones deberia atender a las siguientes normas:

— parametros de radiocomunicacion: ETSI EN 300 113-1;
— EMC: ETSI EN 301 489-5.
Transmisores

2.1 La tolerancia en frecuencia de los transmisores de las estaciones costeras no deberia
sobrepasar 5 partes en 10°, y, tratandose de los transmisores de las estaciones de barco,
10 partes en 10°.

2.2 Las emisiones no esenciales deberian ser conformes con lo dispuesto en el Apéndice 3

del RR.
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La potencia de portadora de los transmisores de las estaciones costeras no deberia exceder
los 50 W.

La potencia de portadora de los transmisores de las estaciones de barco no deberia exceder
los 25 W.

La potencia radiada por la caja del armario no deberia exceder los 25 pW.

La relacion de potencia de canal adyacente (ACPR) deberia ser de 70 dB como minimo
(véase la Fig. 3).

Receptores

La sensibilidad del receptor respecto a la tasa de errores en los bits (BER) 10~ deberia ser
mejor que —107 dBm.

La selectividad de canal adyacente deberia ser de 70 dB como minimo.
La relacion no esencial de rechazo de respuesta deberia ser de 70 dB como minimo.

La relacion de rechazo de intermodulacidon de radiofrecuencia deberia ser de 70 dB como
minimo.

La potencia de cualquier emision no esencial no deberia sobrepasar los 2,0 nW en los
terminales de la antena.

Espectro de una muestra de emisiones basado en variaciones de la modulacion
normalizada TETRA del ETSI

Esta propuesta remite al trabajo realizado por el Comité Especial 123 de la Comision RTCM que
evalud los esquemas de modulacion TETRA del ETSI para su utilizacion en el Apéndice 18 del RR.
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FIGURA 1

Espectros de las modulaciones 7/4-DQPSK a 36 kbit/s y n/8-D8-PSK a 54 kbit/s
Resultados de las pruebas efectuadas por el SC123 de la RTCM
en lo que concierne a la modulacién TETRA-TEDS

Resultados

En la Fig. 1 se representan a efectos de comparacion los espectros de las modulaciones TETRA y TEDS a sus
velocidades de datos normales de 36/54 kbit/s, y de 25 kHz conforme con la Norma 61993-2 de la CEI. Puede verse
que estas modulaciones no satisfacen dicha mascara; su potencia sobrepasa el limite de —25 dBm a una distancia de

10 kHz con respecto a la portadora.
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FIGURA 2

Conjunto de graficos de espectro para diferentes velocidades de datos
Resultados de la prueba efectuada por la RTCM para velocidades de datos ligeramente reducidas
con el fin de satisfacer el contorno de emisiones conforme al Apéndice 18

A continuacion, se probaron combinaciones de velocidades de datos algo inferiores a 32/48 kbit/s y 28,8/43,2 kbit/s.
En la Fig. 2 se superponen estos resultados a los de la Fig. 1. Resulta evidente que las modulaciones n/4-DQPSK a
32 kbit/s y n/8-D8-PSK a 48 kbit/s apenas satisfacen la mascara o la violan, mientras que las modulaciones m/4-
DQPSK a 28,8 kbit/s y n/8-D8-PSK a 43,2 kbit/s se ajustan sin problemas a ella.
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FIGURA 3

Eficacia de la relacién de potencia de canal adyacente (ACPR)
Resultados de la prueba efectuada por la RTCM con modulaciones n/4-DQPSK
a 28,8 kbit/s y n/8-D8-PSK a 43,2 kbit/s
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5 Conclusiones acerca de las emisiones

Los requisitos de espectro para emisiones previstos en el Apéndice 18 del RR y basados en las
normas de prueba preconizadas por la CEI para los sistemas maritimos permitirdn utilizar
modulaciones /4 DQPSK a 28,8 kbit/s y n/8 D8-PSK a 43,2 kbit/s.

6 Interoperabilidad de los sistemas

6.1 Barco a costa

El proveedor de servicios de Internet (ISP) mantiene la interoperabilidad al nivel del protocolo de
Internet (IP) en la direccion barco a costa. Tipicamente, en un barco un operador introducird un
correo electronico, con o sin apéndices, en el sistema de correo electronico y a continuacion pulsara
el boton «enviary.

6.2 Costa a barco

En este sistema el usuario situado en la costa no se plantea ningun problema de interoperabilidad.
La persona que envie desde la costa un correo electronico a un barco sélo podra:

a) pulsar el boton de «responder», o

b) dirigir el mensaje a Shipname@xxx.com o callsign@xxx.com.

El correo electronico se entregara mediante el sistema que utilice el barco. En caso de que se
registre una averia en ese sistema, un sistema alternativo reencaminard automaticamente el correo.
Estas decisiones automatizadas se basan en una extensa base de datos. Asi pues, el correo
electronico podra entregarse a través de un sistema que funcione en ondas métricas o un sistema de
satélite alternativo. Cuando se produzca una averia general en el sistema, o un problema de
direccionamiento o una falta de entrega por cualquier motivo, los operadores que soportan el
sistema seran alertados y tomaran las medidas correctivas del caso. Por consiguiente, los usuarios
situados en la costa no deberdn preocuparse acerca del sistema a la red que utilice el barco
considerado y se limitaran inicamente a dirigir el correo electronico y pulsar «enviar.

6.3 Barco a barco

El protocolo VDL deberia proporcionar en la medida de lo posible transmision directa entre los
barcos (dentro de la gama de propagaciéon radioeléctrica) en el modo simplex barco a barco. El
modo diplex barco a costa a barco deberia utilizarse cuando se trate de una gama de propagacion
ampliada (mas all4 de la gama de propagacion radioeléctrica barco a barco).

6.4 Utilizacion eficiente del enlace de datos en ondas métricas (VDL)

La interoperabilidad entre los sistemas podria lograrse para todos los medios de transmision: barco
a costa, costa a barco y barco a barco. Habria que tomar en consideracion, por otra parte, la
eficiencia de espectro y el caudal de datos. Por ejemplo, la aplicacion del protocolo Internet para el
correo electronico (IP) a nivel de la red y no del VDL permitiria mejorar la eficiencia en una
relacion de 3:1.
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Anexo 2

Ejemplo 2 de sistema de transmision de datos en ondas métricas

Introduccion

En el presente Anexo se describe un sistema de transmision de datos en ondas métricas en banda
estrecha para el intercambio de datos y el correo electronico en el servicio moévil maritimo. Este
sistema, que se encuentra actualmente en uso, funciona a partir de las estaciones de base en la costa
y en instalaciones situadas en mar abierto.

1.2
1.3
1.4
1.5

1.6

1.7

1.8
1.9
1.10

Caracteristicas generales

El sistema funciona con nueve canales duplex de 25 kHz en las bandas métricas del servicio
maritimo.

La clase de emision es 16KOF1DDN.

La modulacion es GMSK de nivel 4 y la velocidad binaria transmitida de 21,1 kbit/s.

El método de acceso es el de acceso multiple por division del tiempo (TDMA).

Podria recurrirse a las siguientes técnicas para dar cobertura a una determinada zona:

— reutilizacion de canal celular;

— transmision con comparticion del tiempo.

Cabria la posibilidad de utilizar las siguientes técnicas para el traspaso de comunicaciones:
— traspaso ininterrumpido (canal y estacion de base);

— transferencia ininterrumpida de ficheros.

El equipo deberia disefiarse de tal modo que los cambios de frecuencia entre los canales
asignados pudieran efectuarse en menos de 100 ms.

Las emisiones se polarizan verticalmente en la fuente.
La conmutacién entre recepcion y transmision no deberia sobrepasar los 2 ms.

Los canales de comunicacion en serie (SCC) en un tnico médem de radiocomunicaciones
podrian ser:

— Ethernet;

— RS232 (NMEA);

— CEI61162.

El equipo de radiocomunicaciones deberia atender a las siguientes normas:

— parametros de radiocomunicacion: ETSI EN 300 113-1;
— EMC: ETSI EN 301 489-5 y CEI 60945.

Transmisores

La tolerancia de frecuencia en los transmisores de las estaciones costeras no deberia
sobrepasar cinco partes en 10°, y tratdindose de los transmisores de las estaciones de barco,
10 partes en 10°,
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Las emisiones no esenciales deberian ser conformes con lo dispuesto en el Apéndice 3
del RR, si se desea impedir que se cause interferencia perjudicial a otros usuarios de la
banda de ondas métricas del servicio mévil maritimo.

La potencia de portadora de los transmisores de las estaciones costeras no deberian exceder
los 50 W.

La potencia de portadora de los transmisores de las estaciones de barco no deberia exceder
los 25 W.

La potencia radiada de la caja del armario no deberia exceder los 25 pW.

La relacion de potencia de canal adyacente (ACPR) deberia ser de 70 dB como minimo.

Receptores

La sensibilidad del receptor respecto a la tasa de errores en los bits (BER) 10 deberia ser
mejor que —107 dBm.

La selectividad de canal adyacente deberia ser de 70 dB como minimo.
La relacion no esencial de rechazo de respuesta deberia ser de 70 dB como minimo.

La relacion de rechazo de intermodulacion de radiofrecuencia deberia ser de 70 dB como
minimo.

La potencia de cualquier emision no esencial no deberia sobrepasar los 2,0 nW en los
terminales de la antena.

Posibilidades y ventajas

Cobertura y estabilidad

La banda de ondas métricas tiene cualidades excelentes de alcance y estabilidad. El alcance
tipico de una estacion basada en tierra es de hasta 70 NM.

[P — Ethernet

El protocolo Ethernet se utiliza cominmente para conectarse con facilidad a las redes de
datos locales y otros servicios de datos.

Direccion IP fija del aparato de radio a bordo del barco

Estas caracteristicas permiten enviar automaticamente datos al barco, que podra contar con
diez direcciones IP locales.

Conexion permanente

No hay necesidad de tiempo de conexion, el sistema es muy eficaz para aplicaciones en
tiempo real, por ejemplo, terminales bancarias.

Prestacion de varios servicios en paralelo a partir de un aparato de radio en el barco

El sistema se basa en la transmision de paquetes de extremo a extremo. A partir de un
aparato de radio en el barco cabe transportar simultaneamente diferentes servicios. Asi
pues, el sistema es eficiente en frecuencia.
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Reconexion automatica después de sufrir una interrupcion

Después de una interrupcion breve o larga, por ejemplo, fuera de la zona de cobertura del
aparato de radio, el sistema se reconectara automaticamente y proseguira realizando las
tareas necesarias en el punto adecuado.

Encaminador de datos integrado

El aparato de radio viene equipado con un encaminador integrado, lo que hace que las
tareas puedan programarse directamente en el aparato de radio y realizarse sin necesidad de
utilizar un PC. Asi por ejemplo, cabe la posibilidad de programar en el radio/encaminador
el sistema de determinacion de la posicion y el informe sobre los movimientos de un barco
de pesca. Por otra parte, hay que sefialar que el encaminador cuenta con una gran capacidad
para efectuar varias tareas, entre otras, la compresion y descompresion del correo
electronico, aplicaciones web y mapas meteorolégicos.

Varias entradas en el aparato radio

El cable Ethernet puede conectarse directamente al aparato de radio o el encaminador, lo
que permite establecer facilmente una red local a bordo del barco. Cabe la posibilidad de
utilizar otras entradas digitales o analdgicas para el sistema GNSS, instrumentos de
medicion, etc.

Conexion a la WLAN

El sistema puede combinarse con redes inaldmbricas locales a bordo del barco considerado.

Portadoras de comunicacion externas

El sistema puede entregarse con posibilidad de conectarse sin interfaces a las redes
externas, por ejemplo, LAN inalambricas en zonas portuarias o redes de comunicacion por
satélite.

Aplicaciones

A continuacion, se enumeran algunas de las aplicaciones actuales y posiblemente futuras de la
transmision y recepcion de datos en ondas métricas:

informacion segura a través de la red SeaNet (ISPS);

informacion sobre pesca;

informacion sobre la posicion y movimiento de los barcos de pesca;

mapas meteoroldgicos;

correo electronico en general;

transmision de mensajes a los agentes de los barcos, los pilotos o las autoridades portuarias;
terminales bancarias, especialmente en barcos de pasajeros;

informacion relacionada con la seguridad;

informacion de telemedida;

actualizacion de mapas electronicos.
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Interoperabilidad de los sistemas

Barco a costa

El proveedor de servicios de Internet (ISP) mantiene la interoperabilidad al nivel del
protocolo Internet (IP) en la direccidon barco a costa. Tipicamente, en un barco un operador
introducira un correo electronico, con o sin apéndices, en el sistema de correo electronico y
a continuacion pulsara el boton «enviary.

Costa a barco

En este sistema el usuario situado en la costa no se plantea ningun problema de
interoperabilidad. La persona que envie desde la costa un correo electronico a un barco sélo
podra:

a) pulsar el boton de «respondery, o

b) dirigir el mensaje a Shipname@xxx.com o callsign@xxx.com.

El correo electronico se entregard mediante el sistema que utilice el barco. En caso de que
se registre una averia en ese sistema, un sistema alternativo reencaminara automaticamente
el correo. Estas decisiones automatizadas se basan en una extensa base de datos. Asi pues,
el correo electronico podra entregarse a través de un sistema que funcione en ondas
métricas o un sistema de satélite alternativo. Cuando se produzca una averia general en el
sistema, un problema de direccion o una falta de entrega por cualquier motivo, los
operadores que soportan el sistema seran alertados y tomaran las medidas correctivas del
caso. Por consiguiente, los usuarios situados en la costa no deberan preocuparse acerca del
sistema o la red que utilice el barco considerado, y se limitardn Unicamente a dirigir el
correo electronico y pulsar «enviar.

Anexo 3

Ejemplo de sistema de datos en ondas métricas
con una anchura de banda de 50 kHz

Las siguientes caracteristicas son indicativas de un sistema de radiocomunicaciones en ondas
métricas para el intercambio de datos y correo electronico en el servicio movil maritimo.

1.1
1.2

1.3

Caracteristicas generales
La clase de emision debe ser S0KOF1DDN.

La banda necesaria debe ser al menos de 50 kHz, dos canales adyacentes de los designados
en el Apéndice 18 del RR con la nota o), cada uno con una anchura de banda de 25 kHz.

El sistema debe estar compuesto de 16 subportadoras de la misma potencia en la anchura de
banda de 50 kHz con una MAQ-16 de cada subportadora, como se describe en la norma del
ETSI EN 300 392-2 v.3.2.1. Ello proporciona una velocidad de transmision de datos (por el
aire) de 153,6 kbit/s.
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El método de acceso debe ser el de acceso multiple por division en el tiempo sensible a la
portadora (AMDTSP).

Pueden utilizarse las siguientes técnicas de cobertura de zona:

— reutilizacion de canal celular;

— transmisidon con comparticion en el tiempo.

Pueden utilizarse las siguientes técnicas para el traspaso de comunicaciones:
— traspaso ininterrumpido (canal y estacion de base);

— transferencia ininterrumpida de ficheros.

El equipo debe disefiarse de manera que los cambios de frecuencias entre los canales
asignados puedan realizarse en menos de 100 ms.

La conmutacion entre recepcion y transmision no debe llevar mas de 2 ms.

Los canales de comunicacion en serie (SCC) en un tinico médem de radiocomunicaciones
puede ser:

—  Ethernet;

— Serie CEI 61162.

El equipo de radiocomunicaciones debe satisfacer las siguientes normas:

— pardmetros de radiocomunicaciones: ETSI EN 300 113-1; EN 300 392-2 v.3.2.1;
— compatibilidad electromagnética: ETSI EN 301 489-5.

Transmisores

La tolerancia en frecuencia de los transmisores de estaciones costeras no debe rebasar

5 partes en 10° y, en los transmisores de las estaciones de barco, no debe rebasar 10 partes
6

en 10°.

Las emisiones no esenciales deben estar de conformidad con las disposiciones del
Apéndice 3 del RR.

La potencia de portadora para los transmisores de estaciones costeras no debe rebasar los
50 W.

La potencia de portadora para los transmisores de las estaciones de barco no debe rebasar
los 25 W.

La potencia de canal adyacente (potencia en cada uno de los canales de 25 kHz
inmediatamente por encima y por debajo de la anchura de banda ocupada de 50 kHz) no
debe rebasar los —23 dBm.

La potencia radiada por el bastidor del equipo no debe rebasar los 25 pW.

Receptores

La sensibilidad del receptor debe ser mejor que —106 dBm para las estaciones costeras
y —103 dBm para las estaciones de barco, como se describe en la Norma EN 300 392-2
v.3.2.1§6.7.2.4.

La selectividad del canal adyacente debe ser al menos 70 dB.
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33 La relacion de rechazo de respuesta no esencial debe ser al menos de 70 dB.
34 La relacion de rechazo de intermodulacion de radiofrecuencia debe ser al menos 70 dB.
3.5 La potencia de cualquier emision no esencial en los terminales de la antena no debe

rebasar 2,0 nW.

4 Interoperabilidad de los sistemas

4.1 Barco a costa

El proveedor de servicios de Internet (ISP) mantiene la interoperabilidad al nivel del protocolo de
Internet (IP) en la direccion barco a costa. Tipicamente, en un barco un operador introducird un
correo electronico, con o sin apéndices, en el sistema de correo electronico y a continuacion pulsara
el boton «enviary.

4.2 Costa a barco

En este sistema el usuario situado en la costa no se plantea ningun problema de interoperabilidad.
La persona que envie desde la costa un correo electronico a un barco sélo podra:

a) pulsar el boton de «responder», o

b) dirigir el mensaje a Shipname@xxx.com o callsign@xxx.com.

El correo electronico se entregara mediante el sistema que utilice el barco. En caso de que se
registre una averia en ese sistema, un sistema alternativo reencaminard automaticamente el correo.
Estas decisiones automatizadas se basan en una extensa base de datos. Asi pues, el correo
electronico podra entregarse a través de un sistema que funcione en ondas métricas o un sistema de
satélite alternativo. Cuando se produzca una averia general en el sistema, o un problema de
direccionamiento o una falta de entrega por cualquier motivo, los operadores que soportan el
sistema seran alertados y tomaran las medidas correctivas del caso. Por consiguiente, los usuarios
situados en la costa no deberdn preocuparse acerca del sistema a la red que utilice el barco
considerado y se limitaran inicamente a dirigir el correo electronico y pulsar «enviar.

4.3 Barco a barco

El protocolo VDL deberia proporcionar en la medida de lo posible transmision directa entre los
barcos (dentro de la gama de propagaciéon radioeléctrica) en el modo simplex barco a barco. El
modo diplex barco a costa a barco deberia utilizarse cuando se trate de una gama de propagacion
ampliada (mas all4 de la gama de propagacion radioeléctrica barco a barco).

4.4 Utilizacion eficiente del enlace de datos en ondas métricas (VDL)

La interoperabilidad entre los sistemas podria lograrse para todos los medios de transmision: barco
a costa, costa a barco y barco a barco. Habria que tomar en consideracion, por otra parte, la
eficiencia de espectro y el caudal de datos. Por ejemplo, la aplicacion del protocolo Internet para el
correo electronico (IP) a nivel de la red y no del VDL permitiria mejorar la eficiencia en una
relacion de 3:1.
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Anexo 4

Ejemplo de sistema de datos en ondas métricas
con una anchura de banda de 100 kHz

Las siguientes caracteristicas son indicativas de un sistema radioeléctrico en ondas decamétricas
para el intercambio de datos y correo electronico en el servicio movil maritimo.

1 Caracteristicas generales
1.1 La clase de emision debe ser 100KOF1DDN

1.2 La banda necesaria debe ser al menos de 100 kHz, dos canales adyacentes de los
designados en el Apéndice 18 del RR con la nota 0), cada uno con una anchura de banda
de 25 kHz.

1.3 El sistema debe estar compuesto de 32 subportadoras de la misma potencia en la anchura de

banda de 100 kHz con una MAQ-16 de cada subportadora, como se describe en la norma
del ETSI EN 300 392-2 v.3.2.1 (2007-09). Ello proporciona una velocidad de transmisioén
de datos (por el aire) de 307,2 kbit/s.

1.4 El método de acceso debe ser el de acceso multiple por division en el tiempo sensible a la
portadora (AMDTSP).
1.5 Pueden utilizarse las siguientes técnicas de cobertura de zona:

— reutilizacion de canal celular;

— transmisidon con comparticion en el tiempo.

1.6 Pueden utilizarse las siguientes técnicas para el traspaso de comunicaciones:
— traspaso ininterrumpido (canal y estacion de base);

— transferencia ininterrumpida de ficheros.

1.7 El equipo debe disefiarse de manera que los cambios de frecuencias entre los canales
asignados puedan realizarse en menos de 100 ms.

1.8 La conmutacion entre recepcion y transmision no debe llevar mas de 2 ms.

1.9 Los canales de comunicacién en serie (SCC) en un tinico médem de radiocomunicaciones
puede ser:

—  Ethernet;
— Serie CEI 61162.
1.10  El equipo de radiocomunicaciones debe satisfacer las siguientes normas:
— parametros de radiocomunicaciones: ETSI EN 300 113-1; EN 300 392-2 v.3.2.1;
— compatibilidad electromagnética: ETSI EN 301 489-5.

Transmisores

2.1 La tolerancia en frecuencia de los transmisores de estaciones costeras no debe
rebasar 5 partes en 10° y, en los transmisores de las estaciones de barco, no debe
rebasar 10 partes en 10°.
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2.2 Las emisiones no esenciales deben estar de conformidad con las disposiciones del
Apéndice 3 del RR.

2.3 La potencia de portadora para los transmisores de estaciones costeras no debe rebasar
los 50 W.

2.4 La potencia de portadora para los transmisores de las estaciones de barco no debe rebasar
los 25 W.

2.5 La potencia de canal adyacente (potencia en cada uno de los canales de 25 kHz

inmediatamente por encima y por debajo de la anchura de banda ocupada de 100 kHz) no
debe rebasar los —23 dBm.

2.6 La potencia radiada por el bastidor del equipo no de rebasar los 25 pW.

3 Receptores

3.1 La sensibilidad del receptor debe ser mejor que —103 dBm para las estaciones costeras y
—98 dBm para las estaciones de barco, como se describe en la Norma EN 300 392-2 v.3.2.1
§ 6.7.2.4.

3.2 La sensibilidad de canal adyacente debe ser al menos 70 dB.

33 La relacion no esencial de rechazo de respuesta debe ser al menos de 70 dB.

34 La relacion de rechazo de intermodulacion de radiofrecuencia debe ser al menos 70 dB.

3.5 La potencia de cualquier emision no esencial en los terminales de la antena no debe rebasar
2,0 nW.

4 Interoperabilidad de los sistemas

4.1 Barco a costa

El proveedor de servicios de Internet (ISP) mantiene la interoperabilidad al nivel del protocolo de
Internet (IP) en la direccion barco a costa. Tipicamente, en un barco un operador introducird un
correo electronico, con o sin apéndices, en el sistema de correo electronico y a continuacidon pulsara
el boton «enviary.

4.2 Costa a barco

En este sistema el usuario situado en la costa no se plantea ningiin problema de interoperabilidad.
La persona que envie desde la costa un correo electronico a un barco s6lo podra:

a) pulsar el boton de «responder», o

b) dirigir el mensaje a Shipname@xxx.com o callsign@xxx.com.

El correo electronico se entregard mediante el sistema que utilice el barco. En caso de que se
registre una averia en ese sistema, un sistema alternativo reencaminard automaticamente el correo.
Estas decisiones automatizadas se basan en una extensa base de datos. Asi pues, el correo
electronico podré entregarse a través de un sistema que funcione en ondas métricas o un sistema de
satélite alternativo. Cuando se produzca una averia general en el sistema, o un problema de
direccionamiento o una falta de entrega por cualquier motivo, los operadores que soportan el
sistema seran alertados y tomaran las medidas correctivas del caso. Por consiguiente, los usuarios
situados en la costa no deberan preocuparse acerca del sistema a la red que utilice el barco
considerado y se limitaran tnicamente a dirigir el correo electronico y pulsar «enviary.


mailto:Shipname@Globeemail.com
mailto:callsign@xxx.com

16 Rec. UIT-R M.1842-1

4.3 Barco a barco

El protocolo VDL deberia proporcionar en la medida de lo posible transmision directa entre los
barcos (dentro de la gama de propagacion radioeléctrica) en el modo simplex barco a barco. El
modo diplex barco a costa a barco deberia utilizarse cuando se trate de una gama de propagacion
ampliada (mas all4 de la gama de propagacion radioeléctrica barco a barco).

4.4 Utilizacion eficiente del enlace de datos en ondas métricas (VDL)

La interoperabilidad entre los sistemas podria lograrse para todos los medios de transmision: barco
a costa, costa a barco y barco a barco. Habria que tomar en consideracion, por otra parte, la
eficiencia de espectro y el caudal de datos. Por ejemplo, la aplicacion del protocolo Internet para el
correo electronico (IP) a nivel de la red y no del VDL permitiria mejorar la eficiencia en una
relacion de 3:1.
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