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WRC-03 B��C��� ��� 18 *!?@�� *D�EF G�H � �I �������� JK��� &' �(8�� � L��< ��� �������� *�M��'N0 J�4� 
 ���O' ����N0 ����P QF RA�S�� ����7� ����P T�0 B��5 U�� &' VW�� X�� *O��Y�� ��P�/��� A< �������� �8��


B	��4�� � �Z�[�F *�M��'FA ����\� ����������� *��A]� ����	�[2� B< &' G�HA .'�!M *�^���� _C` ab�A�������� �� 
 *����� ����� c�/M �(VHF)'�!MA �����? B���4� �� *'�,� � &`���� dP��� � _���/� "�e *����� ����� c�/M � 

fA����7� ��g��A ��M��	�� ���	�� 3��h�i *��#	�� *������.  
  

��2�b�@� jA��� ��5@� *�������� �2�b�2� *��k 6F  

�������� 	 
�� �  

 < (   ������ 6<342 (Rev.WRC-2000) ��������� ������� ���� ���� ������? *���\� �������� &' U�m�M2� QF  ����
���!" #$:  

o  p*��#	�� *������ *'�Y�� *��	��4�� �����?2� ���5  
o  pq�	�� B�rW��� *�0���� *�!M]� A< s�!��� *	����� *������ tK�b,� ���5  
o  �� ���5 B��C��� � ������ �������� �A� ��� �Z�[�F (���� �@����18p������� JK��� &'   
u(   ����v� *O��' wxA *����A *�'y �2�b�� QF *�? � *��#	�� *���b�� 6V0 ���D< *��A��� *��#	�� *�!��� 6<

*'@4��A *���1��� .�0 *����� *���O�� *�1�� &'�h�� z���2� � { �PA *�!���� *�0���� H��M7�A |#	��A *�������� �2�b�2
*��A��� *��#	�� (IMO COMSAR 8) c�/M � *��#	�� ������� B���4� X�� *�!M]� }�4�� QF *��	��4�� *�~� |+ 

 *����� �����(VHF)�� *�~�0 ����� ��?< �2�b�@� jA��� ��52�0 *�������� �2�b�2� z�/P 6<A  *����� *��	��4
�"���� c�/��� ��H *��#	�� ������� ��� fA����7� ��g��A ��M��	�� ���	�� *���� *�!M]  

%��� ��  

 B��C��� ���	
 �M<18 *����� ����� c�/M � ��M��	�� ���	� � *����4�� ������� (	4�� 2< (e �������� JK��� &' (VHF) 
��E B[��� �� A�/� 2< ������ ���	
 *�'���� ��[]� ��/�� &' *���~�0 (�5������� JK��� &'  . G�H &�=��A

 �#	�� � �W	�� ���? ��� ��O#�� *��A��� *�P�O�2� ��'��Y���(SOLAS) �#	�� � *'@4��A *��r��@� 8����� s�!��� Bh' 
(GMDSS) ������ ��� 70 AAIS 1A AIS 2�  

&')��  

1 b[ QF �!�� 6V0 *����� ����� c�/M � ��M��	�� tK�(VHF) 3�#��� � *D�^��� 1A 2 �`��	���0 *�^���� _CZ 
p*�!M]� _CZ *�h'<  

2   *'�,�0 *����� ����� ��P�/M � *��	��4�� *��P��� ����������� *�m��� ���	�i *�^���� _C` B���4� 6V0
p*��#	�� *������  

3  	�� *�!M< s��� 6V0 *����� ����� c�/M � ��M��(VHF) ��b�� *�!M< $' }D���� tK�b[ *?A�/�� ����\� 
 ��'��A]� *��Z� ���5 s�!M *^�[ �*�K���� ��M��	��AAIS. 
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 !"���1 

 #�$��1 ������ ��	
�� ��� � ����% &�� '�( (VHF)  

� "����� s�!�� *�����F *������ tK�b,� 6��� 6< 8r	��  *����� ����� c�/M(VHF) fA����7� ��g��A ��M��	�� ���	�� 
*��#	�� *������ *'�,� �.  

1 ���( �����  
1.1   a�b�� &' ����7� 6��� 6< 8r	��16K0F1DDN.  

2.1   B��C��� � ������� ������� (4? s.@�� c�/��� 6��� 6< 8r	��18 ������� JK��� &' *����� *���~�0 �(�� � 6< �
 ���P Bi c�/M ��� 6���kHz 25.  

3.1   �����0 B��W��� 6��� �Pπ/4 DQPSK ��� kbit/s 28,8 A< π/8 D8-PSK ��� kbit/s 43,2 (4? G�HA �
������ ����F *P�A ��[] */� &' u��/�� "������� ����.  

4.1 � L�4~� q'S�� ��4����0 ������ H�O��� 8` H�O��� *���
 6��� 6< &�� *�'�~� *���(CSTDMA).  

5.1 *������ *'�,� *�/�' *�/r� ������ ������� &��:  
o  p*���,� ������� ������� ����F  
o  &'S�� �����0 ����7�.  

6.1 *������ B��#��� ������ s��Y��� &��:  
o   $/���� wx B��#���)������� */��A ������(p  
o  ��O���� $/���� wx B����.  

7.1 � &' BP< � *bbY�� ������� 30 �������� ��w�r� C�O�� ��� |�+ ��S�m1��� ��b� 6< 8r	�100 *�M�h��'.  

8.1  &' �hi< ����7�A ��	���2� 30 B��	��� *���� c�r�4� 2< 8r	���M�h��'3�.  

9.1  *��4�4��� ��b�2� ����P 6��� �P(SCC)��?A "����� s��' ��� :  

o  pdM��F  

o  (NMEA) RS232.  

10.1  3������ &�������0 *�������� ��S�m1��� 8O� 6< 8r	��:  
o  *�������� ������� :ETSI EN 300 113-1p  
o   84�/�r'�m��� }D�����(EMC) :ETSI EN 301 489-5  

2 �)*���  
1.2  *��?�4�� ��/�� �@��� *	4���0 ������ � J'�4��� .A�1�� 2< 8r	��6–

10 × 54���0A  &O4�� ��/� �@��� *	
6–

10 × 10.  

2.2   B��C��� s��?] ���	
 *�W'�Z� �2���7� 6��� 6< 8r	��3������� JK��� &' .  

3.2  *��?�4�� ��/�� �@��� *	4���0 *�'�~� *��� ���P .A�1�� 2< 8r	��W 50.  
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4.2 � ��/� �@��� *	4���0 *�'�~� *��� ���P .A�1�� 2< 8r	�� &O4�W 25.  

5.2  *M�S,� &' *�W�� ������ .A�1�� 2< 8r	��µW 25.  

6.2   ��A�%� ������ ���P *	4M 6��� 6< 8r	��(ACPR) dB 70 BP]� ��� ) B�W�� �!M�(3.  

3 �)+,�-��  
1.3  ���0 V/[ ���' ��� B	��4�� *���4? 6��� 6< 8r	��(BER) ��	� 3–

10 &' gi< dBm 107–.  

2.3  8r	�� ��A�%� ������ *�K���M� 6��� 6<dB 70BP]� ��� .  

3.3  *�W'�Z� *0�1��2� TD� *	4M 6��� 6< 8r	��dB 70BP]� ��� .  

4.3  *�������� �������� q�	�� B��W��� TD� *	4M 6��� 6< 8r	��dB 70BP]� ��� .  

5.3  8K��Z� ���
< ��� B^�A 8W'�` ����F "< ���P .A�1�� 2< 8r	��nW 2,0.  

4  ./����� 0�12��� ��3)��� 45 6���7�*� �8�*/5 9��� �7�(ETSI TETRA  
 *^�,� *�1��� ����< QF ������ �C` ����123 *��#	�� ��'�Y�� *�������� *������ *�1�� *�0���� (RTCM SC123) X��A 

 B��W��� ��//� d���PETSI TETRA B��C��� � �Z�����2 18�� JK��� &' �����.  
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 B��W��1 

���'��� 	(�)36 kbit/s π/4-DQPSK   ���'���� 54 kbit/s π/8-D8-PSK  

 ��*��� #	��+� ,%	�
RTCM SC123 -���'��� TETRA-TEDS 

�������  

 ������ ��	1 
���	�� ������ ������ TETRA� TEDS 
������� �������� ���� �!� 36� kbit/s 54��"� #�!$ %��& '(  )�
IEC 61993-2 *��+�� kHz 25,�)�����  . *��+�� �-� ���)�$ /���0 1�2 #�!���� 3���� � 
���	�� 4�56 37 89���� 4��

dBm 25– *�+� :��; �!� kHz 10,���-� ,&�"� 4� .  
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 B��W��2  

�. �/�0� ��1 2�3�� ��
	���� 4�5��� &� �1�67�(��8 �	
	  

 ��*��� ��#	��+� ,%	�
RTCM ���!��� �/	5#9 :	�� ��;��� <=��� �>(8 �	
	�. �/�0� 18 

 <�� =�>�? �$7 /����� /���" /�����@ )�+A� ��� ���B C32/48 kbit/s� 28,8/43,2 kbit/s . ��	�� D�����2 ,E�F� G�@ H�� IJ�!�� K56 
 ��	���1 .
���	�� 37 8L�� 32 kbit/s π/4-DQPSK� 48 kbit/s π/8-D8-PSK DB��� ��!�� <#�!��� ������ 3����M �7 ������ 3��B��� 

 3N��	��28,8 kbit/s π/4-DQPSK� 43,2 kbit/s π/8-D8-PSKO+P ��	� #�!��� .  
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 B��W��3  

 "#�	?� "	���� "#�� ��@
 ;�A(ACPR) 

�
 ��*��� ��#	��+� ,%	RTCM : C=��'���28,8 kbit/s π/4-DQPSK� 43,2 kbit/s π/8-D8-PSK  

  

  
5  �8�*/:� ;<2% ��	��7�*�  

 B��C��� ���	
 �2���7� a�
 ��	�/�' J�4�18A��� *�����m��� *�1��� ����	�[� w���' QF �������� ������� JK��� &'  *��
3���W��� �������0 *��#	�� π/4 DQPSK  /�� Q��� �!�28,8 kbit/s �π/8 D8-PSK  /�� Q��� �!�43,2 kbit/s .  

6 &��7�� =�+�� 0�>2���  

1.6 ��	�� �� ������� ��  

 dM��M7� *'�[ ���' �@[ &' �
�W�� QF *��O4�� &' _��2� � q�	�� B�rW��� ��� ��O~� ���(ISP)���  ���4' 
 dM��M7� ��i��A�0(IP) . ��g�� s�!M � ���D�' 6A�0 A< ���D�I fA����F ���0 *���� ��[�N0 *��O4�� s��� ���/�A

 �. ��� ����� ��� � fA����7�"B��< "“send”.  
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2.6 ������� �	 
���� ��  

��� ���� ��	� 
 ����� ��� 
 ����� ������� ���� ����� ���� ! "��#$�� �#$� %&' (�) *+,���� "-� �./�0
12�� ",�0�� ��34 �5 "�60�� 78 �-9#$4 :&� +,���� ;9< =����� "�>?$�&�@�:  

 5 (   CD ;9< $3��"=C "“reply”?5 *  
F(   ���/�� 78 "��#$�� G��4com.xxx@shipname H#� "�I�9/J60��  ?5 "�com.xxx@callsign G��� (�) 

J9����� �I$�� "�I�9/:���9� .  

"�60�� G9./�0� ���> L5 M< N?$�&�@� �4M�� H904? . O����I��?5 P�0� Q=�<8 R�� ��&4 *����� 
 �S< =��? "��) 
?
�4�� ���> M< .� T�C�$3�� U�� ��0�? "�VW�78�X T�4��Y <"/#�? T�>��� Q� . N?$�&�@� �4M�� H�90� %&' *Z�[ ;9<?

�4�� :9��# ���> L5 ?5 ==$��� \�< ���> M< . H�90� ��< ?5 ���/�� �4�] 
 "9&�I ?5 ���9� �I�^ �S< =��? "��) 
?
 T���$�@� [�_�? ����� H<= :9��I `a�8 H�4 *F��#b� %I c�# Lb"�d�de��� . �b "��) =��? ��< Z�[ %.f4?

"�60�� �-9./�0� g�� "&���� ?5 ����� "���J H-06>5 +,���� ;9< �?=����� ��9./�0�� ���4 . G>����h �I �^ �8 (�)
 CD ;9< $3��? H�90�� ���/�� 78 N?$�&�@� H��4$� G���� ��"�#C5 "“send”.  

3.6 ����� �	 ����� ��  

 "4$��� T����� i�S> 
 T�>����� "9j? k�^��?$� :S�4 �5 :��4(VDL) %&I5 �.9^ %60�� l� $����� k�#C@� O�f45 
)L�4=�$�� C���>!� n�I %.o ("�6# 78 "�6# %I =$6�� k�#C@� F�9#5 
 . p?=��� k�#C@� F�9#5 k�./�#� :��4?

"�6#-+,�� - Q��/��� T�4��� 
 "�6#)�"�6# l� L�4=�$�� C���>!� n�I %I �/�5 ��&� g�-"�6#.(  

4.6  ������ ������ ���� � �������� ����� ��!"��� ��#"��$�(VDL)  

 78 "�6# %I? "�60�� 78 +,���� %I? +,���� 78 "�6# %I *k�#C@� c���#5 q�.r ���9� ����� ������� s�3] :��4
"�6# . Z��^ :��4?T�>����� c��j? t�S�� ���u�#� "���/v Q�<�$I . w>$�>@� k�^��?$� s��S� *Oax.v(IP) �4M9� 

 "9j��� n��0I ;9< y��? "&���� n��0I �< N?$�&�@�VDL "�0� "���/6�� %z0h �5 G>�� %I 3:1.  

  

 �����2  

 �����2 	
���� ����� ���� � ����� ���� ��� (VHF)  

��%&�� 

 te4 sd9�� ��� "4$��� T����� i�S> 
 T�>���9� H{�X ���>(VHF) 
 N?$�&�@� �4M��? T�>����� k=���� i�S�� s�o 
"4$d��� "93��� "I��� . ;9<? +,���� ;9< Q=����� Q�<�3�� T�S|� %I �./4? %��$�� wX��� 
 �./�0I ����� ���?

+,���� %< Q��/��� T���^$���.  

1  �����	���  
1.1   ;9< ����� �./49 "�?=�I T��X kHz 25L$d��� "4$��� T����� i�S> 
 .  
2.1  te�� %I k�#C@�16K0F1DDN.  
3.1  ��&���� }~4-level GMSK "9#$�� T����� k�/I? kbit/s 21,1.  
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4.1 �I��� H�03���� =�/��� [�6�� :� [�6�� "34$, (TDMA).  
5.1 "�S�� T��3� �./�0�"������ "I��� "3SI :  

�  �"4�9�� Q�3�� k�./�#� Q=�<8  
�  %I��� H#�3�� k�#C@�.  

6.1 "������ �4�d��� T��3� ��u�0�:  
�   qS3��� P� �4�d���)Q�<�3�� "S|�? Q�3��(�  
�  T�69.9� qS3��� P� �3��.  

7.1  T��3�� l� T�==$��� T�P��� ��6� �0�4 (�� T���-���� H.e� %I �X5 
 "eeu��100 "�>�x�9I.  
8.1 C�e�� �< O��#5C T!�#C@� F�S3�#� ��&4.  
9.1 l��>�x�9I %I $x^5 k�#C@�? k��3�#!� l� �4����� i$��04 !5 :��4.  

10.1  "�9090��� k�e�!� T��X ��&� �5 :��4(SCC)\����^ ��)? L�4=�C �=�I ;9< :  
�  �w>$�8  
�  RS232 (NMEA)�  
�  IEC 61162.  

11.1 l������ %4C��/��� "4�4=�$�� T���-���� :6� �5 :��4:  
�  "4�4=�$�� T�.9/�� :ETSI EN 300 113-1�  
�   :0�S�I$-&�� sv�����(EMC) :ETSI EN 301 489-5? IEC 60945.  

2 �!���  
1.2  "�9)�0�� T�S|� Ta#$� "�0��� ==$��� 
 �I�0��� D?���4 !5 :��46–10 × 5 %60�� T�SY Ta#$� "�0���? 

6–10 × 10.  
2.2  ��&� �5 :��4 *L$d��� "4$��� T����� i�S� %4$�2� l9./�0�� ;9< C�o ����� 
 c�0��� L=�6��

 ��4���� ��&)b O�3�, "��I��� T!�#C@�3�4=�$�� �{��� %I .  
3.2 � "�0��� "9I��� "���� QC�X D?���� !5 :��4 "�9)�0�� T�S|� Ta#$W 50.  
4.2  %60�� T�SY Ta#$� "�0��� "9I��� "���� QC�X D?���� !5 :��4W 25.  
5.2  ">���� %I "/��� QC�3�� D?���� !5 :��4µW 25.  
6.2  QC?��� Q�3�� QC�X "�0> ��&� �5 :��4(ACPR) dB 70�Xb� ;9< .  

3  �"#�$��  
1.3   ��&� �5 :��4 T��� �S� k�/I �< ��3�0�� "�#�0)(BER) �9�4 3–10 %I M^5 dBm 107–.  
2.3   QC?��� Q�3�� "�{�3�>� ��&� �5 :��4dB 70�Xb� ;9< .  
3.3   %< "��I��� "����#!� �vC "�0> �3� !5 :��4dB 70.  
4.3   %< T�==$�9� ����� ��&���� �vC "�0> �3� !5 :��4dB 70.  
5.3  5 :��4 :{���� ��$,5 �< �j�? :�I�� k�#C8 L5 QC�X D?���� !nW 2,0.  
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4  �
�%��& ����'�(�  

1.4  ��������� 	
����  

 "4$��� T����� i�S> q�.�4(VHF)C�$3�#!�? n�.9� "�0��� "���< Q=�r  . "��eI "SY %I :S.�� n��� �e4?
 ;9<M�� �d� NM 70.  

2.4  ����� ���� �������� ����  
 T�I��? "�9|� T�>����� T�&�� qI ��j���� %I �-04 L���? ���u�#!� q{���� w>$�@� k�^��?$� �./�04

n$�b� T�>�����.  

3.4  	�
��� �� ��! ��"#� $�%&��� '()*� +�! ������� ������, ��(� -���!  
"���� �?= "�60�� 78 T�>����� k�#C8 "�>�&I8 $Ib� ��� $v�4"9j��� }���� =$v L5 ��34 �5 78  . ��&4 �X?

 %4?�< Q$�< O�f45 "�609�IP"�9Y .  

4.4  .("/�& 01��  

��j��9� wX? ���4 ! .O!�/v ����� %I $Ib� ��� �/�? *:9/6�� wX��� T�3��S�� "�0��� P�^ �) 78 
k�x�� ���# ;9< "�v$e�� t4C�S��^.  

5.4  '���� ��! 2&+3�� 4(�+5	�
��� �� ��! +6�� $�%&�� '()7 8� $  
 ����� ��0478 �I�&����D$��  . %I �4�/�� ��$�8 "�60�� �I ;9< �)�? L�4=�C D�-� %I �u�9� %&'?

wX��� y6> 
 "69�u�� T�I��� .O!�z/v M�/4 ����� ��v � %I?T�==$��� k�./�#� (�) %I .  

6.4  � +3� .(
�(����9 0
:��� 2&(!��(�!;  
".�90�� "S3�� �< "�>�� G9.< �j��4? O����I��?5 ��j���� Q=�<�� ����� ��34 . T�<�S3>!� �/� $Ib� ��� ��h?
"4�4=�$�� "�S���� "3SI pC�� =����� �xI *���# �) ;9< "94�S��? QPe3��.  

7.4  0�(<�=� 4(�(
>� ?��  

�I�&�I P0J L�4=�$�� D�-	� =?�4 .�/4?Z�[  �?= ����6�? L�4=�$�� D�-	� 78 Q$���I ��-�� "�$� "�>�&I8 
L�4=�$�� D�-	� 78 ��e�� c^$I T�^$]? qX�I $4$3� �IM4 Oax.v *:eu� F�#�) D�-� k�./�#�/P0�� .
�o �-�� %I g�� ��-�� %I �4�/�� ��6� G&' (�� O��� QP�^ "/0� P0�� ��.�4 *Z�[ 78 "v�o@��? Zv? }

y3S�� }{�$�? c4��� T�3��S�? N?$�&�@� �4M�� ���f>�.  

8.4  $�%&��� '()@� 2+%+! 4A5+�  
 �I ;9< "�9Y "&�� "I�X8 ��-0� %I %&' �J P0�� ?5 L�4=�$�� D�-	�� Q$���I w>$�@� ��^ ��j�� %&'

"�60�� .�/�� ���9� "�9��V ?5 "�.XC n$�5 Ta��I k�./�#� %&'? "�9��0�� ")a.9� :�(GNSS) Q�-�5? 
�8 *���3��.  

9.4   	<>B� 0
:���WLAN	
�C   

"�60�� �I ;9< "�9Y "�&9#! T�&�� qI ����� c�^$� %&'.  

10.4  	
7�(D� 4�(1��� 0
�B� 4(E
F  

 T�&�� �xI "��C�� T�&�� qI $.�0�� ��j���� T��>�&I�� ����� �4?�� %&'LAN
 "�&9#a��  s,�I 
"�9��0�� T!�e�!� ?5 +v�$��.  
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5  �#�"��)�  

 "4$��� T����� i�S> T�>���� ��3�0�� 
 "9.�|�? "����� T�3��S��� �/� U�>=5 =$4(VHF):  
�   C�d��� "&��� %I2� `a�@�“SeaNet”�  
�  �"�&.0�� �{�e�� %I ��e�� %< `a�@�  
�  e�� c^�$I T�^$]? qX��I %< `a�@����  
�  �y3S�� }{�$�  
�  ���/�� N?$�&�@� �4M��  
�  �+v�$�� T�S9# ?5 "�)a�� T�S90��? %60�� �a^? 78 �{�#$��  
�  �F�^$�� %6# ;9< "j�� *"�v$e�� t4C�S��  
�  �"Ia0��� "j��� T�I�9/��  
�  ��/�� %< ���3�� T�I�9/I  
�  "�>?$�&�@� }{�$�� (4�].  

6  ��*�) +�")� ,�-.�)��  

1.6  G(H��8�  I� 	�
�� �JK(B  

 w>$�>@� "I�� =C�I ka� %I +,���� 78 "�60�� %I U��!� 
 ����� ������� ;9< ��6�� H�4(ISP) n��0I �< 
 w>$�>@� k�^��?$�(IP) . �4M�� ���> 
 T�3v$I �?�� ?5 T�3v$J N?$�&�@� �4M�� "��#C k��=�� "�60�� ��3� *O��S~?

� C��� ;9< $34 � N?$�&�@"�#C5 "(“send”).  

2.6  8� G(H�� I� JK(B�	�
��  

+,���� c>�� ;9< =����� �./�0�� ��� ;9< ����� ��� 
 ����� ������� ��e� ����� L5 ���� ! . (�)
$�&�@� U�4$� k�#C8 �< :94 �J }3v +,���� ;9< =����� N?$�&�@� �4M�� �#$I ��34"�6# 78 N?:  

 5 (   CD ;9< $3��"=C "(“reply”)�  
F(   ���/�� 78 "��#$�� G���� ?5com.xxx@shipname ?5 "�60�� H#� "�I�9/J com.xxx@callsign (�) 

 G���J9����� �I$�� "�I�9/:9� ���.  

"�60�� G9./�0� L��� ����� M< N?$�&�@� �4M�� H904? . P�0��� Q=�<8 H�4 *����� 
 �S< =��? k�) 
?
�4�� ���> M< O����I��?5 ."/#�? T�>��� Q�<�X T�4��Y 78 "�VW�� T�C�$3�� U�� ��0�? . H�90� %&' *Z��� O�/��?

\�< ���> M< N?$�&�@� �4M��=$���  =��? ?5 ���9� �I�^ �S< �?�) k�) 
? *�4�� :9��# ���> ?5 =
"�d�de��� T���$�@� [�_�? ����� H<= :9��I `a�8 H�4 *��^ c�# Lb H�90��� ��< ?5 ���/�� 
 "9&�I .

�0�� "&���� ?5 ����� "���I ���� k���>!� H-I�94 ! +,���� ;9< %4=����� l9./�0�� �5 Z�[ %.f4? l9./
"�60�� 
 . CD ;9< $3��? F�9S�� ���/�� 78 N?$�&�@� �4M�� G���� �� G9.< H-�9< c� �I �&v"�#C5 "
(“send”).  

  

����������  
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