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���+�� V1�Q�� 
�p�.� V1���)n-th ( IM��� _���� �
���� <�=)m-th ( ,

�.0��� 
5]�4��  

 

alt
nmP ,

:   
���=7� ������� s�5�
 V1�M)W ( IM��� 
���+�� V1�Q��)n-th ( IM��� _���� �
���� <�=)m-th (

���5�� 
5]�4�� ,  

 

alt
nmL ,

::  )��.�� �	�� ( IM��� 
���+�� V1�Q�� 
�p�.� V1���)n-th ( IM��� _���� �
���� <�=)m-th ( ,
 
5]�4��
���5��  

 

rem

nm
P

,

:   
���=7� ������� s�5�
 V1�M)W ( IM��� 
���+�� V1�Q��)n-th ( IM��� _���� �
���� <�=)m-th (
 
��?� �
��/ 3�5]�] _M�� ,RNSS  

 

rem
nmL ,:  )��.�� �	�� ( IM��� 
���+�� V1�Q�� 
�p�.� V1���)n-th (��� �
���� <�= IM��� _�)m-th ( _M�� ,

 
��?� �
��/ 3�5]�]RNSS.  
 &= 
;�+�� 'q�5��/O� , 
��.��� ������� V1��� 
���>�� 
L�\4�� ^��W 3O��.� 
���] '3����.��� "#� �+�.��� ':�>��+L

_�� ��] '
��?� �
��/ 3�5]�] _M��	 '
���5�� 
5]�4��	 '
�.0��� 
5]�4��:  

 ∑∑
==

β
=

nrefref N

n
ref

nm

ref
nm

x
nm

M

m

ref
L

P
I

,

1 ,

,,

1

 (3) 

 

 ∑∑
==

β
=

maltalt
N

n

alt

nm

alt

nm

x

nm
M

m

alt
L

P
I

,

1 ,

,,

1

 (4) 

 

 ∑∑
==

β
=

mremrem
N

n

rem

nm

rem

nm

x

nm
M

m

rem

L

P
I

,

1 ,

,,

1

 (5) 

 3O��.�� q��.�/�� '&4��L)1 ( �2)5( 
5�+�� ^��� '0/ NC ′@�h�z�� �2 
���W� 
0��� 
5�+� 
��.��� 
L�\4��  . IM���	
.�� 
������ n��1��� &4e "#$ ^��W� 
���= &� �HD�� 
5�+�� 
�5�0/ NC ′ Vc���	 'q�5��/O� ^��/� <�= 
�+5� 
��M '

������� �K� ���M �0� &� X�Y	 '3��>.�� ��46
 
��c2	 '
���W� 
0��� :5�
	 'V��6�� :5�
	 'V��6��.  
 @�h�z�� �2 
���W� 
0���� 
��.��� 
5�+�� <�= 
�+5� A��� *w��� q��.�/� ��4��� ,	0/ NC ′ "#$ ��>S� X�Y , �9 '

l�L 
+H�.� 
���� 
5]�] s5�� 
5�+�� .t�z�� &4e	 	� '3�1�Q�� �� ���L ��5�� q�k�QO� 
01� ��5�W� , #u�a� �� 

���7� �� 3���6�� l����� 
+H�.� ���� . :>��� , ���	5.23�/����� "#$ *�5>
 <�= 
�\�� .  

3  ���������	
� � �
���	�� ��  

 
���� ¤w��+� ��
 ��¥ '�C���.
 	� V�]���� �$���B	 '3����W� , 
��.���� 3��>.�� ���M A�gv� ����7� &� E\] ,

��g��� :� . &� V��L 
��� V�]���� V1�Q2 �]	 �
�/ �] ��D£ I���� "#$ ^��� V��= A�gv� 'X�Y �2 
L�h���	

 ��L '&�f��
/�1��� �0� &� 
���7� �� ������� I�M &= 3��w�D�2 <�= q�DW� &4e ¦ '��+�� :h�� 
����.  
t���f� 
������ 
�=���� :����� �jL�
	3����W� "#$ , 
�u��§�� 3��>.�� <�= q�DW� 
���] &= r	�6�� &� .  

3.1  ��
��	�� �������� �������� ����  

�� V1���� 3���/ ���B , V�]�� 
���+�� dY�� �u�.��v
 '������� 
55��� 3�1�Q��	 
������ 3�1�Q�� ��D£ 
�u5�u��
�C+� �4� 
�1���� 3���.�� :� '3�5]�4�� . �46�� |�.�	1t�0Y�� t�>b�5� _�
�/ ��/�� .  
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6��¨ �41 

������ ���	
 ��
�� ����  

 

3.1.1  � ��������� ���� � ������

� �!�"#  

 
55��� V1�Q�� V1��� 
���=7� 
�����	 
������ V1�Q�� V1��� 
��k!7� 
����� #�a
 '
��� ��/� , ������� �K� ^��� ,
������ .? 
�.0��� 
5]�4�� �
��/ &� 
�/��� 3�1�Q�� :�; <�= X�Y *5>+�	 
��
���� 
�������� 
���� 
��)RNSS( '


������ V1�Q�� @�+\�/��.  

3.1.2   �$%&�� �'$�� ���(�)β(  

 ���.�� Iu�M su�[v
βq�5��/O�	 q�/1�� _JM�>� �_uh�= �] ��D£ ���	 |���L� <�= @�+�  . �� &4e X�Y �2 
L�h���	
 
���.�� q��.�/�� 
����� nv�u�M ��4
)2 (
��g��� , V��C.�� I���� &� ©��� . �#$	 ��! , 'q�\�� ��5/ <�= '�DG

EDM V��Q 1	�� 
�D��� 
�w��6.�� n5Q 
e���� 3���6�� .t�1	� �DM7� 3���6�� �� �$ n55/	 
���>�� �C��>� 
�+� ��4
 
t��\` �C��\` &4e �L '
�5���
 �\]�t���M� .�� , V��= 
��.���� 
j����� 'V1���� 
���>�� 
L�\4�� V����� 
j����  
���)2.(  

3.2  ��)(�

� �*���
� ����  

 �46�� nh�.� ���.���� �x5���� dY��2 . �x5����� _w��CL{ �x5������ _���7� r�Q��� ��� �$ n0��	  { ���] �5���� 
������� 
55���	 
������ '�
1�Q�� . _w��-� s�] , ����
	7� I4[��� V	�=	)AGC, automatic gain control (

 _�M��� _�K����� q���� ��� , �
���� _�5��
)ADC, analogue to digital converter (q���� �#- _��+���� A��� &�h .
q�/1�� ��Q�
 �5M X�Y	 '
�u/��� V1�Q�� 
�w��� ������� �
��i �V1�Q2	 
J�u5����� V1�Q�� q��.�/�� l������ A�gv�	 . :b�gv
	

F� '�C�] �w��?� _�M��� _�K����� ���[���	 ��Q���� &= 
;�+�� )ADC (���	 V1��� ���= , 'l������ 
�@��� @�/	 .
O2 ������� 
55��� 3�1�Q�� �w��� &= ¡��� �� &4e 
������ V1�Q�� �w��� ��.  

6��¨ �42 

��)(�

� �*���

 ��
�� ����  

  

1831-01

 

 �����  
���	
�  

��	
� 
����
�  

����� 
���	
� 

1831-02

 

 

 

 �����  
����
���  

������ �����

 ���� �����
����
��� 

���
�� ����AGC

���!�"ADC #$��
�� %�& 

���!� �����ADC 
'�(���� (�� ����� 

#$��
�� ) 
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3.3  �+��� ����,�-�.��/ �0  

�\� 3�[�>D� 
���� V1�Q2 3���.� &= E5.��� �u�.��v� : yw�D� &� "E�	 ������� V��Q :J>�M q�.�	 '3��>.�� q�.�
��46��� ����	 'V��6�� . '
J�u5����� ������� 
55��� 3�1�Q�� sj]��� ¡�>�� 
0#� , ������ ¡�>�� s���
 �u�.��v�	

��� 3���6�� @�+\�/��V��6�� 
���>�� ��>?� 
.�5� �C!�D£ <=��� ��� 1	��� VED.  
t�z�� #�a� �� &4e	 
��� |17� <�= :M�� �] , ������� V1�M ���
 ��� X�Y	 '���.���� :M�� ��5�W� , 24
=�/  .

 
����� 3�1�Q2 &� &H�.� l� ��! _�LRNSS� ������� 
���=7� 
H����� su�[v
 '������� 
55��  'l�+�� �#- _.��g��
 "#$ &� ¤�+�L '�
�/ �] &� 
�u/��	 ������� 
55�� l�+�� �#$ &� V���	 V1�Q� 
���=7� ������� V1�M :� �u1��
	

 _.��� s�] ���= 
�1����)G
agg

, aggregate gain factor .( _.��g��� s�4�� ���= #��� 'A��� V1�5.�	)G
agg (

V���	 V1�Q� 
���=7� V1���� 
��?� 3�1�Q2 &� &H�.� l� &� RNSS :�; V1��� V1���� "#$ l��� 
�c��� V���f�� �$	 '
l�+�� �#$ &� ��� ������� 
55��� 3�1�Q�� . ��� &� ��� A��7� 3�1�Q�� :�; ��D� ��D� ���.�� �#$ �ªL n��=	

� _w��-� s�] Ek
 &= ���� ��] 'l�+�� �/�
 ��� �
����� :�; "�l�+�� �#$ &� 3�1�Q2.  
t�\� '
���5�� 
5]�4�� ����
 
��M ^��� lb�5v� 'Ialt ' 
���.�� ,(4)
������ 
���.�� AH�a� �2 ':  

 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ β
= ∑∑

==

altK

n
alt

nm

alt
nm

alt
nmagg

m

Malt

m

alt
L

P
GI

1 ,

,,

1

 (6) 

 
��?� �
��/ 3�5]�] ��= «= A�� _01�?� :�p� ���RNSS 'M′alt 3�1�Q�� ��= «= A�gv� _������ :�p�	 '
���� '
���5�� 
5]�4�� , Vf��Kalt . _.��g��� s�4�� ���= 
��M ^��� &4e '
/1���� ,	)G

agg ( 
+H�.� 
5]�] ��D£
 :>��� , &b�5� �$ ��] 'V���	 V1�Q2	4
����+
 3�\��5� n=�z�2 &4e 	� '
5]�4�� X�
 3�1�Q2 :�; <�= *b5>� ¦ ' .

t�z�� &4e	<�= A��� ����
 I�M l��5
 �[+�� ��� .  
 
L�\] 
��M '
�L�4� 
���K 
���� @�h�h 1�D�] V��= dJ#�+v� V����� 
�01�� ��>+�� 
z��= 1��D� n55�
 F#�� �������	

 '@�h�h V1��� 
����Iext . 
��?� d1�� ��� 
�������� 1��D�� :�; &= V��L�� �W� �#� ����	RNSS ������� ��6� �M	 '
 n01�� 	� ��>+�� &�hA��� 
�����1 3���� n55�
 F#��.  

_z5+�� �������	 *�z�� ��>+�� , ������� 
��M ^��� �0� &� 
�L�h2 *w��� :h	 %f��	.  

4  �������� 	
��� �
�� ��
� ����� )G
agg

( ������ ��� ����
  

�	 'l������ 
���= �.� 
�!�W� '
�.��g��� ������� V1��� 
���>�� 
L�\4�� 
���.� su�4v
 n���� 
����� V1�Q2 l�+� 
�c��k' l� 
 
��� 
���+� , �
����� :�; n�/��RNSS n����	 &H�.� :M�� , ^�D+� �x5���� �2 i ' su�4v

������ �	�W�� : ���.�

q�/1�� _w��$ s�]	 'q�/1�� V1�M	 '_��>�� �D���/_�� ��] X�Y	 '
p�.�� V1���	 'E��� V1���	 'q�5��/O�:  

 

kk

k

k

k

k

R

k

T

k

N

n nk

nm

k

nm

mi

R

mi

T

mi

tM

m

ki
L

P
ttGtG

L

P
tGtGtI

m

S

i

,

,0,0
0,,0,0

1 ,

,,
,,,

)(

0

, )()()()()()(
β

⋅α−
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ β
α= ∑∑

==

 (7) 

���:  
  i:  �5����� ����  
  k:  
������ V1�Q�� l� ����  
  t:  
�.��g��� ������� V1�M ^��� F�� n!�D£ F#�� ZM���  

  ( )S

i
M t:   IM��� _w���� �x5����� :M�� , V1��+�� �
����� ��=)i-th( ZM��� , 't  
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  m:  ���� «= :�p� ����	 'V1��+�� �
�m = 0
������ V1�Q�� s��D�� �
���� ���� 
��� ,   
  

,

T

i m
G:  )��.�� �	�� ( q�/1�� _w��$ s�])_��+��� s�4�� �2 
5�+��� ( IM��� _���� �
���� ��  

)m-th ( IM��� _w���� �x5����� :M��	)i-th(  
 

,

R

i m
G:  )�.�� �	��� ( q�5��/O� _w��$ s�])_��+��� s�4�� �2 
5�+��� ( IM��� _w���� �x5����� :M�� ��

)i-th ( IM��� _���� �
����	)m-th(  
 αi,m:  )��.�� �	�� ( IM��� _���� �
���� &� E��� V1���)m-th ( IM��� _w���� �x5����� :M�� �2)i-th(  
  Nm:  �= 3�1�Q�� ���7 _�4�� ��.�� IM��� _���� �
���� <)m-th(  
  

,

k

m n
β:   _��>�� �D��� ���.�)1/Hz ( IM��� 
�L�4�� V1�Q�� l� ��)k-th ( IM��� 
���+�� V1�Q�� l�	  

)n-th ( IM��� _���� �
����)m-th(  
 Pm,n:   q�/12 V1�M)W ( IM��� 
���+�� V1�Q��)n-th (��� _���� �
���� <�= IM)m-th(  
  Lk,n:  )��.�� �	�� ( IM��� 
���+�� V1�Q�� l�+� 
p�.�� V1���)n-th) ( 
�L�4�� V1�Q�� l� ��4� ��

 IM���)k-th (^����� �$.(  
 
���.�� ,(7) �C�L �9 3�1�Q�� :��p	 'V1��+�� �
����� :�; &� V1���� 
���>�� 3�L�\4�� �] ~��� �$ q	7� �W� 

V1�Q�� &= V1��D�� 
������ V1�Q�� V1��� 
���>�� 
L�\4�� ®�\�� �W� �T\e ��+�� '^����� �
���� &= V1��D�� 
������ 
^����� �
����.  

 
���.�� &� �C�� ��](7)t�=��
1� 
�L�4�� V1���� 
���>�� 
L�\4�� sH5�v
 '
�1��W� 
���?� @�h�h ,  . �W� 
���LIi,k(t) 
.��
 
��_��>�� �D��� ���.�	 '���.���� :M��	 'ZM� . �W� 
��M ^��W 
>��� 
���� %��
	Ii,k(t) 3������ q��.�/� <�= '�#$ 

�!�W� ������� 1���� 
L�.� �0� &� '@�+\�/� �� ������� 3�$��1�+�/ �] , 
5]�4�� V�]�i . X�C���	 ���K ��� n+4�
�i q��.�/�� ^��W� �#$ @��02 ZM���������� ���B %f� ��\��	 ���] 
5]�4�� V�] . <�= ���.��� V�=���� 1��7� &�L

3�$��1�+���� :�; ��D� 
5]�4�� V�]�i �2 @�g��� �	� '������� 3���B , n���.�/� 1�4v� ���	 ���= . ���.�� �#$	
 
��M ^��� 1��4
 bIJK &� s+u�gv�L 'V�]�i dY�� q��.�/�� nM���Q� &4eIi,k(t) . s�4�� ���.� ���.�� �#$ <H��v�	

_.��g���)G
agg

, aggregate gain factor( 
���.�� , <�=� ��M #�� q�� &� n��= q�DW� &4e F#�� '(7) ��1�+�/ *��>� 

��� ��/� .DG &� n�� 
�\�� _>.
 �C+4� '������� V��fu� 
��M �2 3O�W� �\]� , F�a
 
��/��� "#$ �� ��[! c	�� �


����� 
�5�.�� ������� 
��/.  
_�� ��] nM���Q� &4e '&H�.� V1�Q2 l� ��D£ '_.��g��� s�4�� ���=	:  

 � (   :M�� �] ,) n����i ( @�z��� ,)n���� 	� |17� �>/ <�= V��= &4�	( 
�u5����� ������� V1�M 
���.� su�4v
 '
(W) _w���� :M��� , )i-th (] '�x5������_�� ��:  

 

( )

, , ,

0

( ) ( ) ( ) ( )

S

i
M t

R T R

i i m i m i m m

m

P t G t G t t P

=
= α∑ (8)  

 
���.�� , A�0 n�� �2 "�5��O� <=���v�(8)t����
 ' ������ ���/2 'c���� k 3�1��� ��	 '
������ V1�Q�� l� �2 ���� 
 '
p�.��Lm ��¯ :h�� , ��5�W� , 3#��§� ')���� 
���.�� )10 .((Q��	 
������ V1�Q�� Z��] �Y2	 ������� 
55��� V1�

 
���.�� <�= ¡��� ���.
 q���2 %f�� 'l�+�� ��� &�)8 ( 
���.�� &� 
������ V1�Q�� V1�M r�� �$	)8.(  
^(   '_.��g��� s�4�� ���= 
���.� 
���] #w�+= :�>��+LG

agg q�5��/� :M�� �] ��D£ ')��.�� �	��( <�= '
P���� �[+��:  
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( )
R
max

r
i

ialliallagg

P

tP

G

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

=
)(maxmax

 (9) 

 �W� �T\e '�+$	R

max
P V1���� (W) '&H�.� �
�/ F� &= V1��D�� '��+�� ��M �C>� ��� ������� 
55��� V1�Q�� 
���=7� 

 �x5����� r�Q�� ��= �5M _.0��� _w��-� d�� , 
����u�(RF) 
>/��� ���� �- ~�h��� q�5��/O� :M��� :�; ,	 '
 s�4��G

R :M���� "#- 
5��D�� 
�.0��� q�5��/O� 3��w��- . _.0��� �x5����� _w��-� �� �2 "�5��O� <=���v�)&H�.� %��+� (
t��w��$ ��4� �� &4et�5/�+� _��+�� &��5��  . '
�u5����� V1�Q�� l� :� ^�>��/O� , %@���� O �� _w��-� �#$ , fw�p� &�	
�$���� ©.� s5��L,�h��  . '_.��g��� s�4�� ���= s�[v�	G

aggt�M�>�� ' 
���.�� &� (9) ���� :�; ��D£ 
������� 
55��� 3�1�Q��.  

 ���.�� 
��M ��4
	G
agg �°�5�� , 
��.���� q�5��/O� :M��� :�; ��D£ 
��� ��/� , n���M _$ 
�bD�� . #�+��	

 
��M ��\��� 
����� "#$ �u�.��v
 ������� ���B , �u�.��v
 ��� q�5��/O� :M��� :�; ,	 
��� ��/� , ���.�� �#�) ��D£

������ V1�Q�� l�:(  

 V1���� 
���>�� 
L�\4�� �ªL HIJK &�	(W/Hz) 
��?� 3�1�Q2 :�; &� ����
 &= 
;�+�� RNSS �
����� :�; &= V1��D�� 
 
����� V1��+��RNSSu/�v
 �� &4e 't��5� ���.�� �$�	�� I
������ 
���.��� :  

 ∑
=

β
=

N

n n

R
nmaxn

agg
n

L

PG
I

1

,
0

 (10) 

 ���βn  IM��� 
���+�� V1�Q�� l�	 
������ V1�Q�� �� _��>�� �D��� ���.� �$)n-th(	 'Ln  �� 
p�.�� V1��� �$
 IM��� 
���+�� V1�Q�� l�	 
������ V1�Q��)n-th .(t�z�� "�5��O� <=����	  'E��� V1��� ����= �� �2αi,m , 
u5u=���� '

 _.��g��� s�4�� ����=G
agg '
J�u5����� V1�Q�� 
���=7� V1���� ��	 'R

nmax,PtO�� 
���.�� "#$ , 
J�u�.��� ' V1�M &� 

J�u/��� V1�Q��. 

�6��O� dY��+� �C�L �.�/� V�]�i Zu��0§� 'q�\�� ��5/ <�= 
�!���� , |	�.�� F1���� 1ITU-R M.1642 . , Z���.v�/�
 Iz
 
5]�] V�]��� "#$27t�
�/  q	�p� , 
h	�.�� 
�1���� 3���.�� �C�L 3���v�=�	 '1 . �46�� &��5�	3 V1���� 
��/ 

 �46�� |�.� ��+�� '
�	�f�� ~��
1� <�= 
j���] 
�u5�����4q�5��/O� _w��$ l>m  .H���	 �46�� %5 
���=7� V1���� ���� 
 
���24 :M�� �] , 
=�/ ) �C+� V������ 1���� ����� <�=5t�h�= 3�01� 	 5tO�� 3�01�  .( 
���=� V1�M 
��� _�L

 �C���M 
J�u5����{153 dBWt�Y���� '_.��g��� s�4�� 
��M ��4
 '
���.�� AH�a� _$ ':M���� :�; &� :  
dB 11,4 = (153–) – 141,6– 

p�¨ q	�1  
����� � ��	
	���� 
������ ��
����  

 ���� ����	

��
�� 

 ����� ��� ���
)��	�������( 

����� ����� 
��� 

)!�"�����( 
 #�$�
�� %�����

)!�"�����( 
 &�'*� ��+�,

)!�"�����( 
 -.���� /+01��

)!�"�����( 

1 26559,8 0 55 58,212850 6,33 

2 26559,8 0 55 58,212850 134,62 

3 26559,8 0 55 58,212850 234,13 

4 26559,8 0 55 58,212850 269,42 

5 26559,8 0 55 118,212850 30,39 

6 26559,8 0 55 118,212850 61,53 

7 26559,8 0 55 118,212850 152,22 
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p�¨ q	�1) ����(  
 ���� ����	


��
�� 

 ����� ��� ���
)��	�������( 

������ ���� 
��� 

)!�"�����( 
 #�$�
�� %�����

)!�"�����( 
 &�'*� ��+�,

)!�"�����( 
 -.���� /+01��

)!�"�����( 

8 26559,8 0 55 118,212850 176,92 

9 26559,8 0 55 118,212850 289,68 

10 26559,8 0 55 178,212850 90,83 

11 26559,8 0 55 178,212850 197,11 

12 26559,8 0 55 178,212850 227,99 

13 26559,8 0 55 178,212850 322,09 

14 26559,8 0 55 238,212850 0,00 

15 26559,8 0 55 238,212850 28,67 

16 26559,8 0 55 238,212850 131,04 

17 26559,8 0 55 238,212850 228,26 

18 26559,8 0 55 238,212850 255,7 

19 26559,8 0 55 298,212850 56,33 

20 26559,8 0 55 298,212850 165,07 

21 26559,8 0 55 298,212850 267,07 

22 26559,8 0 55 298,212850 293,95 

23 26559,8 0 55 358,212850 68,43 

24 26559,8 0 55 358,212850 99,32 

25 26559,8 0 55 358,212850 201,63 

26 26559,8 0 55 358,212850 320,60 

27 26559,8 0 55 358,212850 349,16 

6��¨ �43  
������� 
���� ��� 
���� ���� ��!" � 
#�	$%�&�� ���'(� ���) ��� ���*  

  

1831-03
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6��¨ �44  
������� 
���� ��� 
���� ��$%�+�� �,�-. /&� ��� ���*  

 

6��¨ �45  
 0�* ��� 
&1%	* 
1
!�� ���) ��� ���*24
��+   
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5  ������� �	
�� �
� ������� ����  

5.1  23����� ���-+ 4��%�  

t��./ 
��
���� 
�������� 
���� 
��? ��¯ %��� n55�� F#�� ������� ���B <�= �C�!	 %����� 
���>�� *b5>v
 ¡�] r�z�2 �2 
)RNSS( q	�p� , |�.� '2tO�\� t��h���L�  . _CL 'l�L r�z��� |�k� �� @_0 
�u�.���� I���� �� �2 "�5��O� <=����	


����+
 3�\��5� 
.h��.  

p�¨ q	�2  
5*�!" 56 23����� 47� ��� ���4�8� ���* : ��!" 9*B ��!" ;< A=��>*   

 ����+ ��1
?� ��!" @*)SBAS(  

���� ����	��
��
�� ������ ������ ������� ������ ���:  
n0  +  �
��
�� ������ ����� �!��"��Iref �  

 ����
�� �#$�	�� % &
!' (���)*, �-��
.� ������� /0 1��2 �!��3) ������A( 

 ������ ��	
��
 �����
1) dBW(  157,50– 

 ������ ��	
��
 �����
2) dBW( 160,50– 


��
 �����
 ������ ��	3) dBW(  157,50– 

 ��
���� �����
 �����
 ���� �����
 �����)dB( 1,00 

 ����	!��
 "�#�
 �$��G
agg) dB( 12,00 

 ��%�&�
 ��%�
 �$��$β )dB/Hz(  

 ������ ��1 ������	 161,80– 

 ������ ��2 ������	 170,00– 

 ������ ��3 ������	 167,90– 

'* ��+�
,-
 .�/�0�
 �1�N0 �)dB(W/Hz)( (1)201,50–  
Iref ( dB(W/Hz)) 207,09– 

N0 + Iref (dB(W/Hz)) 200,44– 

�6�2' ��0 78 �$
"9�� ������� ������� ������ ������� ����	��:  
N0 + Iref  + �;�<� �!��3RNSS 7;����� ��0 A, B �Irem� 

!' (���)*, ��-��
.� ������� =#>8 ����
�� �#$�	�� /0 ��?�@ &
) ������A( /0 ��?�A�� �!��"�� �##>�� ���)B� =#>8, �
 
�3�>�� 
��6	"�� ������)SBAS( ���)B� C,�8 /	�, �0 ������ /0 ��?�A�� B.  

 ���2���
 ���	#��
 3�
4�
 ����� ��	
��
 �����
SBAS) dBW( 160,50– 

 ����	!��
 "�#�
 �$��G
agg���� � ���2���
 ���	#��
 3�
4�
 �SBAS) dB( 7,70 

 ��%�&�
 ��%�
 �$��$β )dB/Hz( 

 ������ ��SBAS 
���
� A ������	 161,80– 

 ��
���� �����
 5
����
 ���� �����
 �����)dB( 1,00 

Irem (dB(W/Hz)) 215,60– 

N0 + Iref + Irem (dB(W/Hz)) 200,31– 



�������  ITU-R  M.1831  

 

14

� ������� ����	�������� ���	�� ������� ������� ����:  
N0 + Iref  +Irem +  EF 
���<� �!��"�� �;�<� �!��3RNSS �Iext 

 ����
�� �#$�	�� /0 ��?�@ &
!' (���)*, ��-��
.� ������� =#>8) ������A( /0 ��?�A�� �!��"�� �##>�� ���)B� =#>8, �
 
�3�>�� 
��6	"�� ������)SBAS( �<� �!��"�� EF 
����;�<� �!��3 RNSS� ���)B� C,�8 /	�, 0 ������ /0 ��?�A�� B 

Iext (dB(W/Hz))  206,50– 

N0 + Iref + Irem + Iext (dB(W/Hz)) 199,37– 

�6�2' ��0 78 �$
"9�� ���	�� ������� ������� ����� ������� ����	��:  
N0 + Iref  +Irem  +Iext  + ������ �!��3B �Ialt� 

 �;�<� (���)* G�H, ��-��
.� ������� =#>8RNSS, �!��"�� �##>��  
���<� �!��"�� 

 ������ ��	
��
 �����
0) dBW( 154,00– 

 ����	!��
 "�#�
 �$��G
agg 3�
4�� �B) dB( 12,00 

 ��%�&�
 ��%�
 �$��$β �)dB/Hz( 

 ������ ��0 ������	 167,80– 

�� �����
 ����� ��
���� �����
 5
����
 ��)dB( 1,00  
Ialt (dB(W/Hz)) 210,80– 

N0 + Iref + Irem + Iext + Ialt (dB(W/Hz)) 199,07– 

(1)
 ������� ��	
��� 
��������� ����� ���� �� ��� �� !�"#$ ��"% ��"��� &'(. 

 ������ ��	
��� 
���� �1 ������ �� A���� ������ ��  ������� ����A �� "������ ������ ." ������ �
� �� !#�1 �� 
 ������ $����%A�
& '(� ����% !# )*+, -/ 0% �12� �� 34����� �!5�
6(� �778� �9796�:,  . ������ ;<= �12��1 �> 

?�@AB ����C� �5D� $E�F��� �� G�0 !5�
, 1 ������� �A?�@AB H� $����% �� G�0 !5�
,  ������ AI�5D�  . J�KL�
 ����(� I�5D� $������ �
���� �1�A ������ �� 2 ������� 3 .?�@AB 
���� �1� �� �� !5�
6(� �778� ����% !# �

 ������ $����%A�M J�5 �+NO�� !K+(� !���� �> .  
 ���NPQ6�� -82�� !����G

agg  ����(�A) 12,0 dB �B 7,7 dB���� !5�
, ���& �  �(,�8�� �(NP26�� ��)SBAS ( ����(�
A( ������ !T7�68� �U��� -8# VOW HN= '���A �A ������ !XF�� �U��� -8# VOW� �B !5�
6�� ��
4 Y% Z8[ ��� �

, \�� �(97�68��+� �]� %99,99!A
7�� ����(� 
&�� !,�F �� ��^�K�� ����C� �NP��D� !5�
6�� ��
4 �$E�_� 3N` ��  .
)a�N�N8�, $��&�7� �N(�+�� �A�b�� �78��� 3@ .(�� �N��`�� c�d�@�� ��
�� �N+NO�� �=��2�� ;B Y% e�76[E� '��68A�:   
g201,50 dB(W/Hz)������� e1� 
�� h��8, �i�2� �
&���� ����(� G�1�� !5�
6�� ������ !74  :g200,44 dB(W/Hz).  
�"�N4�7�� �P�[D� " j�8_� � �(�k �27l�SBAS ��
m(� �
&�� RNSS) . �
� �^�� j�8_� !PlA ��F��P�� 34�� �

$�27�� �P�[B .( ��
n� ��o% � �(����� p� !5�
6�� �^�K� 3N` �� 3NPq �(NK& �N���n� c�d�@�� ;B r9�96+:A�
RNSS �PN�� ��
�(� �N+No �=��# �> )Km:A� �g206,5 dB(W/Hz) .
6�� ;B �sN76A 1U
��� ������ �� t����� u�`�� !5�

 h��8A �N���n� !5�
6�� �^�K�� ��4�7�� ������� �������g199,37 dB/Hz) ?�Nd��6=�.(  
 ������ !95
:A 1U
���B �+K� !5�
6�� j�8& � "!A
7�� ������" ������ st@:,� �0  ����(�B !5�
6�� �PN4 j�8& Y% 

 ������ J�KL1 ����(� A . r9�6+:A� ��NPQ6�� -82�� !��� ;B ����(�B ������ J�KL !9P�68�� !����� �PN4 v+[ H� 
A) .�7#�2�� wx65� Y% ������ ���NPQ6�� -82�� tN4 y(6a ��F��P�� 34�� � .( � �d����� �NU�i��� �QN6��� �� �i�A

 
�
z�2 ������ ;B 0  ����(�B�=��2�� 
A{, ��d��6=E� 
���� �1� � � !T7�68�� � �N��`�� �N+(n� c�d�d ��
�� �N+NO�� 
 |&g199,07 dB(W/Hz).  
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2.5  �� ������	 
����	 
���� ������	 �� �����	 ����	 ����� ����!�	 
��"�	 �#$"�  

 �78�(� �N(�+�� �PN��� �sN}, !N(~ � ��A�O�� �97O:, yN# ��@A% !N7F �C/N0��
m(� �5� ���[ -78� � RNSS �1� !���A �
 
�
_� � �id��A� ����8�� 3O��� � r����� �d��6=E� 
���� �F��^ 3O���3 . �4�8� ���8�� 3O��� � �P# ��� tN����

�N�N8�, $��&�7� ��d�5 �i= �-8&� ��@A�� !N7F '(� . �78��� �PN4 ;B Y% e�76[E� '��68A�C/N0 �� 36,00 dB-Hz� !74 
�
6�� ������h��8, �i�2� �����(� G�1�� !5 33,87 dB-Hz������ c���6F�� !5�
6�� $E�& 3N` j�86&� 
��  0.  

 ������ 15�A 1U
���B H+��� !5�
6�� j�8& � "!A
7�� ������" ������ st@:,� �0  ����(�B !5�
6�� �PN4 j�8& Y% 
 ������ J�KL1 ����(� A .��� �NU�i��� �QN6��� �� �i�A� 
�
z� � �d��3 ������ ;B 0  ����(�B 
���� �1� � �

 �78��� �PN4 �+a ��d��6=E�C/N0 ������ J�KL 1 ����(� A |& 33,57 dB-Hz.  

z�� 
�
3  

 �����	 �%�� &�!'	 (�) *�	�+,	 -�.�C/N0�%/01 23 45	$+�	 6��3 :   
 7�/0 8� B 7�/0 �� A *���9 *��%;� 7�/0 <� =��>� )SBAS(  

��������	 
���
� 
���� �� 
������ 
������ 
��� C/N0 (dB-Hz)� ������) ������ 1 !�"#�� A( 
�
$��%
� ������� &��� N0 

 ������ �+,67�
 �����
1) dBW(  158,50– 

 �8�9,�
 �����
 ����$ �����)dB( 2,50 

 �:�����
 �;
�< =,67�
 "�#�
)dBi( 4,50– 

 ���> �8�9,�
 �����
C) dBW(  165,50– 

 ��+�
,-
 .�/�0�
 �1�'*N0
 

))(dB(W/Hz 

(1)201,50–  
C/N0 (dB-Hz) 36,00 

 
��#�� 
������ 
'�(��C/N0
 

)dB-Hz:( N0
 

+
 

Iref
 

 +Irem�"#�� )*�+, �!-��'�.��  SBAS + Iext �  
 
�+0� 12 
���* �3�4� 1� )*�+.��RNSS 

N0 + Iref + Irem + Iext (dB(W/Hz)) 199,37– 

C/(N0 + Iref + Irem + Iext) (dB-Hz) 33,87 

 
��#�� 
������ 
'�(��C/N0
 

)dB-Hz(
'"�7� ��  :N0
 

+
 

Iref
 

 +Irem
 

 +Iext + Ialt ������ &��� )*�+.�� 0 !�"#�� B 

N0 + Iref + Irem + Iext + Ialt (dB(W/Hz)) 199,07– 

C/(N0 + Iref + Irem + Iext + Ialt) (dB-Hz) 33,57 

(1)
 ������� ��	
��� 
��������� ����� ���� �� ��� �� !�"#$ ��"% ��"��� &'(. 

 ����� ���	 
����
 ������� ��� �������� �� ������ �!�"� ��#�� ����$�� %�&�� '�( ��)�"� 
�*�#�� +,- �� �.��/�*
 ��#��� ����$�� ���&�� '�(0/ NC ′ . 12�3/� 4546��� 7!8 '�( 7��#9 :,�� ;��4��� �<	 =�#> '�( ��?� @��A.0 B�C��� 

B . D������� �$E ���
 ��F(G* ��?"� �,- HI�FJ5Irem 8Iext ;��4��� �B�C��� K�,�� ;��4��� L&. 2���(M� N O��5 �,�-8 �
IrefM� =�#> ;!	 �� �P�!�"� B�C��� 7��#5 :,��  ��Q��"� ���F�9 :,�� R�FS)11 ( �V�)��* 7�( �I��J58 �7���
0/ NC ′∆ .

 ��#��� R�FS� ����* +,- R�FSM� ���
 7I�W980/ NC ′ . �84X� Y��584ZM�?� [�\ =�#> '�( .  

 

ref

alt

altref

ref

IN

I

IIN

C

IN

C

N

C

+
+=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

++

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

′′
∆

0

0

0

0

1
  (11)  
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X�] �844 

�� ��� ��� 	
����� 
��������� ��� �� �����:  ������ ��B ������ !" A 

������ ��	
�� ��
��� ������� ������ ������� �������: 

157,50–  ������ ��	
��
 �����
1) dBW(  

160,50–  ������ ��	
��
 �����
2) dBW( 

157,50–  ������ ��	
��
 �����
3) dBW( 

1,00 �
 ������ �����
 ����� ��
���� ����)dB(  

12,00 ����	���
 ����
 ���� G
agg 

)dB( 

  ����!�
 �"��
 �����β) dB/Hz:(

61,80–  ������ ��1 ������	 1

70,00–  ������ ��2 ������	 1

67,90–   ������ ��3 ������	 1

(2)204,00–  (1)201,50–  ��#�
$%
 &�'*+�
 �,�-. N0
 

)dBW/Hz(  

207,09– Iref (dBW/Hz) 

��	�� ��� !" ��
���� ������ ������� ������ ������� �������:  

154,00–  ������ ��	
��
 �����
0) dBW( 

12,00  /�
0�� ���	���
 ����
 ����B �G
agg )dB(  

  ����!�
 �"��
 �����β) dB/Hz(

67,80–  ������ ��0 ������	 1

1,00 ���� �����
 ����� ��
���� �����
 1
�)dB( 

210,80– Ialt (dBW/Hz) 

(2)204,00–  (1)201,50–   ��#�
$%
 &�'*+�
 �,�-.N0
 

)dBW/Hz( 

0,57 0,38  ���0�
 2�!3
0/ NC ′′  ��4���
 54�6 78�
)11) (dB( 

(1)  ���� ����	
��
� �
��� ���� �� ��� �� ����� ���� ���	�� !"#$%&�'�� �'(.  
(2)   !"#$%&�'�� �'(���� ����	
��
� ���� ���� ���	��.  

 ������ ���	
� �
���� ������ ���� �� ���0/ NC ′′������!  "����� #! $%��� &%'()�� &�*��� "����� �%�+�, -*. 
�/0�
� .2 �� ��� 3$%��� &%'()�� 4�+�, 4!��� ���5 �67 ������ ����� ��)� ���0/ NC ′′ �! 8��� 9: 4!��� ���5 ; �<

$%��� &%'()�� 4�+�, . 3$%��� &%'()�� &+�	�� 9: &�*��� "����� �=�>�?�� "�<@A� &�*/2 ���BIalt ���2C� D��E �F����! 3
4!����� 4+ �G��)
� F�6(�� . �>�/)@�� ��� ���H� IJ� ;B ��Ialt �%��)�� ��G�/
�+ :altalt II ⋅α=′ L%5 3α ≥ 1.  

 ������ ����� MN�OP� �� 8�� �QR ��S! "�	�B0/ NC ′��,T���  ��G�/
� ; 8�/
� 9�/)�� �! )12 (�%��)��:  

 

extremref

alt

altextremref

extremref

IIIN

I

IIIIN

C

IIIN

C

N

C

+++
+=

++++

+++
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

′
∆

0

0

0

0

1
  (12)  

 ��G�/
� ��	W�X �YZ(12) [�
�/
� ��
/)@�+  �B*\� ; ���>�
�3 ������ ����� �� ]��H� �^%)� _`2 30/ NC ′ aB��� 
0,3 dB.  
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6  ���� ���� �	
��
 ���� 

 b�%X� �	%,*�� c��� d%7 eO�f� 3�/%
g h%�i ��N�	)�
� [�C�jA� h%X ]k�	� d6fB "*	)
� ��%�O)�� lY�
���
B �N�N��)�! ��G��7A� [�C�jA���%�@mn�o h%X ;  . �0J
��� IJ�B"W�q
)�! h%�+ " �	+��
� [�C�jA� D�rs t�r2

u�vA� &Q�*)�� ��*	2 ; d��wZ ��� �x� [�Y [�C�jA� h�)y 4+ ����+B*�� �5�zA� �� {�)62B 3*�*
)�� ����X [��6(�.  
 [�C�jZ 3F�6(�� F9r	�� [�C�j|� ��@��! 9: �0J
��� IJ� �� �Z 8�� �%��! �0J} "~�)�2"�	%	5 h%X ." �0J
��� IJ�B

 *�*
)�� F�6j �=�rQB 3[�%�/
� ��*/! &S! 3[�C�j|� �%	%	H� D��E� ����2 �<7 3�%/,�B �Si�) C�?5B 3F�6(�� ��X
 [���,"�%�%�G "B/ [���, B�"�%2�%�/!("�T��� ���n�(
� FC�jA� &��� �TQ �! 3��%�!z ���GG�2 B� .  

�	%,G �%�+B bT'+ ��CBG *�*� [��6j �� ��� [�C�j|� �%	%	H� b�%X�� ~W%
)2 . 3�%6%X ���Q #+�)2 �� �	%,*�� �%����B
�6�)y [�W��@ [�Y .�	%,*�� �%���� �%6%��� ���E� mn�
P2 3[�%�/! G�0B ���5 ;B . 3#��q	�� �*/
 �/+�2 �%6%��� ���E�B

�6j C�?5B 3F�6(�� ��XB��?�� �/+�2B 3�%�%�G F &�(�� ; ��%�! �� �
i 3F�6(�� �%��� 6.  

(��� &�6  
���� ��� �	
� �
���� ����  

 

L%5:  
  = Rc  1/∆ )F�6(�� #��q, �*/!(  

  = NcTc  T ) L%5Nc B 3F�6(�� ��X ��Tc ��q	�� CBG#.(  

��� �� &q
/)�
� &��	)�! ; {N�)6P�B�T��	)�! ���%>C�  D�rs #,�
�� ���5 ��@`i F�i��� ���X �� G*� 3#,�
� e+�x 3
 ������ �����)0/ NC ′( .&Q�*)�� ����
� [�C�jA�B �+�:�
� FC�jA� 4+ ����+B*�� �5�zA� F����! "~�� 3lY�
��� �J� ;B .

N�OP2 �
i 3��N�	)�
� [�C*	�� �%, MN�OP2B��+��5 3����+B*�� [�5�zA� �%, M��%!���G  8�� �%��! [TfB [��z��! ���X �� 
&q
/)�
� &��	)�! #,�! 8��B 3&q
/)�
� �=���B &2���� �=��� �! &�� M���� ��yB 3�
���� hq�)�
 ��C�*
� [�
�/
�.  

7  �
�����
  

[�@�CG ; F*%6! ��� IT�� �7�f�
� &%�O)�� �	��X e��%+ �%�2���� ����G���� �5T
� �!*Q �
��� 4+ �!�T
� )RNSS( ���B 3
 �!*E� �%��2 ��(�� ; F*%6! ���x �! ���2RNSS�
���� 4+  . lY�} �! *+ � 3��%�+ �G��
� ��i �! �:��� 8��B

 �!*E� �
��� #%
\ �/,�BRNSSF*%6! �=�)� &%rO)�  .�!*E� e!�G �! 3d�� ��Y �Z b�?� RNSS F�	)�! 9: �<)
��� 
�
���� 4+ &Q�*)�� [�%=�r5Z ���	)� F�i��� 8�� &��/)�� aCB�?�� �! ���� *, 3{C�� �Z ������+.  
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 �����2  

���	
� ���
��� ��
�� ���� �	������ �	����� ��
�!  
 "#��	$�� "�������� "�%�� "�
� "&'() *! "+$,�	�)RNSS (� /01 2� ���
����"&'(3  

 �!*E� &Q�*2 ��z��! *%�62 ��� h%i ���	)� �	��X �O�
� �J� "*	�RNSS �%0C�E� CG�r
� 4+ ) �!*E� C�XZ lC�Q
RNSS ( �!*E� CG�r!BRNSS�!*E� IJ� ��k'(! 4+ �%��)�� {��:�  . �`(+ C��7�� �/+ ��Y �Z �7�>A�+ "*	�B

 �!*E� �
��� 4+ �%��)��RNSS.  

1  ���� ����
 ��
�� �
�RNSS  

 �O�
� ; �<>�� "*	)
� �	����� ;1 �0C�E� &Q�*)�� ���So �%��vZ ��
%, e\�� 3) �!*E� C�XZ lC�Q CG�r! �!
RNSS( 3Iext�%7�>Z ��?%+ ��>�> ��\�/! 3 .�%��2 #>�! �<7 �
%	�� IJ� *�*� �!� . ��
/)@�+ MN�OP2 �� ���x �! ��
%7

�/
� �	����� �O�
� �J� ; �>B2 �%�Q�*��B �%0C�E� &Q�*)�� _C*, �! &�� 3&Q�*)�� FC*	� ����	! �W��@ *�*� &0� �! 
 �!*���RNSS . �%
�)+ �0C�E� &Q�*)�� F*5�B �
%, &
/)�2 ��� �	����� �Z C�(�"�%��vA� �	����� ." �	����� �Z C�(�B

�! *k�62B �O�
� �J� ; �<>�� _`� ��� �%
�)+ CG�r
� 4+ &Q�*)�� ��z�"�%
%�	)�� �	�����"��%�%r62 �<SO��B 3 #�	
� 
u�)�� ���6��.  

2   ����
 ��
�� �!�" # ��$�%&�'
 �&!(�'
RNSS  

 �!*E� ; &Q�*)�� M��! *5�B "��� �! &Q�*)�� �%�	2 8�� �	����� IJ� "�	2RNSS)  M��! *5�B &2�@ �! �5 B�
&Q�*)�� (�! �Z �!*��� �QR "��� ; &�	)RNSS]�:�!  . ��YZ �	����� IJ� 8W
�P2"�%
%�	)�� �	�����".  

 *5���� "����� �r5 *�*� �� �	����� IJ� ]���B)*5���� &2���� B� ( �!*���RNSS �%���� ������ ; )�%��vA� ( &Q�*)��
 "���� ]���� &Q�*)��+ �rH� IJ� ��C�	!B 3���	
�)&2�@ B� (E� �!*RNSS�J�  . �!*��� �>��)7� "��� ; �����RNSS 

 3����	! &Q�*2 ����+ &
/�� C*)	!Ia .��� �
i �r5 �Z &Q�*)�� �J� �W�	� �:  

 Ia = σRNSS ⋅ Ia + σext1 ⋅ Ia + σext2 ⋅ Ia 

L%5:  
  σRNSS:   �!*E� �
��� #%v �� �0���� ���	
� &Q�*)�� �r5RNSS  

  σext1:  	
� &Q�*)�� �r5 �!*E� 9: �%�B�� [�!*E� #%v �� �0���� ���RNSS  
  σext2:  ��>�?��B &Q�*)�� �%0C�E� CG�r
� #%v �� �0���� ���	
� &Q�*)�� �r5  

  Ia:   3[�!*E� #%v �! &Q�*)�� �� �v���� ��7��
� FC*	�� �%6%��� �7�S��� ����	
� ������)W/Hz( 3
��	�X�%��)�� ��G�/
�� :  

 σRNSS + σext1 + σext2 = 1 

 e��i �YZBσSRNS
 

 �!*E� �
��� #%v �� �0���� ���	
� &Q�*)�� �r5 ��RNSS �Z F*=�/�� ���	
� &Q�*)�� �r5 ��7 3
 �!*��� �/0�! "��� ; &2�@SRNS ��B 3 σref�%��)�� ��G�/
� �<�G�2 3:  

 σref = σSRNS /N 
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L%5:  
  σref:  �� �v���� ���	
� &Q�*)�� �r5 �!*E� &2��@ �! *5�B &2�@ RNSS  

  σRNSS:   �!*E� �
��� #%v �� �0���� ���	
� &Q�*)�� �r5RNSS  
  N:   �!*E� ; ��Q�G 3{C�� �Z ������+ F�	)�! 9: &2��@ [��i�i D�rs az��)5� ��*	2

SRNS)
%, �N�?P2B 3&��	)�
� �=���B &q@�
� �=��� �! &i M�i ��y ����� � ��*	2 3 8�� d
�%��)�� ��G�/
� -WG�!: { }2/,max

S
ref

S
max MNN = L%5 S

maxN &2����� �
���� G*/�� &S� 
B 3FC���
�S

refM �%/0�
� ��i���� &2���� ����� G*/�� ��.  
��?�� I��)��� 8��)�P��!*E� lC�Q �! _�� ���	
� ����� &Q�*)�� �� �Z  RNSS��  :Iext = σext1 * Ia + σext2 * Ia

  

�%
%�	)�� ��E� IJ� &S! &
/)�2 �)+�S�� �%�2���� �!*E� �Z YZ 3-�Q� [�!*Q 8�� &x�o �� ����P�B.  
��7TQ 3d�� ��B �%@�@� ���(! �<�k/r2 �	����� IJ� ���~�� 3�/%
^)�� &Q�*)�� �W%�N)/�� ������ 8�� F*
)/
� �	����� ��H  "

�
����B [�!*E� h�)y �! �%2�� ���	
� &Q�*)�� �r5 *�*� �*��� J�! . &i �! _�� &Q�*)�� ����	! �r5 �@�CG "~��
��	��! �rH� IJ� �
%, *�*�B 3�!*Q.  

���S! �%��)�� &Q�*)�� �r5 C��)�� �����Y 8��  :σRNSS = 0,89 �!*��� �r5 RNSSB 3 σext1 = 0,1 [�!*��� �r5
�� �!*E� 9: �%�BRNSSB 3σext2 = 0,01 �!*E� lC�Q ��� CG�r
� �=�@ �! _�� &Q�*)�� �r5 RNSS.  
 

 

 �����3  

�#$,��� ���� ���	4�!  
 "#��	$�� "�������� "�%�� "�
� "&'() 2�)RNSS(  

�%��)�� [����). �	�/)
� �%��)�� �!�/�� &=��
� �`(+ G�jCA� �/+ �O�
� �J� a*�P� &i 8�� �<%7 ����� M� ��� 3d)	��XB 
 �!*��� &k'(!RNSS �!*E� �
��� �=�@ #! d�%'(2 "~)/� aJ�� "����� �%��2 d%�� M2�)� RNSS.  

1   �!*E� �
��� �� ���RNSS�[�+��H� ; � ����! M� ���   
��	7B [��r2T� uB*�� G��A� *���	� )ITU( �!*E� �
��� 3RNSSM0�)� ���  G��� *�*0 "��� a� 8�� �</! �%��)�� 

 �!*��� I¡�(�ZRNSS  G���� �Z ��`(+ ¢%��2 [�,��+ [k*£, ��� �
���� ��ITU 3[�GG�2 Mi��2 G�0B �� *%62 
 �%��2 [���X ��`(+ e!k*£,B) &�, {C�� �Z ������+ �)+�S�� 9: �
���� D�rs ¢%��2 [�!��/! B�1 ����� 2005 (�<
�)@� 

d)!�,A ���
� "����� M�X &�, ����G���� [��r2�� M)�! .��/%v �
���� IJ� [�+��H� ; 8���2 �� "B~� GC���� �
7 �YZ 
&/6��+ FC�(�! e��i.  

 ¤��	�� [�%f�)� F9Q�� ¢%r�� a�)�BITU-R �!*E� �
��� �/+ �� [�!��/! RNSS ¤��	�� ¢%��2 ¥ ��� ITU-R 
�<�� .�)�� M0�
�7 �%f610 (WRC-03) ����/
� "������� ����	
� ��
��� ����� ������ ����	
� ������ ����� ��!" 

##$	
� ��%�&� '�( �)*	+�� ,��)���
� ����#�$
� �-��� ��./: MHz 1 300-1 164 BMHz 1 610-1 559   
BMHz 5 030-5 010"��)�� "��5�� �� [�!��/
� �G��)2 �� [�C�G|� ��� 3 3�<�%'(2 ���
� �
���� �(�+ �	�/)
� �%
%

�%��)�� �%�
� ���x� . �!*��� �W%/! "��� ��i �YZ �! [�!��/
� IJ� t>�2 *,BRNSS d2����! Mg 3d/! �%��)�� ]���! 3
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[�+��H� ; . F�	6�� ��2 3¦G� d0B 8��B1 ¦���
� �! 0$�����2 ��� FC�GA� �� 8�� 3d%�Z C�(
� C��	�� �!  e!*, 
 �!*��� ���j B� "��� �� ¢%��2 [�,��+RNSS �<�! M��2 45 3�<%�� MW0�)� FC�iJ
� GG�)�� [�,��� �
> &
/�� 

 FC�GA� IJ� �q�/P2 �� 3��%§� FC�GA�)M)�
� �Z ���� &@�2B ( C��	�� �O�! ; �<)
=�, FGC���� 9��/
�+ ��7��� ¥ �YZ �!  
610 (WRC-03).  


� 9��/
�B�� �<%�Z C�(:  
i(  ��	��! ���(� &0� �! ��@��
� [�!��/
� ¨*	2©  

ii(  ©"����� ��6�! &��� 8�� [��k%+ B� 3"����� &2��@ 97�2 B� #�f �`(+ "~�! ¦�62� G�0B 8�� ���f [��k%+  
iii(  &2����� ¦TXZ �`(+ "~�! ¦�62� G�0B 8�� ���f [��k%+.  
2  � [���(�� JQ�2 �� "~�� 45 � ����! ; IG�
)�� �'��� M%2�2 a� 3����H� ; �<�� ¢n��
) 3$!~�� M%2�)�� �� &�

��/�2-�Q� 9��/! 8�� $�! M%2�2 "� 3�%��)�� M�X ª�C�)� (�  
 G����� �?	21B 2B 3B 4 ¦���
� �! 0$�� C��	�� �! 610 (WRC-03)��B� ����/2 �`+ 3 3�
���� 4+ �!�T
� ��`�! 

� D�rsC�iJ
� C��	�� �O�! ; �0C*
� 9��/
�+ �62 ��� �
��� . M%2�)+ 4!��� �! �Si� 4+ �%��)�� [�C�G|� z��B
� ��	7B 3�
���� �� ¢%��)�� [�,��+ ª�C��)+ d� �,T�bB���� d%�� �
  .��?�� z��B D�Q �%��2 8�� �7��)2 �� [�C�G|� 

&Q�*)�� 9��/
 �«.  
 [��H� ;B #�	
� ; FGC���� �%��)�� &=��! �<%7 &
(2 ���II FG�
� �! 9 ��G���� t=��� �! )RR ( �!*��� 4!��� �! �Si�

RNSS [���
)0� ; �<)\�/! */+ 3�%�/
� b��X�� #%v �?2 3b��X�� FG*/)! [���
)0� ���x� ¬�/2 �� *%6
� �! ���� 3
��X�� IJ� �! 4�x� �<�! &i �?� �%=��xb.  

 �
���� &%'(2 �W%� 3��S
� &%�@ 8�� 3��>�)7� �� 3&/6��+BAB BB C �!*��� �ry #�z�2 &Q�G �W%/! [�GG�2 ¦��� ; 
RNSS "����� 8�� M2�)� d��B 3B #! �%��)�� �%	� A "����� 8��B 3C 4!����� Ti #! �%��)�� �%	� AB B a� ; "~�� 3

 4+ ¦�62�BB C4+ ¦�62� a� F����!  AB B 4+ ¦�62� a�B AB C.  
3  �&
/�� M� �=�rQ ��`+B 3�%��)�� ; ¤B�(�� M� �! 

 �Z �!�*	
� ¢%��)�� [�,���� ��5�r
� �=�rE� �� �W%/! "��� D�rs d�! ����P� ­�@`i ���
/)@� M0���� �=�rE�
 G����ITU .rQ 8�� c�P2 �� �'��� �
���� 4+ &Q�*)�� [�+��5 �� �Z [�C�GA� 4+ ��G��2 -�^P� 3�
��®� �%	%	5 �=�

�%��)�� �%�
� ���x� .�T%r62 �Si� FG�� ���2 [�+��H� &0� �! �+���
� �=�rE�7 �<��)� ��� �%@�@�� �=�rE� �! 
 G���� �Z �!*	
� F�¯��
� ¢%��)�� [�,��+ITU��+ ��@��+ G*�� bT'�� �
=T! ���2 �� �<%7 M�B 3IJ� ¢%��)�� [�,.  

4   �
�/
� �
%, ��*	2 ��� h%iIext  4�	O�
� ; FC�iJ
�1B 2�  
 &Q�*)�� ��BC 3[��H� �/+ ;Iext��G��+ �	�/)! �%f�2 ; 3-�Q� [�!*Q d��@ aJ��  . "��� �%
r2 *�� 3-�Q� FC��/+B

 �%�2�@ ����G�C �5T! �!*Q)RNSS(�	! �/+ ����H� ; JQ�P� �� "~�� 3 �%�B� -�Q� [�!*Q �� �v���� &Q�*)�� ��G
¦����� m6� ; ��')(! ��x�o .¦��� �Z ¦��� �! -�Q�� [�!*E� IJ� �� M��
� &Q�*)�� �J� F����! C�*	! h�)°B .

[�@�CG 8�� ���+ ¦����� m6� ; ��!�� -�Q� [�!*Q 8�� �%
%��2 GB*5 {N�6P2 3bB���� �/+ �67 . &%�@ 8�� 3���
�S
� �%5��)
� ��7��
� ��/N(
� FC*	�� GB*5 &�j GB*H� IJ� J�)2 �� 3�)e.i.r.p. (�%>C�� [�!*E� 8�� {�62 . 3���B

 �!*E� &q
/)�! b���! ��i �Z �����+RNSS��7���! �T	�)!  ¦����� �
> &Q�*)�� ; �%/%
^)�� FG��~�� 8���2 �� �'��� 3
CG�r
� #%v �� �v����.  

���� M�5 4	O�
� ; 4)>B�/
� 4)	�1B 2 �!*E� 9: [�!*Q d��@ aJ�� &Q�*)�� 3RNSS 3��>�> C*r
i l�J
�P! 
 3�)+�x d�� �v���� ��7��
� �%=�>�?�� FC*	�� �%6%��� �7�S��� �
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