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	���������� ��� ��� ���� ���� �����!��� "#�$%&�'� (TVOB) )���	*�+�, &�#�-� .�/0	 (ENG) ��1��� 2���3�	 
 �	*�+�3�(EFP) 41'� 5 67�8��� 9�7�&: 5 ;1<��/!� !8���� .����'� 6>� �/? �!�@A��� �B/��� ��8���	 � 9�41C!

 ;1<���� �<�D3�)BAS(1 �&	*>��F 67�8��� 9�7�&1�  9�41� GBAS 41'� 5 !8���� ���:�*�� 9H���H� 9�41�	 
I*�-�. 

�9H���J� K	1�� :�LJ� ���:�*�� 9H���H� �MN �, 

�������� � 	
� � 

 O (  M7�	 �P&O ;1<��4 �<�D, 9�41� QR@A� 9�&�:3� SMF �O(BAS) &�T, 5 41'� 9�M�U�� V!8���� 

 W( &�:3� SMF �O9� 9�41� X4 Q8��� BAS�!Y�/��� �P&-� V!8���� 41'� 9�M�U�� &�T, 5 �Z�4 �/[*�� \,  

 2( 9���Z0 QR@A� �O ]R%*� 9�&�:3� X4 1�1M�� �O  )���	*�+�, &�#�-� .�/0(ENG)�	  �����!��� "#�'�%&�$ 
(TVOB) �!Y�/��� �P&-� �/[*��	  �/Z��!?'� 9�M�U�� &�T, 5V^[��� X4 ��8M4 ;*��� !8���� 41 

 :( :*��� 9�[�B� �O 9�41' !/M���� :BAS ���  �Z�_ �`TVOB	 ENG  �	*�+�3� ��1��� 2���3�	(EFP)  $�
 41'� .4 ?*�A4 9H�a� X4 bc+�� 5!8����VI*�O 9�41�	  

 �(  9�41C!� �!�@A���	 ��8��� ����'� �OBAS���� d&e�  ;*A���� /��-� f!� X< �!�g !8���� 41'� 5 ;*A
�F�c�� 41'� 5V 

 	(  9�41'� �OBAS �Z<���&� h�	��F 6+i��� 6�� h�� 9�����Z!� j�kO ;1< Q/M��� �!�g 9�#?*4 5 !4�M�� 
V��:��7H� .4 �:�/�<� 9J�	 4�[, Q%O X4 �Z!/< l��YO �Z�m	 

 U( �OW������ X4 �I*�O 9�41� .4 67�8��� Q�Z�� Q%O X4 �!�@A��� n�����	 ������ 9�/!M4 ��� o�*M�  

���� �� 

 O (  ������ITU-R F.1777 $%&�'� �����!��� "#�� ���� ����� ��AF (TVOB)	  )���	*�+�, &�#�-� .�/0
(ENG) �	*�+�3� ��1��� 2���3�	 (EFP)�/M�7J� �F�c�� 41'� 5 67�8��� 9�7�&: 5 
V 

____________________ 

*   �������� �	
 ��� � ���	�6���� ������� ��� ����! ����"�#�� �$�. 

1   %#&'� (�)�*“BAS” �!�+,� -�!�/0� ��*�1�2 ��3�� (SAB) #�#4��� 5 %6#&* �78 ITU-R BT.2069. 
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W(  *�*8���ITU-R BT.2069 )���	*�+�, &�#�-� .�/0 /��- �!�@A��� ����'�	 o�B�� 
�/M�7� 
�p (EGN) 
 $%&�'� �����!��� "#��	 d&e�(TVOB)V�	*�+�3� ��1��� 2���3�	  

2 (  ��M� ���:�*�� 9H���J� $��M�� *qr�� �O2003 ������ 1/�<� 723 5 ���:�*�� 9H���H� s�B[ $��� h�� 
 41C!� ���B��	 �!�@A���	 ��8��� ���>8�� <*��� n%	 t!< u&1� ��F :�LH�(EGN)�$��< u�7O t!<  

����� 

1  vi!�� 5 iRP��� 9�/!M�� 
�/M�7�F1 9�41'� GF 67�8��� 9�7�&: Q%O X4 BAS !8���� 41'� 5 ;*A���� 
'�	VI*�-� 9�41 

3�%�4 51 

 6$7�8%� '�7�9#� .�*$�� '!��� '�)(��� '���:;�� ������(BAS) 

'�()%� '*$�� + 6�;)%� 

1  '!��<� '���:;�� ������BAS'�()%� '*$�� +  

&-� 6[�B�� n!/M��� w��� .[��� xJ���F o!�y 9������ j�kO	 ::*� 9�[�B� 9�<�D3� Q/M��� �a� &���� 
�7&3 $P
�z�#8�7�	 . �J+A�� �18�	1	 2Q������ 9H�a G��c4  . t!< {&��+�� ^[	 {�1p-� <�D, 5 /��-� ��� �1C���	

f�D b|	 ���:��7H� 2&�� 9����}� 2���, 5	 ~T��� I����� . t!< {&��+�� ^�[��F r#���� X+� H n�O \, ;&��3� .4
~T��� I������ZM[�4 	O . 

 �&	*>�� 9����}�	 ~T��� I����� t!< .8� h�� {&��+!� �a� ���1���� &���� "#� 9�<�D3� �O �`	 f�D t!< ;	J<	
 41'� 9���Z0 GF �_�*@�� [JM�� _*M4 )�8#�4 X+� J_ ��4���� 2���3ENG 5 #?*�� Q�p*��� B� 	O .�/���� B�	 

	*4 ;*��TF*< 5 	O �p . 41'� 9���Z0 9������ 1�1�� X4 1F H f��� ����	ENGs���&� �	�U	 ^m �	�U wO \, . 

 Q+A�� G#�	1$p��>�� 8B�4 5 .8� {�1pO <�D, Q%O X4 .�/���� B� \, �p ���1�_ 9�&��, 
�7&, �!/M� )H�c4  .
 *�1� w��� ��1���� u1�Z4 ��_ ��a� ��� 5	 Q�p*��� B� ��0�F $���z� :1�� d&-� t!< �*@��� 9�%��� 9���Z0

�P&-� v���M�� ����� $? �p	*�� ;*��B�� 5 #?*�� . �a� ���1���� 9�&��3� �p	*�� ;*��B�� 5 Q�p*��� B� Q7*�	
<�D3� ��:��7� \, ��&	1F �Z!7*� h�� .�/���� B� \, .�M�� !�	 �4O	 G71�Z/!� ]��� ��, D, )�>�O �&	*P $Z_ ;:

<�D3� ��:��7� X4 9�4�!M�� ��M/� �O d&-� t!< G���1����. 

 Q+A�� G#�	2�*>a� 8B��� 5 .8� {�1pO <�D, Q%O X4 .�/���� B� \, �p ���1�_ 9�&��, 
�7&, �!/M� )H�c4  .
!�	 4�[3 �*T ;1< ���� ��a� ��� 5	.�/���� B� .4 �*@� 9�%�4  . �8�!� �&���� %�&1�� t!< *������ 6[�B_

�&���� %�&1�� �18�� F*< 5 #?*�� Q�p*��� B� \, �Z!7*�	 �p ���1�_ )�&�� . Q�p*��� B� �8�!� 9H�a� SMF 5	
< *������ 6[�T �Z!7*� h�� ��1���� 9�&��, �p	*�� ;*��B�� 5 #?*���&���� %�&1�� t! . ;:�< �1C��� G���a� G��� 5	

S�C�4 ��+F $���� . �Z!p*� h�� �p	*�� ;*��B�� \, �p ���1�_ 9�&��, )�>�O F*M�� 5 #?*�� Q�p*��� B� Q7*�	
.��*4 ��+F $���� v�*T X< .�/���� B� \, ;*��#4 �Z!7*� 	O .�/���� B� \,. 

9�<�D3� &��y	�*@��� 9�%��� 9J�	 �Z�_ ��8�7 h�� x	*�!� )�M#� ::*��� ��B�	 $���z� . 
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2  '!��<� '�)(�� ������BAS'�()%� '*$�� + 6�;)%� 2

 

 
	1�� �C!�1 41'� 5 ���1���� 9J���� /��- ��8��� 9�/!M�� BAS. 

 
	1�� �C!�	2 ��/}� �+!7J�� ;�Z%-�	 $!��1�� 
���H� /��- ��8��� 9�/!M�� (walkie-talkie) 

3 5  

 41'�BAS. 

 
	1�� �C!�	3 �M/��� 9J���� /��- ��8��� 9�/!M�� (BAS) 

4. 

 

____________________ 

2   9* :;�)	�� 5 �����< =�&� >�� ����"�#�� ��?�@8#A�0� ��B?� ������� ��7 =�C� $MHz 40,68 DE MHz 47,27 9*8 
MHz 779,125DE  MHz 805,875�2���� 5 F�G#��� H��� I�! .  

3   ��&J ���8 ��4��)�K ��B?L� ��7 =�&�/�BAS��&J ���8 �*�;M ����2 N2��� #@�� O�! P�< 5 . 

4   #�#4��� 5 ��&�/�� ������8 ��G���� P���$�8 ������Q�� ������ ��B?� ��R�)�* (S��ITU-R BT.2069. 
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 �����1 

 ����� �����	
�� ����� ����� ������BAS������� ����� � �������  

������ ���	
 (1)
 MHz 806-770 

)r2� R3� 293.5( 

MHz 862-790 

)316.5� 314.5( 

MHz 5,925-5,850 

)R1� R2� R3( 

MHz 6,570-6,425  

)R1� R2� R3( 

MHz 7,125-6,870 

)R1� R2� R3( 

GHz 10,45-10,25 

)R1� R3� 480.5( 

GHz 10,68-10,55  

)R1� R2� R3( 

GHz 13,25-12,95 

)R1� R2� R3( 

GHz 41,95-41,55 

)r1�  r2�  r3� (551F.5 

 

���� 

 ����(dBi 13-10) �����	 (dBi 35-22) 

 ����(dBi 13-10) 

 �	����(dBi 41-38) H 
V ���� ������� �� 

YAGI (12-19 dBi)  ����(dBi 20-5) ����� � ���� ������� ���!� ���"� #$ 

 #%� &'�� (dBi 6-5) 

 �(�)� �(dBi 2) 

 ����(dBi 20-15) 

 �(�)� �(dBi 2) 

 ����(dBi 19)  �������H� V 

*����� +���, -���.����&� ��   

QPSK-OFDM  

16-QAM-OFDM 

32-QAM-OFDM 

QPSK-OFDM  

16-QAM-OFDM 

32-QAM-OFDM 

64-QAM-OFDM 

����� �  ��/�0� 1��2 &3�4�
16-QAM-OFDM 

56�7��� 

FM FM FM  

 8�9��� 1:&���(Mbit/s) 16 30 60 30 60 ����� � ����� �  

9 9 18 9 18 ����� � ������   �3���� ;�<�/� 

 =������ &2��. (MHz) 

9 ����� � 18 ����� � 18 33 100  56�7��� ;�<��FM 

 1:��%�)+6�3��� (�@AB� C/ �&4�
 E��:F�(dB) 

1 1 1 1 1 1 1 5����B�� 5��B� G� 5�� 
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 �����1 )����( 

 ����� �����	
�� ����� ����� ������BAS������� ����� � �������  

�� ���	
���� (1)
 MHz 806-770 

)r2� R3� 293.5( 

MHz 862-790 

)316.5� 314.5( 

MHz 5,925-5,850 

)R1� R2� R3( 

MHz 6,570-6,425  

)R1� R2� R3( 

MHz 7,125-6,870 

)R1� R2� R3( 

GHz 10,45-10,25 

)R1� R3� 480.5( 

GHz 10,68-10,55  

)R1� R2� R3( 

GHz 13,25-12,95 

)R1� R2� R3( 

GHz 41,95-41,55 

)r1�  r2�  r3� (551F.5 

 

���� 

 ���( 5H� +I:� J9��(dBW) 7 4 7 *4 **7 0 0 *
 

dBW 6- K����� C 
GHz 10,68-10,60 5��B� 1:&�� 

** dBW 3- K����� C 
GHz 10,68-10,605��B� 1:&�� 

 1:&���p.i.r.e) 8�9���( (dBW) 25 38 41 38* **41 40 40 * dBW 29 K����� C 
GHz 10,68-10,60 

** dBW 32 K����� C 
GHz 10,68-10,60 

 K��L M�25H� ���. 5����B� (MHz) 9 9 18 9 18 27 80  

 5����B� N�O�O (dB) 4 4 4 4 4 6 6  

 :�&�� 5����B� 1:��P N�O�O (dBW) 130,5– 130,5– 127,4– 130,5– 127,4– 123,7– 119,0–  

 Q�4RS 5H� +���(Rx) +���2  (dBW) 88– 88– 85– 88– 85– 82– 77–  

 5H� +��� Q�4RS(Rx)  E&4B +���2BER 
3–10 × 1 (dBW) 

120– 

113– 

110,7– 

– 

120– 

113– 

110,7– 

108,2– 

116,9– 

109,9– 

107,6– 

105,1– 

120– 

113– 

110,7– 

108,2– 

116,9– 

109,9– 

107,6– 

105,1– 

����� � ����� � QPSK-OFDM  

16-QAM-OFDM 

32-QAM-OFDM 

64-QAM-OFDM 

 5H� +��� Q�4RSRx  

 5I� G�(dB) 27 = CNR 

 

103,5– ����� � 100,4– ����� � 100,4– 96,7– 92,0–  ;�<��FM 

 &�0� 5��, �T� 5H�&. (dBW) 140,5– 140,5– 137,4– 140,5– 137,4– 133,7– 129,0–  

 +6U6, +��V! (dB(W/MHz)) 150,0– 150,0– 150,0– 150,0– 150,0– 148– 148–  

(1)
  W��X� E�&I 5! YZ�"R1 "�"R2 "�"R3 "�"r1 "�"r2 "�"r3 " +6R�X� \S +��PF��xxx.5 . W��X��"R1 "�"R2 "�"R3 " +/���� +�&H *�^��� *�3�. _��� +�������� =��9.�� Q��� �(�&P _�� Y6���0� `4.

�&a� ������ K��L C +6��� . W��X� ���"r1 "�"r2 "�"r3 " Q����� Y6���� `4��ITU-R�&a� ������ K��L C +��L�b +/���� +�&% *�^���� =�c  . +6R�X� \S +��PF� `4.�xxx.5������ =�4�^�. E�&I C &/��� +6R�P . 
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 �����2 

������� ������ ����� ������/����!� �	"�#�� $%&'(�
*

 ����� BAS������ ����� � ������� � 

������ ���	
(1)
 MHz 26,574 

)R1� R2� R3( 

MHz 144-143 

)211.5� 212.5� R2� R3( 

MHz 148-146 

)R1� 217.5� R3( 

MHz 149,9-148 

)R1� R2� R3( 

MHz 150,05-149,9 

(223.5) 

MHz 156,7625-150 

)R1� R2� R3( 

MHz 174-156,8375 

)R1� R2� R3( 

MHz 166,9-166,5 

 )R1� R2� R3( 

MHz 168,9-168,5 

)R1� R2� R3( 

MHz 460-459,5125  

)R1� R2� R3( 

MHz 470-469,5 

)R1� R2� R3( 

���!� ���"� #$ 
#%� &'��dBi 8  
�(�)� � 
1&2���� +�'3/� dBi 2+/���� +�a  

56�7��� SSB FM RZ-SSB FM 

=������ &2��.  20 6,25 25 

 1:��%�)+6�3��� (�@AB� C/ E��:F� �&4�(dB) Tx: 1,5 (BS), 0 (MS) 

Rx: 1,5 (BS), 1 (MS) 

Tx: 1 (BS), 0 (MS) 

Rx: 1 

Tx: 4 (BS), 0 (MS) 

Rx: 1 

Tx: 1 (BS), 0 (MS) 

Rx: 1 

 ���( 5H� +I:� J9��(dBW) 17 (BS), 14 (MS) 17 17 13 

 1:&���p.i.r.e) 8�9���( (dBW) 17,5 (BS), 16 (MS) 24 (BS), 19 (MS) 21(BS), 19 (MS) 20 (BS), 15 (MS) 

K��L M�25H� ���.  5����B�  (MHz) 3 16/12 5,8/3,4 16/12 

 :�&�� 5����B� N�O�O (dB) 4 4 4 4 

 5����B� 1:��P N�O�O (dBW) 165,0– 157,7–/159,0– 162,2–/164,5– 157,7–/159,0– 

 5H� +��� Q�4RSRx �6L� (dBW) 147– 145,9–/147,1– 144,2–/146,5– 145,9–/147,1– 

 &�0� 5��, �T� 5H�&. (dBW) 175,0– 167,8–/169,0– 172,2–/174,5– 167,8–/169,0– 

 +6U6, +��V! (dB(W/MHz)) 179,8– 179,8– 179,8– 179,8– 

�43��� ������ 8&� Hz 3000-Hz 3 00  Hz 3 400- Hz 300 Hz 3 400- Hz 300 Hz 3 400- Hz 300 

* ���� ����	
 �� ������ ������� ���� ���� ����BAS���� ���� ����� ��!�" #"
�� $%&� '�( )�* + . 

(1)
  ,�$-
 )��/ �� 01!"R1 "�"R2 "�"R3 "�"r1 "�"r2 "�"r3 " ��3�-
 45 ���*�
�xxx.5 . ,�$-�%"R1 "�"R2 "�"R3 " 6!7&�" 6���� 8�
� �!&!9
$�
 �:�;�:
 <��� �9�* 8�
 0����	
 =�� + ����> ���?�� ���@

9�A
 99$��
 B��� . ,�$-
 ��>"r1 "�"r2 "�"r3 " <����
 0����> =��%ITU-R9�A
 99$��
 B��� + �!&��C ���?�� ���D 6!7&��
 �
E  . ��3�-
 45 ���*�
 =���xxx.599$��
 ���!7&� )��/ + ����
 ��3�* . 

 ������1 � ( F(�G�H
� IJ
&K
 <�G�H
0L����
 ��L
H9 + M�!H�$N O�(���
 ���A
 + $P��
 Q�L R . R( �!S! T��
 IJ
&K
 <�G�H
 MU% )�VW
 ���L X�(�20 R( �!S! T��
 $P��
 Q�L R( F(�G�H
� Y
$�� 1 000 M������� $�� 
�?��� �:�* +. 
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 �����3 

 ����� �	����� ����� ����� ������BAS�� ����� � ������� ����� 

������ ���	
(1)
 MHz 38,96 

)R1� R2� R3( 

MHz 167-164 

)R1� R2� R3( 

MHz 465-462 

)R1� R2� R3( 

MHz 3 423-3 405 

)r1� r2� r3� 432.5( 

���!� ���"� #$  �(�)� �(dBi 2) Yagi (13 dBi) 

 �(�)� �(dBi 2) 

Yagi (13 dBi) 

 �(�)� �(dBi 2) 

 �	���� (dBi 26-22) 

���56�7 FM 

AM 

FM 

=������ &2��. (kHz) – 240 240 1 000 

 1:��%�)+6�3��� (�@AB� C/ E��:F� �&4�(dB) Tx: 0 

Rx: 1 

Tx: 0 

Rx: 1 

Tx: 0 

Rx: 1 

Tx: 1 

Rx: 1 

 ���( 5H� +I:� J9��(dBW) 17 17 13 0 

 1:&���p.i.r.e) 8�9���( (dBW) 19 30 26 25 

K��L M�25H� ���.  5����B�  (kHz) 30/16 100 100 400 

 :�&�� 5����B� N�O�O (dB) 4 4 4 4 

 5����B� 1:��P N�O�O (dBW) 155,1–/157,8– 149, –8 149,8– 139,8– 

 5H� +��� Q�4RSRx �6L� (dBW) 123–/125,7– 123– 123– 95– 

 &�0� 5��, �T� 5H�&. (dBW) 165,1–/167,8– 159,8– 159,8– 149,8– 

U6, +��V! +6 (dB(W/MHz)) 179,9– 179,9– 179,9– 179,9– 

�43��� ������ 8&� kHz 7 kHz 10 kHz 10 kHz 17 

(1)
  ,�$-
 )��/ �� 01!"R1 "�"R2 "�"R3 "�"r1 "�"r2 "�"r3 " ��3�-
 45 ���*�
�xxx.5 . ,�$-�%"R1 "�"R2 "�"R3 " 8�
� �!&!9
$�
 �:�;�:
 <��� �9�* 8�
 0����> =�� + ����> ���?�� ���@ 6!7&�" 6����

9�A
 99$��
 B��� . ,�$-
 ��>"r1 "�"r2 "�"r3 " <����
 0����> =��%ITU-R9�A
 99$��
 B��� + �!&��C ���?�� ���D 6!7&��
 �
E  . ��3�-
 45 ���*�
 =���xxx.599$��
 ���!7&� )��/ + ����
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