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���� 6 �!"� >� 
)+'�,% ]�*�+(� A^ 
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���� ���� Ep�a1 ,�,.P :�? E7�8�+� 5,.'�� ��� 91
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)+'�,% J,n'�� 
/.�'�� s[,&��� 
�,�-� A�,8� 91MHz 1 535-1 429 co�	 
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�,�- ]A)e 7&� ,�,+� >� 
W,i v,'� 91 �bw1 ,S�!��� 91 ������ �������� �����
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�*'�� h,)*�S� 
.�KHz 4 5,.'�� :� MHz 1 535-1 429:  

 –181 dB(W/m
2
) 0 ≤ α ≤ 4 

 –193 +20 log α dB(W/m
2
) 4 < α ≤ 20 

 –213.3 + 35.6 log α dB(W/m
2
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 –150 dB(W/m
2
) 60 < α ≤ 90 
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α   : h����� 
���� )c�"� p��+� 5�� ,W!��,%.(  

3   c��(� 6 ]�!���� 
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��C�� 
/?!"� ,.q� ���� !,/�a� �'$ 
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)+'�,% ]�*�+� A^ 
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�%,Q 
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 ���"� 6 K[�m� u,.�F� 
/���8X ],e,q� �[,�P :$ �8��(FDP) 
/����� 6 Z?�(� EITU-R F.1108,% E z� ,����� 
)+'�
 :�0 >� °180 ,b'� 7e 
�/� ��.a �� °1.  

 u,.�F� 
P!,*� ��� �8% U���FDP,� !,/8X  . ],e,q� 
/��$ ���� ]!�*�� c��	 
�,Be �i 7�*� !,/8(� ��� ��,� � ����
!,/8(� �� 
�/�'�� co�	 91 >� 
/P,Q.  

2 �)�"�*�
 ������
 ����
 � >�?��
 @A�B�  

< l�'�� :� 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� 6 J,n'�� ,o���� :� ���8�� #�$ h�&-� :;"little LEO " 
/����� 6
ITU-R M.1184 . h��m� N)��1
/����� ��� :� 
&�C�+(� 
�&�� �� s[,&��� 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� 
�nP1  . T,*���

 7a�� ]Aa"� ,S�!���� �!�.���5��� 7�8��  
)e�;�� 
)+'�,% 7	��+�� ��$ |oa � E
�������� F,&	F� O,.*% 
/'8(
"Q "���+� 7;� 7	��S 
+� :� :� 7	��+�� G,I@� ��8��� 7	��S 
8%!1 >� 32 >� 26T�	,S  . :� 7/(� ,���� ����

°51 >� °66.  
 h���m�1  

�� 	
 ������� ������� ����� ���� �� ������ ��������� �! �����" #$���  

)�*	��  L M P Q S 

+,��%�� -�� 48 48 6 (32) 26 6 

 /�0,�1�(km) 950 825 775 893 1 000 692 2667

 +�3�)��'�����( 50 45 0 70, 108 99 (51) 66 83 98,04 

��%�������3�  8 3 1 2 2 6 2 2 

(��%3� 6 +,��%�� -�� 6 8 3 (5) 4 1 3 

"�� -�&��� ������� ��"&#� 78�
)��'�����( 

0 245 290 2
135 2180 2
225 2270 2

315  

0 2
1202 

240 

0 0 2180  9.8 0 260 2
120 2180 2
240 2300 

0, 90 143,5 2
53,5 

 �9��:� �;��#� ��	"�� <�9= >�
 ����$#�(kHz) 

60 50 855 45/175 300 

 ?�9"��1�)�#�3� �'�3�( RHCP LHCP RHCP RHCP 

3  �B�����8
 1�)!�� ������
 ����
 � ��C @A  

 h��m� �!��2 
/����� :� u,*P ]�$ >� 
.*P :� ����� s[,&a �,P�1 ITU-R F.758.  



�������  ITU-R  M.1800 4

 h���m�2  
%�& #�' �! �(�& �� )*& +,-.  

 ������ ���	 (GHz) 1,517-1,492/1,452-1,427 


�����  O-QPSK 

�����  kbit/s 64 × 60 

���� ������ �� (MHz) 3,5 

 ������ ���/���� ������ ��� 

 �!�"#� $��)%&'(� ((dBi) 13 16 31 23,5 17  

+,-.0� ����1�/ 2�3�4� ����� (dB)4,4 2,5 

�!�"#� 56   
��7
8�9�:;�  

����' 

°180 

<�= 

(m 3) 

<�= 

(m 1,2) 

�>��  

 ������ ?��IF 
����.0�  (MHz) 3,5 3,5 

�����@� A�B"C�� 
����.0�  (dBW) 134− 134− 

 K[��b�� #&�1 V+;% 
/�,�� 
��e�� 
.� :$ ]!,)$ 1�S"� 
�,-� 7%,*� ���� 
�%,B�� 
���� 7)*�+��{��/� dBi 31 
������ ]!,+a�/ ~�)	 h,S!@� ��8��dB 4,4 ~�)� 5,.P ��$� MHz 3,5 {��/� �,?�? 7�,8�� dB 4,5 . #$��	 ,�e

 
�,��� O,o	!� 
���� ,�!�� 1�S"�°5.  
 
/����� z��8�S� ���ITU-R F.1245
/�,�F� 
��e�(� 
.���� K[��`� l.� 
W��'�  .  

 
/����� T,*)r�ITU-R F.1094 >� ���"� 6 {% t��+(� u,.�F� :� #&�"� �-� U/+*	 K�)'� {Pg� E%89 
�%,B�� 
��C�� 
�%10� 
/��"� ,���� �� US,*��� %1&� �/�m  A^ F,S!@�� 
��P,B�� ,���� ��� 6 ,X Ep�a"� 7a����� !�,


%��.(� . u,.�F� 7n� 91 V� E
�,-� ��� 6�FDP 
�/*�� :� 7�1 %1 z�+�� {/W�	 ,���� lS��� �'$ 7�"� #�$ E

/�,I@�.  

4  9�;�D
 EA��F  

 h��m� J�*�3 
���� ,)e�;� 
)+'�,% ,b/�$ 7&��(� �[,�'��  h��m� 6 ]�!���� 
/�	,+�� 
�*'�(�1 . �&�� 6 ����3 U/� 
 u,.�F� U/� >� ��M	 =��� ],e,q� 6 
��C�+(� ]!�*�� c��	 
�,BeFDP ��o&�� 6 ]�!���� 4� 5� 6.  9�;_�� J�*��

1� 2 u,.�F� U/� 9f_% �Be1 7/�,o	 h,B�e FDP J,n'�� 
)+'�,% ,b/�$ 7&��(� "Q."  
���m� h3  

���� �! �����" #$����� 	
 ������� ������� ����� ���� �� ������ �����" #/0� 1,�&  

)�*	��  Q L M P S 

+,��%�� -�� 26 48 48 6 6 

 /�0,�1� (km) 1 000 950 800 900 700 

 @�9A�� B0, C�� ���"�� DE�, �E�F�FDP   
G�H�I %1 (dBW/m2 in 4 kHz) 

163– 164– 164– 156– 155– 

 @�9A1�FDP J-K� (%) 0,27 0,05 0,40 0,15 0,15 

 @�9A1�FDP L���3� (%) 0,85 0,95 0,86 0,83 0,86 

 @�9A1�FDP M#�K� (%) 3,08 4,61 2,39 1,80 1,72 
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 7�;_��1  
 %(23�FDP��"4�� ���5�� 6���� 7 8�9���� ��:; <��=   

 ����� )*�� �����" ������� �������Q  
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���� �2  

�� ���	�
 �����
� �����
� ������� �������� ��� ���!"  
 #�$"
� % ����&
�'MHz 1 392-1 390 

1  ������ ���	
��
 �����
 �-7��*� �)����
 @A�B�
  

�)*�+� s[,&a #�$ h�&-� � ������ �������� ������� 
��C�+(� 
/����� :� 
S�!��� ��� 6 ITU-R M.1463 .
1 
/����� ��� �&	� 5,.'�� 6 
o��� 
�nP1 
8%!MHz 1 400-1 215 .  

 5,.'�� 6 
��,8�� �!������ 7�8�+	�MHz 1 400-1 215W�(� ,3)P ��� 6 ,X 7/;_��� ,..� :� 
o��� TF,;k1 
 
 ]���+(�(CW) T,����	 
�;_(� ,3)'��� )
������ (!�.�� ]�o_� ,3)'��� . ]�bW1 �S���� 
/[,b'�� 7i��(� 6 J�C�+	�

 h,�� l� :� d�a
)�&�� 
�,-�� 
/.�� 
��-�� G�,)��� . 6 
��,8�� �!������ 
/.�'�� �)*�+(� ,�,.P ���$ t����	�
 5,.'��MHz 1 400-1 215 :� 0,5 >� MHz 6,4.  

2  ����8
 G��!�  

�!���! :$ 
/S,+-� 
���� �Qf% M)'��� :;<������ �������� �������  �� p�a"� F,S!@� ���W :�  
W�(� 7/;_	 l�
{	�k V+i ���� �,?�3�,% {/)_�� �1 ]���+(� . :;< E7a����� ��� ,b/� 7&� =�� z�+�� ,���� :� ,$,.� �1 Ko�

 
/o/.�� 
�,B;��7a����� ��� ]!�*� 
�!��-� �,?�3�� ]!�*� 
/o/.�� 
�,B;�� >� h�*8� V��*	 ���i 6 
r,+)% �,3	 91 
!������ 7)*�+( .1 ��g� ����� 7a��	 ��W� J�$ 
�,i 6 !������ 7)*�+� �,?�? ]!�*� 
/o/.�� 
�,B;�� �aN0 �a1� ��� 

 ����� �,?�3�,% {/)_�� 7a����� 
)+'�,% 
�,B;��I0 
r,+)% 9�;	 
�,8o�� �,?�3�� ]!�*� 
/o/.�� 
�,B;�� 
�&� 9g� I0 + N0 .
 ,�!�� ]�,�� 7BL�dB 1o�� ��,;� T,�?�� T,r,.��  ��'% �_;�� p�� 6 T,?,%6 . 
)+'�� 
�/� ]�,���� ��� 7%,*	�N/(I 

+ N) ��,+	 1,26 
)+'�� 
�/� �1 I/N ��,+	 2dB 6)  ]�*o�� �nP������ 3 
/����� :� ITU-R M.1463 .( ��� 7B<�
 
)+'�� ���8	� E,���W� h,i 6 E]���$ 7a��	 !�,&( G,I@� �Q"�I/N t��+(� ,b/�� ��,�  7a��	 !�&( 
)+'�,% ��,

 ��!,'/+� 7/�H \��S1 h�a :� ,b�//*	 J���� ,b�S�'�� 7a����� !�,&� ��$ #�$ ����#.8�� . 7a��	 h,)*�S� h,i 6�
 
)+P ���H J��� Ez�+�� ,�,�� Un8� :� ]���+� 
W��I/N7�1 .  

3  
 ������
 ����
 ��+," �-.�� �)H1I
 ������ �)����
 @A�B�
�)�"�*�  

�!1 �,�F� 6 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� 
���	 ��� s[,&a ��� ���- h��m� 6 �,3�4 . >� s[,&�� ��� �'�+	�
 c��(�2 
/����� :� ITU-R M.1184 . 7;_�� 6 N)(� l.C(� ��8��3 
.� K[��� V+e ��^ 
/?!1 
���� 6 


/�	,+�� 
�*'�(� . :� ��af� l.C(� ���� 7/�����8 c��(� EIII������� Z[��� :�  . !,)�$� #�$ V+;�� U/� #�$ h�&-� ��
 
W�(� h�r� K[��`� �.� N% 
)+'�� 91100 ≥ D/λ.  
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 h���m�4  
��> ?@3� 7 ��AB� ���: +,-.CDEF  

������ ����	� 

������ ��	
� ��  60  

������ ��	
� ����� ����� � ����  

�������� ����� �!�" # dBi 30  

 $�	%�� &'dB 3 °5 

#�(�� �)* 1,5– dBi 

����+� ,	-  .�/0*��8 1234� 5III�/��'�� 6���� 7�   

����+� 8�	9*�� 7���� :'���  

����+� ;�<�=   >? @�A=�� �/�!� B3 .=���� 7� �)/'� ���	C5°! °90  

.�'4� ���� 10 W .(� kHz 100  

_��� 7;3  
 ��G��� �(H��� I���J3�: IJ�K� L,��M N(O  

������� ������� ����� 7  

1800-03

6.0 24.0 36.0 60.0

(d
B
)

12.0 42.0

5

15

25

30

18.0 30.0 54.048.0

–5

0

10

20

  

4  �J
1��
 ��H
��4
� �
1�7�K
  

 ~�)� 7)*�+��� K8W�� 5,.P ��$ 
S�!��� ��� ���o	kHz 100.  
	,+�� 
�*'�(� 
���� 6 ]�$,� 
���	 
���� h,S!� 
.� V)+	 �� 
��� �!"� #�$ \�&'� h,)*�S� J,nP #�$ T�a��	 
/�


/�,e A^ 
�nP"� ��� N% 7&o�� 
�,+� zP,e ��� ������ �������� ������� .,��8(� :� ���8�� 6 
��� 
�,+(� ����.  

S�!��� ��� 6 K�� ,� ����� ��� :  

2   �!�� �!"� 5�� K[��b�� h,8� O,o	!�8,.q 
)+'�,% !,��1 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� .  
2   �!�� �!"� 5�� K[��b�� h,8� O,o	!�10!������ 
.q 
)+'�,% !,��1 .  
2   7)*�+� �,�� 6 {W�� K[��`� 91 ���o� E
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� 6 ]�$,&�� 
������ 
��� 
.� K[��` 
)+'�,%

@� O,o	!� 
����� ��1 �� ������ �������� ������� �!�� h,S!°5.  
2   
�������� 
/a,'(� 
*.'(� 6A2 >� ��)�� �$ !,_�PF� �A+� d,�H ,�/� �!"� 5�� !,_�PF� ],$��� zL E

�e1 7&� ,�,+�.  
2  �$ la >� ,%,+-� �'�+	� ~�)� °45.  

���������	
�� 
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2   9g� E
��+�� ��� ��,� ,b/� :;< =�� :���� 
���(� 
)+'�,% c�8�� ,�/�%0,18	 
)S,'� �� . {/W�	 91 �����,%�
��o 7)*�+� {�)*�+� 7a��	 �1 9g� ��� E
/�	,+�� 
�*'�(� 
��C�� 
/?!"� 
.q� �� 9�;� !������ K[��` K+/[��� s

T�!,? T�a��	 ��8� � :�� ��be pAS !������.  

5  ��1
	
��
 ��?FL� M� N��*�
 ��
���
 91�� ���J  

6 >�"� ]�.�� :�;	 6 ]!,+a �1 9�� {����	 91 
�!������ 
�nP � :;< ����� {% t��+(� 7a����� ]!�� 
��S ���H 
���"� . 
/����� 6 ���W@� ��� ����ITU-R M.1461-1.  

 
��,8(� Z�+	�1 E!������ 7)*�+� ���1 6 u,.�� ,��'$ 1�)� =�� 7a����� ]!�� 
��S �����% IT.  
(1) IT = I/N + N 

�/i:  
 I/N :   ��,+	 K�� E
��)*� ���1 A�,8� #�$ ¡,o��� 
�!��3��� �k,;�� 7a� �'$ �,?�? >� 7a��	 
)+P

2dB 6
�,-� ��� 6   
N :   7)*�+��� 
/��"� �,?�3�� 
��S(dBW)  

N = –144 dBW + 10 log B (MHz) + NF  

�/i:  
  B:   7)*�+(� 5,.P ��$(MHz)  

NF:   7)*�+(� �,?�? 7�,8�(dB).  
 !��*X ,b�)�$ 
��S :� 7�1 �,?�? >� 7a��	 
)+P �����,%�dB 6 7)*�+��� K8W�� 5,.P ��$� kHz 100 �[,�'�� 9g� E

 h��m� 6 ��	 
8%!"� 
�!������ 
�nP � 
)+'�,%5.  
 h���m�5  

����P�$�� ��*&Q� 8" R����� S.����� #��T ���J  


����	� ����	� 
) �����	�ITU-R M.1463(  

1 2 3 4 

 D���E�� .��(dB) NF 2 2 4,7 3,5 

 D���E�� �/��(kHz 100/dBW) N  152–  152– 149,3– 150,5– 

 ;? F�G�4� .C��*��(kHz 100/dBW) IT  158– 158– 155,3 156,5– 

6  �BO�
 �4�*� P�*Q  

!,_�PF� ,/�¢ :� ��$ h�a :� ������ �������� ������� 7)*�+� #�$ 7a����� f_'� �� #�$ ,b'� 7e ]�./S ���8	 =�� 
A+(� ,/���^�%�r� 
�,+(�� :���� 
���(� 
)+'��� �������� ������� £,'(� . 6 A)e �i >� 
��� 
%��.(� 7&o�� 
�,+� ��8	�

�8o�� V+;��K7)*�+(�� 7S�(� :� 7e K[��` .  
7a����� �!,k@ N��	 ��� E�-� �,3o�� ]!,+a >� 
�,?@,%��!"� �,'�F 
�/�P ����F�� A+(� c[��$ �$  .

� !,B�PF� 7B� p�a1 !,_�P� ,/�¢ �W�	 E!,+;P�� 
�/�P !,_�PF�� ]�k,)(� �A+(� #�$ ]��$AoS�%������ !,+;PF�� 
 �m� ,*)r 6)!,_�PF� �!,y(�� �������� ������� �)*�+� #�$ 7a��	 6 V)+��� ,b';< =��� E����.  
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 �*� zL
S�!� U//*	 ���W� �W�(� 7a���
 ��'% #�$1 ����	 �'$ �!"� Z.S #�$ ]��W�(� ,.q� N% 
���&�� 
GHz 0,7 
/����� 6 ITU-R P.452 . ��� 6 ��!1 p��+� 6 ,`�,'	 l*� :;<� T��W ]�*8� 
/S,S"� 
/?,���� d�,�'���


/�����.  
@� ]!,+� 
/+/[��� 
��,8(�� \��.(� 
/S,S"� h,S!
��8�,% J�*	:  

(2) )()( pIGGPpL Trttb −++=                 (dB) 

�/i:  
p : {% t��+(� 7a����� ]!�� ��,� ,b/� U�� �� =�� :���� p�&*�� 
���(� 
)+'��  
Lb(p) :  
%��.(� ]!,+C�� ��"� �-�(dB) :���� :� 
���� 
)+'� 
)+'�,% %P�	 91 V�� Y ]!,+�� ��,�

 
)+'�� ��$ ,�/� {��ef% :���� h�a 
�/*�� ��� A+��� 
8���(�%P . ]!,+a K� ]!,+�� ��� ��8	�
 
/8W�� 
��+e �aM	 =�� 
/S,S"� h,S!@�(dB 0) :� h,;k"� ,8%�� 6 5 >� 8.  

Pt  :  
i,�(� 
�S�(� ]!�*�� 
��+� #&�"� �-�(dBW)8W�(� 5,.'�� ��$ 6 '$ K� ��!,.� 
.� K[��� 

/?!"� h,S!@�  

IT (p)
 :  7a���� h,S!@ {% t��+(� 7a����� ]!��(dBW) 6 ,���,� V� F =��� K8W�(� 5,.'�� ��$ 6 

 :� �Be1%P h,S!@� f_'� �/i 7a����� 
?�$ 9�;	 �� =�� h,)*�SF� 
.� �'$ :���� :� 
�/i� !�&� :� 7a���(�  

Gt :  V+;��)dB�i�� �W�� >� 
)+P E ( K[��`� V+e �� V+;�� ��� ��8�� E
/?!"� h,S!@� 
.q

'/8� z� 
���� #�$ ��,(� c�"� �,�  

Gr :  V+;��)dB�i�� �W�� >� 
)+P E (7a����� 
?�$ 9�;	 �� =�� h,)*�SF� 
.� K[��`.  
���8	 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� ��� �/I 91 ����� !������ 5,.P ��$ 7a�� ,j1� ������ ¤oP #�$ 7� . z��W1 ���

�/� ���	 �'$ 7�,;�,% ],e,q� ,/��${� MHz 1 392 ,b��/� 
�S�� ]!�� ,��S z��8�S�� W 10 5,.P ��8� 
)i,&� 
 ~�)� ],'*��kHz 100.  

7  9����� ��R��1��)J  


S�!��� ��` 
o��� ,���!,'/S 
8)S ],$��� � .�a� ��� !������ ,.q 
/.�'�� F,-� 7BL �/� F,-� ��� A
 
�,+� #�$ ,b'/% c[,$ ��W� �� 
/�	,+�� 
�*'�(� 
���� 
���	 ��� ,.��km 10 
���� 
���	 
��� 
.� :� MSS E

 7;_�� 6 N)� �� ,�e4.  
 ���	
1: 
���� #�$ T,/*�1 {W�� !������ �/i 
/	�M� A^ 
�,i 7BL  O,o	!�°0 c[,8�� O,o	!�� 100��� .  
 ���	
2: O,o	!� 
���� #�$ {W�� !������ �/i K.� ��!,'/S >� A_	 °2 c[,8�� O,o	!�� c�"� la 5�� 300��� .  
 ���	
3: O,o	!� 
���� #�$ {W�� !������ �/i 
/	�M� 
�,i 7BL °4 c[,8�� O,o	!�� 850T���� .  
 ���	
4:J,nP >� 
)+'�,%  O,o	!� 
���� #�$ {W�� �!���! °2 c[,8�� O,o	!�� 100��� .  
 ���	
5: O,o	!� 
���� #�$ {W�� �!���! J,nP >� 
)+'�,% °2 c[,8�� O,o	!�� 850T���� .  
 ���	
6: O,o	!� 
���� #�$ {W�� �!���! J,nP >� 
)+'�,% °0 c[,8�� O,o	!�� 300��� .  
 ���	
7:���! J,nP >� 
)+'�,%  O,o	!� 
���� #�$ {W�� �!°4 c[,8�� O,o	!�� 300��� .  
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_��� 7;4  
������� ������� ����� 7 #�'� ��AB� ���: IJ�! �(U V" S.����� S��  

<T���� W��P�$�� ���H��� ���. 7 S�����:  

1800-04

 

 

 

 

  
  

8  EA����
  

(� 7&o�� ,�,+� 
/�,��� h,;k"� N)	 :� F,��� 
)+'�,% ,b/�$ 7&��(� 
o��C1 >� 7G����� #�$ 
�nP �  � 
8%!"
������ �������� ������� 
/'8(� 
o��C(� . ,b'$ �8� J,�!",% ,�,+(�� 
/+/[��� s[,&�,% h��W 7;k 7e zH �W���

�����/;�,% .�� !,_�P� ,/�¢ ,¥,+� :� 
%�+q� h,S!@� ]!,+a �?� �� 6 
/?!"� 
.q� N% 7&o�� 
�,+� ���� 
o�
 
����MSS������ �������� ������� 
.��  . 
��+���dB 0 >� 
)+P h,S!@� ]!,+a K� LP 
��,8(� :� 
%�+� (2) 

������ �������� ������� 
�nP" 
o��C(� 
8%!"� u,� �.  

������� �	
��� 

������ 

 ����� �
� 
����
��� �������

����������� 	
��!"�

�	
#$
%��� 	
&�!� 

 ���� ' (����
 ��)*���� �)�+���

,-�.�� 

	
�/!�

�0(�� 1� 

 ��2	3� ��4�  
����
��� ������� ���5��
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_��� 7;5  
 W��P�$�� )*��� �����" 1,����1  

1800-05

20050 150 250 350 6000 100

–20

10

30

50

40

–30

0

20

300 400 450 500 550

–10

  
 h���m�6  

 )*��� ����,$�� �&����1  

  
 �� ����

���	
� 
��� �������	
� ����  ����	4  ����	5  ����	6  ����	7 

 �������� ������ (GHz) 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 

 	�
��� ������ ������ � ������� ��
(dB(W/100 kHz)) 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0–

 ��� �� ������� ����� ����� !��"� ��#�$
 �%�&�MSS) '(����(�( 0,0 2,0 4,0 2,0 2,0 0,0 4,0 

 ��� +(, ������� -(.��� ����� /�0
 �%�&�MSS (dBi) 33,5 27,1 21,0 27,1 27,1 33,5 21,0 

 ����� 10�% ��23 4���% 5�6 �������
7�8� (m) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

 �96(:�� �;<�� =��2�� �6(>:� ?@A8� �B�
 ��C
D� ��E(F���MSS G68� +(, 

(dB(W/100 kHz)) 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 

 �%�&� ����H I(;.�� -(.��J�MSS 5�6 
7�8� 4���% (m) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

7�8� 4���% 5�6 G�(K L�AM -(.��� (m) 100,0 300,0 850,0 100,0 850,0 300,0 300,0 

7�8� N�� OK G�(K L�A8 �6(��� (km) 10 10 10 10 10 10 10 

 ���D��� ���(�8� I(��P� =�(��(dB) 222,3 215,9 209,8 215,9 215,9 222,3 209,8 

��D��� @.�� �6(�% �(km) 527,0 327,0 152,0 452,0 192,0 397,0 262,0 

�	�*���� 6
7��� 08 �8
�9 ���:��� �	
���1 ����� �);<� $
�4 �(���
� MSS

������ �� �	
�:m 100/°0  

��� �	
� :m 300/°2  

������ �	
� :m 850/°4  

 �	
��4 :m 100/°2  

 �	
��5 :m 850/°2  

 �	
��6 :m 300/°0  

 �	
��7 :m 300/°4  
�����	� ������� ��
���  

�8
���(km)

 �
���

���
 �

	

��

� 
�	

�
�

(d
B
)
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_��� 7;6  
 W��P�$�� )*��� �����" 1,����2  

1800-06

20050 150 250 350 6000 100

–20

10

30

50

40

–30

0

20

300 400 450 500 550

–10

  
 h���m�7  

 )*��� ����,$�� �&����2  

  
 �� ����

���	
� 
��� ���� ���	
� ����  ����	4  ����	5  ����	6  ����	7 

����� ������ ��� (GHz) 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 

 ������� ��� �� 	�
��� ������ ���� 

(dB(W/100 kHz)) 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 158,0– 

 ��� �� ������� ����� ����� !��"� ��#�$
 �%�&�MSS) '(����(�( 0,0 2,0 4,0 2,0 2,0 0,0 4,0 

 /�0 ��� +(, ������� -(.��� �����
 �%�&�MSS (dBi) 38,9 32,5 26,4 32,5 32,5 38,9 26,4 

 4���% 5�6 ������� ����� 10�% ��23
7�8� (m) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

 �96(:�� �;<�� =��2�� �6(>:� ?@A8� �B�
 ��C
D� ��E(F���MSS  G68� +(,

(dB(W/100 kHz)) 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 

 �%�&� ����H I(;.�� -(.��J�MSS 5�6 
7�8� 4���% (m) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

7�8� 4���% 5�6 G�(K L�AM -(.��� (m) 100,0 300,0 850,0 100,0 850,0 300,0 300,0 

7�8� N�� OK G�(K L�A8 �6(��� (km) 10 10 10 10 10 10 10 

 ���D��� ���(�8� I(��P� =�(��(dB) 227,7 221,3 215,2 221,3 221,3 227,7 215,2 

 ���D��� @.�� �6(�%(km) 592,0 382,0 187,0 517,0 232,0 457,0 317,0 

�	�*���� 6
7��� 08 �8
�9 ���:��� �	
���2����� �);<� $
�4 �(���
� MSS

������ �� �	
�:m 100/°0  

��� �	
� :m 300/°2  

������ �	
� :m 850/°4  

 �	
��4 :m 100/°2  

 �	
��5 :m 850/°2  

 �	
��6 :m 300/°0  

 �	
��7: m 300/°4  

�����	� ������� ��
���  

�8
���(km)

 �
���

���
 �

	

��

� 
�	

�
�

(d
B
)
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_��� 7;7  
 W��P�$�� )*��� �����" 1,����3  

1800-07

20050 150 250 350 6000 100

–20

10

30

50

40

–30

0

20

300 400 450 500 550

–10

  
 h���m�8  
 ����,$�� �&���� )*���3  

  
 �� ����

���	
� 
��� ���� ���	
� ���� ����	4  ����	5  ����	6  ����	7 

 �������� ������ (GHz) 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 

 ������� ��� �� 	�
��� ������ ���� 

(dB(W/100 kHz)) 155,3– 155,3– 155,3– 155,3– 155,3– 155,3– 155,3– 

 ��� �� ������� ����� ����� !��"� ��#�$
 �%�&�MSS) '(����(�( 0,0 2,0 4,0 2,0 2,0 0,0 4,0 

 ��� +(, ������� -(.��� ����� /�0
 �%�&�MSS (dBi) 38,2 31,8 25,7 31,8 31,8 38,2 25,7 

 4���% 5�6 ������� ����� 10�% ��23
7�8� (m) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

 �96(:�� �;<�� =��2�� �6(>:� ?@A8� �B�
 ��C
D� ��E(F���MSS G68� +(, 

(dB(W/100 kHz)) 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 

 �%�&� ����H I(;.�� -(.��J�MSS 5�6 
7�8� 4���% (m) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

7�8� 4���% 5�6 G�(K L�AM -(.��� (m) 100,0 300,0 850,0 100,0 850,0 300,0 300,0 

7�8� N�� OK G�(K L�A8 �6(��� (km) 10 10 10 10 10 10 10 

 ���D��� ���(�8� I(��P� =�(��(dB) 225,7 219,3 213,2 219,3 219,3 225,7 213,2 

 ���D��� @.�� �6(�%(km) 567,0 362,0 172,0 492,0 217,0 432,0 297,0 

�	�*���� 6
7��� 08 �8
�9 ���:��� �	
���3 ����� �);<� $
�4 �(���
� MSS

������ �� �	
� :m 100/°0  

��� �	
� :m 300/°2  

������ �	
� :m 850/°4  

 �	
��4 :m 100/°2  

 �	
��5 :m 850/°2  

 �	
��6 :m 300/°0  

 �	
��7 :m 300/°4  

�����	� ������� ��
���  

�8
���(km)

 �
���

���
 �

	

��

� 
�	

�
�

(d
B
)
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_��� 7;8  
 W��P�$�� )*��� �����" 1,����4  

1800-08

20050 150 250 350 6000 100

–20

10

30

50

40

–30

0

20

300 400 450 500 550

–10

  
 h���m�9  

 )*��� ����,$�� �&����4  

 
 �� ����

���	
� 
��� �������	
� ���� ����	4  ����	5  ����	6  ����	7 

 �������� ������ (GHz) 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 1,392 

 ���� ������� ��� �� 	�
��� ������ 

(dB(W/100 kHz)) 156,5– 156,5– 156,5– 156,5– 156,5– 156,5– 156,5– 

 �%�&� ��� �� ������� ����� ����� !��"� ��#�$
MSS) '(����(�( 0,0 2,0 4,0 2,0 2,0 0,0 4,0 

 �%�&� ��� +(, ������� -(.��� ����� /�0
MSS (dBi) 32,5 26,1 20,0 26,1 26,1 32,5 20,0 

7�8� 4���% 5�6 ������� ����� 10�% ��23 (m) 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

 ��E(F��� �96(:�� �;<�� =��2�� �6(>:� ?@A8� �B�
 ��C
D�MSSG68� +(,   

(dB(W/100 kHz)) 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 

&� ����H I(;.�� -(.��J� �%�MSS 4���% 5�6 
7�8� (m) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

7�8� 4���% 5�6 G�(K L�AM -(.��� (m) 100,0 300,0 850,0 100,0 850,0 300,0 300,0 

7�8� N�� OK G�(K L�A8 �6(��� (km) 10 10 10 10 10 10 10 

 ���D��� ���(�8� I(��P� =�(��(dB) 221,2 214,8 208,7 214,8 214,8 221,2 208,7 

 ���D��� @.�� �6(�%(km) 512,0 312,0 147,0 437,0 182,0 382,0 252,0 

� 6
7��� 08 �8
�9 ���:��� �	
����	�*���4 ����� �);<� $
�4 �(���
� MSS

������ �� �	
� :m 100/°0  

��� �	
� :m 300/°2  

������ �	
� :m 850/°4  

 �	
��4 :m 100/°2  

 �	
��5 :m 850/°2  

 �	
��6 :m 300/°0  

 �	
��7 :m 300/°4  

�����	� ������� ��
���  

�8
���(km)

 �
���

���
 �

	

��

� 
�	

�
�

(d
B
)
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9  ��S����JT
  

 
/�	,S 
�*'�� 
��� 
���	 
��� 
.�� 
/?!1 !���! 
.� N% 
�,+� ��1 ������ 
S�!��� ��� 6 F,-� :� ��$ 7/�H �
 ������ 5,.P 6MHz 1 392-1 390k,��� !,3�� 7a����� K.  

 #�$ 
%�&'(� ������ �������� ������� �)*�+� 
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