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 ���������	 
 ��  

 1 (   3!% ��(($�� ������� ������ ������� ��4!�� �130 MHz 5� �,0�6�� ��7��8 9:,$& (0�; <�� �= 
>:��0 ��,�:���0 ��%�$?!8!@��A# B�� CD6�!E!&��0 D6�!80$���0 F��� G8�!H0 ���EI� J�4 5�   

K(   5LM ������� ��@N� �1 <�� 3!6& ���% �O��) �!4!�� P�&0 ����E 	��E�L��� �%�QL�� ����R ST��� 
 U�, �1
 ������8 ��L��� ��%����VHF 01 UHFC 

 V ( W8 �� ��(($��� �120 30 MHz (($, 3!% 5L��� X�Y 5� Z[1 ��%��� <�� $%!, �1 5LM 30 MHz �@��!8 
!��8 ��\�E+� 01 ������ �7!�� ��\�E�C]�^�R+� P�_ �&D6�!E!&�� ��7 

 ((   �= ������� ��@N� �1(0�_ ����` S��& ���% 8�����!=�	  GE�[ �Y) �� a�` bR!�& c�Y �10U�,]��H1  01 �[$d� 
 ]��H1C�!L��� 

 #(  ������ ������� ��L:\�� 
 e�^&1 U���f, �1 5LM ������ ������� ����� 
 g�`���� ��@; �1/ �Y) �@��i�� ��8�Q��
	c�"8 J&j!��� kl 

��� ��� 

 1 (   ��4!��� �1ITU-R P.368CF��� ����� S%0 ������ �7!�� ��\�E� ����m�� $n%!,  

K(   ��4!��� �1ITU-R P.533 U���f, �1 5LM  ��\�E�8 o:������ ��7!��W8 ��(($��� ��` �&D6�!E!& 20 30 MHz	 

���  

1  �� ������8 Sm��� 
 g(��!�� ������ ������� ��pE�� 
 ����Q���� ����q\���0 ������� ����1 �����( U71 5� 
 ��R�@E 
 g�_�!�� ����� 5��0 ������ W8 (($��� '���,MF/HF .  
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��
�� �1  

 ����	�� ����� !��"� ������MF/HF  

1  ����  

 'p� <$rf,�������, ��` ������ �������  5` �&s, ��(($30 MHz . ��(($, �t% 	��\�E+� a�` ���&�m��� e�$pE0
VHF/UHF $p��� 9� ��D�� 9�% �R!H!� u80��%�$?!8!@�� P�_ �#]��0 ��%���� 	��,�:���0 	>:��0 A# B��  5� 
���EI� J�4	F��� G8�!H0 	D6�!80$���0 	D6�!E!&��0 .  

 5�� ��(($��� U���f,�� <�2v30 MHz 5` �&s, ��(($, J� ��L��� c�, j0�r�, B�� ��D���� 30 MHz .0 5LM
 k@��� ����8$OL�� w�!��0 D��� ��%��� S%0 �&D6�!E!&�� ��7!��8 ��\�E+� 01 ������ �7!�� ��\�E� ������

<$�1 U��!`0 A��!=� w�!�0. 

2   ���������������� ������ ������ �����  

�� ���, 01 	k@��� �@��!8 �R!H!� �+��,� S��- �#Z` 5LM B�� �%�������	 ����	 ����&s�6�� w�!��0 (($��� a�` 	
)A��8$OL�� �s�� G8�H0 �8$��� �����&) y1 (����I� D�� �!T a�` F�z� . 9�% g��6� g]�6L8 ����1 �7!� ���R) 5LM0

����` ��$\` J^8 5� Z[1 �7!�� �!T �!L& ��6� ��&$T {"O% | 5�0 	������ 5�g y(($��� <��� 5�� MF_  }�
�+��,� S��- 5LM ~0�$�, ��%��� Z` �R!H!� W8 ��$\�� 0��$��!��L�� 5� ����� .�1 D? W,���I� W8 U������ 

��R!H!�� 5� ����, �1 5LM �&D6�!E!&��0 ������ .�� �70 a�` �\�& �1 J�!�� �"= 5LM0 w!�
 y(($��� <��� MF 
W,���I� ���R K����, ����`���� �!L, �R U���, ��@�� ]!\E �) y(o& �� �&D6�!E!&��0 ������  .V��� 
0 ��@�� 

 �&D6�!E!&�� g���I� (!�, 	U���������1 U�,0������ g���I�  . �7!�� g���) �O�% b^, ��@�� X��# �!L, �� e�DQ[0
����� U�$�� 5� e�DQ[ �%���� K$��,0 e�DQ[ ��!L�� �&D6�!E!&1 g���) �=����� 5LM . ��@�� �) ���d� {"# y(o, G&!6,

 + ������ �O�% 5LM������ �7!�� g���)  �&D6�!E!&�� g���I� +0– !#0 $�1 J��� 3�@��� 
 MF0  3�@��� HF 
�(�� .�� �7!�� ��\�E� �1 W_ 
0 �������& + �t% 	w�� UL\8 GR!�� a�` ��E�L�) ��(!70 ����� ������ 

<$�1 �(���0 ��@; 5� U������0 ��6��� ]��!� U�:R 5� ����*I� �0$p�� S%0 ��Dq��� .  

 /�!_ �) U�& ��%��� <�� �&D6�!E!&�� �7!�� ������ 5LM3000�����8 $��!��[ ��_�!�� gs6��� ��\�E�  	g �R U8
�) U�& 10,000�����8 $��!��[ �g(���� ��s6��� ��\�E�  . �&�0j ������8 g�_�!�� gs6��� ��\�E� �) ��\f& �� e�DQ[

 K���, ��6,��90°  ���!R�\�� �:� (0�!�� �&0�j ��Y �&D6�!E!&�� �7!��8(NVIS) . ��D�� ~0�$�,NVIS 9� �8 5� 
� �) eg$��:� y$�:�� $p��� 5� K$�& �250 ��(($, e��!�` U���,0 $��!��[ 5` U�, V$d� (($��� fo)  ��L�� (($, a�`1

������ �%$� P�_ D6�!E!&�� 5� ����� ��:T y1 F��� �) e�(!` e���!R�� .(0 P:��, B�� U[�\��� e�8���7��O�% ��$��q��� 
+� w����+� ��H� e�8���7�0 ���� gD�R �&D6�!E!&�� U�q\, P�@��� 	V$d� (($��� K���, ��(($, ��` 
�$�NVIS 

 �&�q� ��(($, ������ k7����80%V$d� (($��� 5�  .5LM �E1 D? ��(($, ������ e�^&1 UR1 ��p��� ��40 ��E�s�� P�_ 
a�` �4�� �6�80 �����!O�� ������ �&0�s�� ]�(1 �������.  

� (���`� �& 	A���� S�:@��� 
 	U��!` a�` D6�!E!&�� 
 �0$p�UQ�JR!�� 	�!��� ]��H1 GR!��0 	����� U�%0  �!T0 
 U�q\, �1 	D���NVIS ��(($�8 �!�; 5` U�, 8 MHz 5� �(1 �!L, �R0 ��!_�� 5�_1 
 3 MHz ]��� /��� ]��H1 

 �!@� ��` F$���6,$��.  
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 5` ����� ��LE� �&0�j ������8 a�`1 ��(($, ��i��f, 	�!T1 �%��� ��@q��D6�!E!&�� . U8���� a�R�� (($��� 9:,$&
 �������(MUF) ��(��� S%0 e�:&$�, V$d� (($���8 U���� (0�!�� MUF = fo/cos A}�_ 	 A  �) ��\�� (0�!�� �&0�j A#

E!&�� 5� g������ ��[��� ��:@��D6�! .  

U��!�� 5� (�` a�` ������ ��(($��� ������ bR!�&UQ� 	��s�Or��� 	 �!T0 D���0 �� GR! 5��!���	  	����� 5� U�6��0
J�:�� ��\E0����\�� 	������ ��(($��� $���,0  . ]�$7I� �t% 	�&D6�!E!&�� �7!�� ��\�E� U�f��� �Y)(���� (($, ������ !# 

M �� K$R1 U��` 5L�) UQ��� ����I� (($, (FOT) �:��[ "�o& y"�� 	85% (($�� �&$O\�� A@�!�� ������ 5� MUF 
� D���0 GR!�5&(�N� .  

0 ���%S��& 	V$d� (($��� fo W8 ~0�$�& �1 5LM U���� (0�!�� yY <��� U&!T ������ UQ��� (($��� �t% 	!� 5� Z[1 
10% 5� fo � ������ �(1 <�!� ��:& 200 ���1 �H�H0 $��!��[ fo �������� g�_�0 gs6R ��D�� �!T.  

3  ����� ���	����  

�- 	�����!=� ���10 U�$��� ������ V$�� g��R �������� �7�d� �- | 5�0 ��_����� ��%�L�� �\�� g����� (e.i.r.p) . 5LM0
 W8 ~0�$�, �1 ������� �@N� U�$� g����1 W0 1 kW .0 ����; gD�R �����!# ������ ������ ����:�`+� P�@�, �� e�DQ[

��n����� ��@N� ��` e���Q_ .� {"=0 gD���� �����!=K!�` 5� �(�� �d�0 3�@��� F$` S��0 g]�6L�� ���E� 5�^�, 
 U71 5� �&�0$^�� ������ ��6,�+� �&�0j 
 ���I�NVIS . �7�!, +0�@; {"# e��!�` g�`���� �(!���� ������ ���L�t80 

��D���� P�E�� �����!=� .  

 5LM U�& �1 �) ������ ������� ������ 
 y!&(�$�� D��� �!T10 000-7 000$��!��[  . 'r_ (�mf& 	���d� {"# 

(($���0 A��!=� 9@� F$`0 D6�!E!&�� ���� �O��8 ��%����0 ����� ST���U����  .  

4  ��!���� "#	$%�  

 ������ ������� ��pEz� ������� ������� ������ ������ Aq:�& 	'������ �����( ]�$7) ��`MF/HF.  

1.4  �	�
��� ����  

 ������ ��n����� ��pE�� W8 U������ 5� e��:�E /��� X$�\�� U�q\��� ���^� ������� ���rO��� 5� �&��� X��#MF/HF .
A# ������ ��n����� ���i�� ]��!^�� �) g���I� P�E :  

v  23 dB) A�H�� �!4( 

v  9 dB) A�R� �!4( 

v  26 dB) �`$��� ����` ���@�.( 

2.4   ������ �������� ��������� ���	MF/HF  

($, �0��� 
 ������� ���_!��0 g�`���� ��@N ����Q���� ������ 1.  
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 �0���1*  

�� !" �#$��� % ������ ������� �&'()� ����*&��� ������� ���2+ 30 MHz  

  , -.�/  0 -.�/ 1 -.�/ 2 -.�/  -.�/3 

45  g�`�R �@;  g�`�R �@; g�`�R �@; g�`�R �@; g�`�R �@; 

�� (($� (MHz) 30-1,5  30-1,5  30-1,5  30-1.5  30-2  
3�@��� F$`  (kHz) 2,8  2,8 2,8 2,8 3-2  

 ����I� g��R(dBW) 40-30  10-1  25-20  10-1  20-1  
A��!=� P�[  (dBi) 0  0 0 0 2,5-2,5– 

A��!=� ��6,��  (m) 60-10  60-10  60-10  60-10  60-10  
A��!=� 9� ���H 	AT!� 	��@�� X$�\�A��:@���   Vee   ��:@��� A���H

A_0$�  
+�K�@��� A�1�0 A�%1  
��U�L\�  �,!:L� ����_ �7!�A�R� 01 A�H�� �_�0 �E�7 3�@E ��Y  

�� ��!Tg(���� �m�� 
 �(��� D���(km) 

350-300  

  
   -.�/+   -.�//  -.�/6  -.�/7  -.�/8 

54  ������ g�_0 ������ g�_0 ������ g�_0 ������ g�_0 ������ g�_0 

�� (($� (MHz) 30-1,6  30-1,5  30-1  30-1,6  30-2  
3�@��� F$` (kHz) 2,3-2  3-2,8 3,6-2,7 3-2 3-2  

 ����I� g��R(dBW) 13-1  30-10  7  27-10  10-1  
A��!=� P�[ (dBi) 0-10–  2-0 2 2-0 2-10– 

A��!=� ��6,�� (m) 10-3  10-3  15  10-3  20-10  
A��!=� 9� AT!�  Vee  AT!�  

+�K�@��� A�1�  A�1�A�%10  A�1� A�1�A�%10  A�%1  
��U�L\� Y �,!:L� ����_ �7!�A�R� 01 A�H�� �_�0 �E�7 3�@E ��  

�� ��!Tg(���� �m�� 
 �(��� D���(km) 

350-300  

* ��������	 
�� � �������� ���� �����	 ���. 
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