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?���%� ?@ A���� B��� 135,7 kHz� 47,2 GHz.  
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� FKW2�� X�� O�P Y�9 ������� ����� �����U3�55���� Z�   
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2  ��&����@ 5�f��2D� ITU-R M.1044 ����� ���� � ����9�� ����
� ?@ ,_�����@ �&�%� 3�2�4��� �  �����
��� ����
�� ������� ��� ����9��X��
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$(�)� 1  
�������� 	�
�� ���� 	�
�� ��� � ������� ������ �����  

������� ������ !�"#�  

1  ����  

 gWCT�\�<�� h��P � ������� ����� ����� ����� ���% 3�55���� 3�;�<� Z� 5�P  .��� 3�;�<��� '*+ 3i��� �;� i_
4����H� �j��k M��l.  

�Y=� G\#�l��� Z� �P��m ������� ����� 3�<n� ����� 3�<n Q5o:  

–  ?��7�� 1� "���� q��f
� r��/ Z� ���!��� 3�.�$!�2D� .��/0� ����� 3�<n ?@ s�8�� a�$D�� rC4���� 
F�b FK F�5� ��$�f ���	
 �C�C5���� 3���!���@1� 3�����+�  ����� );��� 156.1  1;����57.1  L#��� Z�

�C5����(U  

–   ��&���� � Y�$j���@ Lt�� �+ ��u Gv4��<�� 3D�: � �-�	w� 3D�$D� .��/0ITU-R M.1042. 

2  ����*+��� ����,�  

D  3�<x 3�55� "�$] y����P 1�C ����� �����x�3�<���% ��t4
� h�! �7�b�� ������� �����  Z� 3�55� 4�����@ 
��� Y��5< ^�ST���1�b� FK Y8; W��2� 3���! � h������  . G���;��� Y�:���� 3�<n� G��t4
� 3�4�b�� Y�9���

���� R�2K O�P �4����� 3�55���� ����� Y��2������� 3���� Y��5 zP�<�� ,� . O�P ���9�� ����� 3�55� `9@ �$�!�
���� ����� 3����������� ����� 3� . 3�55���� '*+ Z� i=b�� 12�! 1�C��PT���  {4�C� GX��
� �C�C5���� 3���%� W�
 ����� 3�<n �����12�!���@ �<8��� 5��!��.  

|.��� 3�<x� X�:0 Y2�N F�@ �K G}��P ,j�� s�T a��~ y�!8� 3D�$D� � S����� Zb��|.��� �K y���P y�5�n  . �;� 5�
�=uK �K �<n .����� �*+ O�P .h����� ��P ���4 i	 �K ���4 3�b8f ���;0 � S����� Zb�� . FK Zb��C a�$D� ����

�� ���!��� �u��� O�P ��� ���9C� Gy�8C�! ��:�� �P�2� y�8C�! ��:�� �!�;5 ?@.  

D�$D� 3�8�<�� y�98 Y������ 3D�u���@ \��]�34����D��  . 3�;�<� Y�9����C�����b�� 3�55���� (MF) 3�55����� 
�C����bC��� (HF)  �/���� z2K��� }8f c�!����Cij2���C
�����9�� 3�i��� �0  .Y�9���3�;�<� �C���� 3�/���  

(VHF)3�/���� �C�����C��� 3�/���� G �C����bC��� X��� �i$; 3D�$D� � .��_������ Y��2  0����b� a��9�2� 
���98�� 3D�$D� � �C����bC��� 3�/��� T���� B�� 3�55����.  

3 ��-���� ����,�  

Z� a���~� Lt� 1 �0 6������� ����� ����� ����� ���� � Y�9 B�� ��=��� ����
� "#�$�  .�� '*+ �9� 3����9
��
� '*+ ?@ ,_����� 1��!�� h�9�� V��e�� ��_�uX��
� 3���%� � ����9�� ����
�� �� . ����9�� 3�55���� 5��: Y=��

Z� a���~� � ���8�� 1 �0 6  3�55���� Y���� �;��� 4��� }92� W;���� Z� Q*�� GI��� ����� h��� 4����� ���:O�P
�.  
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����� 1  

 ������ � ���	� 
��� ����� ������ ���������� 
���!� 

"�#��$% 
�&���  

������� �	
��   ����� ��	� ��	�(CW) 

50-10  Bd 

 ����� ��	� ��	�(CW) 

20  Bd)��� ��������(  
 ��	� ��	�

 �����(CW) 
 �����≥ 1 Bd  

������ ���� 
(1)(MHz)

  
7,3−1,8  29,7−10,1 450−50  47 200−902 144  432  1 296  0,136 

 !"#�� ���$�� ��%&$'* 
+���,�) -�./� 0+���,�(  

150HA1A 
150HJ2A 

150HA1A 
150HJ2A 

150HA1A 
150HJ2A 

150HA1A 
150HJ2A 

50H0A1A
50H0J2A 

50H0A1A
50H0J2A 

50H0A1A
50H0J2A 

1H00A1B 

1H00J2B 

���1� �2� (2)
(dBW)

 
31,7−3 31,7−3  31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−17 23 

���1� 34 ���4 (dB)  0,2 0,9−0,3 2−1  10−0 2−1 2−1  4−1  0,0 

56�	7 8�9 +���,� (dBi)  20− :; 15 10− :; 21 26−0 40−10 26−20 26−20 40−25 22− 

 ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?��
����$�� (dBW) 

17,2− :; 46,5 7,3− :; 52,4 55−2 45−1 55−38 55−38 68 1 

56�	@� ���?���   5?=�  
*5���  

5?=�   
*5���  

5?=�  5?=�   
*�5��  

5?=�  5?=�   
*5���  
*LHCP  

*RHCP 

=�5?  
 *5���  
*LHCP   
*RHCP 

5���  

������ ���� ��% IF � �A?���

(kHz) 

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

�A?��1� B�C	C D�� (dB)
)3(  

13 13−7 2−0,5 7−1 1 1 1 13 

(1)   ������ ����	
��0,136 MHz�� ���� � ����� ������ ��	� ������� ����� !� "�#��� �����	 5������ $%��� &� .  
(2)  '�(��� ��)���� �)��* +, ��-.  
(3)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� .  

LHCP :�
�#� ?�%�� @���	
�  
RHCP :&��#� ?�%�� @���	
�  
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����� 2  

�� ����� �	
��� ������� ��� ����	������� ����� � �������!   

����"�  ���#�  

������� �	
��(1)  PSK31 

31 Bd 

NBDP 

50 Bd 

PACTOR 2 PACTOR 3 CLOVER 2000 MFSK16 

������ ���� (2)
(MHz)  29,7−1,8  29,7−1,8  29,7−1,8 29,7−1,8 29,7−1,8 29,7−1,8 

 !"#�� ���$�� ��%&$'* +���,� 
) 0-�./�+���,�(  

60H0J2B 250HF1B 375HJ2D 2K20J2D 2K00J2D 
2K00J2B 

316HJ2D 
316HJ2B 

���1� �2� (3)(dBW)  31,7−1,8 31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−3 

EF�1� ���4 (dB)  0,9−0,2 0,9−0,2 0,9−0,2 0,9−0,2 0,9−0,2 0,9−0,2 

56�	7 8�9 +���,� (dBi)  20− :; 21 20− :; 21 20− :; 21 20− :; 21 20− :; 21 20− :; 21 

 ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?��
����$�� (dBW) 

17,2− :; 52,5 17,2− :; 52,5 17,2− :; 52,5 17,2− :; 52,5 17,2− :; 52,5 17,2− :; 52,5 

56�	@� ���?���  5?=�   
*5���  

5?=�   
*5���  

5?=�   
*5���  

5?=�   
*5���  

5?=�   
*5���  

5?=�   
*5���  

������ ���� ��% IF ��A?���
 (kHz) 0,5 0,5 0,5 2,7 2,4 0,5 

�A?��1� B�C	C D�� (4)
(dB)

  
13−7  13−7 13−7 13−7 13−7 13−7 

(1)  PSK31  +;=	4 ����#� 6�A� )���� "BCBC� ����D�(PSK) "E�4� 31,1 Bd .PACTOR 2 �D� +#FG� +;=	4 ����#� 6�A� H35��	�� )���� "BCBC� ���(DPSK)I0�A3� ����J "�0��	� �K�=L  .
PACTOR 3  ����#� 6�A� M* N�#�O +( P7 &FQ5,2 kbit/s .CLOVER 200 M* +(� �K�=L +��=	�� R3E )��� H;�) ����#� 6�A� 52 kbit/s .MFSK16 "BCBC� ����D� 6�:	4 ����#� 6�A� 

 ���	��";S��T16 $#U(	��0 ���VW� H���X�.  
 M* Y�Z���� [#��
X� \]^ &E "#_�5* ����3=� R3E Y`JK� &FQ: ARRL HF Digital Handbook, American Radio Relay League, ISBN: 0-87259-915-9, published 2003.  

(2)  ����� !� "�#��� �����	�� ���� � ����� ������ ��	� 5������ $%��� &� . 

(3)  -'�(��� ��)���� �)��* +, ��.  
(4)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� .  
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����� 3  

���������� �$�% ���&��'� ���� �����   

����"�  ���#�  

������� �	
��  G	' !�H�2�<* I��� ���$�  (SSB)  �H������� ��>��� G	' !   

������ ���� (1)(MHz)  7,3-1,8  29,7-10,1 450-50 47 200 -902 450-50 47 200-902 

* !"#�� ���$�� ��%&$' +���,�)  0-�./�

+���,�(  

2K70J3E 2K70J3E 2K70J3E 2K70J3E 11K0F3E 

16K0F3E 

20K0F3E 

11K0F3E 

16K0F3E 

20K0F3E 

���1� �2� (2)
(dBW)  31,7−3  31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−3 31,7−3 

EF�1� ���4 (dB)  0,2 0,9−0,3 2−1  10−0 2−1 10−0 

56�	7 8�9 +���,� (dBi)  20− :; 15 10− :; 21 

23−0 40−0 26−0 40−0 

����$�� ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?�� (dBW)  16,8− :; 46,5 7,3− :; 52,4 

53,7−2 45−1 55−2 45−1 

���56�	@� ���?   5?=�  

*5���  

 5?=�  

*5���  

5?=�  

*5���  

5?=�  

*5���  

5?=�  

*5���  

5?=�  

*5���  

������ ���� ��% IF �A?���
� (kHz)  2,7 2,7 2,7 2,7 9 

15 

9 

15 

�A?��1� B�C	C D�� (3)(dB)  13 13−7 2−0,5 7−1 2−0,5 7−1 

(1)  ���� !� "�#��� �����	�� ���� � ����� ������ ��	�� 5������ $%��� &� .  
(2)  '�(��� ��)���� �)��* +, ��-.  
(3)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� .  
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����� 4  

 �����(����� �$�% )��*�� �+,"'- ����(! ���.	� ��/��� ����  

����"�  ��#��  

������� �	
��  ������� ��J	K�� ��H�L�  36��	�� �2.�� ��H�L�* ������� ��J	K�� ��H�L� 

������ ���� (1)
(MHz) 7,3-1,8 29,7-10,1 450-50 1 300-1 240 10 500-5 650 

* !"#�� ���$�� ��%&$' +���,�)  0-�./�+���,�(  2K70J2E 2K70J2E 2K70J2E 

5k76G1E 

8K10F1E 

2K70G1D 

6K00F7D 

16K0D1D 

150KF1W 

2K70G1D 

6K00F7D 

16K0D1D 

150KF1W 

10M5F7W  

���1� �2� (2)
(dBW)

 
31,7−3 31,7−3 31,7−3 10−1 3 

EF�1� ���4 (dB) 0,2 0.9−0.3 2−1 3−1 6−1 

56�	7 8�9 +���,� (dBi)  20− :; 15  10− :; 21  26−0 30 36 

�$�� ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?����� (dBW)  16,8− :; 46,5 7,3− :; 52,4 55−2 39 38 

56�	@� ���?���   5?=�  
*5���  

 5?=�  
*5���  

5?=�   5?=�  
*5���  

 5?=�  
*5���  

������ ���� ��% IF 
��A?��� (kHz)  2,7 2,7 2,7 

5,76 

8,1 

2,7* 6* 16* 130 2,7* 6* 16* 130  
*10 500 

�A?��1� B�C	C D�� (3)
(dB)

   
13 13−7 1 2 2 

(1)  ����� !� "�#��� �����	�� ���� � ����� ������ ��	� 5������ $%��� &� .  
(2)  '�(��� ��)���� �)��* +, ��-.  
(3)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� .  
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����� 5  

��� ����� ������  0�12 � ���/�345�67��8   

������� �	
��   ����� ��	� ��	�(CW) 50-10  Bd G	' !�H�2�<* I��� ���$�  (SSB)* 5��� G	'  G	'*
������ ��>���) FM(M�����*   

������ ����  (1)
(MHz)  28 5 670−144  24 050−10 450 28  5 670−144 24 050−10 450 

* !"#�� ���$�� ��%&$' �,�+��)  0-�./�
+���,�(  

150HA1A 

150HJ2A 

150HA1A 

150HJ2A 

150HA1A 

150HJ2A 

2K70J3E 

2K70J2E 

16K0F3E 

2K70J3E 

16K0F3E 

44K2F1D 

88K3F1D 

2K70J3E 

16K0F3E 

44K2F1D 

88K3F1D 

���1� �2� (2)
(dBW)

   20−0 20−0 13−0 20−0 20−0 13−0 

EF�1� ���4 (dB) 1,5−0,2 3−0,2 3−0,2 1,5−0,2 3−0,2 3−0,2 

56�	7 8�9 +���,� (dBi)  2− :; 10 2− :; 27 2− :; 31 2− :; 10 2− :; 27 2− :; 31 

 ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?��
����$�� (dBW) 

29−10 45−10 42−10 29−10 45−10 42−10 

56�	@� ���?���  5?=�   
*5���  

 RHCP  
* LHCP 

5?=�   
*5���  

 * RHCP  
* LHCP 

 5?=�  
*5���  

 * RHCP  
* LHCP 

 5?=�  
*5���  

 * RHCP   
* LHCP 

 5?=�  
*5��� 

* RHCP  
* LHCP 

5?=�  
*5��� 

 * RHCP  
* LHCP 

������ ���� ��% IF �A?���
� (kHz)  0,4 0,4 0,4 2,7 

16 

2,7* 16* 50* 1002,7* 16* 50* 100 

�A?��1� B�C	C D�� (3)
(dB)   10-3  3-1  7-1 10-3 3-1 7-1 

(1)  � ��	������ !� "�#��� �����	�� ���� � ����� ����� 5������ $%��� &� .  
(2)  '�(��� ��)���� �)��* +, ��-.  
(3)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� .  
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����� 6  

��� ����� �� ���12 � ���/�3� 0�7��8645�  

������� �	
��   ����� ��	� ��	�(CW) 50-10  Bd 2�<* I��� ���$� G	' !�H� (SSB) G	'* 5��� G	'* 
 ������ ��>���)FM (M�����*  

������ ���� (1)
(MHz)   28 5 850-144 24 050-10 450 28 5 850-144 24 050-10 450 

* !"#�� ���$�� ��%&$' +���,�)  0-�./�
,�+���(  

150HA1A 

150HJ2A 

150HA1A 

150HJ2A 

150HA1A 

150HJ2A 

2K70J3E 

2K70J2E 

16K0F3E 

2K70J3E 

16K0F3E 

44K2F1D 

88K3F1D 

2K70J3E 

16K0F3E 

44K2F1D 

88K3F1D 

���1� �2� (2)
(dBW)   10 10 10 10 10  10−0 

EF�1� ���4 (dB)  1−0,2 1-0,2  1-0,2 1-0,2  1-0,2 0,2-1 

56�	7 8�9 ��,�+� (dBi)  0 6−0 6−0 0 0 6−0 

 ��<�$�1� ��=�>1� �.�1� �2?��
����$�� (dBW) 

9 15−9 15−9 9 15−9 15−9  

56�	@� ���?���  5���* 5?=�   
* RHCP* LHCP 

5���* 5?=�   
*RHCP * LHCP 

 5���* 5?=�  
*RHCP*  LHCP 

 5���* 5?=�  
* RHCP* LHCP 

 5���* 5?=�  
*RHCP*  LHCP 

 5���* 5?=�  
*RHCP*  LHCP 

������ ���� ��% IF ��A?���
 (kHz)  0,4 0,4 0,4 2,7  
16 

2,7* 16* 50* 1002,7* 16* 50* 100

�A?��1� B�C	C D�� (3)
(dB)   10−3 3−1 7−1 10−3 3−1 7−1 

(1)  ����� !� "�#��� �����	�� ���� � ����� ������ ��	� 5������ $%��� &� .  
(2)  8��	_� &� ab��� R3EH^ +
��� �)�� Y�;c P7  20 dB6�:	4� � 10 dBW  
(3)  /0�1	� 2�� ������3� "�4���� +��	4�� ��5�5 6��)7 8�	�� 50 MHz"9�:��� ��5�93� "��4� ��;:9� <�;=	
� . 
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