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�=�+�>�? @4��
�� A�4�B* @6*  C��
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 E�� 
� �=�+l��A�B�*��# _%&	�$� '	�*���� +�+,
�� ��+K   

* (   ��$�mS
��� ����
�� ������ C2��$�^�
�� � %&	�$� '	�*���� +�+,
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2 ���	
�� ��� Z�+l
4�? ���	
�� %� ITU-R M.1461  T=�<	
 2+d�;+�6  G�$O��H�	�� +�+,
�� A�B�*�B J? 
 '	�*���� %&	�$������-.# ��+l
��� _L�K�� A��+��   

3  F���
4�? PB+& B����GK�+
$� �dd��� PB�QR�  {8 �d����? H�n	n PB+& ��	4B�*���� Gd�
�� ���	
�� # P*+|� 
ITU-R M.1461 D '��� }$d�dB -6 I/N ratio�B�d
6�? D ��	4 �� ���� ������� ������ ��	4 G^z P�K�� ��� C2� �?	$"��

�~ C�; �s8 *	<� �GK�+
$� �dd�� A�B�Q8 P+�.  

 �����1 : ���	
�� ��� ��<��� Tmd��� eA���
bN��\
 �^;2 A��	$�� .  

  

 �	�!�1  

 ���� ������ ����
�� ��"���� � ������������� �������� ���	
�� ���
  

 ���
�� ���� �GHz 17,3-15,7  

1 ��
��  

 *�
 5$6 �$����� %&	�$� '	�*���� +�+,
�� A�B�*�B ����K������� +���T**�
�� !�". #   GHz 17,3-15,7 �+�� # F1 
 *��� ���;s # G��\
�� [� HTS?����
�� A���\��.  

2 ������� ��	���  


 j�k2 G��
� P+�+6�\$
l�� A�B�*���� [�# �t  A�B�*���� r�s  YB�� 5$6 ���������|�� ��	�� 5$6 ��	� �� �2 [\���
 ��	�|�b�	< !�"��� GHz 17,3-15,7 .&	�$� '	�*���� +�+,
�� W��]� G�S
� E�� % L*�
 �	,d�� H��<8 !�"��� ��� #

b�	< ��	�p A�+�t  �2��,"4 �	�  @4B�YB�� ����K  ��nB�� ��B�y
�� %d

� %&	�$� '	�*���� +�+,
��� # �,d��
V�+��� 5$6 V��
��� .��� # Y�
\ A�B�*���� G�mS
 A�**�
 P�S
�� C	h
 C2�.�o
� 	� 5$6W��	
 L+� G��; 5$6  

*�B G;B� . F�+�� '	
��1 5$6 �� '	�*���� +�+,
�� A�B�*��� ����
�� ���� %&	�$��$^��� �$��
���  !�"��� #  
GHz 17,3-15,7.  


� G��
����B�*��A � ��������$ +�+,
%&	�$� '	�*����  �$����� !�"��� ��� #b>�2 � H��Q�� [6 WSh$b�	< ��	�|� D ����?
 X�d�� G��
�� �K��=�� �YB�� ����K @4B # . ��B��n T��/�\
B� 3����  V+U���+��� 0�h
B>� u"4 [�	h
� D

��B�y
�� ����K��nB��  . V�+��� X�?�b�	< ��	�|� ������ �2 � DP�m� YB�� 5$6� +<	��=�� X�d�5$6 �����  
300 '�� G�� (km 556) Dr����  Tmd�� C2@��

� ���  A�B�*����$ +�+,
����� '	�* %&	�$� C2� P�d; ��4��
 u�
 �<B*

 PB+��� [� ����6*��8 5$6 # �t D�d$�� P*	6 F�hQ2 %�Mr�s [� ��
�
�� �2 �,d��  �2 YB�� [�  qd�?F	"�B�"��� .  
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 �����1  

 �	
��� � 
����� �������� ������� ������� ��	��GHz 17,3-15,7  

������  ���	
� 1  ���	
� 2 
� ���	 3  ���	
� 4  ���	
� 5 

������� 

� 	
��� 
� ����� ����� ���
� ���)������� �����( 

 ����� ���� 	
��� 
� �����
 ����)������� �����( 

 �
�������! "#$ %�$�&'� *
+�
,� 	
�� * -�./0
1
�� 

��
��� ��2� �
���� 	
����� 

�3.'� �4 

��! 5�67*  
 %����8�9.� 

! 5�67��*  
����$ %��� 

 "#$ 5�67 :��.��� 

����$ %��� 

��2� "#$ ;�<� 

�8�9.� %��� 

��2� "#$ ;�<�  
����$ %��� 

 =���������  (GHz) 17,3-16,2 17,21-16,29 17,3-15,7 16,5-16,21 16,2-15,7 

>�?@���  AB�� CD�FM 8
E� FM�D� �  ������ F�G��   �<&<�(chirp) FM�D� �  ������ F�G�� 

 %����� %��H� 5���I (W) 80 700 k 20  2 k 10  

 �8
.�� ��$ (µs) 18,2J 49 443-120 0,1 5,5 36 

 K����� L���8
.���MN��O��   
(ns) 

20 4 7/70 10 8 

 F�8
.�� ���?� 5���(pps) 5 495 J2 041 1 600-900  4 000 J21 600 7 102 20 000 

>�B@� %��� "3�0 0,1 ��7 AP 0,00216 0,039 0,00072 

Q�R� %��0 �#S�'� �!�'� ;�6T �#S�'� �!�'� ;�6T �#S�'� �!�'� ;�6T ����GE��� �#S�'� �!�'� ;�6T 

C���,� �DU �4 �V���/��GV �V��� ��GV ��GV ��GV 

C���,� �4 F�1�X F�Y F�!�� >��� %���D� ���T ����&� %���D� ���T CZX�?�� C[�#\] ^��_ 

�$ `�a 	� -�.bc� Q��G� d_
��HB� 

C���,� e�D<��� CD� f��6$ CD� f��6$ g���� f���� C<X0 f���� 

 C���,� h&_ (dBi) 25,6 38,0 43,0 37,0 43 

 ��$��GV C���,� )F�!��( 9,7 2,5 1 1,1 1,6 

 ��$ C���,� ��GV i�j� k
 L6&��)F�!��( 6,2 2,2 1 3,5 ,25 

 C<X2� l&'� 5���C���M#� 30�!�� /��E�/ 5 !��F�/��E�/ 1 500 l&�/�<��� 7,80 � 15,6 �!��/��E�/ rpm 60 *360 �!��/��E�/  
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 �����1 )����(  

������  ���	
� 1  ���	
� 2  ���	
� 3  ���	
� 4  ���	
� 5 

 C���M#� C<X2� l&'� �4
) *C$�D� *C���@$ *�6�&�m�( 

º45± n] ±145 º 

)C?�E�?��( 
°30±  

) *o���?��Cp��U( 
°40± 

)C?�E�?��( 
°180 

)C?�E�?��( 
°360 

)�6�&�( 

 l&'� 5���f��6���C���M#�  30  ��E�q�� k �!�� 5 !��  F���E�q�� k 1 500 l&�/�<��� r
D.� c  r
D.� c  

 l&'� �4f��6���C���M#�  

°10–n]  °50–  
)C?�E�?��(  

 °0n] °90– 

)o���?�� *Cp��U( 
º10–/º30+ 

)C?�E�?��( 
°33,75–/°22,5+ 

)C?�E�?��( .� cr
D 

C���M#� 5�2� sE�t� u��� ���� dBi 10�.$  º31  dBi 18�.$ º1,7  dBi 20 �.$ º1,6  dBi 15�.$ º2,4  dBi 23 �.$ º1,6  

C���,� K�����  K�����%���D�� %���D�� K����� ����&��/�.��&�� lD� ��2� ���� 100  m 

E ��$��D� F� >
<�&'-3dB IF 
 o�q��� 5�2�(MHz) 

68/215 

26,7 ) v��$ `�DE(J 
7,2 ) r�N `�DE( 40/70 0,750/500 50 

 >
<�&'� -�N�N >��$ (dB) 4 2,7 ��7 AP 4 

(290/860)+ 1 

 = 860 >
<�&'� -�N�N %���V K

 = 290 �2� -�N�N %���V � K 

3,97 

w� %��x ��E��� G��6�#� �#a��(dBm)89– 97,4– 80– 100,4– 92– 

 `�DE ��$ �<&<&�� (chirp) 
(MHz)  640≥ ��7 AP 30 0,750 ��7 AP 

 5���w� `�DE ��$RF>��6#�  

(MHz):: 
 dB 3– 

 dB 20–  

 

 

622 J271 

725 J324 

 

 

1 200 J600 J180 

1 220 J620 J200 

 

 

6,8 J37 

20 J42 

 

 

0,608 

2,35 

 

540 

670 
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� ��� �� ��	
 �� ��
��� ��� ������ ��� ������ ��
��	�� �
�!��� "�#���# $�%& �'( )�*�+� ,-����� ,.���� /0�*1�
��:  

2 �3 �!�� 45	��� ,-��6 ,
5��. 7#��� 7�#8 7#�� 9;�.� �. <� =�(,>�!�?� "�@��A�5+�B  

2 <7����� C <������  D�(�. ,
5��( 7#�E�� F�GH. ";5	.F�-0#( I+� J. �.7#�E�� K�( . �. 7��6 F��
 =���� M�N
� O-����� ,�(�� M�N� 	PQ� �R�. =���� S�G��
� <��	��� �
	5 �R�. �-NT�FM  F
P),E�E5 (

 �-NT� �W "�H���� X(	YT.#�
�� B 

2  Z�[�RH�(I�.%� $�Y�#+�� \���� C ]-'���� ,�(�� F0��R�� ,-�-0# @����� ^�6  _����5�( �� ]-'��`�	�N�+� 
�S%!�B 

2  S�G���7��6 +� ^�6 "�#�E.� _��E�5?� "+����5+� 7����. ,a�� _��E�5� "�-0��� �A. b�*Y�� c�d
,-�&�a�,-6	Y�� < �
� ,a��."�'�?� "�H�& "�#�E��?� ,�.�e� ,  ,��a� 7��6 ��? "�-�E� ,
5��(,�+� 2)�f�2

 9	!�?�� "�-�E�,gd�1� "�#��&h� _��.,�(�A�� � < <"+�e� =�( C� FY--N��� @�E�&+� "���	�� ����5+�( ,�.����
 �P����� #��T�5� ��"���	��� O��i C. 

 _��a� ���j1 ,�k&l� ,-�E��� /0�*1� ^�6 ,-�-A���� ,�����?� "���
��� m�� C . FYN�� m�� "�.���?�@�	'hD���  
S�6 n--E��k&o�� "�#���	�� m�� X( ,.@;?� p	Po� ,�. Z��q� ��� �R�-r �W ������ ��
��	�� �
�!��� "�#���# =�( 
 �	

 	�8 _��a� C �R*0�*P1 <m;6W "�-s�1�  \&�� M��� + ,t�� X� C 	Rk� MW JN[ ��� "�Y*��,-��E��?� ,�k&o�.  

1.2 �	
���  

 "�#���	�� ������,�.���� ��
��� C GHz 17,3-15,7 ,6��u���. ,6 ,�NT?� �v "�H���� �R-t �w ";-NT��� J. 
 "�H����� ��	��� �-NT�((chirped) � "�H����#�
�� �YT�( . ,-
1� ,.%e� x	P "���W �������C ,��*�� ,��e�� 

	?����";5	��� ,-0�R���  . �0�T�� m�y+� �A��
�7�
�a� "�#���	�� ,�k&W C�� ,-
1� ,.%e� x	P "���W C  ,��*�� ,��e
 "���
�. z��( 7#�{� ,a��."	�(��" .;6�q <Z�8 ^�6 7�� "�#���	�� Z������� ��� "���W  x	P ,��*�� ,��e�#�� 7

 x	P� ,HYG�. 7�#�?� �5	�,-��6 "�H�& "�8 �-}T� "�#��.  

�
 ~��	� "���
��� �	6 ,-
����� _�5#�RF �5	��� (dB 3) ��
��� C ,�.���� "�#���	�� GHz 17,3-15,7X(  kHz 60   
�MHz 1200 . p�. ~��	�
� "�#�� 7�#8 x	1���5	�� X( W 2  (dBm 33,01)  ,�����(? ";5	 ,��*�� ,��e�  
�kW 20 (dBm 73,01) ,�����( � "���o ,�����?� 7#�E�� ,-��6 "�#���	� �d�E�?� _���)�	Y?� "�.��*��,v( "���W� e� ,.%

1� ,-
)��&W,�E��. "�'�w ,(.(  

1.1.2 
����������   

%Y� "� ��	��� "�@�	'� 	A�W J. 7���� F�,-&�	�N�+� cN��� cN6 (ECCMs) .?� #���	�� ,�k&W S�G���� ,��* �	}(
� ���� C. ,-&�	�N�� "�g-(,
��� "�-�E� J. 7����� ��	��� "�%Y� ECCM�� ,s�1�  .� ����� ��� n�E
 "�#���	�� J.

� ��
& ]-�6 $��?� "���	�� ��"���� <_�5#�� 7	�-�?� "���E�� �-r X( J. 7��� ,-0��T6 ,Y*( #���	�� FE��
 � . JN[�
�T�� ��� ��j MW cY& ^�6 "�H���� J. �
���� �5	� �-� ,.%� �� ���. ��5W ^�6 "���E�� p��h F0��T��� �}

7��E��FH�& ��5W ^�6 �W  . F}��
�. ��� 7�6�	���S�f� �� #���	�� ,�k&o �PW �.C ��	��� "�%Y� "�#���	� ,����� "�������  
C #���6+�n5�E��� "�5�#� .  
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2.2 �����
�� �
��� 

� OT� "�-��6 ��( ,-��	�� 7#�{h� ,a��. �Po� �-a� J. #���	�� ,�k&W ������ p�?�	�(�� ,a��.� \���� . ,Y*(�
� <,.�6 ��T#�{h� ,a��.� "�-�E� 7 ������ )���o� OT� X�!�� x��&�� 7��T�? �N{ C ,{�T�� ^�6 )���o� m��

��.# .	t���  ,a��. "�-�E�"�#�{h� ,.�G��?� %
%��� 7��T�?� )���o�  J. I�#�� �R-�6 )	����� =���� �P��� \���8 
,HYG�?� �-}T��� 7#��)  J. ��W%5 ( �v?� 7#�{h� �. J.�%��T�?�7�.  

 7#�{h� ,a��. S�G����� �Po� �-a� J. "�#���	� "�H�&,-�%��#��dW C 7	YT. �W  x��&h ,a��. z�� �� ,�����( 
 7#�{h� ��� 7��T�?�	t��I�H
W ��� I� ��R-t D�v	?� �v "�#�{�.  

�S�G��
"�#���# =�(  ,Y-�� �Po� �-a�  7#�E�� ,��*�� ,��e� "�#���# �W,a��. "�#�{�  7����?� "���E�� "�8 7#��
,-��6 �-}T� (%10)7��T�?� "�#�{h� 7��6 X�!��  .	t����� � #���	�� _��E�5� 7%R'W =��7#�E?�^�6  ^�6 )	���� 

 "����RF "�
�5 �f ���  ,HYG�.45	?� 	.��� �R-t D�v	?� �v "�#�{��� �( m�� ^�6 _�5#h"���E�� RF.  

3.2 ��������  

� "�#���	�� �����,�.���� ��
��� C GHz 17,3-15,7I�d��W "�-0��f� J. ,Y��i . "�-0��f� ������ <,.�6 ,Y*(�  ��� C
 ��
��� FRt Z���� ���E�� J. ,6���. ,6��un� "�E-�
��� �E���� �R-t n��
 ����  O-Y1� M�����
�
�� p�?� @��W� 
,-�o�( .� 7�6 ������ C "�#���# ��
�GHz 17,3-15,7 I�Et�z-��5o� J. ,6���. ,6���  < z-��5W Z�8 C �w �!���

� ,�;?�� �0�	1� n5#)���s	��a� (. � S�E� "�#���	�� m�� 7����� C ��. "�-���( p���. ^�6360,'#�   ����?� C
FEto�.�� ���-( I�**� 	A�W ��
��� C p	Po� "�#���	�� =�( ���� ?� 	*��  ��6\(�� $�
�. �G����S ,-���v 

 ��
��� C "�#���	��GHz 17,3-15,7I�!�. I�-N-&�N-.  <�#���# MW +�" ������ �Po� �-a�  O-Ys "�-0����,��� 
I�-&�	�N��)  ���������	
��
��(.� �� ����� "�(�
E�5+�o� ,-Et���� ,
������,
	0��.�� 0��R�� ,-
���� "�6�Y�#+� ~��	� "�-

^�6 ,����� �W �#o� ^�6 ,.�E?�	R>  X( JY��� m 8 �m 100 �� ,
�5 ��t�
�<������ ^�6 .  

3 ������ ���!"  
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