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RECOMENDACION UIT-R M.1644

Caracteristicas técnicas y operativas, y criterios para la proteccion de la mision
de los radares del servicio de radiolocalizacion y radionavegacion
que funcionan en la banda de frecuencias 13,75-14 GHz

(Cuestién UIT-R 226/8)
(2003)

Resumen

Esta Recomendacion ofrece las caracteristicas técnicas y operativas, y los criterios para proteger los
radares de radiolocalizacion y de radionavegacion que funcionan en la banda 13,75-14 GHz.
Contiene una descripcion detallada del radar de radiolocalizacion a bordo de barco méas comun que
funciona en esa banda, y un conjunto tabular de caracteristicas de todos los radares conocidos
embarcados, a bordo de aeronave y en tierra que funcionan en dicha banda.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que en algunas bandas de frecuencias las caracteristicas de las antenas, de la propagacion de
las sefiales, de la deteccion del blanco y de la gran anchura de banda de los radares necesarias para
cumplir sus funciones son Optimas;

b) que las caracteristicas técnicas de los radares del servicio de radiodeterminacion estan
determinadas por la mision del sistema y son muy variables incluso dentro de una banda;

c) que, desde la CAMR-79, se han modificado o disminuido de categoria un nimero consi-
derable de atribuciones en el espectro a la radiolocalizacion y a la radionavegacion (equivalente a
alrededor de 1 GHz);

d) que algunas comisiones técnicas del UIT-R estan considerando la posibilidad de introducir
nuevos tipos de servicios (por ejemplo, de acceso inalambrico fijos y de alta densidad fijos y
moviles) en bandas entre 420 MHz y 34 GHz utilizadas por radares de radiodeterminacion y de
radionavegacion;

e) que se precisan caracteristicas técnicas y de explotacion de los radares de localizacion y de
radionavegacion para determinar la viabilidad de la introduccion de nuevos tipos de sistemas en las
bandas de frecuencia en las que se explotan los radares;

f) que también se necesitan criterios de proteccion de las misiones de los radares con los
mismos fines;

g) que algunos radares de radiolocalizaciéon y de radionavegacion funcionan en la banda de
13,75-14 GHz y en la de 13,4-13,75 GHz;

h) que muchas administraciones explotan en todas las regiones del mundo radares de
radiolocalizacion y de radionavegacion en plataformas a bordo de aeronave y de barco, asi como en
tierra por al menos una administracion,
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recomienda

1 que las caracteristicas técnicas y de explotacion de los radares que se describen en
el Anexo 1 se consideren representativas de los radares que funcionan en la banda de fre-
cuencias 13,75-14 GHz;

2 que se consideren adecuados los criterios para la proteccion de las caracteristicas de
explotacion de dichos radares que figuran en el Anexo 1;

3 que dichos criterios se utilicen en el analisis de la compatibilidad entre dichos radares y los
sistemas de otros servicios;

4 que en presencia de toda sefial interferente de onda continua modulada con la mayor parte o
la totalidad de su anchura de banda de emision de 3 dB distribuida en la banda de paso del receptor
de radar en la direccion del haz principal, se utilice la relacion entre la potencia de la senal inter-
ferente y el nivel de la potencia de ruido del receptor de radar, //N, de —6 dB como criterio de
proteccion contra la interferencia para los radares que se describen en el Anexo 1, en linea con las
orientaciones que figuran en la Recomendacion UIT-R M.1461.

Este criterio de proteccion representa el nivel neto de proteccion si estan presentes multiples fuentes
de interferencia. Este valor umbral ha de utilizarse junto con los criterios de proteccion de toda la
mision que se presentan en el Anexo 1.

Anexo 1

Caracteristicas de los radares de radiolocalizacion y de radionavegacion
y criterios para la proteccion de su mision

1 Introduccion

La banda 13,75-14 GHz est4 atribuida con caracter primario al servicio de localizacion, al SFS
(Tierra-espacio) y a ciertas funciones del servicio de investigacion espacial. También esta atribuida
por algunas administraciones al servicio de radionavegacion. El servicio de frecuencias patréon y
sefiales horarias (Tierra-espacio) explota esta banda con caracter secundario.

2 Mision

Los radares que se describen en los § 2 a 5 de este Anexo se utilizan en todo el mundo, princi-
palmente a bordo de los barcos que explotan muchas administraciones. Funcionan en las zonas
marinas y costeras y algunos estan basados en tierra. Se utilizan para detectar y seguir objetos
discretos aéreos y de superficie en aproximacion (denominados normalmente en la literatura radar
como blancos). Muchos barcos van equipados con varios de estos radares y los radares de este tipo
a bordo de un barco no pueden atender a las necesidades de otros barcos, aun cuando estén
proximos. Como algunos de los blancos de interés son objetos volantes a muy baja altitud, la
banda 13,75-14 GHz ofrece un compromiso ideal entre los fendmenos multitrayecto y la atenuacion
atmosférica para las caracteristicas de esta mision. De forma similar, muchos radares a bordo de
aeronave y en tierra realizan la misma funcion que los sistemas de radar de barco.
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3 Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas del sistema de radiolocalizacién que aqui se indican representan el tipo predo-
minante de radar a bordo de barco con funcionamiento en la banda 13,75-14 GHz. El Cuadro 4 del
Apéndice 1 a este Anexo ofrecen las caracteristicas de otros sistemas de radar a bordo de aeronaves,
de barco y en tierra que funcionan en la banda 13,75-14 GHz. Las caracteristicas de los § 2 a 5 de
este Anexo deben utilizarse en los estudios de comparticion con estos radares a bordo de barco, y
deben emplearse las caracteristicas del Apéndice 1 con los otros tipos de radares.

3.1.1 Potencia del transmisor/potencia radiada

El transmisor es un klystron con potencia de cresta de salida de 30 kW (45 dBW). Las pérdidas de
busqueda entre el transmisor y la antena son de —5 dB; las perdidas de seguimiento entre el trans-
misor y la antena son de —4 dB.

3.1.2 Busqueda

La potencia isotropa radiada equivalente maxima de busqueda (dBW) = potencia de cresta del trans-
misor (ABW) — pérdidas de la linea de transmision (dB) + ganancia de la antena (dBi):

p.ir.e. madxima del haz 1 =45 -5+ 31,5="71,5 dBW;
p.ir.e. media = 57,2 a 54,9 dBW1;

p.ir.e. mdxima de los haces 2,3y 4 =45 -5+ 28,5 = 68,5 dBW;
p.ir.e. media=154,2a51,9 dBW'.

3.1.2.1 Formas de onda de busqueda

El sistema de busqueda utiliza un transmisor/receptor coherente para el procesamiento del indicador
digital de blancos moviles.

3.1.2.1.1 Modo de frecuencia de repeticion de impulsos reducida

Anchura del impulso: 2,2 us codificado en fase con segmentos de 0,2 us
Intervalo de repeticion de impulsos: minimo = 60 ps; maximo = 100 us
Ciclo de trabajo: maximo = 3,7% (-14,3 dB); minimo = 2,2% (—16,6 dB).

3.1.2.1.2 Modo de frecuencia de repeticion de impulsos elevada (ecos parasitos)

Anchura del impulso: 0,2 us
Intervalo de repeticion de impulsos: entre 10y 14 ps.

3.1.3 Seguimiento

p.ir.e. de cresta para seguimiento ({BW) = potencia de cresta del transmisor (ABW) — pérdidas de
la linea de transmision (dB) + ganancia de antena (dBi):

p.i.r.e. maxima de seguimiento =45 — 4 + 38,5 = 79,5 dBW;
p.ir.e. de adquisicion media = 62,5 a 61,0 dBWl;
p.ir.e. de seguimiento media = 59,5 a 58,0 dBW'.

' Las potencias medias indicadas aqui se refieren a periodos de tiempo iguales a una fraccién de un segundo
y no deben compararse con el limite de la p.ir.e. del nimero 5.502 del Reglamento de Radio-
comunicaciones que se aplica a un periodo de tiempo de un segundo.
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3.1.3.1 Forma de onda de seguimiento

El sistema de seguimiento utiliza un transmisor/receptor coherente para el procesamiento de
impulsos Doppler.

Anchura del impulso: 0,2 us en adquisicion; 0,1 Us en seguimiento

Intervalo de repeticion de impulsos: entre 10 y 14 us

Ciclo de trabajo: adquisicion 2% (—17 dB) a 1,4% (18,5 dB);
seguimiento 1% (-20 dB) a 0,7% (-21,5 dB).

3.2 Nivel del ruido del receptor de radar y pérdidas

N = Ruido térmico del receptor de radar = —134 dBW en una anchura de banda de 10 MHz.

Este es el nivel de ruido en un entorno terrenal con una anchura de banda de referencia de 10 MHz
sin ningun ruido del receptor anadido.

NF = Factor de ruido del radar = 5 dB.
Nivel de ruido del receptor = —-129 dBW (10 MHz de anchura de banda).
Este es el nivel incluyendo el ruido afiadido del receptor.

Lgr = Pérdidas de la linea de transmision de RF entre la antena del radar y el preampli-
ficador = 2 dB.

Por tanto, el nivel de ruido total del sistema de recepcion referido al puerto de antena y expresado
en una anchura de banda de referencia de 10 MHz es:

-129+2=-127 dBW

3.3 Caracteristicas de la antena

Cada uno de estos radares contiene dos conjuntos separados de antena. Un conjunto de antenas se
utiliza para la funcién de busqueda y la otra antena se utiliza para las funciones de adquisicion y
seguimiento.

3.3.1 Antenas de busqueda

La cobertura en elevacion de la Configuracion 1 se logra utilizando una antena de 10° centrada en
4,5° (1F) y una antena de 20° (4F) centrada en 60°, mirando las dos al frente, y dos antenas de 20°
centradas en 20° (2B) y 40° (3B), ambas mirando al frente. La Fig. 1 presenta el diagrama
compuesto de la cobertura en elevacion con todas las antenas superpuestas. El Cuadro 1 enumera
los parametros de las antenas de busqueda.

FIGURA 1

Diagramas de los haces principales de biisqueda en la Configuracion 1

4F

3B

IF 7B

Q

1644-01



La velocidad de rotacion en acimut es de 540°/s. En los radares con dos sistemas, cada radar da una
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cobertura de 310° en acimut.

CUADRO 1
Parametros de la antena de busqueda — Configuracion 1
s s Apertura del haz Centro del haz . Anchura del haz
Posicion de < e Ganancia .
la antena en elevacion en elevacion (dBi) en acimut
(grados) (grados) (grados)
1F 10 4,5 31,5 2,2
2B 20 20 28,5 2,2
3B 20 40 28,5 2,2
4F 20 60 28,5 2,2

La cobertura en elevacion de la Configuracion 2 se logra utilizando dos antenas de 2,5° centradas en
0° (1F y 2B) y dos antenas de 10° (3B y 4F) centradas en 6,25 y 16,25 respectivamente. La Fig. 2
presenta el diagrama compuesto de cobertura en elevacion con todas las antenas superpuestas. El
Cuadro 2 enumera los parametros de las antenas de busqueda.

La velocidad de rotacion en acimut es 540°/s. En los barcos con dos sistemas cada radar da una

cobertura de 310° de acimut.

Diagramas de los haces principales de biisqueda en la Configuracion 2

FIGURA 2
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CUADRO 2
Parametros de la antena de bisqueda — Configuracion 2
¢ er Apertura del haz Centro del haz . Anchura del haz

Posicion de <z g Ganancia .
la antena en elevacion en elevacion (dBi) en acimut
(grados) (grados) (grados)

IF 2,5 0 37,5 2,2

2B 2,5 0 37,5 2,2

3B 10 6,25 31,5 2,2

4F 10 16,25 31,5 2,2
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CUADRO 3
Ganancia fuera del eje de la antena del radar en acimut
Angulo respecto Ganancia en la Ganancia en la
al eje Configuracion 1 Configuracion 2
(grados) (dBi) (dBi)
—180 0 0
-10 0 0
-9,5 2 8
-4.,5 8 14
=33 23,7 29,7
-3 24 30
-2,5 26,9 32,9
-1,5 29,2 35,2
-1,1 31,2 37,2
0 31,5 37,5
1,1 31,2 37,2
1,5 29,2 35,2
2,5 26,9 32,9
3 24 30
3.3 23,7 29,7
4,5 8 14
9,5 3 8
10 0 0
180 0 0
FIGURA 3
Diagramas de ganancia del haz 1F de la antena del radar de busqueda
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3.3.2 Antena de seguimiento

La antena de seguimiento es un segmento de parabola con alimentador de cuatro bocinas mono-
pulso, que da una anchura del haz en elevacion de 1,2° y una anchura del haz en acimut de 2,4°; la
ganancia es de 38,5 dBi y los niveles de los lobulos laterales estan a mas de 20 dB por debajo del
l16bulo principal. Cuando se disefia para la adquisicion de un blanco, la antena ejecuta un diagrama
por puntos de tamafo limitado y pasa al seguimiento cuando se detecta el blanco.

34 Modificaciones planificadas del sistema de radiolocalizacion

La deteccion radar de objetos con angulos de elevacion reducidos se mejora aumentando la
ganancia de la antena en el horizonte, mediante la utilizacion de las formas de onda de busqueda
existentes. Se transmitiran niveles mayores de la p.i.r.e., centrando el haz de exploracion en el
horizonte, de la siguiente manera:

p.i.r.e. de cresta < 2° de elevacion = 79 dBW: p.i.r.e. media = 64 dBW (modo de busqueda)
p.ir.e. de cresta > 2° de elevacion = 79 dBW: p.i.r.e. media = 59 dBW (modo de seguimiento).

La apertura modificada de la antena de busqueda es idéntica a la apertura de la actual antena de
seguimiento. La antena de busqueda modificada solo se utiliza por debajo de una elevacion de 2°.
En los sistemas de hoy en dia, la antena de seguimiento es la fuente de la p.i.r.e. de cresta maxima y
media (79 dBW y 59 dBW, respectivamente). En el radar modificado, la p.i.r.e. de cresta se
mantendrd en 79 dBW, pues las aperturas de seguimiento y de busqueda con elevacion reducida
seran las mismas, aunque la p.i.r.e. media por debajo de 2° (busqueda) aumente debido a las
grandes anchuras del impulso utilizadas en la busqueda respecto a las utilizadas en seguimiento.

4 Caracteristicas operacionales

4.1 Tiempo de radiacion del sistema

Para los barcos/sistemas desplegados, cuando los barcos transitan por zonas potencialmente
peligrosas, los sistemas deben radiar de forma continua.

4.2 Distribucion geografica del sistema de radiolocalizacion

Actualmente se utilizan aproximadamente 800 radares de este tipo. Hasta el momento, por lo que se
refiere a la interaccion con los satélites geoestacionarios, puede suponerse que los radares estan
distribuidos uniformemente sobre la superficie maritima de la Tierra y que un tercio de ellos es
visible para un satélite geoestacionario. No obstante, a nivel local pueden funcionar hasta 70 de
estos radares en una zona de 200 km? y situarse a 1 km de distancia del horizonte del radar.

El ntimero de radares que funcionan en la banda 13,75-14 GHz es de unos 333.

La probabilidad, P., de que un tnico transmisor del SFS funcione en la misma frecuencia de un
radar determinado con funcionamiento en la banda 13,75-14 GHz es aproximadamente de:

P.=BW/250
donde BW es la anchura de banda de la fuente interferente (MHz).

La probabilidad de que el espectro de emision de una fuente interferente se superponga con la banda
de paso de uno o maés radares a bordo de una agrupacion de barcos puede ser mucho mas elevada
que dicho valor.
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4.3 Gama de alturas de antenas de radiolocalizacion

La altura de la plataforma de montaje del sistema varia entre 3 y 36 m sobre la linea del mar.
La antena de blusqueda estd a unos 5 m sobre la plataforma y la antena de seguimiento a unos 4 m
sobre ella.

5 Criterios para la proteccion de la mision del radar

5.1 Requisitos de vigilancia

Este dispositivo de radiolocalizacion no es del tipo tradicional de radiolocalizacion de vigilancia,
sino una parte integrante de un sistema de armamento mayor que protege a los barcos contra
amenazas exteriores. Su utilizacion se rige por el entorno de la amenaza. La demanda de utilizacion
es del 100% cuando funciona en las proximidades de las costas.

5.2 Umbral de interferencia

La Recomendacion UIT-R M.1461 — Procedimientos para determinar la posibilidad de interferencia
entre radares que funcionan en el servicio de radiodeterminacion y sistemas de otros servicios,
contiene informacion sobre el nivel umbral de la potencia de interferencia que ha de utilizarse en los
calculos del potencial de interferencia causada a los radares.

Las sefiales interferentes del tipo de portadora continua con ruido que son caracteristicas de todos
los servicios de comunicaciones convencionales ejercen un efecto de desensibilizacion practica-
mente inalterable en los radares de radiolocalizacion, independientemente del tipo de onda del radar
y del procesamiento de la sefal. En consecuencia, la desensibilizacion estd relacionada de forma
predecible con la intensidad de la interferencia. En cualquier sector acimutal por el que llegue dicha
interferencia, su densidad de potencia espectral se anadira simplemente a la densidad de potencia
espectral del ruido térmico del sistema receptor del radar, dentro de una aproximacion razonable. Si
la densidad espectral de potencia del ruido en el receptor del radar, en ausencia de interferencia, se
denomina N, y la interferencia de tipo ruido /o, la densidad espectral de la potencia de ruido efectiva
resultante es simplemente /y + No.

Un aumento de /y + Ny en relacion con Ny de 1 dB aproximadamente, constituiria una degradacion
significativa del servicio de radiolocalizacién, aun cuando se produzca Unicamente cuando la
interferencia se acopla a través del haz principal del radar. Dicho aumento corresponde a una
relacion (I + N)/N de 1,26, o una relacion I/N de unos —6 dB.

Esto se aplica al efecto combinado de multiples fuentes interferentes cuando estan presentes; la
relacion I//N admisible para una fuente interferente individual depende del numero de fuentes
interferentes simultaneas y de su geometria, y debe evaluarse en el contexto de un escenario
determinado.

Como el umbral de desensibilizaciéon de relaciéon I/N —6 dB se aplica cuando se produce la
condicion de acoplo mas intensa, incluido el acoplo a través del haz principal del radar, asi como
cuando el acoplo es mas débil (como cuando se produce a través de los lobulos laterales en la
antena del radar), puede expresarse para un radar particular como un limite de dfp. Si la zona de
captura del haz principal de la antena es de 0,5 m’, el umbral de desensibilizacién para la inter-
ferencia procedente de los transmisores de comunicaciones sera de —164 dB(W/(m” - 4 kHz)) en el
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caso de acoplamiento a través del haz principal. Para un acoplamiento por los l6bulos laterales o
una combinacioén del haz principal y lobulos laterales con procedencia de fuentes multiples, los
valores diversos de la dfp deben ponderarse conforme a los factores pertinentes de supresion de
l6bulos laterales y combinarse antes de compararlos con este limite de la dfp. Si se rebasa dicho
limite para cualquier direccion de punteria del haz del radar, se degradara de forma inaceptable la
cobertura de éste.

El efecto de la interferencia impulsiva es mas dificil de cuantificar y depende intensamente del
disefio del receptor/procesador y del modo de funcionamiento. En particular, las ganancias del
procesamiento diferencial para el retorno de blancos validos que se efectia con sincronismo de
impulsos, y los impulsos de interferencia, que generalmente son asincronos, suelen tener efectos
importantes en la repercusion de determinados niveles de interferencia impulsiva. Dichas sefiales
impulsivas no deseadas pueden infligir diversas formas distintas de degradacion de la calidad,
incluyendo especialmente la generaciéon de blancos falsos. En general, cabe esperar que las
numerosas caracteristicas de los radares de determinacion contribuyan a suprimir la interferencia
impulsiva de ciclo de trabajo corto, especialmente la que procede de algunas fuentes aisladas. En la
Recomendacién UIT-R M.1372 — Utilizacion eficaz del espectro radioeléctrico por las estaciones de
radar del servicio de radiodeterminacidn, figuran técnicas para la supresion de la interferencia
impulsiva de ciclo de trabajo corto.

5.3 Criterios de proteccion generales

A fin de que el radar pueda localizar de forma efectiva y discriminar blancos en presencia de
interferencia continua de tipo ruido, no debe rebasarse el nivel umbral anterior de la interferencia
combinada de —164 dB(W/( m” - 4 kHz)) en los radares que se describen en los § 2 a 5. La relacion
I/N correspondiente de —6 dB guarda correlaciéon con una pérdida de 1 dB en el alcance o en la
sensibilidad transversal del radar. Ello es equivalente a una pérdida del 6% en la distancia de
cobertura para un blanco de seccion transversal radar determinada o a un 26% de aumento en la
seccion transversal minima detectable del radar para un determinado alcance, y corresponde al nivel
de interferencia maximo que puede tolerarse procedente de toda direccion en el volumen de
vigilancia.

6 Resumen tabular de caracteristicas

Las caracteristicas de los radares a bordo de barco descritos en los § 2 a 5 se resumen en el
Apéndice 1, indicando por separado las funciones de busqueda y de seguimiento como «Radar A» y
«Radar B». Estos radares funcionan en todas las Regiones del UIT-R.

Las caracteristicas de los otros radares de los diversos tipos se incluyen en el Apéndice 1 como
radares C, D, E, F y G, y comprenden los radares a bordo de barco o en tierra o los instalados en
aeronaves. Los datos disponibles sobre los radares C, D, E, F y G son muy limitados, aunque la
existencia de estos tipos de radares puede ser importante. Al igual que con los radares descritos en
los § 2 a 5 de este Anexo, los criterios de proteccion para esos otros radares en presencia de sefiales
de comunicaciones de tipo ruido corresponden a una relaciéon //N de —6 dB que puede expresarse
como nivel de dfp con arreglo al Cuadro 4 del Apéndice 1 del presente Anexo. Al igual que los
radares A y B, la interferencia recibida por los lobulos laterales y/o de fuentes multiples debe
ponderarse conforme a los factores de supresion de l6bulos laterales y combinarse de forma
adecuada antes de efectuar la comparacion con los niveles de la dfp.



Apéndice 1

al Anexo 1
CUADRO 4
Caracteristicas Rafial: A R,adar B Radar C Radar D Radar E Radar F Ra(.ial.' G
Seguimiento Busqueda Seguimiento
Tipo de plataforma A bordo de A bordo de barco A bordo de En aeronave | Enaeronave | En aeronave En tierra
(en aeronave, a bordo de barco barco
barco, en tierra)
Tipo de servicio RL RL RL RLY RLY RL RL
Radiolocalizacion: RL
Radionavegacion: RN
Gama de sintonia (GHz) 13,75-14 13,75-14 Dentro de Dentro de Dentro de Dentro de Dentro de
13,75-14 13,75-14 13,75-14 13,75-14 13,75-14
Modulacién (sin modulacion, Sin Sin modulacion y Impulsos No facilitada | No facilitada | No facilitada Pulsos no
impulsos, segmentos, modulacion codigo en fase modulados
codigo en fase)
Potencia del transmisor a 41 40 No facilitada | No facilitada | No facilitada 40 46 (nominal)
la antena (dBW)
p.i.r.e. media (dBW) 59,5 (62,5 en 63 Aproxima- No facilitada | No facilitada 41,4 44,6-48.,4
adquisicion) | (actualmente < 58,2) damente 59 (nominal)
p.ir.e. de cresta (ABW) 79,5 79 >60 >40 >50 71 (nominal) 81
Anchura minima del impulso 0,1 0,2 No facilitada | No facilitada | No facilitada 0,6 0,085
(us)
Anchura maxima del impulso 0,2 2.2 No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada 0,11
(ks)
Tasa minima de repeticion de 71400 10 000 (2,2 us de No facilitada | No facilitada | No facilitada 1800 2700
impulsos (pps) anchura de impulso)
60 000 (2 us de

anchura de impulso)

01

PYOT'IN d-LIN "9Y



CUADRO 4 (Continuacion)

Caracteristicas Raflalj A R’adar B Radar C Radar D Radar E Radar F Ra(.ial: G
Seguimiento Busqueda Seguimiento
Tasa maxima de repeticion 100000 14000 (2,2 us de No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada 3300
de impulsos (pps) anchura de pulso)
100000 (2 ps de
anchura de pulso)
Ciclo de trabajo minimo en 0,7 2,2 No facilitado | No facilitado | No facilitado 0,11? 2,295x 107
transmision (%)
Ciclo de trabajo méximo en 2,0 3,7 No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado 3,795 % 107

transmision (%)

Anchura de banda de No aplicable No aplicable No aplicable | No aplicable | No aplicable | No aplicable No aplicable
segmentos (MHz) o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada
Anchura del subimpulso No aplicable 0,2 No aplicable | No aplicable | No aplicable | No aplicable No aplicable
codificado en fase (us) o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada
Relacion de compresion No aplicable 11:1 No aplicable | No aplicable | No aplicable | No aplicable No aplicable
o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada | o no facilitada
Anchura de banda de emision
en RF (MHz):
-3dB 10 5 No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada No facilitada
-20 dB No facilitada No facilitada No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada
Dispositivo de salida Klystron Klystron No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado Magnetréon
(klystron, ...)
Tipo de diagrama de antena Haz de lapiz Haz abanico No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado Haz de lapiz
(lapiz, abanico, cosecante
cuadrado, etc.)
Tipo de antena (reflector, Reflector Sistema de ranuras No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado Sistema de
sistema en fase, sistema de parabolico ranuras

ranuras, ...)
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CUADRO 4 (Continuacion)

Caracteristicas Raflalj A R’adar B Radar C Radar D Radar E Radar F Ra(.ial: G
Seguimiento Busqueda Seguimiento
Ganancia del haz principal de
la antena (dBi):
Busqueda - 37,5 (actualmente >20 >20 >20 <31 basqueda 36
<31,5) 0
Seguimiento 38,5 — >20 >20 >20 seguimiento
Anchura del haz de elevacion 1,2 2,5y 10 No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada 15
de la antena (grados) (actualmente 10 y 20.
Véanse las p. 5, 6)
Apertura del haz transversal 2,4 2.2 No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada 0,25
o acimutal de la antena
(grados)
Movimientos del haz Seguimiento Exploracion de Exploracion Exploracion Exploracion | No facilitado Seguimiento
busqueda programada | de busqueda | de busqueda | de busqueda
programada programada programada
Seguimiento | Seguimiento | Seguimiento
Tasa de exploracion Sigue el 540 Busqueda: no | Busqueda: no | Busqueda: no | No facilitada 60
horizontal de la antena blanco facilitada facilitada facilitada
(grados/s) Seguimiento: | Seguimiento: | Seguimiento:
sigue el blanco | sigue el blanco | sigue el blanco
Tipo de exploracion Sigue el Continua en 180 Seguimiento: | Busqueda: no | Busqueda: no | No facilitado 360
horizontal de la antena blanco sigue el blanco facilitado facilitado
(continua, aleatoria, 360°, Seguimiento: | Seguimiento:
sectorial, etc.) (grados) sigue el blanco | sigue el blanco
Tasa de exploracion vertical | No aplicable No aplicable Busqueda: no | Busqueda: no | Busqueda: no | No facilitada No aplicable

de la antena (grados/s)

facilitada
Seguimiento:
no aplicable

facilitada
Seguimiento:
no aplicable

facilitada
Seguimiento:
no aplicable

4!
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CUADRO 4 (Fin)

Caracteristicas Raflal.‘ A R,adar B Radar C Radar D Radar E Radar F Raflal.. G
Seguimiento Busqueda Seguimiento

Tipo de exploracion vertical | No aplicable | Exploracion por pasos | Busqueda: no | Busqueda: no | Busqueda: no | No facilitado No aplicable
de la antena facilitado facilitado facilitado
(continua, aleatoria, 360°, Seguimiento: | Seguimiento: | Seguimiento:
sectorial, etc.) (grados) no aplicable no aplicable no aplicable
Niveles de los 16bulos -18,5dB -15,5dB No facilitados | No facilitados | No facilitados | No facilitados -23dBo
laterales (SL) de la antena inferior
(primer SL y SL distante)
Altura de la antena (m) 41 41 5-20 <12000 <12000 No facilitada 34,5a280
Anchura de banda de F1 a 10 10 No facilitada | No facilitada | No facilitada | No facilitada 14
3 dB del receptor (MHz) (nominal)
Umbral de la dfp de ~164 ~164 ~165 -145 ~155 ~156 -164,7
desensibilizacion
(dB(W/(m”* - 4 kHz))
Numero de sistemas 800 800 No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado 18
Zona geografica Mundial Mundial (Region 3)
Nivel de ruido del receptor —129 dBW -129 dBW No facilitado | No facilitado | No facilitado | No facilitado Estimado
(10 MHz de anchura de —124,7 dBW
banda)

M

@

3)

Radares limitados al entorno maritimo.

El ciclo de trabajo se calcula a partir de la anchura del pulso y de la tasa de repeticion de pulsos indicada.
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Se trata de una estimacion calculada a partir de la «sensibilidad del radar a la interferencia» es igual a —143 dBW y suponiendo que la anchura de banda del
receptor es = 1/(0,6 us) = 1,666 MHz. El valor correcto puede diferir significativamente respecto a éste si se utiliza la modulacién intrapulsos, pero dicha
modulacion se utiliza raramente en pulsos de solo 0,6 s de anchura.

el
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