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 �����!	� &;�<�;� �6= �>	&;�<�#	 ?@�	� ���#A  

  � ��� ����	�
��   

1 (   8��9	� �11 215-960 MHz����!	� CD���	 �E��@ AFG��  A �����	 �����!	� "#�� $�% H�. ?@1 I��1 H�.
(ARNS) 7 2�=J&;�<�#	 ?@�	� ���;� K�	�L1   

M(  1 K�)<� �0��$> NO� &#��P�	� � &���Q> �����!	� "#�� $�%����5	� (RNSS)  8��9	� 71 215-1 164 MHz 
 ��5�� I��L R�ST 7 4%���	� UO5� ; ,�V(DME)/ ��3� "#�� ������	�(TACAN) &#O��5� "#�� $�% 

 �����	 �����!	�(ARNS)8��9	� ��� 7 �$�6	� J  

X(  Y��Z� ������ ����	� 
��� ���� ��![ �1D�\]	� &��^� +$ ���6	� +. K_�9	� 4%���	� K �$�` �����!	� "#�� 
#O��5� ����5	�& �����	 �����!	� "#�� $�% (ARNS)����	� 
��� ���� ��![ +$ a�1 L�- ���	�  (pfd)J  

� (   &��5$ �1� &���Qb`����5	� �����!	� "#�� $�) d�\�ed�\�@ d�\�ef�1 ( 8��9	� 7 ��g��MHz 1 

215-1 164 +. ��<��  4��������5	� �����!	� "#�� $�% +	 ?��	�-@ A h�i� $�%RNSS) d�\�ed�\� ( ����G j>
 ������ ����	� 
��� ���� ���)epfd( $�% ��� 8�� RNSS) d�\� ef�1(J  

�(   hk �@!6$ l�% �_�� ; m01n�/0 RNSS � $�% !5�RNSS) d�\�ed�\� ( 8��9	� 7 !<o� m_@ H�. 

MHz 1 215-1 164 !���� p�)�"� �>@ A 4�$J��q�	 r�6s 4O��5�� 7 n�/9	� ���  

@(  �1 ����	� ITU-R M.1642�^ �6_!�� tD�<`�@ �uS9�� +)\��  �����	 �����!	� "#�� $�% )ARNS( 
M�5o �v�)6��� N6�� *	�����	�  epfd= +. ����<	� ,O	� &���). �Su�9� *	� ���	�  "#�� )/0k �D�\]	� &��^� 2�

�' h1 �9. ����5	� �����!	� A�����	 �����!	� "#)�	   

  �	�� ���  

1 (  n�6	 �����!	� &;�<�#	 (��6	� !wi�� �12000 (WRC-2000)  
�6�� �)�� E��!�x$ E��	@1 E�6�G�� 4%�1 $�y
"#�� ����5	� �����!	�  7 ��!�	� 8��0MHz 1 215-1 164 �����	 �����!	� "#�� $�% ��)V (\�� z@!x	 2\{ A

J���\	� &#%���	� +$  
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(ARNS) ����5	� �����!	� "#�� $�% (RNSS)> �S���� +�}  2�= ���	�� *	� ������ ����	� 
��� ���� )�L ~0�� ��

 ����5	� �����!	� "#�� $�% )/01 2�)3 6-��	� �D�\]	� &��^�)d�\�ef�1 ( �$�6	�7 8��9	�   
MHz 1 215-1 164 ��5	� G@�u�� ; (W/m

2
) 121,5- dB ms!. 8��0 h1 +$

 

1 MHz�)�.�@ A ��!�	� 609 (WRC-03) 
J��5	� ��� G@�T n�. ��)\	  

X(   �����	 �����!	� "#�� $�% �1(ARNS) KL!�	 E���@ $#5�	 $�% (� 59.1 +$ �1@ ����!	� CD��	 +$ 
 KL!�	 E���@ ���\	� &#%���	� +$ &�$�`� ��� ��)o ��% �-��� &����b� �g�� �1 h�@!\	�10.4 A����!	� CD��	 +$  

  ����  

1  u�� ;�- G@�	� �� ��)5�� ��<�	� ��5 ������ ����	� 
��� ����	 +. =�9	�2�=&��^�  2�)3 6-��	� �D�\]	� 
 )/01$�%����5	� �����!	� "#��  (RNSS) )��	� e121,5 dB(W/(m

2

 MHz)) ��)�5�� 7 
P��� 1 ��| �q- A $�%
�����	 �����!	� "#�� (ARNS)9	� 7 8�� MHz 1 215-1 164.  

 ���
1  

 ������ ���	
 ���������  

 ��� 
P��� ��� p@�9�� ������ ����	� 
��� ����epfd)(  ��� j> O59	�-,- &���). $�`� RNSS 8��9	� 7   
1 215-1 164 MHz d�\� ~0�� d��� A e d�\� @1 f�1 e $�% ()� *	� Ad�\� ���	 �����!	� "#�� ��ARNS)(.  

1  ����� ����� �����
 ����	
 ����epfd)(  

 ����� �� ��	
��� ���� ��	1.5C.22 ����	�� ����� �� 	���� ��	�� ���  ��
� ������	�� !"�#$%� &��
��2000 (WRC-2000).  

 �� 7 �$ (D��� 4O��5� �$�9.(6_!�� mL��0 f!. 7 �"�@ ���Q>  +$H�. �_�� &#�!$ ��. 7@ A]��� &���5$ 
 ����	� 
��� ����	 ]��� &���� �9.@ ]��� &���T������	� 4�w Aepfd  ~0�� �	 A*	� ����	� 
��� �����O��5$ +$ 

 AU5� H<L1 ��T� 7 (D��v� +$ ���6- ��5$ H�. �_�� ��"@ 4�!$~u�9	 4O��5�� 4%� �9. �S5]0 ����	�  ����	��
K�� *	�v�O���� E�L#�0� 46]	�- � .�)� +$ �� &#�!��]��g.  

 ���� U5PZ�@ ������ ����	� 
���)epfd(�	��	� 	��6�� ����- �0�� :  
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E�L#�0� �S���� +�} *	� �D�\]	� &��^� ��.4O��5�� +$     Na :  
�96�� �D�\]	� �^� 4�	�  i :  

 ����	�RF 4%� �9. v� (D��) ����	� @1RFl�x0 (D��� 	�" 7 6x��  ( p���b� �'
 �D�\]	�(dB(W/MHz))  

Pi :  

4O��5�� ��T�@ �D�\]	� p���b� �^ ���5�	� l% N- (5�D!	� ��^� +. ��!�;� �@�G  θi:  
 p���b� (D���  U5�)4�Q 7O50  (O��5�� ��T� 7 �D�\]	� �P)�	4  Gt(θi) :  
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 ��5��(m)4O��5��@ p���b� �' N-   di :  
�D�\]	� p���b� �' ��T�@ 4O��5)�	 ���5�	� ��T� N- (5�D!	� ��^� +. ��!�;� �@�G  ϕi :  

 p�O���;� (D��� U5�)4�Q 7O50  ( �D�\]	� p���b� �' ��T� 7 A4O��5)�	) !/0�
 ����	�ITU-R M.1642(  

Gr(ϕi):  

 U5� H<L1) 4�Q 7O50 (4O��5)�	  Gr,max :  
 ���Lepfd�0��   (dB(W/(m

2
 · MHz)))4O��5�� �9. .  epfd:  

�� ����1 � ������� 	
 ��� ���� � ���� ���� �� �� ������ ) �� �!
 "��# $%���2D2/λ �&' (�* +D ������� ,-��. ,!�/� �0�/� 
1λ2*3�� $���� 4�5 $ .( $/�8� 9:; � +<��1(=�/� ��> +?������ 9:; @�A B�C���%D�.  

2  ������� �	
��� �
� �����epfd)( ������ ������)  ��
� ����� ����������� ����!�"�� �#$��(  ����%
 ��
�  &�'*�� ����!�"�� �#$��ARNS)(  

 p@�3� 7 �����	� &�)�6�� ���1 ��� epfd�� *	�  $�`� &�R�ST ��| ���9. KARNS +$ ,- $�`� RNSS 7 
 8��9	�1 215-1 164 MHz.  

 p@�3�1   
 ��	
��� ����� �	�� �	
�� ����epfd)( ������ ��������
�� 
� ������   

 ��!"�� ����#�$�� �%&�� �'�)ARNS)( ����
��� ����#�$�� �%&�� �'�) *' RNSS)(  

����� ���	
� ������  

) ������ ����1(  dB (W/MHz) 129– 
 	
 ������ ���� ������ ���� ����)DME( ��� 

�������� ��!�"���� �����RNSS) () #$�!%� &'*� *�( 

1 

)#$�!%� +�, 5,4 dBi - .� ��/�!�
 0�12�34�2– dB( 

dBi 3,4  
� +�, 56�7 #$�!��TACAN/DME .� 8�9 : �; -

��/�!�0�12�34�  

2 

 dB (m2) 22,9– 
�� ���<'�� �21*=��, #$�!% 0 dBi   

 *�1 176 MHz 

3 

 	
 +�,��1 >2> 3) 16��� ?� 26��� ?� 3( dB(W/(m2 · MHz)) 109,5– 
 @A�epfd ���B�� � ��C�RNSS ) �D��E� F�G (: 

=H�� I�1� 1  MHz 
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��J!���ITU-R M.1477  dB 6 ������ K��L  5 

� F�M!25 % N!D��� O�GP� ������ Q� 
 =
��C�� RNSS 

dB 6  F�M!��� ���� ��C��RNSS������ A"�6� F�G 5�� 6 

 	
 +�,��4> 5 >6) 46��� ?� 56��� ?� 6( dB(W/(m2 · MHz))121,5− epfd ���B��  R!62�� ����
 S�<�� �D��RNSS  7 

�� ����1  T��� UV �D�2�� W&L *���  @�D���� �X!�� YZ Q� ������ �129– dBW �D��[
 �J��� DME\�� ]�^1�� ���D<��� _�� ���>��  .
  @A�aV ]7 b�3��2�� c*�
 �>RNSS 5�� @�d�*�� 1  MHz /�"7 5�� @�D���� �X!�� @A�aV �e7 f'� �% ]!B� � DME)  @�2'�� ����1.2(.  

  

1.2 �� �
+, !-.� /0 �1�
�'23 *' 4)����� �
+,5 $����� �6��� 23 *' 4)���RNSS  7
8���9� :;6< = 
 ����>� ?�@�	
��� A
�B :�;C DME)(5 ��������� ���D� �%&��(TACAN)  

1.1.2  
�%E&8���' ��� DMEE��
+, F88�� GH�� 4)����� I�J, RNSS ) ��L M�N E�O E��
+,(  

 &���Q> p�)6��� � 4�!�� U�u�5��DME f�k� H�. KD��	� �@��	� 4<� h�	�  m�� j>83– dBm �9. -���$ ���Q�� 
 +$ ���6	�&�)S]�5��/&#O��5�� DME.  
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 8��9	� 
�s 4%���	� ��<� ���	� ����	� I��L �@) 4�x	� !/0�1 ( 8��9	� ��!. @1) 4�x	� !/0�2 ( 8��0 f!. 4%��
 ���L650 kHzk� �q� ���� �@ A 7 d��DME l� +$ &���Qb�@ �!)�5�� _��� l� +$ &���Qb� N- RNSS O59	�- 

 ]��g�� K�$�<�	� +$ ��. j> &�R�Su�	DME j> O59	�- �	��@  ��. +$ &�R�STDMEl)9	� �]0 +$  . ~))� �L@
 ���&�R�Su�	� DME p�� 7 �v�)6��� f!q-  ��O�	� ���u�	� &�!D��	���q<	�@.  

 �#�x	� h���@1@ 2&���O�%;� 7 ~�)6Z��� *	� 4%���	� &���Q> 4�Q H�. .  

�@A 4�x	� 	�" 7 1 A 4%���	� ��<$ ��	�� ���Qb (��' ����-RNSS ���Q>@ ���Qb� �9- X��0> 4$��	�- ��.1 h�	� 
 n�/9	 ��!�	�RNSSKD��	�  . h!]Q K�5��- ��6��� ��]9	� ��� p���> 4��� �@(CDMA) (D��x6	� mOQ 1,023 Mchip/s j> 

h� p�O���� ��!� �� R�Su�- DME ��O�%;� ��L . $�g�	 ��!6	� 8��9	� &�� 4%����	 OO5�� &���Qb� ��$ �@�!��@
RNSS)  8��0 7 5����650 kHz ( H�. 
O���DME N- 83–@ 94– dBm.  
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 4�x	� 	�" 7 A�@2�- ��01 h�	� A�)L!	� &���Q�	 �	�$ ����- 4%���	� ��<$ ��	�� AE� CDMA (D��x. mOQ   
10,23 Mchip/sE#��� A $�`� m�"!�L� �� RNSS  7	� 8��91 215-1 164 MHz . G�S_ H�. �!Q�O$ ���Qb� ~�O[ �L@

	# p�O���DME ��O�%;� ��L . $�g�	 ��!6	� 8��9	� &�� 4%����	 OO5�� &���Qb� ��$ �@�!��@RNSS)  7 5����
 8��0650 kHz ( H�. 
O���DME N- 81–@ 93– dBm.  
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 4�x	�2   
 �
+, ?�@ 7
�'�� �W�$@�'�T�� R
"S RNSS  

  

2.1.2  E
�
�B XY
�1RNSS$����� �6��� 23 *'   

~9�- ���Q> �1 H�. ~�!_�1 *	� &�����	� RNSS H�. �!x�9�� 1 MHz ����� d��1 j> O59	�- A�v DME !�1 �]0 A
�!)�5�� _��� l� +$ ���Qb� . ���L &�����	� 7 �q� �"�	 �L@dB 1±  ���L d��k� 7 �q�@ dB 3± r��� N- 

&�R�ST DME.  

2.2    �Z [Y��\ �"���0 F��@ 7���� ] G$Y�# ^
"���� :�DME   

 (D��v (qO9�DME-������ ��} E����). E���% E� )��	� 4O��5� �1 3– dB ���Q> F�)� +$ RNSS M�����;� &�� 
h!D��	� . �1 ;>,- &���). $�`� RNSS (D��v �5�D!	� $Ro� 7 �"#Z� �@ A�O0�3� ��<]	� 7 ~/"�	 DME A

4L1 M�����;� $d��$ n�. ,�"E�9���  .@~9�-E�!%i$ ~�!_1 *	� &�����	� �6-  &��D��� H�. DME 	&�!D��� )��	 
 ��O�dB 2,5– 7 M�����;� $d��$ n�6- 
�6�� �)�� �!%k� M��u�	� �6- ~P� N" 7 A&�!D��	� 4$��. /"#� 

 �S�)�L0 dB . +$ a�6� A�	�	�. f�!��� (�)6	�$d��$ n M������ ���L 2– dB  &���Q> j> O59	�-RNSS &�� 
 (D��� ��T� 7 h!D��	� M�����;�DME . H<L1 ���P�	 (�6]	� (D��v� U5� H<L1 j> )��	� ��� ��s> (qO9� Am��.@

 4O��5$ (D��� U5�ARNSM�����;� $d��$ n�. �	� 7 �� .  
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3.2   _�J���� ���������� ����������  
� ��E�:�;C F88�� GH�� 4)����� DME �'�`� E&�$' ?�@ RNSS  

 2L@ h�	� 4$�6	� rx������%;� m��.A6  dB 4%���	� ��� 2�G�� j> O59	�- A ��<�	� ���	� 2�= +$ A�� ��)5��
 4%���	� ��� j> �!%k� 4%���	� ���<$ ��<�	� ���	� �� ��)5��RNSS A �@�" �0��$> +.O5- 4%���U 

 &�R�Su�	� n�/9	 �!%k�DME $�`� )/0k 8��9	� X��% ,O	�@ (x$�v� ,O	� UO5- �	�@ Am5]0 ��!�	� 8��0 7 
ARNS E��_ 	�)^� ����5	� ��9��� $�`�@ 	 �����(AMSS) �	��@  UO5- $�g�	 ��@��� &�L��9	�ARNS .@4)x� 

 )/0k�ARNS  ��. 	�)^�$ &#�!$ O�u�5OL�!�� &�����!	 	�E��_ n��<�	� h��]�	 )/01 ��.@ A��0�� @ +$ ��� 
&�)S]�5�� DME �)� J4)x� 4���� H�. 	�)' r����$ AMSS . &������ ��@��� &�L��9	� 4%��� ���<$ 4�w@

$�% 8�� �$�6	� �	�6	� ����	� &�� 2L�)�	 h����!	� ���P�	� 1 215 MHz �!Q�O$S_1@  p���> �R`�.��b� $�� 
 8�� �$�6	� �����!	�960 MHz.  

 


