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 �	����� �	���������� ���� �� ������� !�������  
MHz 5 850-5 250 . "		�� �� �#�����$� 
� ������� �� %� ��#��
"&'� (� ��)�*� �� +��, !����.  
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	����� !-���-� �	��/ %0 ��1����!-���'� ��
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/�� ����*� !������
 �	
	����� ��'��� !������
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��� @
	����� �	����� !������� �	����� ������� %,
������A��	1� A��'��� �����
 "�)��� ����, 2 ;�� ������ B9� C���=  

D (   ">��� "
#9� �� ��'$�� ���� �1��E� �	
	����� ��'��� ���� %,10.4 ���� �	1��� ���� �F���
 
	����� G��
� %� 
=6��F�� !'������ %� �#�	��� %��F�  

 �(   !��	8
� %� A��	1� A�:8/ %,��� ;�5 �	����� �	
	����� ��'���
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��� @
	����� �	����� ) 
�� I�1	GHz 1 ( �>
%	������ %	��� %� ?�$ 
, ��
����� J�F
 49� "��� 
	����� ������� @���7� ���&��� ������ �� 1979=  

�(    4�1 %,�>��*� �	�����  ���	
	����� !-���-� K��>� %� 6�	�/ K�
�, C���0 �	����0 �� �)��  ��)�*)C<� "�)� 
�� �9��� ���$'�� !1�<�	��5 ���<�1 C������
 !1�<�� %	��)���
 ( !�>����� �� !������ 
,6�
����� %	1 MHz 420
 GHz 34 
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/�� ����*� !������
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��� @
	����� �	����� !������
 �	
	����� ��'��� !������ �� �����$���  

 
(  ���
 �	����� ������� %, �	�	���	/
���� !������
 �	
	����� ��'��� !������
 (>
��� @
	����� �	����� !������� 
=!�������� �� �#	� C���$� ���� ������ !�>��� �� ��)�*� %� 6�	�/ K�
�, C���0 +
�/ �	���� �1
��� �	
/�� ����*�  

 8(  �*�
 !�������� %	1 ��:'��� C	��� !�	/#��
 !�:��/0 %,�	�
��� �� 6�$	�� +��*� !������ �� ��)  
ITU-R M.1461=  

L (   !�>����� �� C��� �	
/�� ����*� !������
 �	
	����� ��'��� !������
 (>
��� @
	����� �	����� !������ %,
6�
����� %	1 5 250
 MHz 5 850=  

� (   ����*� 4��M* �����$��� 4�*� G�$ ;�5 ������� !�������� %, ������ �� C����1 �#� ���N	 �	
/��
MHz 5 650-5 600 B�$, ;�5 �
���� �� @
�$��� %��	��� �	
	����� ��'��� ���� !���� (� (ARNS))  ">��� �)��

452.5
	����� G��
� %� (2  
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�����  

1  �1��� %, ��'��� !������
 (>
��� @
	����� �	����� !������� �	�	�����
 �	����� �������  !������
 �	
	�����
 ������ �� �#� ��
 ��	 ���� �	
/�� ����*�1 �	/
�� %	1 ��>�
�� !������� !�>��� �� ������� ��)�O� 5 250 


MHz 5 850)  �)�'��� �)��1(=  

2  "���$� %, �	�
��� ITU-R M.1461 (>
��� @
	����� �	����� !������ %	1 ��:'��� C	��� �� �#	/
� ��� 
���
 (� �	
/�� ����*� !������
 �	
	����� ��'��� !��� ��	��� "���$� %,
 2+��, !���� �� ��)�,dB 6− 6��> �1$�� 

 :�F
F�� 6��> ;�0 C������ �11$��� 6���7�(I/N) "$����� �$��� ���0 �� ��8'�� �	����� ���� �	
$� 2@������� C1��$��� �� 
���
 @
	����� C-��$-� ���� %	1+��*� !���.�	����� �	
$ �� �	����� ��	�� C<�	
 �	�����  C���� !�11$� �
/
 ���� �� 

6�	�5.  
 �������1 � ������� 	�
���� �� ITU-R M.1313 ���� ��

���� ���� �� ������� ������� ����
���� ������ ����
�� !"��� 

MHz 5 650-5 470.  

  

  

  

 #
����1  

��
��� ������� ��	��������� �������� �
���� ������� ����� ������� �  

��!�� �	��"� �������  

1  �����  

 ������ !�>��� K8
�6�
����� %	1 5 250
 MHz 5 850 @
	����� �	����� ����
 %��	��� �	
	����� ��'��� ���� ;�5 
 C
�/�� �� %	1� 
� ��� ��
, B�$, ;�5 (>
���1 .��� !�������� ���	 4��M* �����$��� 4�*� G�$ ;�5 ����

 ������ �� C����1 �	
/�� ����*�MHz 5 650-5 600 B�$, ;�5 �
���� �� @
�$��� �	
	����� ��'��� ���� !���� (� 
 �	��1��) ">��� �)��452.5
	����� G��
� %� .(  

 C
�/��1  

�	
���  
(MHz) 

������ 

5 255-5 250 #$���� %��
���� 
�
���� 

5 350-5 255 #$���� %��
���� 
�
���� 

5 460-5 350 ������� ����
���� ������  

5 470-5 460 #$���� %��
���� 
�
���� 

5 650-5 470 ������� ����
���� ������(1)
 

5 725-5 650 #$���� %��
���� 
�
���� 

5 850-5 725 #$���� %��
���� 
�
���� 

(1)
  ����� ���	
452.5
� ��  ����� ����� ��������� ���� ��� ��� ������� �������� ���� 
����� ���

 !��"�� #	 ��
$��MHz 5 650-5 600% &��' ��� (��� �)* +
�����!
�,�� #	  �,-��� ��� ���,� .� 
���,*�� ��
�����.  
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C<� ���)
�� %� �5
��� �5
�/� (>
��� @
	����� �	����� !������ @�&�:  
Q   (1���'�7� !�1���=C	���
 �	
�� !���1��- (F�� ���� �	
/�� !�1�����
 �	��F9��   
Q  =�	
/��
 �	��1�� �1>�����  
Q   �	�	1�� !�$�	���)C<� !��
� �$��� :���� ���	��5*�� �	
/�� ����*� ���
)
 !��	���� (=  
Q  =4�O� �
� %	
��  
Q   K��������
���� �	���� ;�5 "'$�� )9�
 ��
�.  

 ��$�
1 L�	��� ������
 �	
/�� ���
)�� !�1���F� %5 ����� C
*� "����� �� %��	��� �	
	����� ��'��� !������ C���$E�
 2A�
/ ��
��� 68#/, ��1
 ��'$�� ���� @�&�) ">��� �)��10.4
	����� G��
� %� .(  

��� �	
/�� ���
)�� %5 ����� �	
/�� ����*� !������ C���$E��9	���� �	�5��� ���
���
 �	��5*�
 (1�
8�� C<� �9	� .
 �R$	�
 �� �/
�
��	#�� &1���� �1$���1 �	��*� �	�M �� ��
 ������� A���
 ����*� C�#� �	���� !�$�	��� �	
/�� !��������

!���F	� K
>
 !-�����1 . !���� �#� ���
 �
#�/�� �	��� !��
����� �� "���$E�
��'$� �	��1�� 6�	���.  

 �	�
��� %�F��ITU-R M.1313 ������ �� �	��1�� �	
	����� ��'��� !������ ����� MHz 5 650-5 470.  

2  ������	 
����	  

	 !�>����� C���$6�
����� %	1 MHz 8 850-5 250 �9������ !�������� K�
�, %� �	����  �1�� �� ��1�< !���� ;�5 �������

,�� ;�5 ��
���  %9$,
  A�
/ ��
���C���� ��1�> 
, . %-
�/�� %�F�	2
 3 ��)�O� �	����� ������� �	/
���� �����$��� 

!�>����� �� �� . "		��� ���5 !�1�$� :��/7 A��
�5 �	��� !��
����� �� �1���"&'��� !�������� �� %	1 +��, ��)�,
.  


 %�F�	 -������� !�������� ����� %-
�/�� @������ 89���1�� ������ ���� �� C��E� ����  . �	���
@������ 89��� %� �� 
 �$������ �	�
����7� �	1����� �<�,(ECCM)A�5
	�  .
 ��� ������� �	������� ��)�*�C�����
�) �� �	��
�5  4���� 

�	�
����0 !��/#� �#	�@������ 89��� C���$� 2 �	1����� !�	��� ��, ���1�5�1 �$������ �	�
����7�. "R$�	 !�������� %� K
��� ��
 
J	�5 �58
��� ������ !�>��� A��
�5!�
�> ;�0  .C�$�S� 6�$	���� !�
���� (	�/ %	1 %� 6��> ���
�5 C��1 ������� ����	 "< .

 %� �	���� C�$�0 "�	 T	� ��8��� (>
� B�$, ;�5 �� 6���� ���
���� C���� �� T��	 %, %��	
 
, 26����� B9� ;�5 !�F1���
�F1� C� B�$, ;�5 . ?/	
6�5��� "�#�� ?��/�� �� ��	������� ��)�O "$����� �$��� ��5 %�1$��� �� ��,
 � U������ 6�5���

 C��� !������ �
/
 ;�5 ?���� %, %��	 ����@������ 89���1.  
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 ������2 

�� ��������� �	
��� ��������� ����� ����������� ������� �����  

�������   ��	��A  ��	��B  ��	��C  ��	��D  ��	��E  ��	��F  ��	��G  ��	��H  ��	��I  ��	��J 

�������  ���� 	
�� ���� 	
�� ���� 	
��  ����	���� ������
������� 

���� 	
�� ���� 	
�� ���� 	
�� ���� 	
�� ���� 	
�� ���� 	
�� 

 ������ ���) ������ ����� ������
 ������ ������� ���( 

����/ ��� ������
����� 

���� ������ ���� ��� ���� ������ ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� 

 ������� �	�(MHz) 5 700-5 300 5 370 5 650-5 600 5 440 5 650-5 600 5 700-5 300 5 650-5 600 5 650-5 600 5 650-5 600 5 725-5 250 

!�"#���  $
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% 
&	��'� *����  

����	 +�	'�� 

*����  
����	 +�	'�� 

,-��.�� !
��0 +�	1 kW 250+��2   
W 125�����   

kW 70+��2   kW 250+��2   
W 1 500�����  

kW 200+��2   kW 250+��2   kW 250+��2   kW 250+��2   kW 250+��2   
W 150�����  

kW 250+��2   
W 150�����  

kW 2,25+��2   

 ������ 3��(µs) 2,0 6,0 18-0,05  20-1 1,1 2,0-0,8 3,0 5-0,8  5-0,8  0,1 

	�4� 51�/ ������ ���6(µs) 0,2 0,6 0,005 0,1 0,11 0,08 0,3 2-0,2  2-0,2  0,005 

 5
����� ���"� !	4�(pps) 50 �250  
�1 200 

200 4 000-0 1 440-180 2 000 1 180-250 259 1 200-250 1 200-50 100 000 

7�8�� 9
.�  �����:�  
������ 	���  

�����:�  
������ 	���  

�������" �����:� �������" �;��� �����:�  �����:�  
������ 	���  

�����:�  
�������" �  

�����:�  
������ 	���  

�����:�  
������ 	���  

�����8�  ,-��.�� ),�'� �,���� �
 <
�� =�
1=���( 

,���8� ,���� ,�'� ,�'� ,�'� ,�'� ,�'� ,�'� ,�'� ,�'� 

 ,-��.�� ���) �>"
� ���� ���
��
 ����?�'#�@�0 �( 

 ,-A
"� >"
�	�� ,-A
"� ,-A
"� ����  
?�'#� 

,-A
"� ,-A
"�  ,-A
"�	��  ,-A
"�	��  ,-A
"�	��  ,-A
"�	�� 

,-��.�� *
�'��� ,�� ,'A ,'A ,'A ,'A ,'A ,'A ,'A  
�/,�� � 

,'A  
�/,�� � 

,'A  
�/,�� � 

 ,-��.�� ����-��� ��9��� *�"(dBi) 39 37,5 44 34 50 40 40 50-40 50-40 45-35 
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 ������2 )����(  

�������   ��	��A  ��	��B  ��	��C  ��	��D  ��	��E  ��	��F  ��	��G  ��	��H  ��	��I � ��	�J 

,-��.�� ��9� 3���
���B� ����9�  
)5
��	�
�( 

4,8 4,1 0,95 3,5 0,55 > 1,0 > 1,65 2-0,5 2-0,5 12-2,4 

 ,-��.�� ��9� 3��5���� ����9� 
)5
��	�
�( 

0,65 1,1 0,95 3,5 0,55 > 1,0 > 1,65 2-0,5 2-0,5 12-1,5 

 ,-��.�� ,'AC� D���� !	4�
)5
��	�
�/���
E( 

0,65 24 0-36 

(rpm 6-0) 

20 24-21 48-30 48-30 18-6 

(rpm 3-1) 

18-6 

(rpm 3-1) 

1,2 

,-��.�� ,'AC� D���� ���  
) �,-��#� �!�����°360 �,�
�1 �

@�0) (5
��	�
�(  

360 180 

,�
�1  
360 !����� !����� 

360 

,�
�1 

360 360 360 360 360 

,-��.�� ,���� D���� ����  
)5
��	�
�/���
E( 

$
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% 
45 15 15 15 10-1 14-1 $
�� ��% 

,-��.�� ,���� D���� ���  
) �,-��#� �!�����°360 �,�
�1 �

@�0) (5
��	�
�(  

$
�� ��% $
�� ��% $
�� ��% ,�
�1 �+��8 ��� +��8 

60-0,5 

�+��8 ��� +��8 

2– ��0 60+ 

1– ��0 60+ 1– ��0 90+ 5– ��0 90+ $
�� ��% 

 5
������������
��� F,-��.��   
) �!�C� ,��
��� F��� F�����

+	�4��� ����
��� ((dB) 

26– 20– 35– 31– 27– 25– 25– 25– ��0 35– 25– ��0 35– 20– 

 ,-��.�� �
����(m) 30 �
����  
+�-
���  

10 +�-
��� �
���� 30 30 30 30-6 30-6 10 

 ?
���� 3��IF	��  dB 3  !�'�����
(MHz) 

0,5 0,6 20 1,0 0,91 0,6 0,25 ��0 0,5 
0,7 ��0 4 0,1 ��0 3,0 

10 

 !�'����� G
��� !�
�(dB) 7 6 4 5 2,3 3 3 8-3,5 8-1,5 3 

 �"�� +�
#0 ��	
.�#" (dBm) 110– 106– 97– 109– 109– 109– ��0 112– 114– 113– ��0 120– 113– ��0 120– 113– ��0 118– 
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 ������3  

����� ������� �	
�� �������	�� ���  

�������   ��	��K  ��	��L  ��	��M  ��	��N  ��	��O  ��	��P  ��	��Q  ��	��R  ��	��S 

�������  >
�1  >
�1  >
�1  >
�1  >
�1  ��� H��  
 3�C� D��
&�� H��� 

 D�� ��� H��
&�� H��� 3�C� 

���"�� H��  
3�I� ��� 

H�� 

 ������ ���) ������ ��� ������ ����� ������ ���
����( 

���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ������  
����� ��� 

������  
����� ��� 

���� ������ ���� ������  

 ������� �	�(MHz) 5 300 5 850-5 350 5 850-5 350 5 900-5 400 5 900-5 400 5 300 5 825-5 450 5 300 5 725-5 250 

!�"#���  $
�� ��% 	��� B 	��� B ����/��� ���1919  ������1919  &		�� !�"#�
,�8 

	��� B  
&		�� !�"#� 

&		�� !�"#�  
,�8 ��%/,�8  

 !"# ,A ����
������� ���� 

,-��.�� !
��0 +�	1 kW 250 MW 2,8 MW 1,2 MW 1,0 kW 165 kW 360 kW 285 1 � kW 16 W 400-100 

 ������ 3��(µs) 1,0  0,25 �1,0 �5,0 0,25 �0,5 �1,0 1-0,25) &	
�( 

50-3,1) ,1919( 

100 20,0 1,0/0,25/0,1 7 � 8 1,0 

	�4� 51�/ ������ ���6(µs) 0,2/0,1 0,5-0,02 0,05-0,02 0,1-0,02 0,5 0,5 0,1/0,05/0,03 0,5 0,05 

 5
����� ���"� !	4�(pps) 3 000 160 �640 160 �640 1 280-20 320 500 /2 400/1 200 

750  
4 000-1 000 1 500-200 

 3��,1919�� ?
���� (MHz) $
�� ��%  $
�� ��% $
�� ��% 4,0 8,33 1,5 $
�� ��% 62 �124 $
�� ��%  

 ?
�� 3��&��	���� !
��J�  dB 3– 

 dB 20– 

(MHz) 

4,0 

10,0 

5-0,5 3,6-0,9 

18-6,4 

3,6-0,9 

18-6,4 

8,33 

9,9 

1,5 

1,8 

1,2/4,0/5,0 

7,0/12,5/16,5 

62 �124 

65 �130 

4,0 

10,0 

�� ���8� ,-��.�� ),�'� <
�� =�
1 �,���� �
=���@�0 �(  

,�'�  ,�'�  ,�'�  ,�'�  ,�'�  <
�� =�
1  
=��� 

,���� ,���� ,�'� 

 ,-��.�� ���) ���
�� ���� �>"
�  
 ����?�'#�@�0 �( 

>"
�  
,-A
"� 

,-A
"� ,-A
"� ��
�� ���� ��
�� ���� ,-A
"�  �"�# 5�2 ��1�� ��2:�
 5
��������� 

�'��� 
1�� *

��	9��
��	����   

+	��� +9�"� ��0 

����  
?�'#� 
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 ������3 )����(  

�������   ��	��K  ��	��L  ��	��M  ��	��N  ��	��O  ��	��P  ��	��Q  ��	��R  ��	��S 

,-��.�� *
�'��� ,��/&�-�	  
��
�� 

,��/&�-�	  
��
�� 

,��/&�-�	  
��
�� 

,��/&�-�	  
��
�� 

,��/&�-�	  
��
�� 

,'A ,'A ,'A  
,��� 

&�-�	 

 ,-��.�� ����-��� ��9��� *�"(dBi) 38,3 54 47 45,9 42 28,0 30,0 26 40-30 

,-��.�� ��9� 3���
���B� ����9�  

)5
��	�
�(  
2,5 0,4 0,8 1,0 1,0 24,8  28,0 28,0 4-2 

,-��.�� ��9� 3��5���� ����9�   
)5
��	�
�( 

2,5 0,4 0,8 1,0 1,0 2,6 1,6 3,0 4-2 

	4� ,-��.�� ,'AC� D���� !)5
��	�
�/���
E��(  $
�� ��%)=���(   $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���( 
36 �72 90 $
�� ��%  20 

 ,-��.�� ,'AC� D���� ���) �,-��#� �!�����
°360@�0 �,�
�1 �) (5
��	�
�(  

 $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���( $
�� ��%) =���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���( 
!����� 

360 

270-30 

,�
�1  
5�
E ��� ���� � 
�
��������� �
��  

!����� 

,-��.�� ,���� D���� !	4� 

)5
��	�
�/���
E��( 
 $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���( 

$
�� ��% $
�� ��% �� ��%$
 $
�� ��% 

 D���� ���,���� ,-��.�� ) �!�����
 �,-��#�°360@�0 �,�
�1 �) (5
��	�
�(  

 $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���(  $
�� ��%)=���( 
$
�� ��% 5�
E 5�
E�
���B� ,A   

20–) ��0 (70– 

$
�� ��% 

 5
�������
��� F�����,-��.��   
)� F��� �!�C� ,��
������
��� F����� 

	�4���+ ((dB) 

20– 20– 20– 22–  22– 20– 25– 22– 25– 

 ,-��.�� �
����(m) 20 20 20-8 20 20 40 40  ���8 000 9 000 

 ?
���� 3��IF	��  dB 3  !�'�����
(MHz) 

1 4,8 �2,4 �0,25 4 �2 �1 8-2 8 1,5 1,2 �10 90 �147 1 

 !�'����� G
��� !�
�(dB) 6 5  5 11 5 5 10 4,9 3,5 

 �"�� +�
#0 ��	
.�#" (dBm)  105– 107– 100– 107– �117– 100– 107– 94– 

)+���1 ���� /
������(  
102–  

)����� ����(  

90– �87– 110– 
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3  ��������� 	
����  

1.3  ������ 	
���� ���	��  

 �� ���� ����	��� �
���� ����� ������� �������������� �� � ������ ���� ��� ���� MHz 5 850-5 250 ���� !
�"#�$ ������ %& �
����� 1.  

 �
���� ����� ������� ���������������� ���  '���� (��$�� �
���� �)��*�� +��* �� +,-�� ����  ��,��
�
�$��
���� �/	��� .��� 0�	�� '
�� %& �������� �� ��1
�2 �"�2�� ��-
 �� ���
3-� 4�� . ��������� 56) ���� !7�6��

 ���� ������ (��124 4�
�� %& ����.  

4���� ��� ����
��� 56) ���� ��-1, �� ��08� �-,� �� ��1��9� ������� :�	 ����"�� �
�- ����
2 �
���� ����� ������� 
%�
�2;�� %����� �

������ .������� �
�����-� ������ %��� ��������� 48���� �� +,-� %��� !����"�� ����1 ���
� <��1���� 

 =�
��� +���� 7�6-� �>
���� �
����� +������ '1��8��� �
����- (��$ �
�� �)��* �-�	 ��������?����� . �������
�- %��>�� �2��� %& @��� %��� �
����� �
6) �� �
�-�� ����
���� ��
��� ������	�
	�� (A1���� �����"�� ���
� 

�
#
1�� +��*��� �
���� ������ . !�
�2��� ��
����� :��
��� ���
���6����� �����
>��1� �
���� ���	��1 A1����� 
B� !C�����1�  !:2����� ��
$� �)��* C��	 �1����1 ��
�1:������ �2��� %& ����6�;� D
���� A1���� �2� (��
8 . �-�
�

� !�,�1� �-,1 ��
����� ������� ���$� 4

�� �
�� ������� . ��/�� ���) ��-� �� ���
1���� �� �
���� �-�
� ��-���
4"�
��	� ����) ��-������� (�
	�� (�
�-���� ��
����� ���� ��/��.  

 ���� ����	��� �
���� ����� ������� �����G���"&���� �
���� +,-�.0��� �	 ���  . ���� (�� ���#���� ���$��
-�� �
1 �� =����� ����>��� ��� ���;� 81 500 4�2 )457�����  (�20 000 4�2 )6 096�����  .( ���#���� '����

 ��8/�� C	1�� ��"� �� ��
���� H6�����
1���	�� I1��� %��� (�,1����1 �"������ '2��� �
����  . ���#�� ���$��
 ���� ����>��� ��� �
���� @�$� ��-������ �2� ��1�)30 000 J 45 000 �� 4�2 9 144 J 13 716�����  ( �
�	��

���;� 8-�� '2��.  

2.3  ������� ����	���� ������ ���	��  

 ������ ���� %& ���
��� �
�
����� �	/��� %& ������� ���������MHz 5 460-5 350 ���� ����	� ��*�� ���� 4����� %& %) 
��� �/	��� ��/�� 4�$��G��
� .�"�K� !���
��� 0��3� 4#�� �-,1 ���� !�
���� ��1����� <��>�� �
���� ����� +,-� ������� 

� 7��) �������� �	� (�#���� ��1) ����1 ��
������ ���� %��� =�
��� +���� �� +,-�2 400 4�2 )732�����  .( �
��������
 L#�$��3���� ��)� ��
"1� ���������� ��� ��"�-�
 (�#���� ���� ��	 �	 .1 ��
������ 4��� ��*��� 56)��� ��� @�� %&

 ����
�� M�>���� !���1�
 ��)� ��
��
 )��
-
��-
� (%& ��
��� �12 �� M�>��B� ) (�� 0���K %& :9�
 �2 <6��"'����" %& 
M�>��B������ �����2 6$�
 %-� �	/���1 .(  

3.3  ������ ���	���� 	�	���� ���	��  

) '2���� <�
����� �
�	��� ���$ ��� ����� ������ 4�"�1 4��� ��������� �� (�
�� M���� 7���- %&������   
MHz 5 850-5 250 . ������ %��
�3 ��������� �� M���� (��� �
����� L#�$�� �
�6����� �������� 56) ������ %��� 

� ������� �
1 ��0/��� 4

��� �"������� �-�
 %����@�$� ����$1 ��$�� ��*���� '2���� <�
����� �
�	�� . ������B� O2��
�
%����� L��� %& 8��
P1 ��������� 56"� %�
Q,���.  
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4��� ���� ��� ��������� @���� R�
2 ������� %���� �I,1 �
�Q�� ��
2� ��
��� �/�;� ��1-�� ��1-��� �
#��>�� 
���� ����1�$B '�$� %��� ���
����
Q,���� �
� . ��
�� ��-�� �
#&�-� ��
#��)� �
��� ����K (���1 ��������� 56) 8
����

 48	1 (��8� �	�>�� �
����
�Q�� ��
� . �� %�
1��� @��� �
�� �� +�"�� '1�� !'1���� �
������ ��
#��) ��������� 56"�� ��
'1���� (?� �
��)  ������� (� �� *	/����(���� �
96) %&  �� (���� S������� 5T���@���� %& + MHz 5 900-5 400 

 �
1 �� =����� ����K ����2 �"��W 200-50 (���K %& ������� !�"���6 %& ����K��1������ �
������� (��,;�  .( �� �-�
�
 ��K �#�2� (�� �� �
Q,��� ����& ����5-4��1�$B� U����1 ��� 7�6 +2��
� !�����  .�1�$B� @���� ����& ��� ���

 ������24� ��
��
 ���� 7M�1��� %& 4�
� .  

�����	��� ����������>��� ��� ��� �
����� �
�	1�� �12����� 4�$���  ��
>��� ��	1K ���� ����� �-,1 ����� �>��� �
��	� 
 �"��$� ��� 7�6-� ������"����Q�� V������ .� ������ ����K ����2 ��������� 56) ������� ���� ��
#��)� M�>��B

 %& ��
����-�KM�>��B� �
��8 ��
-
��-
�� �
��8 %& ������������ ���-  °360 . �� C�	
 �2� ��������� 56) �>� (�� ������
 �	�� �2� %&���
�� �
&��Q� ����� %&.  

 ������ %& ��$ ���
1�� ��� �� @�$� ������� �������MHz 5 850-5 250 . ��������Q) � �����3 ( �) �����
 �
1
-�� �	�>1 ���� ���	������
 !���� �� �
�-�� �#��$�� 4�� %&  %&� ������� ������� �
#
1�� ��������

 !%������ C	1 ��,���� ��6 @�$� . �� ����>� ��1�) �
A� �
��81� �>��$� ����>��� ��� ������ (��1 �WQ,G� %)�
�
� !����� ��K �� �2 �2���R�
2 ���	 �- ��
1� ��� 7�6 +2�.  

  

  

4  ������� ������  

  

��������� �� �
���	�� ���8K �3��������   �$��� �� (�������� ������ �6) %& 0������1 D
1,�� �� (������� ������ 8��� ��
:�	 D1 A1���� �-�
D���2  .-�
 !�$����� �6) �"
& C�	
 �� �-�
 %��� ����� �����2 �� <� %&� �
>
��� D�&�3- �&��K �

����� :
��� 0���K '� !������� �X1����� �
���	�� 0������ (���� �
>
��� �&�3-�� ��K ����11 (����� . �&�3-�� ��K 8�Y� �6K�
 %& ������� �X1����� �
���	�� 0������ (���� �
>
���:�
9 8����1 �$����� N0!����1 0������1 D
1,�� �$����� ��K 8�Y��  8

I0 ����11 ������� �
���	�� 0������ (���� �
>
��� �
��>�� �&�3-�� �1� !N0 + I0 . �	� �)��2 (��2 (��
8�dB 1 �������� 
 �����	�� �-,� �� �"�I, �� '2���� <�
����� �
�	��� �������� �
���� ����������	� . �1�� (��
8�� 56) �3� �1����

N/(N + I) �)��2 26,11�� ��  �I/N �)��2 �	� dB 6− . !�
���� ����� �������� �
�
����� �	/��� �������� �1����1�
 %��� �"�>
*���/� �-,� !�
�,1�� =����� ��(��
8%���  �)��2 dB 0,5 �����	�� �����	� . �1�� (��
8�� 56) �3� �1����

N/(N + I) �)��2 �	� dB 10− .��� ������� ���-K %Q1�
 D�� �
9��
��� 56) �
	/ ��13; �
��� . �
��	�� �

��� �-,��
 56) %�-�� �3���$����� ��11�� ������� �1��� S�)���� ���	 %& !I/N ��� ��� +2��� �$����� �
	� :1��� �"1 =������ 

��11��"����)� �$����� � �
�	� @��� %& �"�

�� :�
� !�
���
��
�� .  

����� ���� ���>�
 �� �-�
� %��� �B��B� ��*�� ��1 %& ���
1- �����>� '
�"�-�
���	��� �� ���
1- ����� �,�� �� .  
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�X1������ 4
�� ��� �
�1 �	 ��K +2��
� �1�� �3-� ��
�- %�1��� �$����� �3� �
�	��/D�
Q,� ��
��� U���Y��� . (��1�
 ��-
 !��$:��-� (���� �
���>��� �������� ��� +�)1� <6 � !����8�� ���� ��-� �� (��� %��� !�$����� �11���� ���1��

%�1��� �$����� ��
�� ��
�� ��� ���) ��3[ !����8�� �
9 . �
���	�� ���8K �� U��
 �� �-�
���-,� ���	�� �� �>��$� 
0���� .�"�

��� M���� �
1 �/��>��� �
�	�� ��&�) ��-
� �>��$���������� ��  .!���� (��1� �� '2��
 �� �-�
 L#�$ 

 �� <�
����� �B���B� ������� %& (�
��� +�� ���	 %& %�1��� �$����� �1- ��� �����
Q,��� (���! ��$ �� ��1 

������ ���8����. ���� ��
��� �1- �$����� %�1��� %& ���	 +�� (��� �
Q,��� %& �
���� ITU-R M.1372 J ������� 

���	� ������� �>���� +
��� <�
����� %& ���$ �B���B� <�
�����.  

5  ������ ���� ������  

�"�� (��1 ���� ��0/��� ����1���� �
1 ������� �
�	��� <�
����� '2���� �������� �	/��� �
�
����� ���
��� �������� 

����� �
���� �� �
�� ��� 48	 %#��"�� <6�� ?�	
 �� ����2� 48Y	�� �
#����
. ���
� +
>$�1 %&��K �� �
�� ��&/�$B� 

�
1 ��-,� ������� %& %��� ��������� ��� �1��
 D1 �� 61� ���1��� �
9 �1�9���� �� �
�� ��
��� ���
,�� %& �1������ 

��
���� ������ ����,;� �3� ?�	�� �� !(��,;� 4-	���� <����� :�-�� ���-�� (��,;�. �� �
	�� !@�$� �-�
 +
>$� �$����� 

�� �
�� ���> �
1 �������� ����	�� �� 8

���� %& �2��� 1������� ��
��� 61�/�1- ���1��� �
9 ���8����. %&� �/��>��� 

����1���� �� ����� ��K !����� B ��-
 �>�� %& �������� ��
���� ���#�� ��	�� ��� !��0/��� ���*� ��K �� ������� �
����� 

�� 7& ����2B� %& (����� %&� ��8�� �-�
 �� C�	� �-,1 %�
1� �� '��1 ���
�� (�
� �1����. ����� %& �
����  
ITU-R M.1372 �
�>� �
&��K �� ��
��� +
>$� �$����� %��� �"������ ���������.  

  

\\\\\\\\\  

  


