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	�
���� ��  

�� �������� ������ �����
 ������	��
 ����	�� ������ ��!"	�� #$% &��'
 &�*� +,- .�/ ����/
 12- �34 
5/ 
5
 6�,��� 7 �������
 8�"9 ��"�:�MHz 3700-3 100 . <= �����">�
 �?@�	���
 �?-���� ��-�-*� ������ AB' ��C

�������� #$% ��D 1/ ���"��� ED�9.  

  

F�G��'?� H
I�� �J?� ��K�	�� ��"����� �G��'G� ���L �=  
 � ��� ���	
����  

 5 (  ����M �5�����"%  �������� +�	' N�� OP?�� �@Q�� 6�,��� &�/
 R�I%*� S�C
 T��UV� ���	D�
 ������ 
W���	�� ��X�,D Y�K 7 Z[�*� \% �32��4"K O�����  

](  ��	'
 O�^��� R�I%5 �%IJ _"����� `GI	-G� ��IM 7 ������� �������� ����	�� ������ �5 ab 8��@C 8���' 
WIb�"�� 6�,��� ZM�  

c(   AX��� d��/ ��� _$�� e���K ��?��� `�f 7 ��IM \% ��"����� �b?�� ��IM �510.4 dD5
 "����� +��"� 1� 
G  ��g ZM�I' _�K +���	�� P"h �3�iW  
 (  ?��
 jX"��� _"����� I�Ik	�� N�I� lP"�� S�,�� 1� 8���% 8�mn9 �5 ��"����� �b) <= Z��
GHz 18�@���'  (

 O��� "����� \����� _��V� �op�� $�� d�g
 .qDI' 
5 r	�I�� r'�% 1� Eks-1979 (WARC-79)W  
%(    Y�K �5��-��I�� ��t ��^D*� 1� TI�I9 u�v5 `�M= ��D�Q�= wk@' ��"����� �G��'G� l�,X 7 ) Z[�

�� \Q�-?�� x�2��� ��^D5�i�[Q�� ����/ ����	�� 
5 �	K�[�� ��^D*� 
5 yK�[ ( rK ��X�"�� ��X�,��� 7 ���I�� 
5MHz 420 

GHz 34W_"����� `GI	-G� ��IM ������ �3���	�' N��   

 
(  g _"����� `GI	-G� ��IM .�/ �/P"�� ��X�,��� 7 ������� ��^Dz� Tn���� ������	��
 ����	�� ������ �5 ���
�
W��^D*� 1� TI�I9 u�v5 `�M= ��D�Q�= I�Ik	�  

 P(   `GI	-G� ��IM 7 ������� �������� ��m�"� �-�� Z95 1� ���{3���
 ��m��9V� ��	/G �9�b |��% �5
W}�M*� ���I�� ��^D5 j� _"�����  

~(   ���	�� 6�,D �5MHz 3 400-3 100�� _"����� I�Ik	�� ��IM .�/ lP"�  A���X*� 7 H
5 ��-5 .�/ jX"�
W��?[��  

u(   ���	�� 6�,D �5MHz 3 600-3 400A��XV� 7 _"D�� ��-5 .�/ jX"��� _"����� I�Ik	�� ��IM .�/ lP"�  1W  
_(   ���	�� 6�,D �5MHz 3 600-3 400 r���XV� 7 H
5 ��-5 .�/ jX"��� _"����� I�Ik	�� ��IM .�/ lP"� 
2
 3W  
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|(   �5 AX���433.5 6�,D 7 jX"��� _"����� I�Ik	�� ��IM .�/ H
5 ��-5 .�/ j�P"' .�/ ��� "����� +��"� 1� 
 ���	��MHz 3 600-3 400F  

����� ���  

 5 (   AX��� ��K433.5 r���XV� 7 jX"��� _"����� I�Ik	�� ��IM �5 .�/ ��� "����� +��"� 1� 2
 3 6�,��� 7
 
MHz 3 600-3 400H
5 ��-5 .�/ �/P"� F . �5 6�,��� �$% 7 _"��� I�IJ ��^D5 Z��' N�� ����V� 1� .9�� 1Q�

 Z@X Z���	�� �$% \3�'1985 . ���'���� �	K�[�� ��I�� ���� Z95 1� 8����/ ��Q��� �K�I	�� j�L ��x I�K ����V� $�		-

F��I�� #$% .�/ ����	�� ��@�,	� &�i OI/
  

�����  

1   �k��� 7 T��"�� jX"��� _"����� I�Ik	�� ��^D* ������	��
 ����	�� ������ �	�' �51 ��!"	�� #$�  Tn��
 ���	�� 6�,D 7 ������� ��^Dz�MHz 3 700-3 100W  

2   ��!"	�� Z��	�' �5ITU-R M.1461GI	-G� ��IM 7 ������� �������� ��m�"� �-��I� ��3�9"' u",M �K�[�  `
W}�M*� ���I�� ��^D5 j� _"�����  

3   F������ Z@�	�� �3@@�� N�� m�g"B�� T�IX ��"- <= ZM�I	�� �@@��� T��UV� T�IX �@�D Z��	�' �5I/N����@��   
�dB 6F �@@�� ���� TI/ I9�"' I�/ ��i�! ���� ��"�C
 jX"��� _"����� I�Ik	�� ��^D5 �3@�,	' ���� ��"�C 

ZM�I	��.  

  

  

 !"�#�1  

$%�&�� �������� ���"��� �������� �'�'()���� �'*+��� ����,�  

 �������� ���� � �������MHz 3 700-3 100 

1  �����  

 `
It� &���1 ���	�� 6�,D 7 ������� jX"��� _"����� I�Ik	�� ������ ����M MHz 3 700-3 100 . `
��	'

�XIK �3	t��� ����	�� ����2��.  
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t� `
I1  
������ �������� ������� ����� ����  !�"�� # ��$%��MHz 3 700-3 100 

���� ��� 	
��
 	��� 	���� ��� ��� 	��� ���� 	��� 	��� 

	����  
� � � � � 

�������	  
�� �� ��
��	 �� ���	 

 
�� �� ��
���	 

���	 
�� ��/��  
�� ���
���	/�� 

������	 Q3N/P0N P0N P0N Q7N Q7N 

 ������	 �!"(GHz) 3,7-3,1 3,7-3,5 3,5-3,1 3,7-3,1 

 #$	�%	 � ��&'	 (�!)(kW)  
)(��+�	(  

640 1 000 850 4 000 1 000 

 -.01�	 �&�(µs)  1 000-160  15-1,0 0,25 20,6 51,2-6,4 

(1)
1,25 

 3�.01�	 �	&�4 �!�"(kHz) 2-0,020 0,536 1,125 6,0-0,152 2 

5�6.7�	 -087  48 000 !��9 � !��9 � 512-64 250 

5�6.7�	 :; &<��" => !��9 � !��9 � CPFSK &<��" => 

 ��6���	 (��?(%) 32-2 0,8-0,005 0,28 20,67 2,0-0,8 5 

 ��&'	 @��7 �&�(dB 3–) MHz 300/25 2 4 216,6 4 < 30 

#$	�%	 A8B  39 40 32 42 40 

#$	�%	 :; C<��" C<��" PA SWA 

 #$	�%	 -"DE -F�<)V 2H) (3���!��G(  1,72 1,05 22,2 

1,75 24,4 22
csc 

 HI30 

1,7 21,7 1,2 26,0 

#�J&�	 
8'	 :; &<��" =>  !��9 � !��9 � #$	��� &<��" => 

 #�J� 
8" �K)J)3���!��G( 93,5 !��9 � !��9 � 90 60 ±  

 #�J&�	 
8'	 -�&�)�?�-/�L( 15 !��9 �  !��9 � &<��" => 

#M<�	 
8'	 :; !��9 � �	N�? �	N�? #$	��� �	N�? 

#M<J 
8" �K)J )3���!��G( 360 360 360 

 #M<�	 
8'	 -�&�)-��?/�L( 15 25,7 24 !��9 �  36 

O��M���	 P"��" Q&$	? #�J� #M<J #�J� &<��" => 

 ��&'	 -���8E(dBm) &<��" =>  112– 112– &<��" =>  &<��" =>  

 ����"S/N (dB)  !��9 � 0 14 &<��" =>  &<��" =>  

 �0M�8'	 R�S�S �"��(dB) 3,1 4,0 4,8 5,0  3 

 @��1�	 �&�RF �0M�8�� (MHz) (dB3–)&<��" =>  2.0 &<��" =>  &<��" =>  

 @��1�	 �&�IF �0M�8�� (MHz) (dB3–) 380 0,67 8 10  1 

-"!T	 -M�1"  UVJ W���	 UVJ W���	 UVJ W���	 UVJ W���	 UVJ W���	 

(1)  �� 5�6.7�	ns 100.  
CPFSK:   ����4FSK&��8" 5�6.7�G   

PA:  ����" 3��$	�Z ��[\  
SWA:  @�M�G -��? 3���" ��[\  
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2  �����	
 ����
  

 6�,��� Z��	��MHz 3 700-3 100���� ��n�3{	K T
n�� �������� Z@X 1�  �� .�/
 12��� �34 .�/
 &�*� .�/ �
�����,�� . 7 &�*� .�/ �	K�[�� ��^D*� Z��	�s' ����K ��M ZQ�K �����,��
 12��� �� .�/ ����	�� �������� Z��	�s'


��@	MG� 1���� 7 ���b�- 
5 ���K ����� 6"i �@X����� ������ TI���� I������ .1/ wk@�� .�/ �32��4
 Z�	�'
 &���5 
 1���� .�/ ��I��� ��@,'
 8�"9 ��"�:� O��9*� j@	'
 ��k@�� 7 �@X����
 F�̀ �/ 
5 Y2��� l�2'�� .�/ 8�"9 ��"��

&���*� TI�	� ��@	MG� ._
�n�� Z�Q�	��K ��B@��� Z�Q�'
 ���Q��� �� ��B@��� Z�Q�	�� OI�	��
 . T�IX ~
��	'

 rK Z-���� ��,���� T
�$��kW 500
 MW 4 . ��,v A�X j� wk@�� 7 ������ S��4"� �2��g Z���' ����
 Z��	�'


 1� ZX5%1 . rK Z@�	��� m�g"g Z��/ T�/ ~
��	�
dB 3,1
 dB 16 . `
It� OI��
1 ������ ��^D* Tn���� ������ 
 6�,��� 7 ������� 8�"9 ��"�:�
 12��� �34 .�/
 &�*� .�/ ������MHz 3 700-3 100.  

1.2  &'(� )�* �$+,� -�'������  

1.1.2  &'(� )�* �$+,� -�'������ -���*  

 &�*� .�/ ������ �������� T�/ Z��	�'
 6�,��� 7 �������MHz 3 700-3 100 c��M
 ZM� ��@	MG� �����/ &���* 
��@	MG� 1���� .� ��5 _5 ����	� ������ �������� #$% 1� I/
 S��4
 �i"' Z95 1� �3���� ��K�/ 7 jg"' �� 8�@��

��-"�� ���,�� ������ `�"� 8�"9 ��"�� ��K��� j@	'
 w� . wk@�� S��4"K 8�B�5 O"�' N�� }�M*� �������� ��5
��@	MG� 1���� 7 �	K�� u��D 7 �@C�� \3i j@		��
.  

O�^��� +�	�
 )]( &�*� .�/ O���� `
It� 7 1�  l�2'�� <= I���� #�,�� Z�� _$�m 4600 ��I�� ��-"� �@X��� �i"' F
 <= Z�� ��@	M�km 275 .O�^��� Z���
 )5( �i"	' ��I�/
 \-�-5 ZQ�K ��3��� 7 `
It� �2D 7 ��"�� &�*� .�/ O���� 

� .�/ TI���� I������ ������ Z��' ����K Z���� 7 8�D��b5
 ��'�p� ���� u
�UO�
I�.  

2.1.2  -./�,�  

 6�,��� ZM� ��Q� _5 7 �3����' 1Q� ��C �?-��� �@g 1Q�MHz 3 700-3 100 . �� ��B@��� Z�Q�' Z��	��

��"���� I�	�
 FT����� I�b
 _
�P Z�Q�	K ��B@��� Z�Q�'
 ��Q���.  

3.1.2  -.
+�0,�  

��� 7 T"9"�� �������� �?@�	�� 1� �@C I/ |��% �K��' &���* Z��	�' �!�M ��K�"K ����IK Tn3f ��@	MG� 1�
Z�{�	�� Tn395 
5 Z���� S���,�
 �2�	��� ��U���� 7 ���,��� ��$�'
 ��"�I�2�� ���,��� . ���,��� `�-�= ���


 �,��� ���� �3�@�	�� N�� ��"�I�2�� ��"����� ��^D*� ���� 1/ I����)�	K�[�� ��I�� ( .�/ r����� ��n�3� <= ��Q����

&�*�.  

4.1.2  -����1�  

 <= Z�� ������ ��nb E�QK Z��' �3�Q�
 ��@	MG� ��I�� 7 I� `���	-� Z95 1� �����">� A��'dBi 40 A	�
 
7 m����� "� T�/ �39"� \%
 8��D
�	Q�= �33�9"' `�@�	-�
 ����B2�� O��9*� Tm�g= ���D�Q�= I�n� �� F����"�/ ��%��� 

O��9*� #$% 1/ T����� �X�,�� .��9� TI�K dX"i
 �i*� #���K ������"% I���� �,��� ������ d9"'
.  
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2.2  230�� �45 )�* -�'���'  

1.2.2  230�� �45 )�* -���%��  

 `
It� S��1���� r2�	� r,v  ����^��� �� 12��� ���)5 (
)] ( 6�,��� 7 �?���
 12���GHz 3,7-3,1 . Z��	��

O�^��� )5 ( �����,�� �?��b &���* ��"t� �C��� 7 AQk	�� H
5 O�^�C(Carrier air traffic control CATC) .

O�^���
  )] (�-���� 12- �34 .�/ Z��	�� S��4"�� I�	� ���� .���� #$% Z��'
 7
 ��k@�� ���"U .�/ ����
 ��I� .�/ T�/ �3�BM24 �-��� O"�' ��I�/ yX"�� �2�K �3�� 12- ��/ Z��' �5 ]��	��� �� 1�
 WO"��� 7 �/�- 

}�M5 12- .��@	MG�
 E��I	�� &���* Z��	�' &�*� .�/ �	K�� ��^D5 |��% 12��� ��^D5 <= �i�g=
 . Y�K �5 ��C
���
 ��@	MG� �����/8����� 8G���	-� E�,	' ������ �D���D�"�� ��,�� 7 �������� #$>  Tn3�� ���2��� �i��' 8�@���
 

O�^���K  )5(O�^���K T
n� ZX*� .�/ TIb�
 ���2- 8����  )](.  

2.2.2  -./�,�  

O�^��� w@� )5 ( 6�,��� 7MHz 3 700-3 500 �%�IX T
�x T�I�K kW 1 000 .O�^��� w@�
 )]( 6�,��� 7 MHz 3 500-3 100 
 �%�IX T
�x T�I�KMW 6,4�	�� ��n2X j� �",�� Z�Q�' Z��	��
  . T��/ 7 �C��� S�2M �' ��x �G�-�V�


 �3�� ZC `"� ��X�,DMHz 401� ��X��  1 <= 10 .\��"�/ T��	�� ��B@��� &
�/ jK�	'
.  

3.2.2  -.
+�0,�  

O�^��� �?@�	�� S!
 �� )5 (7 `
It� 1 . Z95 1� ��"t� �C���K AQk	�� ��^D�C ���/ S��4
 �?@�	��� #$>

T����� �i���� m��	D�
 |�k	�� RI>� .�/ ��GI��
 �K"�,�� �� R�I%*�
 ������ �@�9 S�2�/ SU�C ��$�'
 ���",��

?@�	��� S��"' }I�
 W��"�I�i ���,�� �����"D�K ���� �U��K ]$K$	���?-��� S��"' }I� �2D "% � . Z��'

O�^��� �?@�	�� )]( 6�,��� 7 MHz 3 500-3 100 . �?@�	�� ��5 &�	2� 1Q�
 �?@�	��� #$% ����M �i"	' G


 ������ �@�9 1� A����K TI��K ��i��� .�/ �/"�	�
 TI�	� O��95 S�C 1� �3�Q� 8�I9 �̀ �/ �t��� E�C ��x �[�Ib
b*�
 ��"�����'�p�� �� ��"t� `�".  

4.2.2  -����1�  

O�^��� Z��	�� )5( �C��K 8����"%  d	�nb �k	i ��@' \Q�D�Q�� ���
°1,75 ��b
��� d	�nb l�2'�� ��
�P ��k�'
 y���� 7 
 rK°4,4
 °30 #�IX \������ �2�� 7 E�C j� dBi 32 . \ G� \��">� l�2'�� ��@�
m 46,-"	�� ��"��� 6"i  +,�� �

�k@�� .O�^��� Z��	��
 )] ( ��@' ��,�' ��$K T�i"� r�D
�	Q�= I�I�'
 +�� �����"% ��K�5°360 7 E�C j� �9� 
 #�IX \������ �2��dBi 42 . l�2'�G� ��@�
\ G������� \��">  )]( m 20�k@�� +,- ��"- �-"	� 6"i .  

3.2  6��7 ����8� -�'������  

� �������� I�2	�' ������K O����� Z95 1� �$% �9"�� `"� .�/ S�,�� ����M 1� 6�,��� �$% 7 ������� 8�"9 ��"�:
TI��K ��i��� 1� ��"t� �C���K AQJ �����/
 �3�@	'
 R�I%*� �@X��� .`
It� OI��
 1 ��2�,�� ������� 8�2!
 

6�,��� �$% 7 ������� ��,���� 8�"9 ��"�:� �������� . #$%
 1� I�� ��K�	�� �@X���� ������ �� .�/ �/"g"�� ��������
 .�/5 7 y@[� ��9"�� d�9"	� 6"�U _x S�2�K �@C \��"� T
n�
 ¡
�	Q�= +�� ��x
 S��4"�� TI�	� ����V�

T���,�� . #�IX \������ �2�� 7 8�@�C \��">� �$% �i"�
dBi 40 #�IX ¢D�t� �2�� 7 8�@�C
 �dBi 10 . T���,�� 1Q�	'

£���� m�9�5 j�L 7 ������K O����� 1� �������� #$> ��X���� . ��"t� �@X���� N2�4
 <= �i�g= 8�"9 ��"�:� �������� j	�	'


���k@�� �@X���� �2�4"K F��"t� �C���K AQk	��
 . l�2'�� .�/ T�/ Z��' \%
m 9 000 <= Z�' TI� `?M 12  �/�-
E�bAX�,�� �I�	-�  . ��I� .�/ �G��� Y�K 7 ��!�"	�� �@X���� �i"	'
24I�
n	�� T���� ZB2K O"��� 7 �/�- .  
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3  ����
 ����  

 ���	'8���o ����@	� 6�,K ZM�I	�� �@@��� ����UV� l�"D5 S�	�� �������� . 1� �X�,�� ���¤ rK 8�!"�M 1��@	�� �$% �3^�

��� m�g"B�� �v��B@��� ���¤
 T��	 . ������ ��-��b .�/ 8�@�- ��p� m�g"B�� �v 1� T��	��� �9"�� ZM�I	i
_"����� `GI	-G� .ZM�I	�� TI�K +9�*� .�/ ���	�� �$% �@'��
 . 1� ����� �$% d�i ¥I¦ �5 1Q� y  l�,X _5 7


 <= ZM�I	�� �$% T�I�� ��2�,�� �i�[Q�� �i�g= \2Q� FZM�I	�� `"��� Z95 1� ������ O�^D m�g"g T�I�� ��2�,�� �i�[Q��
8��@�D �X"�"� �{�	D .�/ .\% ZM�I' �
 ������ O�^D m�g"g T�IX �5 �D�	/� �x=
 N\% m�g"B�� �v ZM�I' T�IX �5
  I 

 jL �f 1/ §	�' N�� ����2�� m�g"B�� T�IX .�/ `"��� 1Q�N + 1.  
�� ���� ����� �5 ��
 .�/ �^i�:� Z95 1� ������ EX�"��� .�/ O"�' ��"����� �G��'G� l�,X 7 8��I���' ��-���� ������

 �iI3	��� T"��� T�IX I��n	' �5 _�
�B�� 1� FZM�I	�� "9
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