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� 1��,.� �!.
� 2�3�� 4  

���1�5�
� ����
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������� �	
  

��	
�� ������ ���� 	��� ����� ������� ������ ������� !"� (AIS)  #��$ ���%& '� *+$ ,�-. /0���� 1�%��� �02���
 ������ 3�4��� *+$ ���56�� �+����� 3��02+� ��2�� 7�8��� 9 :�; <����=(VHF).  

3?���@� A�0�� /�B@� ��=���� ����/���� 3?���?� ���C DEF  
  �������� � 	
� �  

  �(   ����0�� ���56�� �-���� D�(IMO) #����� ������ G4� H� I+8�� �J AIS *+$ ,�-K� '�L���%&   
M(   ��02�&� D��� ����#�����AIS  K� *+$ ,�- '� N=� H%��� N= O�PQ� 3��8�� ,��%�� ,/�6��� R���& ���%&

�S ��+T���� 3�8K�� H%��� UL�T@��� ��@��� H�  
V(   1�%��� �02��� W"�� ������ D�SOTDMA <�@� D� XY�Z H� [�� ��+6����� 3�6+8��� 9����� N+-����� G\ 

L]�8+� ,��%�� ,�-��&@� ^�%� D� G-�K� H�  
 /(   XY�#_6�� ������ �"� G`� �02��� D� ��@&� �6a��� ^��bc ,�c� ����� 9 H� �T@��  9� ���%& dE ���%&

H%��� �\�T H$ e@=Q�� �\�T 3��0f 3���68�� H%�� (VTS) .� D� Hgh� 3?���@� i�"\ G-��� �0$ �8��Z
�a����L����c� ]��j���   

 �(  ��� k��-���� k���������� k@���� D�g�& ������ �"� G`� D�l_m i�"\ Hg�� F�$�1Q� 9 #&�&� Ggm= G
�+&�� ��n M�+&�= :�; <����= /0���� 1�%��� 3����� ��02�&�= M��o�&� M(TDMA)L  

 �(  "� G`� D�p&���� *+$ k�O/�a D�g�& ������ �0�� #+6����� 0�0-��� I$���� #\ qF3���68��� r���� N+-����� H� /  

������������������  

*
 ����� ���	
�� ������ ������ ����� �� ������� ��� ���� �� (IMO) ����!	 �"
�� ��#$�%	
�� ) ICAO (	��&�'� *�$+,� ���	
�� 

-��	 �./�� *�0��(IALA) 1���� ��2��+� ���	
�� ��3+��	 (CIRM).  
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 �����  

1  ������ <-�� D�=AIS -�� �s�*Z t5+�� 9 ���6�� ��+�_m��� ������ q� 2F  9 ���6�� ������� �������
 tT@��2� 3� 4� 6� 7L  

2   3���68� �u�+� D�=AIS  t�68�= ����� G��&��� G-���� [��AISt5+�� 9 /0K� �5��� *+$ F 2 ������= F
 t5+�� 9 v/O����5L  

3   3���68� *$��� D�=AIS�� 9 /0K� �5��� *+$ ����0�� 3���68��� ���� 	��� �$�-w  t5+5 �x y%�B [�� F
 ����0�� ���-z�3�O��%��� �T@�� 3�8+�� (IALA)L���m���   

4   <�-�� 9 *$��� D�=AIS ���-z� �x y%�B [�� ������� ��{�4���� |�8�� IALA���m��� .  

 6/�
�1  

 ����� ����78�� ���!"�AIS ��� �����  #� ���$%  
 -�$�� 1����� �,.�)� 9:�TDMA ���/0� �����
� 1��,.� �!.
� 2�3�� 4   

 ����
� 1�5�
� ���(VHF)  

1  �����	�   

1.1 #_6��D�  ������0�� 3���+��� k��������� ������ q�"�}�fc� 3���+��� ~�=�  �� *+$ }�fc� 3�u�{o��� Gg� 
 <���k����1.  

2.1  #_6����� ,�6��&� *+$ k�O/�a ������ I�\�� D�g� D� �{�z���� v/0K� �=�o���� 3���0.  
3.1 #_6��I+8�� 0�$ �����E H�� 3���+�� ,�&OE *+$ k�O/�a ������ D�g� D� .  
4.1 #_6���� D� *+$ k�O/�a ������ u�{� D�g� D� �m
_ ,�T 9 O��-�&�= GO�PE �� ���%��� ��
�&O.  
5.1   3����� ������ G-���� D� #_6��TDMA����u�� ����8= .  
6.1  ��O��%�&�� ���n� �+���� Ft���� �@`= G�_m��� *+$ k�O/�a ������ D�g� D� #_6��.  

2  ������� �� ��� ������ ������� ��������� �	!"  

1.2   H� 3�u�{o��� �u�+� ]����A �-�Y� *+$ ��68��� 3�6�+8���= ���%��� '� *+$ ���-K� �+����� AIS [�� 
 �-���� ��/0B ����0�� ���56��(IMO).  

2.2   H� ������� 3�u�{o��� ����]���� B q� vO�����= k���� t%�� ? 3@�{�� ���%��� '� *+$ ���-K� �+����� 
 �-�Y� *+$ ��68��� 3�6+8���AIS ����0�� ���56�� �-���� ��/0B [�� (IMO).  

�  ��� G-���]�� B 1�%��� ����� SOTDMA� ]��+� k����  t5+�� 9 /O���2L  
�  ��� G-���]�� B “CS” ����� CSTDMA t5+�� 9 /O���� ]��+� k���� 7.  
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3  #$%&�'�(� )  

 ���56�� �+����� ��0�� ���� 	p��� ,�-��&� #_6�� F���J� 	p��� ^��bc(MMSI) <�@�� )���%�� ��Y�N 1.2.7.3.3 
�1.3.7.3.3 t5+�� 9 2 v��%��� 1.5.3�� 9  t5+7.(  

4  �	���%�� *��+�  

�+T���= t+��� 3�Y��=� ������/� ��Y�g& 3�Y��= ������ ���� D� #_6��.  
 ���T 9]���� A G��&��� ��Y� ���%��� '� *+$ ���-K� �+����� 3�u�{o��� H� 1� 2� 3� 5� 6� 8 t5+�� 9 v/O���� 2 . 9�

 H� 3�u�{o��� ���T]���� B ���-K� �+�����  N���&��� ��Y� ���%��� '� *+$18� 19 t5+�� 9 2 . ,�0z� k���� ��Y�13.  

1.4 ��,��	- ��%�& �./0 12	34  

 H� 3�u�{o��� D�g� D� #_6��]���� A  t+��� v��a G��&O ,�&OE� ,�6��&� *+$ vO/�a ���%��� '� *+$ ���-K� �+�����
�T@�� D�m= �-{� 3���"B H-��� ��@���=���z� /��Oc� D�m= �� .  

�� H� 3�u�{o��� D�g� D� #_6��]�� B��@���= t+��� v��a G��&O ,�6��&� *+$ vO/�a ���%��� '� *+$ ���-K� �+����� .  
 ]���� H� 3�u�{o��� ���T 9�B “CS” G��&��� ��Y� ���%��� H� *+$ ���-K� �+����� 18� 19� 24 t5+�� 9 7.  

2.4   ��������	
� ����� ��� �� �����
� ����  
1.2.4  �������� ���� ����  

]+�n ��0B ,0�� dE A����= V��B #�� �%+�n ����; v��� G4� H� ���� 3���+��� |��� ]+�n D�g�.  
  ��Y�g��� 3���+��� :   G\6 Ft��a/ 0�$ ��I+8�� 0�$� F3�Y��6�� G�0�� .  
  ������0�� 3���+��� :  � N��0o+� k���� X����� �_��� �$�& *+$ i�1 ]a��1� (� 1M (.  
  �+T���= �+���� 3���+��� :   G\6 Ft��a/ 0�$ ��I+8�� 0�$� F3�Y��6�� G�0�� .  
  ��@���= �+���� ���&��� :  �4��� I�T.  

,�0z� 1 �(  
������ ��	���
� � ��� 
����� 
���	�� ������	�� � �����	�� �� �� � 
���!�" A  


���#�� 
����$�� %&�'��  ()�*� 
�+,� 
����  

��5�0 ���-,�� 6��� 7	 8�59: ;! 3
<� *�  3=>�?2 (1)  
 ���-,�� ;! 8�59: 6��� 7	 ��5�03
<� *�  10@ ���(1)  

 ;! ���-,��0 �� 14 A
<�   10B���@ (1)  
 ;! ���-,��0 �� 14A
<� �CD��� #��� �!   31/3 ��E�@(1)  
 ;! ���-,��14 �� 23�CD��� #��� �! A
<�   6���@ (1)  

 ���-,��14 �� 23�CD��� #��� �! A
<�   ����E�@  
 ;! FG� ���-,��23 A
<�   ����E�@  
 ;! FG� ���-,��23�CD��� #��� �! A
<�   ����E�@  

(1)   ������� ��	
 ��� ������ ��� ��� ����
)����	���� () ������ ��!�4.1.1.3 "#��� $2( %��!�& '* ��� +,-�� .�/� �010 2� 345�0 $) ��!�
 ������2.3.3.1.3. "#��� $2.(  
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'-)��1 – H��E I�2� #��&J K��L MN� O 
�<���	 ����2���� *���<+� 
. P2� �� 10	�Q�� #R S����� S�+<� SD� ;! T�<�� ��� 0���U� V 
AIS�W��  ���	
�� ������ ������ ;� A02(IMO).  

,�0z� 1 M(  

������	�� � �����	�� �� 
������ ��	���  
 
���� � ��� 
����� 
���	�� ������	�� %). �!�"�� A  


"��� %&�/  ()�*� 
�+,� 
����  

�� *�X�CYZ�W B! 8�59: 6��� 7 [�� ���-,�� \! ]+� ����^� �+<����  ;2A
<�   3=>�?2   

�� *�X�CYZ�W B M: _	���� ���,: 6��� ���-5 \! ]+� ����^� �+<���� 2 �� 14A
<�   30��E�@   

*�X�CY �� Z�W B;! _	���� ���,: 6��� ���-5 \! ]+� ����^� �+<���� 14  �� 23A
<�   15��E�@   

�� *�X�CYZ�W B���-5 \! ]+� ����^� �+<����  ;! 8�59: 6��� 23A
<�   5���@   

�� *�X�CYZ�W B (CS) ;! 8�59: 6��� 7 ���-5 \! ]+� ����^� �+<���� 2A
<�   3=>�?2   

�� *�X�CYZ�W B (CS) ;! 8�59: 6��� ���-5 \! ]+� ����^� �+<���� 2A
<�   30��E�@   

 L�<E`�	 a��� A�>�b)c��D ����d �+<��! *�X�CY(  10���@   

 �./�� ]+� A
��,�� *�X�CY 3=>�?2   

 ��e0� �$d(1)
AIS 10���@   

(1)  '* ��� �7�8� ��� .�/� �010 2� 345�03 1/3 ��
���� �9 :�
 ;��1�< �=*� >� �9 2� ��� ?@�A< 2� �/- �!�& ) ������ ��!�1.3.3.1.3 $
 "#���2.( 

  

5  55$��� 6	�  

� <-�� D� #_6�� ������ 3�4��� *+$ ���56�� �+����� 3��02+� ��2�� 7�8��� 9 G�_m�+� �+����� �8K(VHF) *+$ ��E 
kHz 25 �� kHz 12,5 G��"���� ��/���� R���+� k���� FV�/u� ,�&OE ]��= V�/u� �� /�%� ,�&OE 3����= 18 R���� H� 

 �������� ��/����ITU-R M.1084F t5+�� 4.  
� D� #_6�� ]��= �� G��\ V�/u� ,�&OE M�+&� 9 ��E V�/u� ,�&OE 3���a �� /�%� ,�&OE 3���a v0$���� �8. G-���

V�/u� ,�&OE.  
 G��"��� 9 D�����/ D����a �$;�18 ������ 9 �J�-��&? ��/���� R���+� AIS.  

�� 3�4���= N��;���� N���a *+$ G�_m��� *+$ k�O/�a ������ D�g� D� #_6�� ����(VHF) . 3������ ���� �0$ ���T 9�AIS 
O�/E I���&� G-���� �+�0= 3���a O���f� *+$ k�O/�a ������ D�g� D� #_6�� F�������������� !"� q� t%�� �.  
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 �����2  

 ���	�
 ��	�
� ������AIS������ ��
� �	���
� �� ��� ��!"� #��$
�   

 %��	
� &��	' TDMA � (�)	
� *��+�,
� ��	��� &�����
 ����  

1  �7��� ��8 ���-  

 H� 3��68�� O����� �"� #8_�1 dE 4) G���� ��6� F�g6m�� ��6� F�+���� ��6� F��/��� ��68�� ( :�6�� G������ V1�� H�
 �T��%�� �-�Y��(OSI).  

 ������ �8. ��6� V1�� A���� Ggm�� R���AIS)  dE ��/��� ��68�� H�G���� ��6� ( 3���68��� 3��6��) vO�0�� 3��6� H�
t�68��� ��6� dE:(  

  
  

  
  

2  �'5	�� ������  

1.2  �����
�  
1.1.2  ���! ����"�!�  

3�Y��= �+�� *+$ O0�� H� 3��= O�8a G�Y H$ ������ ��/��� ��68�� .z� 9 ��/��� ��68�� ��/� 3�6+8�� u4�� /��� ,��0
 H�2 dE 4.  

 v��%�� k���� ��Y� G�&��� V��f vO0�� �6����=2.13.2.  
3�-+��� ���& H$ �+���� �-+�� Gg� ��Y0�� <����� }����� <����.  

 
=��$��� �<�b

�<�bf�&��
�<�bA0	
��
�<�bS<���
�<�b�g�h��

 A��<��B  
��G �<�b �+���� A0�2� �(LME) �+���� �<�bLME 

�+���� �<�bDLS 

�+���� �<�bMAC 

��2�! �<�b
S�<�,!B S5�!A/B  S�<�,!A  

��2�! �<�b 

 i5���� L�-��� ��?��! �<�b(MAC)

 *�E����� �+�	 �!
U �<�b(DLS)

A��<��A 
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 ,�0z�2  

����  
��0�� 1��  ��2$�� 
�����  3�"��� 
�����  

PH.RFR  ����+?`� *�22����) S������ j*�22���� k
!18��2���� l>��� ;! ((1) (MHz) 156,025  162,025  

PH.CHS  *���<�� 
����) S������ m,. �-h�18�n��N� �! ( (1) (kHz)  12,5  25  

PH.AIS1  A��<��1 H����� ;! AIS )�� A��<1 m�����:((1) (2087) (ch 87B))  A�<-�� ��E�
3.4.2 ((MHz)  

161,975  161,975  

PH.AIS2  A��<��2 H����� ;! AIS) �� A��<2 �:m����((1) (2088) (ch 88B))  A�<-�� ��E�
3.4.2 ((MHz)  

162,025  162,025  

PH.CHB A��<�� o�$E f��: A�<-�� ��E� 3.1.2 �<�e  �&5�	  

PH.BR  *����� q
&!(bit/s)  9 600   9 600   

PH.TS  m�0
��� �:���)��:(  24  24  

PH.TST r?	S5��� i�e   ;�e q�50`� A0
?%20  ;!>�C��� ���<��j��  �<�,! 22����
 ;�ekHz 1,0 ±��>�C��� ���<�� ;! (ms)   

≤ 1,0 ≤ 1,0  

PH.TXP  q�50`� s�U A0
? (W)  2  12,5  
(1)

 ��E� ������� ITU-R M.1084 =+�� j4.  

  

2.1.2  ��#�$�� %&���  
  

 ,�0z�3  

����  
��0�� 1��  
�����  

PH.DE *�E����� #-h�  NRZI  

PH.FEC t� �!�!u� l�W���I�$U  S�&�,� 7  

PH.IL ���h���  S�&�,� 7  

PH.BS *����� i+U  S�&�,� 7  

PH.MOD S�gh���   B� ?�A�� C����� D�
GMSK/FM  

GMSK/FM:  ������ BF��4.2  
NRZI: G>����� B� ��H�� IJ K�F� L  

3.1.2  '�()�� *�! +�! ,����
� �����
�  
 ,�0z� R���4��� [�� �6��� 3��+-$ !�Y/�  �-+�� *+$ 0-PH.CHB.  
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 ,�0z�4  

����  
��0�� 1��  4�5  6���  

PH.TXBT  v����BTq�50`� 
��   0,3  0,4  
PH.RXBT  v����BTq��<�57� 
��   0,3/0,5  0,5  

PH.MI S�gh��� S��2  0,25  0,50  
 M����NBT: O�1�� C����� D�
.  

4.1.2  ����-� ��&�/  
�� 7�8Y 9 3�Y��6�� ,�&OE W�� 3�4�VHF���56�� �+����� ��02+� ��2��  . ������ �02��� F3�Y��6�� ,�&OE G4� H��

 3�//����AIS 1� AIS 2 v��%�� 9 i�1 N6� �-\ i�1 	@f ���n �8+& �\"� � �� I�_���= 1.4 t5+��� 3 . ��Y�
 t5+�� i�"\4 �6����= dEG��8�� }0�� 3���68� .  

5.1.2  0� ,�)1 +�! �&23�����/4  
 G&��� D�g� D� #_6���  v��%+� k���� N��;���� N���a *+$ G�_m��� *+$ k�O/�a I�o����1.4 . D@�%�� D@6���� G-����

TDMA ,�6��&? 3���+���G���� //��= N���a *+$ k��� D� 9  . 0T�� G&�� ,�-��&� #_6��TDMA 3?�&OE M����� 
TDMAG���� //��= N���a *+$ .  

2.2  !'�()�� *�  
 ������ D�g� D� I�AIS �+6� 7�8Y ^�$ q� G_m� D� *+$ k�O/�a kHz 25 �� kHz 12,5 �����+� k���� v���+� ITU-R M.1084 

 G��"����S18��/���� R���� H� . O���� G�gm��� �8n �8&��= v����� 7�8Y ^�$ /0U D� #_6�� ) v��%�� ��Y�4.2 .( D� #_6���
7�8��� ^�$ G-���� ���6�� kHz 25 ���6�� v����� 7�8Y ^�$ �02��� D� #_6�� �-��= O�56�� A�$� 9 kHz 25 �� kHz 12,5 k���� 

 v��%�� 9 i�1 ]�� /O� �-\ ��-�+aQ� !���� 9 �-�@�� vO�/Q� !/0B ��1.4 t5+��� 3.  
3.2   ���
� 56�789:&;�	
�   

G&��� G_m� D� #_6��– t%�� �s I�o����������� !"� 9 v/O���� ������ q�.  
4.2  �&<3��� =(>  

 7��=Q� //�� q� k�%�g�� G�gm��� �8n D�g�GMSK/FM//���� G�gm�= .  

1.4.2   '��#-�GMSK  
1.1.4.2   3�Y��6�� D�g� D� #_6��NRZI 7��=Q� �%m�= v�%m�� GMSK3�//����= G&��� Ggm� D� G6a .  
2.1.4.2  ��� �+6� D� #_6�� ��BT 7��=Q�= Ggm�� GMSK 3�Y��6�� ,�&OQ G-����� 0,4  *�a� 05\ G_m� NT

 3�1 v��a *+$kHz 25� 0,3 3�1 v��a *+$ G_m� NT kHz 12,5.  
3.1.4.2   7��=�� G�gm��� ig%� D�g� D� #_6��GMSK ���� G4� H� k�--�� 3�Y��6�� ,�6��&? G-����� BT �+6� 

0,5$ G_m� NT *�a� 05\  3�1 v��a *+kHz 25� 0,3� 0,5 3�1 v��a *+$ G_m� NT kHz 12,5.  

2.4.2  44���� �&<3�  
 7��=Q�= v�%m�� 3�Y��6�� Ggm� D� #_6��GMSK ������ 3�4���= G&��� k��//�� (VHF) . G�gm��� �Z�� �+6� D� I��

0,5 3�1 v��a *+$ G_m� NT kHz 25� kHz 0,253�1 v��a *+$ G_m� ��0�$  kHz 12,5.  
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3.4.2  44���� �������  
G&�� //�� O����&� D�g� D� #_6��/ W��/�O G6����VHF H� G��� ppm 3 ±.  

5.2  ��?�&"�� ����- ���"�� ����  
 ,�&O�� 3��6�� ,0�� D�g� D� #_6��ppm 50 ± bit/s 9 600 

6.2  :������ @#���  
m��� G�u� I�O0� q=���= 3�Y��6�� ,�&OE �06� D� #_6�� H� G�g24 ��= )��0�� (v0T�� ��8a H��u� H� D�g�� . D�g�� D� I��

 �=����� ��/�T� ��aO�� O�%�� H� ��8��� !"�(....0101) �� G-����� �%m��� DE 1E F�%�= �� 0T��= q=����� �06� D� Hgh� NRZI.  
7.2  ��?�&"�� AB3�  

 �4��� GgZ �02���NRZI3�Y��6�� �%m� G4� H�  . /0U� �%� 04���� NT ������ 9 k���_� W�� XY�= �4��� GgZ(0) 
3��6�� O�8a 9.  

8.2  ��C����� D&E7�F�(8G�   
 �02��� ?��#���c� R�5����8f�� .  

9.2  ��H3���  
��"m��� �02��� ?.  

10.2  ���"�� =&�I  
3��6�� ��+� �02��� ?.  

11.2  ��?�&"�� ��J/ K	�  
Ggm= �+���� ��6� <g5��3�Y��6�� ]m\� 3�Y��6�� �+�� ����_mY�= G��\ .  

12.2  L1/���
� ="M   
 //���� �6� ����f 0���� D� #_6��RF v��%�� 9 v/O���� 3�6+8���= 5.1.3.  

1.12.2  L1/ 44���� ,��NO ���1O RF������   
 ;��o�� ?� #_6���a� //���� vO�ZE ���aE RF G&�-+� ms 1 vO�ZQ� 0�= TX-ON��� I�T A���� ]��� : DE r��m�� �a�

 9 vO�ZQ�TX-ON //���� vO0a �T RF �+= %80 �� ?� ������ H� )��=�� ���T) ( Ggm�� ��Y�3.(  

2.12.2  L1/���
� 44�� �������   
 G&��� //�� D�g� D� #_6��kHz 1 ± H-� ����{��� X�-�a H� ms 1,�&OQ� ���¡ 0�= .  

3.12.2  L1/ 44���� ���� RF������   
 //���� vO0a ]a�� D� I�RF H-� G&�-+� ms 1  H�,�&OQ� ��{�Y�.  

4.12.2  L1/���"���   
 D�g� D� #_6���a� H� Ga� v����� G�06� ms 25)  Ggm�� ��Y�6.(  
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F¢g���= ¢g���� F,�6��&?� dE ,�&OQ� 	��j H� ,���Y@� �;@�� �a��� ;��o�� ?� #_6�� �a�  �� ���aQ��a��� ]a� .
v�Z�6� ,�&OQ� 0�= �� G6a �+{�� H� ���&O ,�6��&� D�g�Q� 9 D�g� D� #_6��.  

3������ G�06� ��+-$ ����� ,�&OQ� *+$ k�O/�a ;�{z� D�g� ?� #_6��.  
 v��a *+$ ,�&OQ�= I��8� �b ;�{z�AISvO��£� ����u�� �+{�� ,@f }�f� .  

13.2  ���
� ,��1  
vO0��� ���& /0B �+���� vO�/E D��\ �8&��= (LME)�+���� ��68� .  

1.13.2  ���& ¤��� D� #_6��� �� ?� vO0�+� D)��%2�� vO0a F����$ vO0a (3���68��� ~�= X6�+8�� �� k���� . D� #_6���
G&�-+� I�_���= G�_m��� D�g�/��+��� ������ *+$ I�o������ ?� vO0�+� .  

9 3���_��� }�� D� #_6���v����� vO�/Q v0-��� G��&� t��� H$ ���2��� �8&��= vO0��� ���& .  
2.13.2   H� N�� ?� N������ D�g� D� #_6��W 2� W 12,5 .� H-� R������ D�g� D� #_6��%20±.  

14.2  'PQ-� F���O  
1.14.2   ]a�� ,�T 9 i�1 dE vO�ZQ�� G&��� ��w�= 7@bQ ������ ���4E ���� D� I� X��&OE G&�� ��Y�� ,@f
v0T��,�&O�� ����u�� �+{�� ���¡ H� .  

15.2  ��P	�� ��R�&�S�  
 ������ I�\��= O���� 7��E �0$ #_6��AIS��a vO�/ �� �T��%� vO�/ ]�O�8� �o��Y FX+�_m� ,�T 9 F.  

3  ��9��� ���:  

� ��8fc� ]m\ t�68� G4� H� 3�Y��6�� ¥;�� ��%�\ �+���� ��6� /0B3�Y��6�� G�Y R�5�� . dE �+���� ��6� <�����3 
��$�� 3��6�.  

1.3   �&!�B�� ��"(��1 : =&��� U�B)# %<E���(MAC) 

 <g5�+� ��$�%�� ��68�� ����MAC 3�4���= 3�Y��6�� �+�� W� F3�Y��6�� G�Y ��&� dE 1�%��� D�-�� ����� VHF .
 ����8����+-����� 1�%�+� �8n #� TDMA �02��� ¦��m� :�; q4��.  

1.1.3   U�B)�� ���0�TDMA 

 1�%��� t��B <��TDMA!�Y/� �{%�� /�� �-\ H��u��� ���T *+$ �-��a ���;O��f ��02�&�=  . H-� H��u��� ���T G-$ DE
 1�%�+� ,���?� ���TSOTDMA)  v��%�� ��Y�2.2.7.3.3 ( 1�%��� 3?���� ����� H-��TDMA W0��u��� (ITDMA)   

) ��Y� v��%��2.3.7.3.3 (� ���T dE �m��8K� H��u . Ggm�� dE r�4��� *4��1 Ggm��� 2.  
 1�%��� H��u� 3�-+��TDMA:  

���� 1��/
��0�� !�&  
�+�  

MAC.SyncBaseRate   ;!�X��� T�
� 
��X�! a�
w q
&!)A
��<�� �$d(   SG A�!3 1/3��E�@  

MAC.SyncMobileRate  � 
��X�! a�
w q
&! ;!�X��� T�
)�+<��! �$d(  M��E�@ SG A�!  
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1.1.1.3   L&1���UTC�N�"
�   
 ��a���� dE �Z�6� 1�%Y �J [�� �8K� DEUTC�=�+8�� �a0�� q� F q� �{���u� ���T �6� t��� H$ i�1 dE �m� D� #_6�� 

 ��a����UTC�Z�6�� .  

2.1.1.3  L&1��� UTC�N�"
� AQ   
 ? [�� �8K� DE ��a���� dE �Z�6� Ggm= 1�%��� �J HghUTC dE �m� }�f� 3�8. ,�6��&� �¡�g�§= Hg�� F��a���� 

UTC�Z�6�� F3�8K� !"� q� H��u�� D� #_6��  . ��a���� q� �{���u� ���T H��u� D� i�1 0�= �{�+$�UTC�Z�6��  . ?�
 ��a���� H��u�� v0T�� ����� ?E R-��UTC�Z�6�� �b .  

3.1.1.3   ,�!���� �(V @� �)��0��),�N�"� AQ /� ,�N�"�(  
 ��a���� dE G�� D� q�8��� ? [�� �+����� 3�8K� DEUTC H� 3?�&OE ,�6��&� *+$ vO/�a �{�g�� �Z�6�� �b �� �Z�6�� 

�� 3�8K� H� <aO *+$� dE �m� [�� v0$���� �8. q� H��u�� D� �{�+$ v0$���� 3�8. H� H������ �@�&� �8��Z �+6���
 �f� 9 �8K� !"�40��Y��  . v0$���� �8. H� H������ H� Ga� G6��&� �1E H��u��� �"� ]a�� Fv0$���� �8. H��u�� ���T�

 �f� 9 vO��2��40��Y��  . �-+��� D�g� �-��T�SlotTimeOut ,���?� ���� SOTDMA <���� H� v0T�� �-�a (3) �� (5) 
 ��(7) ,���?� ���� ��$�%�� ���&��� H-� �+6����� 3�8K� /0$ /�� FSOTDMA . q� �5��� �"� *+$ ����u� [�� �8K��

 dE �{���u� ���T �_� v0$���� �8."v0$���� �8. "i�1 ¢g��� .v0$���� �8. dE �Z�6�� 1�%�+� v0T�� ����� ?E R-�� ?�.  
. v0$ �8K� G6���� NT� �8K� *+$ H��u��� ���� D� I� F�+6����� 3�8K� H� /0��� ¢%Y dE �m� }�f� v0$�a 3�8

 ���J� 3�1MMSIGac� .  

4.1.1.3  ��Y"��	
� ��(Z� 4�!  
 ��a�� dE ,����� q�8��� ? �� �8. *+$ #_6��UTC �8. H� 3?�&OE ,�6��&� k���� q�8��� ?� �Z�6� �b �� �Z�6� 

v0$�a �8��Z Fv�fc� q���� ,��Oc� ����� }�fc� ,�6��&?� 3�8. H� /0$ *+$� dE �m� [�� �8K� q� H��u�� D� F�� 
 �f� 9 �8K� !"� H� H������ ,�6��&�s 40 . dE �{���u� ���T �_� D� �8K� !"� *+$ "�0�$",�6��&?� 3�8. /0$) " ��Y�

 v��%��2.2.7.3.3 ,���� ���� SOTDMA v��%�� ��Y�� 2.3.7.3.3 ,���� ���� ITDMA.(  3�8. v0$ �8. G6���� NT�
 ���J� 3�1 �8K� *+$ H��u��� ���� D� I� F�+6����� 3�8K� /0$ ¢%Y dE �m� [�� F}�f�MMSIGac�  . �8K� R6���

 G��5��� vO�ZE"O���-���� "H��u��� �{�+$ "%�� D� I� [��.  

2.1.3  ��[�0�� %&	��  
G���� ��{%� ������ �02��� . dE <���� v0T�� ���a/ W���� G�����2 250:�; G���  . 3�Y��6�� �+�� dE 1�%��� /���

:�u�� G��%�� ���0= 9 I�_���= . ��a���� ���a/ q� X�0=� G���� ]a�� H� G\ 	/����UTC����� NT  . ����� ? NT�
Q� t68�� D� #_6�� F��a����!�Y/� X%�� /O���� ���4.  

3.1.3  ����� ���0�/ [�0�� �J�B�� �R ���0�  
1.3.1.3  [�0�� �J�B�� �R ���0�  

 H��u� 0��� #\ v0$���� 3�8. �� }�f� 3�8. H� G��&��� v0T�� �8. �{�� �02��� ����� �� :�u�� G��%�� O�� H��u�
H��u��� O����&� H� ����$ ����= y%�U �S F�{�%YG��&��� ]+� �� ���&��� /�0T 9 I\����� �0$ H-��� .  

 ,�6��&� 0�= :�u�� G��%�� O�� H��u� D�m= O����� "2�� D� #_6�����O q=���� ���¡ FCS) . �����T3 Ggm�� F6 .( 0�$�T5 
 �6� �8K� 0���Slot_Phase_synchronization_timer  *+$ �-����� �x �����Ts� T3� T5)  Ggm��6.(  
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2.3.1.3  ����� ���0�  
 :�u�� G��%�� <aO 0-��� D� Fv0$�a �8. �� }�f� �8K :�u�� G��%�� <aO �02��� �8K R��� [�� ����8�� �� G���� H��u�

�x ©��� :�u�� G��%+� A��� <a���� 0-���� . �-+�� D�g� �-��T�SlotTimeOut ,���?� ���� SOTDMA H� v0T�� 
 N�-�a(2)�� (4)�� (6) ,���?� ���� ��$�%�� ���&��� H-� �+6���� �8. 3�O�ZQ WO�z� :�u�� G��%�� <aO /�� F

SOTDMA.  

3.3.1.3   ���0���– ����-� ��(V ) �<3�� �\?�1( 

 Ggm��1  

  
  

1.3.3.1.3  ,�!���� �(V �&23�  
� v/�$ v0$���� �8. G&�� D� #_6�� v0$���� �8. ����) ���&���4 ( vO0a ��O����� ¥0��� ,0�� ª/�=10D��� .  

v0$���� �8. q� ����u�� �`\� �� �8. ]m�g� D� dE ����� !"� 9 v0$���� �8. G_m� D� #_6�� . 0�u� D� #_6�� «"�0�$�
 ���&�+� �{`�0B ,0��4 dE MAC.SyncBaseRate .��� !"� 9 *�6� D� #_6��� ����u� �¡� �8. W� �m� ? NT dE ��

v�fc� �@`�� t��a0�� ,@f v0$���� �8. q�.  

2.3.3.1.3   ��� ,��N]^ ���)�
� �(Z� �&23�)�_��&�(  
 �¡� �+���� �8. /0B NTvO�ZE G��5��� )O���-�&) ( v��%�� ��Y�4.1.1.3( dE �{`�0B ,0�� 0�u� D� #_6�� F

MAC.SyncMobileRate. 

 ;��1< B-��<  
.�P��� �9 

�9 $Q/!��
�R  

.�P��� �9 'S  
T��
���� ��� 3S 

U�� '5���0  
 B� ���1��� �����UTC

���5��  

Q/! 

L 

V0�#��� .�/� ���0W  
MAC.SyncBaseRate 

L $�� ������ 

L 3S 'S(MMSI) ID 
TXL�5��P� �=*8�>  

Q/!

'P��� .�/� V0��  
MAC.SyncMobileRate 
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4.3.1.3   ���0���– ��"����� ��(V ) �<3�� �\?�2(  

 Ggm��2  
 

1371-02 

������ ����	
���������  

������� ��UTC����� �

 ��� ����	������
��� ������	


���� ���
 �����
 ���	���� 
���	��������
 ���!

!"#

!"#

�$�%� &'(��� )�
*�+, ����	

�

 ��� ��-����.������� /$�01 

 ��� ����	������ 
�	��� ����	2 

  
1.4.3.1.3   L&1���UTC�	̀&��   

 1�%�= �� �8. DE�b �� �Z�6� ��a���� dE �Z�6� UTC ��a���� O0�� dE k�/���&� �¬?�&OE H��u� O��-�&�= 0���& UTC.  

2.4.3.1.3  � �J�B�� %1���E��� ,��N- [�0�� �J�B�� %1�� a/�	� �b	B? �(E��� ����c� [�0���"��	
�   
 9 �Y�\ D� �J t6& 0a D�g�� FG��5��� vO�ZQ :�u�� G��%�� <aO W���� #+f�0�� :�u�� �{+��� <aO D� �8K� /0B NT

 O�8= H��u�& #�� G���� H��u�:�u�� G��%��r�8�Y� D�/ .  

3.4.3.1.3  7�d�8� ���0� �4�  
�����c� I�T !�Y/� /�� G���� 3����u�� :�u�� G��%�� O�8� �&� �=�`s D�g� D� Hgh ��gS H��u� O/��� �®:  

�   ��a����= q�-�� �8.UTCL  
�  L�+��� G��B vO�Z§= q�-�� v0$�a �8.  
�   �8.)3�8. �� ( �8. q� ����u�� }�f�v0$����L  
�  J �+��� �+���� �8.G��5��� vO�ZE vO0a �.  

 v��%�� ��Y�4.1.1.3 .G��5��� vO�ZE vO0a *+$ r@�@� .*+$ vO0��� �� �8K�E 3O�Z� �1E G��B vO�ZE D�g� D�  ¯\� d
,�6��&?� 3�8. H� /0$ .���� 	��� �_�� �J [�� �8K� ;�%� F/0��� ¢%Y dE v0T�� H� �`\� 3O�Z� �1E� . [�� �8K��

= q�-�� k���� �J H��u� ���T *+$� *+$ vO0���E!"� H��u��� ���T 9 v0�T��� �8K� #� �Y�\ �1E G��5��� vO�Z.  

4.1.3  e���f[�0�� �J�B�� ��g   
 X+��/ �8&��= :�; G��� G\ 	���) H�0 dE 2 249 .( :�u�� G��%�� /0U D� #_6���0G���� ���0= XY�= .  
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5.1.3  0�� �J�B�� hO U�B)��[�  
 //���� vO0a ��m�� t��� H$ ,�&OQ�= G&��� �06� D� I�RF:�u�� G��%�� ���0= 0�$ .  

,�&OQ� v0T� �\�� 0a ,�&OQ� ��;O H� ��= �f� D�g� D� 0�= G&��� 0-° D� I�� . 9 �0�� �"� �{�� D� I��
�J�&OQ �$;��� ����u�� G���%�� .G��� G_m� ,�&O�� I�_���= ,�8���0T�� :�;  (1) . :�u�� G��%�� dE 1�%��� uo���

 Ggm�� 9 i�1 N6� �-\3.  
 Ggm��3  

  

6.1.3  ���S�&)�0�� �J�B��   
������� 3?��� }0TE 9 D�g� D� :�; G��� Gg� Hgh :  

�  �S :� �8K� ,�6��&� }0� H-� G-���� �b :�u�� G��%�� D� :�� �SX= ©�� . ����u�� G���%�� ¯����
v�T ����; G���� k���� ��=���� ��@`�� ,��Oc� ,@f G-���� � [��� k��4O�f �$;��� . �"� O�6�$� Hgh�

 ����� X�8. �8&��= ,�-��&@� k�5Z�� k����; k@��� :�u�� G��%��) v��%�� ��Y�2.1.3.3(L  
�  �i�&�8�4 jk : G��%�� D� :�� �SL,�&O�� X��-��&� Hgh� ������ �8K� X�$;� :�u��  
�  i�&���8 jk� :L������ �8K� X+-���� D� Hgh ?� }�f� �8. H� ,�&O�� r;�� :�u�� G��%�� D� :�� �S  
�  ���l	& :k��4O�f :�u�� G��%�� r;�� G���%+� X��02�&� v/�$E ���T 9 �g%��� Hgh� v0��= �8. �8&��= 

 ����u��) v��%�� ��Y�1.4.4.(  

2.3   �&!�B�� ��"(��2 : ��?�&"�� ��J/ ���8(DLS) 

 ��02+� ��$�%�� ��68�� ����DLSG4� H� t���� :  
�  L�����B� 3�Y��6�� �+�� ��m��  
�  L3�Y��6�� G�Y  
�  �{�� <g5���� ��8fc� H$ ]mg��.  

1.2.3  �g����/ ��&(�
� ��J/ =&3)�  
��68�� dE k�/���&� ��$�%�� MAC ��0�� q-���& DLS3�Y��6�� �+�� O�B� �m���  . k���� ���5���� ��m���� H� G\ <���

 v��%+�5.1.3 . M�+&�= D�g� D� #_6�� X�%Y u�{o��� D� dE �m� k��4O�f r;�� �� �T XY�= 0�%� ��@�= :�u�� G��%�� DE
Y��6�� �+��� H��f� N+-���� dE q-��� D�� ,�6��&?�3� . 0�%� ��@�= ����u�� G���%+� k���� i�"\ ��c� D�g� D� #_6���

 ,�&O�� ������ �8K� �{�02��� �� v�
���� �¡�=) v��%�� ��Y�1.4.4.(  
2.2.3  ��?�&"�� ��?  

 <g5��� *+$ ���� 3��6�� dE k�{4�� k?�\����= 3�Y��6�� G�Y �02��� D� I�HDLC��� 9 /0K� �5��� *+$  O��
ISO/IEC 3309 ���� F1993 –��;��� ���= ]����  . 3���+��� �;O ,�-��&� #_6���) �;���I ( <g5��� D�0�� 	"T ���`�&�=

) Ggm�� ��Y�4.(  

O�1�� 'Y���� 0��-   ������ ���RRF O�1�� 'Y���� 0��- 

ZR���  
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1.2.2.3  ���"�� 3S  
3��6�� �m� 3��6�� O�8a q�° D� #_6�� . 3��= ¢± 304� �1E XY� :�� �"�� H�����3�0T ����=��� (1’s) O�8a 9  3��=

�%��� ,�f/E #_6�� FV��� . <g5��� �@$� 3�Y��= 3��= ���`�&�= 3��6�� G\ *+$ t68�� �"��HDLC)  ���O� ���06�� ���O
 Ggm�� ��Y� F���{���4.(  

2.2.2.3  ��k��� m	?  
 Ggm�� 9 i�1 N6� �-\ ,�&OQ� ��;O ,�-��&�= 3�Y��6�� G���4:  
 Ggm��4  

�5��� A�G����$�  ���C��� ���0  FCS  *�E�����  ���
��� ���0  m�0
��� �:���  

N-��� dE O����� H� ��;��� G&��� D� #_6�� . <g5�+� ������ ���6��� ��=�8�� ���6�� !"� D�g��HDLC q=��� ���`�&�= 
I�O0��� . 3�4���= G6����� H��u� G4� H� I�O0��� q=��� G-���� D� #_6���VHF v��%�� 9 i�1 ²a���� 3.2.2.3. �+6�� 

 I�_��� ��;�� A�CQ� ,�8��2560T�� :�; G��� G=��� �� ��� ��=  (1).  

3.2.2.3  :������ @#���  
 H� D�g�� �8n GgZ 9 I�O0��� D�g� D� #_6��O�%�� �=����� /�T�� (…0101010101) . G&���24 G6a ��0��� H� ��= 

������ ,�&OE . M�+&� I6�= ��6�� !"� �8n G�0�� <���NRZI3?���?� vO�/ X�02��� W"��  . Ggm�� ��Y�5.  
 Ggm��5  

  

3��6�� �mT dE ��0��� q�� D� #_6��.  

4.2.2.3  ����"�� ����  
 ���06�� ���O ,�� �+6� D� I�8 <g5�+� ��O���� ���O H� D�g�� D�� 3��= HDLC . ���0= ]m\ G4� H� G-���� #��

,�&OE ��;O . <g5��� ���O D�g���HDLC �J�� �+6� F3��= �8n H� 83��=  :011111110 (7Eh) . q�� ?� #_6���
 H� D�g�� �¡� H� <b��� *+$ 3��6�� �mT dE ������6 ��=���� /�T� H� 3��= (1’s).  

� (����� �� 	
��� ���

� (	
��� ��������� ���������� NRZI
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5.2.2.3  ��?�&"��  
 3�Y��6�� ��8a ,�� �+6�168I�_���= ,�&OQ� ��;O 9 ��=  .�. D�g� ?� ������ 9 k�/0. 3�Y��6�� }�DLS . v��%�� 9 /���

11.2.2.3  !�Y/� H� �`\� G_m� [�� 3�Y��6�� ,�&O§= ]��168��= .  

6.2.2.3   @#�����FCS 

 q=����� �02���FCS WO�0�� M���Q� H� t�5��� CRC H� 16 O����� !/0T �-\ t�5��� r�-w M��� /�0�� v�`\ ��= 
ISO/IEC 3309���� F 1993 . t�5��� 3��= �6��� D� #_6���CRC *+$ 1 t�5��� M��T ���0= 9 CRC . }�& VO0�� ?�

 t�5��� M��T 9 3�Y��6�� ��8aCRC)  Ggm�� ��Y�5.(  

7.2.2.3  �������b)��   
� D�g��=�8� ���{��� ���O ����� v��%�� 9 i�1 ]�� /�� �-\ ���06�� 4.2.2.3.  

8.2.2.3  �(&��� ,�^�H��  
+6� �8�&��� v�\�"�� ,�� �24A���� �5��� *+$ �{��02�&� #_6��� ��= :  
�  3��6�� �mT:    4 3��= )��&��� ���`�&�= G��&��� q�-z v/�$?� G��&���� ��@���= ��+���� G������.(  
�  ������ �+{� :    12��= .  
�  O�g�� �+{�:     D���=  
�  H��u��� ³���O�:  63��=   

1.8.2.2.3  ���"�� 3S  
 D� ,�8�� ��=�� G��&�+� 3�Y��6�� D�0�� 9 ��g-�� 3��6�� 3�6�\�� Gg� #���TQ� G�+5��� N6�%76 �02��� 3�6�\���� H� 

33��6�� �mT G4� H� Ga� �� 3��=  . D� N6� 3��6+� ���8��� ��g-�� 3�6�\���� ����E DE�4 G\ G4� H� #%g� 3��= 
k�6���� G��&��� .�&O �02��� �-`�T������E 3��= �mT ��c� #���� D� Hgh F,�8�� v�_�� G� . �mT I�+8� ���T 9�

 v��%�� ��Y� F�����E 3��=1.3.5 ,�0z�� 36.  

2.8.2.2.3  �_�	
� ��b�  
 W���� H�; uoU12������ �+{� G4� H� ��=  . G=��� �� ���202,16 W�P G�� (nm) . ���-�� !"� ������ �+{� �����

� G4� H� H$ 0�u� O�m�Y� }0nm 100.  

3.8.2.2.3  ��<
� ��b�  
V�/u� ,�&O§= O�g� 9 I+�+� k���; O�g�� �+{� R���.  

4.8.2.2.3  ���0��� n�����  
 1�%��� 3�Y��= �+�� *+$ G��g��� H��u��� ³���O� 3��= y%BTDMA �� ��� :�; G��� G\ 9 ³���O� �T��E t��� H$ 

 G=���3 ±3��=  .�g� D� I�� H-� ,�&OQ� ��a�� �8f Dµs 104 ±H��u��� O0�� H�  . D�g� ��a���� ��8f� D� �s�
 X$�-w �� <\����� ��a���� �8f �+6� D� Hgh F�����Eµs 312 ±. 

9.2.2.3  :&2���# ����-� ��k� 5o��  
 ,�0z� 9 i�1 N6� �-\ 3�Y��6�� ��;O �2+�5:  
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 ,�0z�5  
2�&W��  8 *��:  T0 �� T1�� O  Sgh6 

m�0
��� �:���  24 ��:  ;!�X�+� 10	�e  
���0���
���   8 *��:   Tg�+� c�<�	(7Eh) HDLC  

*�E�����  168 ��:  m�����:  
 =<���CRC  16 ��:   Tg�+� c�<�	 HDLC  

���C��� ���0  8 *��:   Tg�+� c�<�	(7Eh) HDLC  
�$�5��� A�G����  24 ��:  D�E �U9��� j���,�� �U9�	 *����� �h.x�&�07�	 0�g�� ;� T  

8��y�  256 ��:    

10.2.2.3  ����-� L&1�  
 Ggm�� N6�6 I�_���= ,�&OE ��;�� ��a���� ��0T� )0T�� :�; G��� .( //���� vO0a ^�%´� H�; �{�� ;��o�� [�� ����� 9�

RF //��+� G�gm� ¦��� D�g� D� qa���� H� ¢�+� FA���� :�u�� G��%�� RFY� 0�= ,�&OQ� ��{� . D�g� D� D�/ ,�U �� ���
A���� :�u�� G��%�� 9 ,�&OQ� G���� q� Gµ6����� 3��/�� ¶���� ,�%aQ� *+$ /��� X�� M�b�� �b Gf�0� ¦���.  

11.2.2.3  ��(�� ����-� pk�  
,�&O�� ��=���� ����; G���� ��± *�a� 05\ G_m� D� �� �8K ¤��� D� #_6�� .� #%g��T�� t�68 ��0�� ������ 0

) FI�O0��� q=��� F/�����3������ FFCS�8�&��� v�\�"�� F (�+��� ,�&OE ��;O G4� H� .� #_6���? ��;O ,�� D�g� 
 ������ D� W� F3�Y��6�� G��� �;@�� H� ,��� G��8�� ,�&OQ�AISk��mT ]��� D� #_6�� ? .  

3.2.3  �b&_ %<E���/ F�(8�� q3^  
� D� #_6�� <g5��� ��02�&�= �{�� <g5���� ��8fc� ]m\ ·��CRC v��%�� 9 X%�� /O���� /�0�� v/0��� 6.2.2.3 . ?�

 ������ �8&��= 3����4E 1��� dE W/��AIS.  

3.3   �&!�B�� ��"(��3 : ��J�� ,��4O r�&^(LME) 

 D��g�� <g5��LME G�_m�= DLS� MAC��/��� ��68��� .  

1.3.3  J/ hO U�B)����?�&"�� ��  
3���+��� G�Y ��&�� <g5��� dE 1�%�+� �%+�n 3�88n ��=O� ¦��� D�g� D� ^��%�� H� .0U�/ G�_m��� t�68� H� G\ 

X��-��&� I4���� 1�%��� �8n X=�+&�� .#� 1�%��� 3�88n�:  
SOTDMA� ITDMA 1�%���� TDMA #���m$ 1�%�= (RATDMA) 1�%���� TDMA �=�� 1�%�= (FATDMA) . 1�%��� DE
SOTDMA�+���� �8. H� �w¯�� ��O��g��� 3?�&O�� �02���� #&�&c� �82�� ��  . ,0�� G�0�� N��� NT�

 1�%��� 3�88n G-���� D� Hgh F��O��g� �b ���&O ,�&OE vO��� ,�T 9 �� ��05���}�fc�.  

1.1.3.3  ��?�&"�� ��J/ s r/�����  
gm= G-�� 1�%��� 3�88n��/��� 3�Y��6�� �+�� ¢%Y 9 Fi�1 v�;��s� FG����� G . [�� 0$����� q� �{+\ t=�8�� #��

 1�%��� �{���TDMA)  v��%�� 9 �{%�� /O� �-\1.3.(  
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2.1.3.3  ������P� ��#���� �&)�0�� �J�B��  
@� �+=���� ����u�� G���%�� N= H� ,�&O�� ��02���� ����u�� G���%�� ����Y� <�� ����Y@� :�u�� G��%�� 9 ,�-��&) ��Y�

 Ggm��9 .( ����u�� G���%�� /0$ Hg� � �� �{�� O���f?� ���4E Hgh ����; G���� ��=O� Gac� *+$ ¦��� D�g� D� #_6���
 qa��� 3���+�� vO��f �o��Y k�0��� ,�-��&@� �+=����) v��%�� ��Y�1.4.4 .(a :�; G��� �p��� �0$ ���T 9� G=�

WO�z� :�u�� G��%�� ��02�&�= R-�� F,�-��&@� . ,�c� ����� 9 ����u�� G���%�� ����Y� <��� H� v��� ����u�� G���%��
) v��%�� ��Y�6.1.3 .(,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� �$�-w 9 v������ ����u�� G���%�� N-�� <�� F�4��� 0�$�. 0�$� 

u�� G��%�� O���f� FX�+$ O���f?� q�� D� ,�-�T?� ¢%Y :�; G��� Gg� D�g� F,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� H� :�
 X���T H$ ,u�s) v��%�� ��Y�6.1.3.(  

 Ggm��6  
����-� L&1�  

����B

  ������1

     	
���

 ������ ����� 

����A

������� �	
����

    ���
  
  ������RF

������� ����	�
���������� ���� ������� �����

     	
���

123456781920212223242526T1T0

123456781920212223242526T5T0T1 T3T4T2TsTx

100 %80 %
Station B

Note 1RF-power
FIGURE 6Transmission timingTrainingsequenceStart flag FCSEnd flagBufferData

Tim(ms)

Tim(ms)
Station A

Training sequen

Slot start. RF power is applied (TX-ON)Beginning of training sequenceRF power and frequency stabilization timeStart of transmission packet (start flag). This event can be used as a secondarysynchronization source should the primary source (UTC) be lostSlot phase synchronization marker. End of start flag, beginning of dataEnd of transmission, assuming zero bit stuffing. No modulation is applied duringTX-OFF.In case of a shorter data block, the transmission may end earlierThe time when RF power should have reached zeroEnd of slot. Beginning of next slot

T0 0.000Tx 0.832T1 1.000T2 3.328Ts 4.160T3 24.128T4 T3 + 1.000T5 26.670

Time (ms) DescriptionT(n)

Nt1ShldtiidtltthbiifthtltthTXdidfttiAilllitthtlthiFi6Tiifthtii itiidbthiThiildbtlditldlithtftilEithithtifthAISitiid  
 

T(n)  ����� (ms)  �����  
T0  0,000   �	�
����� ������ . ������ ��
� ����RF   
Ts 0,832  �	�
��� ����� �	�
�  
T1  1,000   ������ ��
� ��RF������ ���!�"   

T2  
3,328   #�$�%� ��� �	�
�)�	���	�
���  .( ���&' #�* + ,�-�/ ���� �
012 3
4� �56 7
8�&	 9: �;<

 =">� ���?�(UTC)  
Ts  4,160  ������ ��@ ���� A$�" . �	�
� �	�� �	�
� B�	�
����C�-����  

T3  
24,128  ,��� C��� �D* E���F�� B#�$�%� �	�G . ��;D��� ���H	 I"#�$�%� J�K�-� 
L�  ��
F ���* +C�-��� 


M�?� ��� #�$�%� NK�H	 9: �;1?� � B�0�:  
T4  T3 + 1,000  ����� ������ ��
� O��P Q��R ,5�� RF SP �0� N2 0  
T5  26,670  ��� �	�G��� . �	�
���=���� ����  

 ������1  TJ�K�-� #�* +  �	�
� 
HM U�V��� #�$�%� =���� ���� ������ B�2���$ ��W � �$�?� ��XP ���F A+ =���� ���� ������  Y�	 �12 
 �;D�� + Z�[6 .Z�5� �	�
��� ����� #�$�P \"�L	 I" . ]�$" �̂
_ ����- ������ `56 9�;�$"3
RF NL��@ ab ��D�-� 3
* #�* + Uc .

 7�dH�� ��eD� \"�L	 fF B���4� `56 + g*"AIS�h�c�&?� i
 ���j kl�0' ��&� .  
1371-06  
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 H� :�u�� G��%�� ,�-��&� v�$��� #_6�� Fv0T�� v��a 9 ,�&OQ� G4� H� ,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� N= ����Y?� 0�$�
����}�fc� 3�� .��&� �1E� 0$����� :�u�� G��%�� ,�-��&� q6�� D� #_6�� F}�f� �8. �8&��= }�f� v��a H� :�u�� G��%�� G-�

 :�u�� G��%�� ,�-��&� v/�$E *+$ ��68�� �¬�1) v��%�� ��Y�1.4.4..( k�$;�� �� k?�_m� N������ }0TE 9 :�u�� G��%�� D�\ �1E� 
6�� F�+���� �8. �� v0$�a �8. �8&��=v��%�� 9 �{�+$ ©����� |��m+� k���� ��� G��%�� ,�-��&� v/�$E #_ 1.4.4.  

�f� �8K ����u�� G���%��� *+$ #T@�� �{��� �6�� � F}"�O��& " ��"����� 9 " v0� G6���� ��3 #_6�� Ft��a/ 
0�04 H� /����� ,�-��&@� �+=�a ����; G���� ��O�6�$�= �J�-��&�.  

�� v������ �;@�� G�06��� H�; I6�= N��;���� N���a *+$ O��w :�; G��� *+$ ,�&OQ� *+$ vO/�a �b ����) v��%�� ��Y�
4.12.2( . #_6�� ? v0T�� v��a *+$ ������ �8K� �8&��= G-����� G��%�� ¸Y�4 *+$ H�O��o��� N+��%�� D§� A����=�

�-��&@� �+=�a ����; G���� �¹O�6�$�}�fc� v����� *+$ ,.  
 H-� ,�-��&@� �+=�a ����; G���� ��=O� H� ª/� 0T *+$ º�%��� ����u�� G���%+� /����� ,�-��&?� v/�$E H� ^�_���

�+���� dE ����$ 1�%Y ����-�T� ���� �� ,�&O�� �J�-��&� ����-�T� 3�1 . ����f t68� F1�%��� ����-�T� ���� v/��u��
&? �a���0�0z� ,�-��&@� G����� Ggm= v����� ����u�� G���%�� R6�� ��P ����u�� G���%�� ,�-��.  

 Ggm�� R���7 �+���� *+$ ,�&OQ� G4� H� ,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� N= ����Y?� ��+-$.  
  

  

2.3.3  ������� ���	
�  

 ¦��� D�g� D� I���@���&� G�_m�+� I� .dE ,06� 0a� k@���� I�_���= M�+&c� D�g� D� I��/ }�f� I���&� H�
 �-\I+8����2�� �8+��� i�1 .  

1.2.3.3  ����� ����� ���
�  

#_6���{�a�� ,�&OQ �x ©��� ���Y¯�� G���� �� *+$ G_m� �8. /0B D�  .#_6��� k��������� �8K� GB D� 3��@f 
q� ��������}�f� 3�8. .  

2.2.3.3  ��� ���
�  

#_6�� �8. �02��� D� G-�� =���2�� �8+�+� vO�g� �8. �� v0$�a �8. �{��� ,�&OE ������� ��2�� M�+&c�.  

 ������� �	�
��� �����  
������� ������  

��� ��� ��� ����! �	�
" SI 
 ������� �	�
��� ��#�� $  

������� ������  

 ��� ��%#��&� ������� �	�
��� ���
SI ������ ������� �	�
��� ��#�� '( 

 �������) ������ �*��1.4.4(  

4���, ����! �	�
" 
�-./ 0/ �������  

 ��#�#�� $ 1  

������ ��, 2�! �	" ����� �
�3
�4� �� 5�6�
73  

I 

AL-  

Ggm�� 7 
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3.2.3.3   ���
��	���
��  

#_6�� k��������� O��%�&?� M�+&�= G-�� �8. I�o��� D� E G��&O d) ���&���15 (n �8+& �� ���%& H���� . #_6��� �?�
H��f»� N=�+&c� 9 G�_m��� q� O��%�&?� M�+&�= G�_m��� ^O���� . �+6��&� [�� v����� *+$ /��� G&��� D� #_6���

O��%�&?� ���&O.  

3.3.3  �������  

�� ��0�$ 1�%��� 3���a Ia��� D� �{�+$ #_6�� �8. Gl_mTDMA��� Fv����� |�mY 0�05�� v0T�� ���a/ ,@f  ���$c� 3��
 3�8. /�4� ��Y�g�E� H��f»� N+-������ �{�$ �¼+6½�� qa����� :�u�� G��%+� ������ 3����2���� H��f»� N\O�m��

��+T�& .������ 9 �+����� 3�8K� Gg= #����/ G��/ /�0$E <�� D� #_6�� F����u�� v��%�� !"� ,@f� . �8��f q�� #_6���
�a |�mY ¢g�� G�O 1�%��� v�TDMA . �06�� #+�_m��� M�+&c� 9 �8K� Gf0� D� ^��%�� H� F���a/ ����Y� 0�=�

�x ����� ������-+� k��6� ,�&OQ�=.  

4.3.3  �	���� �! "	���� #	$$�  

 1�%��� v��a *+$ D�¾���= G_m�� 1�%��� 3�88n ²����� D� #_6��TDMA.  

1.4.3.3   %&�'��(ITDMA-TDMA 

8n R��� 1�%��� �TDMA0T�� ���`�&�= vO�g�� �b �-�+� ,�&O�� ����u�� G���%�� D@$E 0��� D� �85-+�  : ,�f0�� �����
 1�%�+� ����u�� G���%�� <&��� D� #_6�� F3�Y��6�� �+�� �g6Z 9ITDMA0T�� 9��E G�O G4� H� uo5�� ��P  . �"��

_m�+� �¬���;��� t6�� D@$E ���4E �85-+� R����-����� G����� G�.  
 1�%��� �02��� D� #_6���ITDMA3?�T �@� 9 :  

�  F3�Y��6�� �+�� �g6Z 9 ,�f0��  
�  F������� /�0$Q ��O�/ 3���� ,@f ��a�� 3?���Y�� 3���_�  
�  ��@���= ��+���� G��&�+� t6��� D@$Q�.  

1.1.4.3.3   "	���� %��)���*ITDMA 

&O§= �06� D� �8K Hgh 1�%��� ,�ITDMA 1�%�+� r;�� :�; G��� ,�06�&� t��� H$ ��E SOTDMA q�;�� t��� H$ �� 
 1�%��� ,�-��&�= X�$ H+�� �b 0�04 :�; G���RATDMA . :�u�� G��%�� �"� R6�� FN����� ��+\ 9�ITDMA,�c� .  

%��� ��02�&�= 3�Y��6�� �+�� �g6Z ,�f/ 0�$ :�; G��� ,�� r;�� D� I� 1�RATDMA . �"� �02��� D� #_6���
 1�%�+� ,�&OE ,��\ :�u�� G��%��ITDMA.  

 1�%��� �02��� D� Hgh F��@���= ��+��� ���&O ,�&OE dE �4��� �� ������� ,0�� 9 k��a�� k���_� ��+��� 3��68�� ^�%� NT
SOTDMA 1�%��� ,�&OE G4� H� ITDMA.  

� :�; G��� ,�� 9 ,�&OQ� G6a� 1�%�+ITDMAF 1�%�+� A���� :�u�� G��%�� k�����m$ �8K� O��� ITDMA  I�B�
qa��� �"J ¸���� ]��2��� . 1�%��� ,���� ���T 9 ]��2��� �"� Gf0� D� I��ITDMA D� ,�6��&?� 3�8K Hgh ��P 

k��4O�f ��n !O�6�$�= F]��2��� �"� X��E �m� W"�� :�u�� G��%�� <&��) ���%�� ��YN� 2.3.7.3.3� 5.1.3 .( ,�&OE <���
 ,���?� ���T�uo\ 1�%�+� ,�&OQ� H� ITDMA . ����u�� G���%�� D� dE i�"\ �8K� �m� F�g6m�� 9 ,�f0�� 0�$�

 1�%�+�ITDMAF9��E G�O G4� H� uo5�� D� I�  . i�1 D�\ ���� ��/���� ����u�� G���%�� ���� ��+-$ �-����
=�+8�k� . 1�%�+� :�; G��� �f� 9�ITDMA��� �6�� 2�%��� *+$ ¸���� ]��.  
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2.1.4.3.3   "	���� #	�+�ITDMA 

 ,�0z� 9 v/O���� 3�-+���6 1�%���= ����� ��������= <g5�� ITDMA.  

 ,�0z�6  

�����  ����  	
���  ���  �����  

LME.ITINC   ������ ��	
�
����  

 �
��������� ��	
�� ����� ��� �  �� ���� ��� ��	 �
���� !�"	#� � $�% &��' .()* !�+ ��, -/�0�� 123 

4�/�5 �
3 67)8� 9��82� :�;���� <�� TDMA  

0  8 191  

LME.ITSL  <=8� :��>�  � ?
3 @5 AB��������C� <=8��� <;D�� 
���� � 4�
�D� E��� F�� 
���� ������  

1  5  

LME.IKTP  #� 123 4�GD
��<��/  

67)8� H� �IJ� K)L <��/�� 123 TRUE H� M���� N+ O �>
 ���� ������)�������<=8���  (R�JS ����� ��/�� � .�� K)L

<��	 123 4�GD#� False /�/T M���� N+ ������E��C� ����  
!�"	#� 
;D U/V�)  

FALSE = 0 TRUE = 1  

2.4.3.3   ,-���+�� "	����RATDMA - TDMA 

 1�%��� �02���RATDMAk��6�� X�$ H+��� � :�; G��� q�;�� dE �4�P �8K� D�g� NT  . G��%+� k���-$ i�1 <���
O��g�+� �+=�a �b �  3�1 G��&�� �� 3�Y��6�� �+�� �g6Z Gf0� 0�$ ,�c� ,�&O�� :�u��.  

1.2.4.3.3   "	���� %��)���*RATDMA 

�� �8n �02��� D� I� 1�%�RATDMA v��%�� !"� 9 i�1 ]�� /�� �-\ ��a�= ����-�T�= ���;O��f ) ,�0z� ��Y�7.(  
 1�%��� �8n �02��� [�� G��&��� DERATDMA V�° H� �� Gf0� H� ,�� O���Y� ]� 9 �����c� G�6& *+$ Du� FIFO .

 ,�-��&@� G=�a :�; G��� ]m�g� NT�) v��%�� ��Y�2.1.3.3( #���� F ,�-�T?� �-�a k�����m$ �8K�(LME.RTP1) N= 0 
�100 . ,�&O�� ������ ����-�T?�= �-���� !"� DO��� D� I��(LME.RTP2) ��/��� ,�T 9 LME.RTP1 q� LME.RTP2 

,�-��&@� G=���� :�u�� G��%�� 9 ,�&OQ� �{�� D� I� . /�u� D� #_6�� Fi�"\ ,��� Hg� � DE�LME.RTP2 q�  0��u�
 A�-�T�(LME.RTP1)G���� 9 ,�-��&@� G=���� A���� :�u�� G��%�� �8K� ����� D� #_6��� .  

 ,���Y?� G��� D�g� D� #_6��ISO RATDMA ,/��� �� #�� Fk����; k@��� s 4 . �+=���� ����u�� G���%�� �+�+& *������
 H-� ,�&OQ� �0U ��P ����Y?� G��� H-� ,�-��&@�s 4.  

v�-���� ����-�T?� ���;O��f t68� F,�-��&@� G=�a :�; G��� �{�� Gf0� v�� G\ 9� . ,�&OE q�� ���;O���� 3O�a �1E�
 �-+��� ���� "�0�$ F��LME.RTCSC 0�u�� 0T�� O�0�s LME.RTA0T�� O�0�s .  

 ����� Hgh�LME.RTCSC �����+& H� :�; G��%� }�f� �8. q�;�� �o��Y  �1E ,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� �+
 �Y�\LME.RTA + LME.RTCSC > 4. q�� 0�04 :�; G��%= ,�-��&@� �+=���� ����u�� G���%�� �+�+& G-g��� 

� :��� :�u�� G��%�� H-�LME.RTES:�u�� G��%�� ����Y� O���� r�6��= i�1� .  
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2.2.4.3.3   "	���� #	�+�RATDMA 

+��� <g5�� ,�0z� 9 v/O���� 3�-7 q=����� 9 RATDMA.  

 ,�0z�7 

�����  ����  	
���  ��� ���  ����� ���  

LME.RTCSC   ������� ?�
3
 <2D�G�� <=8���

!�W;�"X�  

 <2�2" � Y�=��+ U/Z�=�C� <=8��� ������� ?
3
!�W;�"X� <2D�G�� <=8��� ������� .  

 �����– <=��[� <W=G�� 4\�? Y�W /]S� �� ) /^%�
 U/G���2.1.3.3 .( <=�	��_� U	�? 4�8`� �ab ,%� 
=D

 cT <W=G�� d=�' <W\�
��4.  

1 150  

LME.RTES   ���� ������
<��e82�  

 Af[� ����2� <=8��� ������� ?
3 ,%gD h/;�
 @�[� 4�G�%i� �����(SI) j��)�� 150 Y�=8� YX��� 

Y�G)�  

0 2 249 

LME.RTPRI  <����[�   �k ��W�� F�� <����[� 6�!�"	#� &(0� �
83 
	�^�%i� Kf � �\�"/�� . :�����[� 123� H�a��

 H�a� �W8=+LME.RTPRIH�a� � l?�  . H� 67)8�
 <
_� � <����� 123� <X���D <G2;�C� �\�"/2� H�a�

) U/G��� /^%�3.2.4(  

1 0  

LME.RTPS  4
)�� <=��W�+�  / �S � 67)8� -U
�
� <��"	 !�"	5 �e=� �m�n� U
 K)*LME.RTP2 o��an� �p LME.RTPS . H�a�

LME.RTPS �/2� <q��a 100/LME.RTPS 123 
4<��
)�� � /]S� ��  . �/2� Hr� R�J��LME.RTPS 

 ��	
s t�0s <W=s25- (100/4)  

0 25 

LME.RTP1  <G�B <=��W�+�  ��� � !�"	u� <D��v� <=��W�+i� �D�G�� ���� ���
����� !�W;�"X� . � �s� H�a� H� 67)8��

LME.RTP2 -!�"	#� w
O 6S ,� <���� �� 
�%� 67)8��G!�"	5 <���x �a� Y�=\��B3 �e\�.  

0  100 

LME.RTP2  <=���� <=��W�+i�   ���� ������ � <=���� <=��W�+i� w
T h�"
����� !�W;�"X� �D�G��  

LME.RTPS  100 

LME.RTA  :i��v� ?
3   123 <=��[� <W=G�� K)L�0 . 	�
Gp <W=G�� IJ� ?���
 <=%�a5 <W\�
�� <=�	��_� �e=� ?
T U/ �S 
+��

!�"	5 w�
+  

0 149 

LME.RTPI  !�W�+i� 
����   67)8� -!�"	#� w�
+ �
3 <=�	��_� :?
+ �W2S
 U?���LME.RTP2 � LME.RTP1 H�a�� 

LME.RTP1��� /2� <� �LIME.RTCSC/ 
(100 - LME.RTP2) 

1  25 

3.4.3.3   /0	1�� "	����FATDMA - TDMA 

 1�%��� �6a���� 3�8.� v0$���� 3�8. �02��� D� #_6��FATDMA���  . 1�%�+� ����u�� G���%�� �02��� D� #_6���
FATDMA��O��g��� G��&�+�  . ��02�&?�FATDMA� *4�� Fv0$���� 3�8. G4� H�  N���%�� *+$ r@�?5.4� 6.4.  
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1.3.4.3.3   "	���� %��)���*FATDMA 

G���� ���0= dE vO�ZQ� q� 3�Y��6�� �+�� dE 1�%��� <�� D� #_6�� . k��6�� q�;�� G\ G�gm� ���2�� �8+��� W�� D� I��
m��� v/�$E �T �� �8K� G�_m� v��� ,@f �_� ?��gG� .[�� 3?��� ���`�&�=� F}�f� ����8= F�¿a��� �-�a 0�0B �{�� <�� 

 G��&O 3@6���� �6� #_6��FATDMA H� ,�{�E �-�a 0�$ 3 :�u�� G��%�� ���B �a� 0�0B G4� H� t��a/ 
FATDMA . 0�$ ,�{�Q� �6� #_6���3���&�+� ,�6��&� G\ 9 t��a/  .  

2.3.4.3.3   "	���� #	�+�FATDMA 

 v/O���� 3�-+��� <g5�� ,�0z� 98 1�%��� ������s FATDMA.  

 ,�0z�8 

�����  ����  	
���  ���  �����  

LME.FTST  ���� ������ 
<��
)2�  

!�[� ���� ������) ��/�� <��
D @5 <)�8��D ( �z=;�� {J��
<(v� ,2W;��� H�  

0  2 249  

LME.FTI  
������  �2� <=����� U	
��� @5 
����������C� <=8��� <3�� . 
�����
 � 
+���� ��/2� U
+�� U/ �"/� <(v� H� @5 AB� /�0��

<��
)2� ���� ������  

0  1 125  

LME.FTBS  U	
��� 
s  M=7���D U	
��� 
s .2� M=7���D ?
;�� ?
O<=8��� ����� 
 F�� <=����C����>+ N;�� 
���� �S 
83   

1  5  

4.4.3.3   "	����TDMA 2�3���� 4�" 5 SOTDMA  

 1�%��� �8n �+����� 3�8K� �02��� D� #_6��SOTDMA ��-���� G���� M�+&�= G_m . ���� �� 1�%��� �8n 	0��
��� �$��= GB 1�%Y ���;O��fÀ�6a���� 3�8. H� Gf0� D�/ 3�$�u . 1�%��� �8n G-���� [�� G��&����SOTDMA #� 

 vO�� ¥0�� G4� H� �02���� WO��g� q=�� 3�13�Y��6�� �+��� H��f»� N+-���-+� O��-�&�= ��0. �6a���.  

1.4.4.3.3   "	���� %��)���*SOTDMA 

 1�%�+� �-���� G�_m���� 1�%��� ���;O��f ]�� /��SOTDMA v��%�� 9 5.3.3.  

2.4.4.3.3   "	���� #	�+�SOTDMA 

 ,�0z� 9 v/O���� 3�-+��� <g5��9 1�%��� ������s SOTDMA.  

0z� ,�9  

 �����  ����  	
���  ���  �����  

NSS  ���� ������ 
<=|i� <��
)2�  

,
���� {J�� !�[� ������ �� �J�� � <(x  HX35 ��
:�%�=)�� <2�� 123 �e��% . t/f� :i�"	5 4�G�%� Y��W3 }���

 ��^8�� � 	�/a�2� <2D�sNSS ��/WS.  
�G��� ~
G� UA�� ��8D :i�"	5 4�/�5 
83 /�	(Rr) !�W;�"�D 

 N��8s)A �B( &����� -NSS  <=%�]�� U�8G2�(B) �/��D NI 

@�[� U�8G2� <)�8��D :NSSB = NSSA + NI 

0  2 249  
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 �����9 )����( 

NS   ����� ���	��

���  

 ���������� ���	������ ����	�� ���� ����� ���� ��!"� # 
$%�"� !&��� '�(&) #*����� .+ ,�- /��!�� 0 '�(&1 '-+ �2

 ,� �� 3�4NSS -NS �+ 5�6- 3�-���� NS ,� 
7�89+ :9&���� #�9�;"�:  

NS = NSS + (n × NI ) �(0 ≤ n < Rr) 

 =���% �����(�� >��(&1 ?�!21 ��@)A -B ( :�@�B"� 3�4�
 #	�����- #	@�C� :��% �� �D@ #*��� #*����� ����	�� =�

 ��!���NI:  

NSA = NSSA + (n × 2 × NI )E 

F*� :0 ≤ n < 0,5 × Rr 

NSB = NSSA + NI + (n + 2 × NI)E 

F*� :0 ≤ n < 0,5 × Rr 

0  2 249  

NI  
��� ������  =B����	�� ,� 9�;� 
��� ������  �����(�� 5�6- #*����� 
7�89+ #�9�;"�:  

NI = 2250 / Rr  

75  1 225  

Rr '�;� G��� 
!&�����  

- ��H;�� �H��& �4� $%�"� !&���� I�J!"� 9� . ������ =�-
 K�	��� >�;L�� ������ /��!D� ���- !!�� ,� �%+ M��;� #NO

ITDMA . K�	��� ����� /P!QR� >��S� 0-SOTDMA  

1/3  30  

SI  ?���8�� #DT�  ?���8�� #DT� SI����	�� #@�UV ?���8� #DT� 
H  W�� #*����� 
D��% 3�4� 3+ ,4X$%�"� !&���� '�U;�(Y� # . Z���[� \�-SI 

7�89+ :9&���� #�9�;"� �����(��:  

SI = {NS – (0,1 × NI ) to NS + (0,1 × NI )}  

0,2 × NI  0,2 × NI  

NTS  ����� ���	�� 

��� '�(&]�  

 ���� ����� ���	�� ?���8�� #DT� ,U^ M�*��� �����
 7�H ,U^ >��(&]�#DT"�   

0  2 249  

TMO_ MIN  _9R� '�T�)�   K�	��� $L�� �TD`6 3+ ,4X W�� '��&R� ,� _9R� 9�;�� �H
SOTDMA 0 =;� ��L ���a   

3  3  

T MO_MAX  �b%R� '�T�)�   K�	��� $L�� �TD`6 3+ ,4X W�� '��&R� ,� �b%R� 9�;�� �H
SOTDMA 0 =;� ��L ���a   

TMO_MIN  8  

  

5.3.3  �� �������	
����� ���  

��	
��� �	
�� ������� ��� ���� ��� ���!� "#$ �%� . �&�!� '()�8 *��+!� ,&- /#!� 012!� �3��!� ��)�4 
 *��+!� 5��6	��� 7�!8SOTDMA.  
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2 × NI
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2 × NI

SI

2 × NI

SI

NI

N
T

S

N
S

S
B

 
 

 

NI nominal increment (= 2 250/Rr)

NSS
A 

nominal start slot (network or change Rr entry)

NS
A 

nominal slot (= NSS
A
 + (n × 2 × NI), 0 ≤ n

 
< (0.5 × Rr)

SI selection interval (= 0.2 × NI)

SI
LOW 

low bound of SI (= NS
A
 – 0.1 × NI)

SI
HIGH 

high bound of SI (= NS
A
 + 0.1 × NI)

NTS nominal transmission slot (chosen from candidate slots within SI).

Channel synchronization equation (note that channels are not considered synchronized while the reporting

rates are different:

NSS
B
 = NSS

A
 + NI (change effective at next B-channel NTS).

Note 1 – This occurs once during network entry phase or as needed inside the change report rate phase.

Note 2 – In change report rate phase, NSS
CC

 = NS
CC

, where CC represents the current channel

at the time the need for a rate change is determined. 

Channel A

Channel B

FIGURE 8

Uniform reporting rate using two channels

NI (= 2 250/Rr)

NSS
B 

(network or change Rr entry)

NS
B 

(= NSS
B
 + (n × 2 × NI), 0 ≤ n < 0.5 × Rr)

SI (= 0.2 × NI)

SI
LOW 

(= NS
B
 – 0.1 × NI)

SI
HIGH 

(= NS
B
 + 0.1 × NI)

NTS (chosen from candidate slots within SI).

S
ta

rt
S

ta
rt

SI
LOW

SI
HIGH

 (example)

  

  (=2 250/Rr) ���� ����	 NI 

  )
������ ���� ���� ���� �� ������( ���� ����� ���� NSSA 

  (=NSSA + (n x 2 x NI), 0 ≥n < (0,5 x Rr) ��� ���� NSA 

  (=0,2 x  NI) ����!� ���� SI 

  (=NSA –  0,1 x NI)  "�#� �$�SI SILOW 

  (=NSA + 0,1 x NI)  %&'#� �$�SI SIHIGH 

  ) *+
�� ,-. /�-012� �3����� ��4+*�� ���56�� ,+ �����SI( ��!� /�1�7� 8+*�� ���6�� NTS 

 9�54��� ,+�*� ����0+) �63: 
������ ���� ���� ;5�� <= �4+�*+ >0� ! 9�54��� ;� �?=2+ ��@  

(B ��� A ������ ��4  NTS )  A �306�� ����  NSSB = NSSA + NI 

 ������1 –
������ ���� ���� ���� �5B /2C ���
D�� �4E� ������ /5C� �5B ��4F� G�H I�J .  

 ������2 – L
������ ���� ���� ���� �5B ��4F� NSCC = NSSCC �MN O�= LCC5�� ���� PQ �R�$� S'� ����$� ��4��� ���.  

 

�&�!�8 
'��+9 ���:	��� ��;�1 �)<�� =�� �>�� 

 ��+!�A 

��+!�B 

�������� 	
�� ��� ��� �� ������  

)������  ����� ��� ������!� �"#���� ��$���� %&�'(�� ��SI( 1371-08 
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1.5.3.3  ������� �	
  

 �&�!� ? @��(!� A��!� 5��6	��� B�1�	!� �3� C�)9.  

 �&�!�9  

1371-08

���� �����	
������

������VHF 

� ����� ����

���

�

�	���� ���

�!�"�� # $�%��� ���

  
  

1.1.5.3.3   ����� ���	��� �������� ���� �����(VHF)  

 *��+!� ��+9 ��D� E9��� FG H�	��� ,1 �1�I� ? JK�!� C�LMTDMA ��+!� N��O �)�P �QG ,1 ��;�� ��9C �R4 
S�(T�� J9����� ��!�U� ��+12!� �3���!� V�%�%W� '�<���� ,)�4X� Y�Z[�� V�)�$� ��O�&18� ,)�4X� '��:	
��! �\+[ ]

��[�9 V��� C�Q� .5�^+!� ? F����) ,)#!� Y�Z[�� �&� _1�+)C ��!C �:) FG _�(+) `��+12!� ��	�!� "#$ �R4� . _�(+)�
 *��+!� ��+9 N��O a&:� ��< ��)�4 Y��O8TDMA.  

2.1.5.3.3  ����� ����� ��� ������ !	"�  

,1 `��;�� ��9C Y�ZO� �:� C�) ��� �b c�I� ����� E
; ���<d�� G�(� FG� �&(�!� ? ��D� �4�� FG H�	��� 
"�OCG e!* �3�.  

2.5.3.3  ������ # !	"��� �	
  

 ��<���� V��D� F�&1f� F�&) _� ���<g! 01h �3�i ��G ��D� _	+� FG _�(+) `�&(�!� ? ��4�!� <�j �R4
�\	)k< l�4�� . F�&) FG Em� J9��� �)�� E
; no1p1 ���<8 ��G) �&�!� �^O�10.(  

1.2.5.3.3   ��$%� ������� &�'�� (��)�� *�����NSS 

 Y�	O� A	) FG _�(+)NSS �3���!�� s�U� 012!� �3��!� '� t��u���[ NI��1�1��  . 012!� �3��!� �#$ F�&) FG _�(+)�
��< ��G <�j Y�	O� �+[ JQ��� . FG _�(+)� ��G F�&�NS ���! �)��
1 t��u�C NSS.  
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 �&�!�10  

 

  

2.2.5.3.3   +$%� !�,�-� &�'�� (��)�� *�����(NTS) 

 *��+!� ��1h<��4 ,�KSOTDMA Y�	O� A	) FG _�(+) NTS ,�K ���:	�R! ����!� ��+12!� �3���!� '� ,1 t��u���[ SI .
3��!� �#$ A��) v��� �NTS '� 7! w%x t��u���[ ty�\18 FG� t���4�C t�[h�1 "<�(	[�� TMO_MIN� TMO_MAX.  

3.2.5.3.3   ��.���NTS 

_�(+) ���	9� 'U ��D� �^	+� FG NTS.  

4.2.5.3.3   �/0NTS 

 FG z8 ���!� ��)�4 >�� ';NTS��< ��G <�j ��D� �4�� FG _�(+) `��	� .  

3.5.3.3  (1� !�2 �	
  

�R4 7+[ ]{�(�� J9��� �)<�� ���� FG� �|��<f� �3�I� ��+12!� �3���!� <���	��� ��D� }h�� FG _�(+) `��< ��G <�j 
 *��+!� 5��6	���ITDMA)  �&�!� �^O�11.(  

������NSSA����	
 A

�NSSB ����	
 B  

NSSB = NSSA + NI

��� � ������ 	�
��

������NTS 

	�����NTS 

���NTS� 

���� 

��	 ��� ��
 

�

�

��� 

���
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 �&�!�11  
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NTS
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1.3.5.3.3  ���� (1� ��� 3����� (�4����  

FG H�	��� ,1 `�;�� ��< _Z+) '; FG� ~[h� �9 ��!��� Vy��<d� F�&� J)h�	!�G�� �9 _�y� .  

2.3.5.3.3  )5�� 6�0 7��8��� 9�:  

_�(+) *��+!� ��x Vy��<d� �� 5�6	
� '; ��< ��G ? �!�6	!� 5�6	
) FG ITDMA . �i�
�� z8 �!�6	!� >�)�
7! ��6�� �(�� ���<d� z8 s�U� ���<d� ,1 ��(
+!� .P �$� ��+! /�)�2� B)���D�.  

3.3.5.3.3   *�����NS� NTS;������   

 Y�	O� A	) FG _�(+) `���<d� �(9NSs�	!�  . ��+!� ��[ FX� �; Vy��<d� C�[ J�(	� �)�j ,[ e!* A	) FG Em�  
) ,1n z8 Rr – 1 ( �	+�) FG _�(+)�NS���	D� V�1��:�� ���G ��[  ����� ? 9.  

� _�(+)� *��+!� ��1h<��4 5��6	��� _�y� ���<g! 012!� �3��!� Y�	OSOTDMA ����!� ��+12!� �3���!� '� Y�	OR! 
 ,�K ���:	�R!SI . A���) FG _�(+)�NTSt���4�C t�[h�1 "<�(	[��  . z8 �!�6	!� E
� FG _�(+)�NTS ��� FG� s�	!� 

��!�	!� ���6�!.  
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4.3.5.3.3  <= 7��8��� �>�:=!�,�?� �@A   

 *��+!� ��x ���� ���!� <�j ? Vy��<d� �� 5�6	
� FG _�(+)ITDMA . ���<d� ,1 �!�W ��[ ��+(!� "#$ /�	P�
���<d� 7�i ��� FG J9�	�� ,1 /#!� s�	!� 012!� �3��!� z8 s�U� . ���<d� �(Z)��)�< }h�� B�� e!#� Y��d� 

!� �3��!� ��(	�y� V����;�� ?�K8 ���! 012.  

5.3.5.3.3  !�,�?�  

 *��+!� �1h< ? ~9�1 J9�1 �)�� ��4C8 _�(+)ITDMA}h��� 012!� �3��!� z8 ���)�  . �#$ ��\18 ��� FG Em�
�;��� 012!� �3��!�.  

6.3.5.3.3  B�)� 7��8��� C���  

 �9 ���� ���!� <�j <�(	[� _�(+) `��%!� ��[ �!�6	!� �(K ��; ?�\	O� . ����	!� <�j FX� ��D� �4�� FG _�(+)�
��	
��.  

7.3.5.3.3  ���. ��NTS 

 ��D� �^	+� FG _�(+) `/��3 >� �!�6	!� F�� ��; ?NTSJ��		!� <�&� FG� s�	!� .  

4.5.3.3  D�E�� (�4���� �	
  

 '; z8 ��	
�� ����	!� <�j ? ��D� �(� FG _�(+)�\9R�8�� �4�� FG�  ��:1 >��� C�3 ? �G w%6�� ����
 �$�)��) �&�!� �^O�12.(  

 �&�!�12  
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1.4.5.3.3   ��.���NTS 

012!� �3��!� ���	9� '; z8 FX� ��D� �^	+� FG _�(+). 

2.4.5.3.3  F�)G&�'�� (��)�� !�H�=   

 z8 ��3�!� �+[NTS Em `���W *��+!� ��\18 C��[ SOTDMA012!� �3��!� �#|  . 012!� �3��!� �#$ ��\18 C���
012!� �3���! w%W �!� ���<�� C�[ . c�I� ���<d� ,1 Y2L� t��u�C t�+�Z	1 012!� �3��!� ��\18 F�&) FG Em�

 *��+!��SOTDMA.  

3.4.5.3.3  B�)� C��� &�'�� (��)�� !�H�=  

+) `t���3 012!� �3��!� ��\18 F�� �*8 <��	4� #u�+[ _�(NTS�)�Q  . ����!� ��+12!� �3���!� ,[ B�(!� A	) v���
 ��\�� ? ���:	�R!SI ��\�� ��; NS Y�	O� A	) v��� l�;8 t��u���[ ���:	�R! ����!� ��+12!� �3���!� "#$ . FG _�(+)�

 ��\�� ,1 �!�6	!� ��
; A	)NTS ��\��� ��!�U� NTS�� w%� FG� ��)��� 01h �3�i �!�W �� . w%W FG _�(+)�
 ��\��! ��\18 ���9NTS '� t��u���[ �$k�	O� � ���9 J1 ��)��� TOM_MIN� TMO_MAX.  

��%!� ��[ 012!� �3��!� �!�W ���9 �(Z� FG _�(+) `��3 ,1 ���G 012!� �3��!� ��\18 F�� �*8�.  

4.4.5.3.3  ��I�� 7��G� J�58��� !�H�=  

 �<��� A�9 *��+!� ��%�� �!�; ? 012!� �3��!� �!�W� ��\1d�SOTDMA)  ���!� �^O�2.2.7.3.3.(  

5.4.5.3.3  !�,�?�  

 *��+!� �1h< ? ~9�1 J9�1 �)�� '�Z� A	)SOTDMA�[h��� ��+12!� ��L�!� ? ���)�  . �3��!� ��\18 w+) FG Em�
�;��� 012!� .012!� �3��!� ��D� �^	+� FG _�(+)� NTSs�	!� .  

5.5.3.3  ������� K��1 !��� L41  

 �4�� FG _�(+) `_�y� �)�	!� ��:1 >��� ':	) ';��D� �)�	!� >��� ��:1 <�j ) �&�!� �^O�13 .( `<��!� �#$ �R4�
 �C�[f� ��D� 5���!��Q��+�� �)<�	!� =�	! ��)��� �>���! t�i� �)<��!� ��y��<8 n1�O�� �C.  

�9�� ��[ '��< �R4 ��	
� v�� �!� V�>��	�! ���!� "#$ ? 7�3� C<��!� Y��Qd� 5�6	
) FG _�(+)� . �QG ,1�
 *��+!� Vy��<8 '�Z� _�(+) `�	9��� VR)�:	!�ITDMA *��+!� Vy��<8 '� SOTDMA>��	!� ��1 �R4 .  

1.5.5.3.3   M���� !�,�-� &�'�� (��)�� ��.��� 

�(9 `�$�)�� ��:1 >��� _�(+)�b c�I� ���<g! }h��� s�	!� 012!� �3��!� ��D� �^	+� FG  . �3��!� �#$ z8 ��3�!� �+[
 �3��!� �(Z)NS �3��!� ��[ E;�%�� NSS�)���  . ���	�! c�I� �|��<d }h��� 012!� �3��!� ,1 ��	!� _�(+)�

t���3 a�! 012!� �3��!� ��\18 FG ,1 .�;�� ��[ 012!� �3��!� ��\18 �(K _�(+) `t���3 F�� F8�.  
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2.5.5.3.3   (��)�� NE�SIM����   

�)�Q  �3�i ��
; _�(+) `�)��� �)�	!� ��:1 5��6	�� �+[ . �3��!� J1�NI /#!� ���� ��D� ,)�:�� FG _�(+) `�)��� 
 �3��!� 7���)NI��� �) . J1 t�(;�%	1 ~O�� �*8 �1 �i�:� ��	!� _�(+) `�|��<d }h�) `�3�i C�Q� 5�[ �!�; ?�

 �3��!�NSS ._�y� ����	!� z8 ��D� C�:�� tR1�� <��!� F�&) `e!#� �1�� F�� �*8� . A	) `e!#� �1�� ,&) � F8�
��%!� ��i ��\18 J1 012!� �3��!�� ���	;y�.  
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Q� 5�[ �!�; ? ��\�� ,�K 012!� �3��!� C�SI01h �3�i J)h�� _�(+) ` . ��+12!� �3���!� ? �!�6	!� ��
; _�(+)�
}h��� �)��� 012!� �3��!�� ���<g! s�U� 012!� �3��!� '� . ���<8 ��[ ���<g! s�U� 012!� �3��!� ��� FG _�(+)�

 *��+�!ITDMA[ J1 �!�6	!� _(�) FG _�(+) /#!�  ��[ N�(Z�� Y��d� A�TRUE.  
J9��� �)�� ��1 �)<��!� �u���!� ���<d s�U� 012!� �3��!� ���:	�� _�(+) �#u�+[�.  

3.5.5.3.3   (��)�� ��.���SIM����   

 �3��!� ��D� �^	+� ';SI��y��<8 �QG ,1 }h�� �!� ��+12!� �3����! ���!� <���	��� �
� `s�	!�  .� �!�; ?� C�Q
��%!� ��[ 012!� �3��!� ��\18 �(Z) FG _�(+) 01h �3�i . �:�����<d�012!� �3��!� <�� FG _�(+) �3��!� �#$ ? .  

 �3��!� ,1 ���	9y� �+[SIs�	!�  ���<g! 012!� �3��!� ,[ B�(!�� G�(� FG ��D� ��[ _�(+) `J12�� ��\�� ,�K SI . ?�
<�&� FG _�(+) `"C�Q� ��;l�4G ��1 ����:!� .  

6.3.3  J58�� (�4����  

C�P c�4 ���<8 ~�9�� E
; ���� _� ��	
1 ���M A&�	!� A	) FG ,&-" ��� �G ��[�9 ��� ������ �%	x ���� 
 �!���!� ���:	��� <�&116w%6�� ������ ? A&�	!� ` . ������� ����	!� �+[�1 ��D� ��:	
� FG _�(+) `w%6�� 

!���!� �2 �!���!� ,1 ty�� J9��� �)�� `1�\:9��1 �)<�� J��� �|��<8 ?  . ���) FG _�(+)�������  w%6�� ���<8 ��[
�����! �4� ���� /G ���	) FG _�(+) y� `E
�i �\:9�1 �)�	! ��D� . ������ J9��� �)<�� ���<8 7Q�) FG _�(+)�

 �!���!�16G _�(+)� `�i {y�D� >�� �[�
!�� �\Q�!� >��� �QG ,1 �$�)<�� ��:1 � . t��+1h �<�%� V�%�%6	!� F�&��
�Q�U� E
; �%	6�� ���
!� ,1 �$<��38 C�:���� .w�%6	�! F�+&  F�)�	
1 �¡�:  

1.6.3.3  ����� !��� J�5G (Rr)  

� '; ��+	�� �����! _�(+)
�� ������ ? �(� FG �)�Q �)�� ��:1 �| w% ��:1 ��&� FG �\��[ _�(+)� `��	
��� �	
�%	6�� ���
!� ,[ �<C�%!� V����:	!�� t��£�� �$�)�� . ���!� ? �\�3� C<��!� ����:!� a�O _$ �)�	!� >��� ����[�3.4.  

2.6.3.3  !�,�-� ��/�'�� (��	)�� J�5G  

! �\1��6	�� EQ��!� �\
�O ��+12!� �3���!� �����! w%W FG ,&- ���:	��� �%	x ���� ,1 <��&	�! ����!� Vy��<g
 �!���!�16�� ������ ? A&�	!� ` w%6) ���!� �^O�5.4.(  

1.2.6.3.3  J58�� O	�,P� # !	"���  

 �!���!� ��(	�� �+[16\�i ���<d�� G�(�� �C�D� ��+12!� �3���!� ��D� "#$ }h�� FG _�(+) `w%6�� ������ ? A&�	!� `� .
 ]�() 01h �3�i �!�W� t���3 ]�() 01h �3�i ��\18 J1 �	
1 �¤ ��[ �[h��� ��+12!� �3���!� ? ���<d� �3��� FG _�(+)�

���<d� �����1 ,1 ��+12!� �3���!� "#$ ��2�� FG z8 t���3 . t���3 ]�() 01h �3�i �!�W� t���3 ]�() 01h �3�i ��\1f� ���<8�
#$ FG z8 >�) ? V�:)h�	!� ,1 �)2�� ��+$ F�&) FG F�C 012!� �3��!� e!* ? >4�� �$ ���<d� �SI��+:�� .  

2.2.6.3.3  J58�� O	�,P�� (�4����  

 *��+!� ��x �%%6�� ��+12!� �3���!� 5�6	
� FG EmSOTDMA �3��!� ��\18 ��[ �j�(Z1 ��\1d� ���9 F�&�� 
w%6�� 012!� .F�&) FG _�(+)� '� w%6�� 012!� �3��!� ��\18 3� 8���<G  . ��\18 ��� FG Em `��< �&!�

012!� �3��!�. 

3.2.6.3.3  D�E��� (��E�� O	�,P� <= ��	���  

w%x 01h �3�i /G �QG ,1 t���3 012!� �3��!� ��\18 ]�() '; �)�Q w�%W �(	
) � �1 w�%6	!� Y�¥8 _�(+) .
) `��;��� "#$ ?� z8 ��D� C�:� FG _�(+��������	
��� �	
�� .  
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8 �C�:!�� ��D� }��� FG _�(+)� z������ ]�() 01h �3�i ��\1f� w%x 01h �3��! �\i��	�� C�LM ��	
��� �	
�� 
t���3 .�&(�!� ? ��4Cd� �C�[8 �QG ,1 �3��!� �#$ 5�6	
) FG _�(+)� .���[ �&(�!� _	+� FG _�(+)� t��
�	1 t��+1h tR3�i t��u

 v¦�:1 ,�K ���:	�R! ����!� ��+12!� �3���!� ,1NI 7�:Q� s�U� 012!� �3��!� ,1 NSS . e!* �:� ��(	
) FG _�(+)�
 *��+�! 012!� �3��!� �QG ,1 w%6�� 012!� �3��!�ITDMA z8 §
+!� �!�6	!� ���<8 �QG ,1 e!* ��:	
) FG _�(+)� 

 �3��!�NSS�)���  . �&(�!� �4�1 <�j� ����	1 ����:!� "#$ F�&� FG _�(+) �^��!� "#$ ,1�) ���!� �^O�2.5.3.3.(  

7.3.3  ���,�� ��/�  

 �&�!� ? �+�(�� ��!�	!� ��+(!� *��+!� V���x ,1 t�Y2Q �&�� �!� �u����! F�&) FG _�(+)14�4�C  �:�9  �1h< ,1 V�O��(!�
V�O��(!�.  

 �&�!�14  

 

1371-14

MSG ID 

������  ��������	
� ����	
� FCS 

 ���� 

�����
�
�����
� �����
�

  
���G z8 ��[G ,1 �(��1 V���:1 Vy�¨ ���Q ���:	��� �!��< �� �3�� . ����� z��� �	(!�� ���:1 ��¨ �� C���

�!yC.  
 ��[�i Vy�¨ ,�Z	� �!� V���:�� Vy�¨�)��%�y� �!�; /G ( �	(�! ���G z8 ��[G ,1 �(��1 ��%�+1 ����Q ? C�P

��� z���_[�i ��¨ �� ,�K �!yC ��.  
�!yC ����� z��� �	(!� '- z8 <�
) ,1 V��
!� ��R� 5��� . 21�!�� ���:	
�� >� V��
!� J�© ��� FG _�(+)�@ 

��
�� �� �)�¥ ? �\:K� _�(+)�.  
 �)�	�� V�Q���� V�O��(!� ��3� ��[ V�O��(!� ���4 �+[VHF ? �\:��ª _�(+) `V�	)��,1  8 ���G z8 ��[G ,1 V�	� 

 <��:��! t�i� �!��< �&! E;�%�� �����ISO/IEC 3309 5�:! 1993 .	� �� ��W FG Em��!yC �9�� z��� �	(!� J1 � .
 >���� V�	(!� ��U V�O��(!� JZW `��I� ����[ Y�+�G ?�NRZI ���!� ? v�3��� 2.2.3.  

 �	)�(!� ? ���:	
�� >� V�	(!���	)�(!� C��; ��[ �����! e!*� ��%!� ��[ �\�(K _�(+) �>4��.  
s�	!� ��+!� ��[ �u���!� ���� _[�+!� ������:  

������  ��	
�  ���
� ���  ���
�  

P1  T 6   ������1 

P2  D 1  ������2 

P3 I 1  ������3 

P4 M 27  ������4 

P5 N 2  ������5 

����	
 �� 0 3 	
 �� ��������  
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 ���!� ? �i�3��� V�O��(�! ��+1 �)k<7.3.3:  
Bit order M----L-- M------- -------- -------- --LML000 

Symbol TTTTTTDI MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM MMMNN000 

Byte order 1 2 3 4 5 

 �)�	�� �Q���� V�O��(!� ��3� ��[ ��I� E����VHF) #$ ? V�	(!� ��; �«G����� �:(  
Bit order --L----M -------M -------- -------- 000LML-- 

Symbol IDTTTTTT MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM 000NNMMM 

Byte order 1 2 3 4 5 

1.7.3.3   ���,�� ��	A(MSG ID)  

 �!���!� �)�$ ��j ]�() FG _�(+)6 '� ¬���	� FG _�(+)� V�	� 0� 63 .� �)�$ C�P _�(+)��!���!� � �!���!.  

2.7.3.3   Q�)/�� ���,� ��/�SOTDMA 

 *��+!� �!��< ��+� �i�� FG _�(+)SOTDMA ���!�� t��£�� ����	!� �QG ,1 �)<��Z!� V�1��:�� 4.4.3.3 . �!���!� ��+� '(��
 �&�!� ?15.  

 �&�!�15 

 

1371-15

MSG ID 

      ������ ����        ����	
� ����	
� FCS 
    ����  

       �����
�  �����
� �����
�

������ �
��  ����
       ��!"#��

 

1.2.7.3.3  (D��E�� ��	A  

$ F�&� FG _�(+) ��:	
�� �)�MMSI . ��j ]�()�MMSI 30�	�  . z��� �:
	!� 5�9<�� ���:	�� _�(+)�) ����� 5�9<��
�!yC (�i . _�(+) {yG ��3�	!� �(��ITU-R M.1083 w� ���i  �£�:!� A9�!�)�!yC �9�� A9�!�.(  

2.2.7.3.3   Q�)/�� !�51� ����SOTDMA 

��!�	!� �u�®�!� ��%�y� �!�; �i��:  
¯   *��+!� 5�\�1 ? 012!� �3��!� J)h�� ��1h<��4 �\1�6	
� V�1��:1 ��[ /�	PSOTDMA�  
¯  ,1�2	!� �!�; z8 t�Z)G >��.  
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 *��+!� ��%�� �!�; °(��SOTDMA ����� ? '(�� ��+!� ��[ 10:  

 �����10  

������  ���
� ���  ���
�  

�
����� ����  2  0   �������UTC������ ) � ���� �����1.1.1.3(  
1   �������UTC������ �� )  ������ ����2.1.1.3(  
2   �!"���� �#$ %
 �&
���
 �#'�) ������ ����3.1.1.3(  
3   �����	�� �#*��� +,-� .!��� /�01 2�" 34�51 �!"�� �#$ %
 �&
���
 �#'�

) ������ ����4.1.1.3(  

6
��� �7���� 8�9
:  3 ;�� 8�<=-� .! �����!>!? 6
@ �7�A B����� C� D:  
0  E 8�0=: �5F G�, H�I G1 6�>6
��� �7����  

7-1   J�1 6�> !��K �<= �
 2��>6
��� �7���� ��L< C� D: M����� 2�" 8�<=1 ���0 D:  

��"���� ���0���  14   E ����N� ������ 2�" O���< ��"���� ���0���6
��� �7���� 8�9
:=K ��,  E H�I O7K .
 8K!P�11  

 *��+!� ��%�� �!�; �(��� FG _�(+)SOTDMA0:�� ���<d� �\�i ��� �!� ��+!� ? 012!� �3��!� ��[ �i .  

3.2.7.3.3  ��0> (R�,�  

 �����11  

 ����
� �����
���
�  

���	�
� �
��	
�  ���
�  

3 35 37  �����	�� �#'�   �#'� .!" 4�5-�)'� QR5��&��� �# ( S����� �#'� �9����	< T��) C�0K 16 383(  

2 34 36   U�=6
��� �7����   U�=V!W�	�� 6
��� �7���� 8�0=X� �?1 �
 ) C�0K 2 249(  

1   ������� ����.K �"�0
UTC  

 ������� D: I��� �#*��� G�, 8�� EUTCYL�&> 3�!��K �"�	�� D: =�Z> G1  [\] E ���
���0�����"����  .YL�&>K �"�	�� ��Z< G1 )23-0 ( �
 ������13 D: 9 ��"���� ���0��� �
 

) �����13 ����� Y] MSB(.YL�&>K  ����!�� ��Z< G1 )59-0 ( ����� �
8 D: 2)  �����8 ����� Y] 
MSB(  

0   O��_6
��� �7����  S���7 6
��� �7���� 8�9
: ���� ���, �I:3O��_ �Z> G1 YL�&>  ���	&�� ������ D: 6
��� �7���� 
M���� �<��� 8R5 8�0=X� J�A U��0 `\�� �7���� 2�" ��	&��� .K 6
��� �7���� O��_ a�� �I:

8�0=X� !�� 6
��� �7���� %>@�< �.�": YL�&> 3S���7.  

  

3.7.3.3   Q�)/�� ���,� ��/�ITDMA 

 *��+!� �!��< ��+� �i��ITDMA�)<��Z!� V�1��:��  ���!�� t��£�� ����	!� �QG ,1 1.4.3.3 . �b��1 �!���!� ��+� F�&��
 *��+!� ��+(!SOTDMA �&�!� ? �!���!� ��+� �K�� 16:  
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 �&�!�16  

 

1371-16

  ����

M SG 

      �����	 ��	
        ��	���	 ������	 FCS 
    ��	
  

       ������	 ��������	 ���	��	

�����	 ����  ����
       �!"#$�	

  
1.3.7.3.3  (SD��E�� ��	A  

 ��:	
�� �)�$ F�&� FG _�(+)MMSI . ��j ]�()�MSSI 30 �	� . ���:	�� _�(+)�5�9<�� z��� �:
	!� )5�9<�� ����� 
�!yC (�i . _�(+)� {yG ��3�	!� �(��ITU-R M.1083 �£�:!� A9�!� w� ���i )�!yC �9�� A9�!�.(  

2.3.7.3.3   Q�)/�� !�51� ����ITDMA 

��!�	!� �u�®�!� ��%�y� �!�; �i��:  
¯  �1 ? 012!� �3��!� J)h�� ��1h<��4 �\1�6	
� V�1��:1 ��[ /�	P *��+!� 5�\ITDMA�  
¯  ,1�2	!� �!�; z8 t�Z)G >��.  

 *��+!� ��%�� �!�; °(�ITDMA ����� ? '(�� ��+!� ��[ 12: 

 �����12  

������  ���
� ���  ���
�  

�
����� ����  2  0  �������UTC  ������ ) ������ ����1.1.1.3(  
1  �������UTC ������ �� ) ������ ����2.1.1.3(  
2 � �!"���� �#$ %
 �&
���
 �#') ������ ����3.1.1.3(  
3  �����	�� �#*��� +,-� .!��� /�01 2�" 4�51 �!"�� �#$ %
 �&
���
 �#'�) ����

 ������4.1.1.3(  

��&
��� �7����� �.�>@  13   K1 3V!W�	< Q�0 T�� ������� ��b��� O��_0c�0=: .�?K V!" ���� E   

�7����� .!"��&
���   2  �9�>@�< d?���� �������� ��&
��� �7����� .!") .0 =  3!��K �7�A1 =  3GR7�A2  = �fRf
 3�7��A3 =  ���=1 3�7��A4 = �7��A �	g(  

 h����c��>�����  1   2�" i�j��TRUE 8�� E �<= 2�" S�"@�
 6
��� �7���� B��� E�k:  !��K) 8K!P� ����6( 

!�; �(�� FG _�(+) *��+!� ��%�� �ITDMA0:�� ���<d� �\�i ��� �!� ��+!� ? 012!� �3��!� ��[ �i .  
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4.7.3.3   Q�)/�� ���,� ��/�RATDMA 

�I h�m *��+!� �RATDMA �u���!� °�� 5�6	
� FG �C�D�0:�� ���<d� �\�i ��� �!� �!���!� �)�$ ������ .  
�|��<8 ,&- ���<8 �!�� �!���!�� *��+!� 5��6	��� RATDAMs�	!� Vy�U� ? :  

¯   �)��(!� ? �&(�!� �|�4C ��; ?) ���!� z8 }�Q�!� �Q�)1.1.4.3.3.(  
¯  �1 �!��< <��&� �!�; ?.  

1.4.7.3.3   '����! t�i� �&(�!� ? z��� ��4�!� ��; ? ��%�y� �!�; �)�P _�(+)1.1.4.3.3� 2.3.7.3.3 

2.4.7.3.3 _�(+) '����! t�i� �&(�!� ? z��� ��4�!� ��; ? ��%�y� �!�; �)�P 2.6.4� 3.6.4.  

5.7.3.3   ���,�� ��/�FATDMA 

 *��+!� ��4 5�6	
� FG ,&-FATDAM �u���!� °��  �C�D���;�1 ��+� z8 s�	!�� �	�� FG ,&-� `�!���!� �)�$ ������.  
:	��� ��%�� �!�� �!��< ���<8 ,&- ���FADMA�$<��&� �+[ /G ` . t�i� ��%�y� �!�; C�P FG _�(+) `JK�!� �#$ ?�

 '����!2.6.4� 3.6.4.  

8.3.3  (R�,�� T�U2  

 V�O��� ��3� ��[ �u���!� J�© ���!� "#$ �%�TDMA . �u���!� ���Q ? ��!�	!� ���[�� ��:	
�) �����13:(  
�!���!� �)�$:  ��+!� ��[ �!���!� v�:1 ���!� ? ,±�(�� 1.7.3.3.  

A�y�:  �!���!� A�� . ���!� ? t�Z)G "�² FG ,&-2.8.3.3.  
�3�!�:  �!����! 2Q�1 �3� . ���!� �^O�2.8.3.3�!��< �&! _��%�	!� �3��! .  

!��+%:  !��+% .TG �9 �!���!� ~O�� �*8 �1 C�P _����	!� ���:	�y� <�j8 ? _��®� E{��	1 Y���	�y ~Q<C
! 5�^+�AIS5�^+!� �<�C8 H���� ~Q<CTG �9 ~O�� �*8 �G `.  
  F:  ����®� �!��<  
  S:  5�^+!� �<�C8 �!��< 

 F/S:  5�^+!� �<�Cd �!��<� ����®� �!��<.  
�)�!���:   ���!� ? C�D� ��+!� ��[ �)�!���3.2.4.  
����G����	!� :  ����	!� ����G .��[f� �+�:1 �!���! ������ ��D� 5�� ��[ �\����� ����G F��� V�1��:�� �:� Y

 ���!� ? C�D� ��+!�2.3.3 . ,1 �(���� ���:	�� >�)�E�!���� ����	!� J��	
� ��D� FG z8 
�4³� �G ������.  

  AU :  ��	
1  
  AS :  w�%W  
  IN:  <�
�	�� ����G/�<��	��  

*��+!� ��4:   C��:!� �#$ >�)z8 �1 ��� Y�	O� ����� ���!�3��!���!� "#$ ���<d ��+12!�  . *��+!� ��4 C�P y�
 "#$ ? �!���!� Vy��<d ��%�y� �!�; y� �!���!� � y ��+12!� �3���!� Y�	Oy ���:	
��

��+12!� �3���!�.  
��%�y� �!�;:  �!���!� "#$ ? ���:	
�� ��%�y� �!�; C�P .�+�:1 ��%�� �!�; �1 �!��< ,�Z	� � �*8� "#$ ? `

�(�+1 >� �¥8 ��) �!�U�` N/A . �#| J9�	1 �(1 ���:	�� z8 >�� `Y�Z	9y� �+[ `��%�y� �!�;�
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012!� �3��!� . 012!� �3��!� <��!� ��[ �
�	) `��%�� �!�; /G z8 �<�£d� 5�[ �!�; ?�
�(1 ���:	�y.  

M/B  M:  ���1���+	1 ��� ������   
  B:  � ������ ����1��[�!� ��  

1.8.3.3  ���,�� J8��  

 ����� ? �C�D� �u���!� w6��13.  

 �����13 

 ����
������	 


��	  ���	  �	���  ������	   �����
������	  

�����	 ���  �����	 ���!  M/B 

1  ����� ����	  
���� ����� ����	) : ����� ������
�� �� ���� �� ��� ������! A( 

F/S  1  AU SOTDMA 

RATDMA 

ITDMA
)1(  

SOTDMA  M  

2  ����� ����	  "!#�� 
���� ����� ����	 :
) �� ��� ���� ����� ������

 �� ������!�� A(  

F/S 1  AS SOTDMA SOTDMA M 

3  ����� ����	   $%&���' *%+��� ,-%. ���� ����	
) �� ��� ���� ����� ������

 �� ������!�� A(  

F/S 1 AU RATDMA ITDMA M 

4  /� ����	
01�%���  

 2������ ,�����UTC 3�$4 5�$%	 ,
01�%��� /6 78�� 7���� 9;%���  

F/S 1 (3)AS
 �(7)  FATDMA, 

RATDMAK 
ITDMA

)2(  

SOTDMA B 

5  �<�=� �%<%�*
�>��%* �!��4  

 ?��� �<�=&�� �%<%�@�� �� ����	
���&�%* ��8��� �>��� �%<%�*4 

) �� ���&�� ����� ��������!�� 
(A 

F 4
)5(  AU ,AS RATDMA, 

ITDMA
)2(  

N/A M 

6  ����A� �%�$
�B��  

�B��� �'%!	C� ����A� �%<%�*  F 4 AU ,AS , 

IN 
RATDMA, 
FATDMAK 

ITDMA
)2(  

N/A M/B 

7  DC��'%* $%8EF�
7��A'�  

 ����A'� �%<%�@�� DC��%* $%8EG
�B���  

S 1 AU ,AS , 

IN 
RATDMA, 
FATDMAK 

ITDMA
)2(  

N/A M/B 

8  ���HG �%�$
����A�  

I��HF� J%!	C� ����A� �%<%�*  F 4 AU ,AS , 

IN 
RATDMAK 
FATDMAK 

ITDMA
)2(  

N/A M/B 

9  0�K%L ���� ����	
 M$%N	 �$%�8�

 �%���� O
H%�<F�4 PQ@��  

 R��B ���6� �%/Q��� ���� ����	
%���� O S$%N�� H%�<F�4 PQ@�� �

T�U  

F/S 1 AU ,AS SOTDMA, 
RATDMAK 

ITDMA
)1(  

SOTDMA M 

10  V�L
UTC/5�$%���  

 2������ V�LUTC/5�$%���  F/S 3 AU ,AS , 

IN 
RATDMA, 
FATDMAK 
(2)ITDMA 

N/A M/B 

11  *%+���
UTC/5�$%���  

 2������UTC X%S �HG Y%Z� 5�$%���4 
R��[&���  

F/S 3 AU ,AS , 

IN 
RATDMAK 
(2)ITDMA  

SOTDMA M 

12  �B�� �%�$
�C&�%* 9!�	  

 �'%!	C� �C&�%* �!�� �%<%�*
�B���  

F 2 AU ,AS , 

IN  
RATDMAK 
FATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A M/B 

13  DC��%* $%8EG
�C&�%* 9!��  

 �C&�%* \�8�� �%�$ DC��%* $%8EG
IK%��<� ]�B��* ���&�  

S 1 AU ,AS , 

IN 
RATDMAK 
FATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A M/B  

14  ���HG �%�$
�C&�%* �!��  

 �'%!	C� �C&�%* \�8�	 �%<%�*
���HF�  

F 2 AU ,AS , 

IN 
RATDMAK 
FATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A M/B 
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 �����13 )����(  

 ����
������	 


��	  ���	  ����	  ������	   �����
������	  

�����	 ���  �����	 ���!  M/B 

15 $%&����   0^1� �%�$ T_ V�L) 
��	 X` �=a
 4` /� �� 0^18�� �%*%+��� ��

01��%/� ()2(  

F 3 AU ,AS , 
IN 

RATDMAK 
FATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A M/B 

16  O 3=Q���
b���`"!c   

 /���* ^1� M��� ����	 "�!d
 01�%� /� 9�8�&	 !�c /��

01>�4  

F/S 1 AS RATDMAK 
FATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A B 

17  ����A� �%�$
 ���HGDGNSS 

 �%���!	DGNSS /� �� �1�� 
��01�%�  

F 2 (3)AS  FATDMAK 
RATDMAK 
(2)ITDMA  

N/A B 

18  ���� ����	
 e$%�8�

 �� �����+��
 ��!��B 

 9���� f%�g e$%�8� ���� ����	
 �� ���&���!�� B R'1* 9�8�&� 
 9K%���� ��1 ,2 ,(3)3  

F/S 1 AU , AS SOTDMAK 
(1)ITDMA  

SOTDMAK 
ITDMA 

M 

19  ���� ���� ����	
 �� f%�g��!�� 

B 

 ���&� 9���� f%�g ���� ���� ����	
�� ����! B : �%���8� ��h��

i�.` �<�=�)4(  

FS 1 AU , AS ITDMA N/A M 

20  �;4 0$�^G �%�$
�%<%�@��  

 /6 7���� 9;%��� �+>)�%/6 (
01�%���  

S 1 (3)AS  FATDMA, 
RATDMA, 

ITDMA 

N/A B 

21  ��1�%&� ����	
>C��  

>C�� ��1�%&� �j44 ���� ����	  F/S 1 AU ,AS , 
(3)IN  

FATDMA, 
RATDMA, 
(2)ITDMA  

N/A M/B 

22 0%���� 0$�^G   V��%�k 01>�4 01�%� /� 0$�^G
9����/V�+�&��  

S 1 (3)AS
 �(6) FATDMA, 

RATDMA, 
(2)ITDMA  

N/A B 

SAR:  ���� �����	
�  

DGNSS:  ���
��� ������� ������ ��
� ���� �
��  
(1)  H%���� 9�8�&�ITDMA J4k� 9	��� $�L l%�A` ) 0����� �m<�3.5.3.3 ( H%���� ��$%�	 0n	4 n�o	 l%�A`4SOTDMA ���&�� 9�oN��� $�L 9�8�&� ) 0����� �m<�

4.5.3.3 .( H%���� J%�8��� �=a4RATDMAJ%�$F 2�4 e` O �U%jG ���� ��$%�	 .  
(2)   JC. �qr �%���� T_ s�qt� X` Io@��4X��A  . H%���� /.RATDMA ��%#��%* ���L 9=N	 ) 0����� �m<�1.2.4.3.3 ( 9;%��� ��f���)9;����� ( T��� 7����

�qr �%���� . H%���� ��� sf��� 7���� 9;%��� �=a ,J^%@��� ���4SOTDMA 9�8�&� X` 3K%���  H%���� /.ITDMA 9;%��� ��f��� )9;����� ( �� 7����
�%���� uqr 9B` . 7�f 9;%U 9�8�&	 X` ��8� 01�%� /6 f�v4sf�� ��� FATDMA 9;%��� ��f��� 3K%��� )9;����� (�qr �%���� T_ J%�$F 7����.  

(3)   R%�K�^ 01�%��� /� 9�8	b���w*�� J%�$F� 
�%<�* 9�8�&� "!c  2*%x(FATDMA)�$41�� %y'%�$G 9B` ��  . �;4 0$�^G �%�$ J%�8��� Io@��4
 01�%��� /6 2*%x�� ��f���� 
�%<�* XC�G 9B` �� �%<%�@��) �%���� �m<�20 .( %�G J%�8��� �=a 0$4�h�� 1��4ITDMA 4` RATDMA 9K%�$ J%�$F 

�$4^ nz �%� ���HG.  
(4)  ������ �� $%&���C�4 2UTC �%���� {[�8� J%�8��� Io@�� ,5�$%���4 10.  
(5)   ���4k�3,$%&���� ��� *%+��'� 2<%S �HG .  
(6)  B4^�� 0%�� 9�oN	 �%@�/�� l%����� 9B` ��) 0����� �B���5.1.2 0�����4 1.4 ( �%���� O |�H {C. �Sq� } %� ,��%��� �%��8�� \@/�	22:  

  ~  �� 9K%���� 9B` �� D%m��� b4%���%* 9�8�&� ,�;��� ��� Y4k� H%���� |�H O %� ,0$�=��� �$41AIS 1 D%m���4 AIS 2�'%�$�� .  
  ~   9��	 ��� 0%���� ��< ��� DC��'� ��$%8EG 4` �%@�/�� ��� 4` ��$%&���'� ��� �%*%+��'�4 ,������ 9;����� ��f�	 XC�F ��%��� 9K%���� 9��	

� %������4k� �%���.  
  ~  0n.k� 0���� 9K%���� %���G 2�[B4 ��� /6� �%�$ %���� 2��t��� ��� 0%���� �'%�$F� 9�8�&	 ,R%�K%��<� �B��� 9K%���� 9B` ��4.  
  ~   $%N�� |�	 {C. �$41�� nz 9K%���� 9B` ��4G�%�$ 9S �'%�$F b4%���� ��� 9�8�&� X` Io@�� ,uC�` %��� D%m��� ,�%���� T_ X%S R%�` ,AIS 1 

 D%m���4AIS 2.  
(7)   01�%��� �%/� 9B` �� �%�;����)B4^�� 0%�� ��� 9�oN��� :( D%m��� ��� %y'%�$G 01�%��� �%/� b4%��	 X` Io@��AIS 1 D%m���4 AIS 2��%��� b%@��� :  

  ~  ��;��� 0$1� 0^%�f  
  ~  m��� �* 0%���� ��� <f��� D%AIS 1 D%m���4 AIS 2�  
  ~   �C.�1��� 0$%h�� $%A�� 01> ���#��RF.  

(8)   ~  �� �� ��&�� ������ {C. �����+��� Io@�� '��! B ���%���� 9��t	 X` 184 19.  
  ~  �� �� ��&�� ������ �����+��� 9�8�&	 '��! B ���%���� i�� 18 4 19%<%�@��4 ����� ��$%�	 �%<%�* 9B` �� �<�=&�� �.  

2.8.3.3  ���,�� V���2  

��� J�© ���� FG _�(+)� V�O��� �&£ ? J9WGS 84. 

e!* z8 �1� Y��+!� �<�£8� `�$�%1� `�+��
!� A�� ��1 `v��; �&£ ? V�O��� ��<C8 V��9p!� �:� C�P . FG _�(+)�
 v��U� Vy��� "#$ ��:	
�ASCII ,1 6 ����� ? �C�D� V�	� 14. 
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� ����14 

6-Bit ASCII STANDARD ASCII 6-Bit ASCII STANDARD ASCII 

Chr Dec Hex Binary Dec Hex Binary Chr Dec Hex Binary Dec Hex Binary 

@ 0 0x00 00 0000 64 0x40 0100 0000 ! 33 0x21 10 0001 33 0x21 0010 0001

A 1 0x01 00 0001 65 0x41 0100 0001 ” 34 0x22 10 0010 34 0x22 0010 0010

B 2 0x02 00 0010 66 0x42 0100 0010 # 35 0x23 10 0011 35 0x23 0010 0011

C 3 0x03 00 0011 67 0x43 0100 0011 $ 36 0x24 10 0100 36 0x24 0010 0100

D 4 0x04 00 0100 68 0x44 0100 0100 % 37 0x25 10 0101 37 0x25 0010 0101

E 5 0x05 00 0101 69 0x45 0100 0101 & 38 0x26 10 0110 38 0x26 0010 0110

F 6 0x06 00 0110 70 0x46 0100 0110 ` 39 0x27 10 0111 39 0x27 0010 0111

G 7 0x07 00 0111 71 0x47 0100 0111 ( 40 0x28 10 1000 40 0x28 0010 1000

H 8 0x08 00 1000 72 0x48 0100 1000 ) 41 0x29 10 1001 41 0x29 0010 1001

I 9 0x09 00 1001 73 0x49 0100 1001 * 42 0x2A 10 1010 42 0x2A 0010 1010

J 10 0x0A 00 1010 74 0x4A 0100 1010 + 43 0x2B 10 1011 43 0x2B 0010 1011

K 11 0x0B 00 1011 75 0x4B 0100 1011 , 44 0x2C 10 1100 44 0x2C 0010 1100

L 12 0x0C 00 1100 76 0x4C 0100 1100 - 45 0x2D 10 1101 45 0x2D 0010 1101

M 13 0x0D 00 1101 77 0x4D 0100 1101 . 46 0x2E 10 1110 46 0x2E 0010 1110

N 14 0x0E 00 1110 78 0x4E 0100 1110 / 47 0x2F 10 1111 47 0x2F 0010 1111

O 15 0x0F 00 1111 79 0x4F 0100 1111 0 48 0x30 11 0000 48 0x30 0011 0000

P 16 0x10 01 0000 80 0x50 0101 0000 1 49 0x31 11 0001 49 0x31 0011 0001

Q 17 0x11 01 0001 81 0x51 0101 0001 2 50 0x32 11 0010 50 0x32 0011 0010

R 18 0x12 01 0010 82 0x52 0101 0010 3 51 0x33 11 0011 51 0x33 0011 0011

S 19 0x13 01 0011 83 0x53 0101 0011 4 52 0x34 11 0100 52 0x34 0011 0100

T 20 0x14 01 0100 84 0x54 0101 0100 5 53 0x35 11 0101 53 0x35 0011 0101

U 21 0x15 01 0101 85 0x55 0101 0101 6 54 0x36 11 0110 54 0x36 0011 0110

V 22 0x16 01 0110 86 0x56 0101 0110 7 55 0x37 11 0111 55 0x37 0011 0111

W 23 0x17 01 0111 87 0x57 0101 0111 8 56 0x38 11 1000 56 0x38 0011 1000

X 24 0x18 01 1000 88 0x58 0101 1000 9 57 0x39 11 1001 57 0x39 0011 1001

Y 25 0x19 01 1001 89 0x59 0101 1001 : 58 0x3A 11 1010 58 0x3A 0011 1010

Z 26 0x1A 01 1010 90 0x5A 0101 1010 ; 59 0x3B  11 1011 59 0x3B 0011 1011

[ 27 0x1B 01 1011 91 0x5B 0101 1011 < 60 0x3C 11 1100 60 0x3C 0011 1100

\ 28 0x1C 01 1100 92 0x5C 0101 1100 = 61 0x3D 11 1101 61 0x3D 0011 1101

] 29 0x1D 01 1101 93 0x5D 0101 1101 > 62 0x3E 11 1110 62 0x3E 0011 1110

^ 30 0x1E 01 1110 94 0x5E 0101 1110 ? 63 0x3F 11 1111 63 0x3F 0011 1111

– 31 0x1F 01 1111 95 0x5F 0101 1111        

Space 32 0x20 10 0000 32 0x20 0010 0000        

  :Chr �� 

  
��+�+�� Vy��� �� p	:� e!* vR4 C�� � �1� . �� ,[ p:)�5�9<�� /��[ 21�� . ���:	��� �\+[ p:�) ��(�
!� 5�9<���

 A�	��2.  

1.2.8.3.3   (R�,��1� 2� 3 :X�	�� ����1  

t�)<�C J9��� �)�� ��	Of� ��+	�� V��D� 5��.  
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 �����15G (  

������  ��	
�� ��  �����  

������� ��	
  6  ������� ��	
 ���1 �� 2 �� 3������   

������� ���  2  ������� ����� ��� ��� �� ����!� ����� "#$��%� . ��&'�� �� (�)1.6.4 *0-3 *0 =  *+�,���-
= 3���� /   

($��%�� ��	
  30   ������ 01�MMSI 

�23�� ���2 4  = 04��5 6 ��7�8 "-  *= 1 *9:��� 6 = 2 *0�;��� <> <%�� = 3 *���& ����� = 4 �?;@�� 
���'%�� A5�B *= 5 *9:��� 6 �5	-� = 6 *C	�D = 7 *��E�� 6 �5�F� = 8 *������ �23 = 9 

 ($> G�� H'%�� (D� H ��23�� ���;#� (@&�� (����#� �I	J8DG �� KHS �� MP ��	 �� �LMN 
�� H �O	#P�E A ������� ���;@�� �$Q�$#� R�&:� (WIG) K= 14 – 11 6 S�$���3� �I	J8 

%�� *(@&�= 15 ���8 ���  =+�,���-  

T������ S��  
AIS ROT 

8 127± )128– (80h) +�,���- T	��� UV�� �%���� W�� �� LX� .( �M��	- �Z'XROT AIS  = 4,733 

SQRT(ROTINDICATED)��D�� / �&�1�ROTINDICATED T������ S�� 	
 )º720/�&�1� ( LX� �$7
]D��^� _�%`�  

= 127+ T������  a#� b$��� ��º720/�c7� �� �&�1�  
= 127– a#� ��%��� �� T������ º720/�c7� �� �&�1�  

 ���%��SOG  10   H ��D�� (�� 6 d�e� fM� a#� ���%��1/10 ��&� )102,2-0��&�  (= 1 023 K��%�� LB 
1 022= 102,2 �c79: ��&�   

g1	�� �1�  1 = 1 S�� )m 10>h@&�%$#� ]#i�'� j	#�� * (DGNSS (= 0 k'F� )m 10< (&�% j	#�� *
 ��#��%�� �23$#� ]����� W�Q��� (@&�%�(GNSS)g1	�� ���;�� �Nl m������ I�?n �� ( *= 0+�,���- . 

S	M�� oN 28   6 S	M�� oN1/10 000 �&�1� )º180 ±1�� KR� = -�B K+D	R� = +���.  
 º180 (6 791 AC0h) =  �%�� LB =+�,���-(  

d���� oN 27   6 d���� oN1/10 000 �&�1� )º90± R/�p K = R�-	�D K+D	 =+��� .  
º91 (3412140h)  = �%�� LB =+�,���-( 

COG  12   6 d�e� a#� L%��(3 599 – 0) 1/º10 .3 600 (E10h) =  �%�� LB =+�,���- . W�� ],@��
 S�$����3 601 q 4 095  

]&�&r� s�t/� 9  �D���� �(0–359)) 511 �%���� W�� a#� S��  =+�,���-(  

uv�� 0�^�  6   <�1	��� ��w�OUTC ���&��� ���	� ��� )0–59 �� 60 T� ],@�� UV�� K�%�� LB uv�� 0�^� T�7 �x� 
 T	��R�y�� �� +�,���- �$�1 62 ($�� g1	�� ���;�� m�����z� W�Q��� T�7 �x� j	#�9- ���&��� ) ���&���

��<� ( ��61��> W�Qw T�7 �x� ���� (N��� j	#�9- ($�� g1	�� � �� U�63 g1	�� ���> W�Qw T�7 �x� 
($�� /(  

 ��&�@M�#� �I	J8
��$�#1z�  

4  M#� �M��	- P���� (D� H �I	J8� ��$�#1��E�{  . Ue ($��%� | �x� K�'E�� a#� �?M@i ],@��
]$�#1� 4�@M� .M��� ($��%� /� ],@���'E�� ��$�#1z� ��&�@  

��5���2�  1  �'E�� a#� o@y� K�#$��% LB  

���� RAIM  1  RAIM) (h@&�%�� (���� �#&�%�� �@1���� (��w������ ���� *g1	�� ���;�� RAIM = 0 *($��%�� LB 
RAIM = 1S�$���/� ��1   

 S�E�/� ���2 19  s�w�� �Qw� 

���@#� ]#��� �����  168    
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 �����15� (  

������� ����  ������ ����  

1  x�'��� S�E�� ���2SOTDMA ��&'�� 6 �	}	�� 	;��� a#� 2.2.7.3.3 

2   x�'��� S�E�� ���2SOTDMA ��&'�� 6 �	}	�� 	;��� a#� 2.2.7.3.3 

3   x�'��� S�E�� ���2ITDMA ��&'�� 6 �	}	�� 	;��� a#� 2.3.7.3.3 

2.2.8.3.3   ���,��4:��1 ��0���� �YZ   
   ���,��11 : [��	���UTC\������ ���]�,��   

 ~�9�	!� F��� �)�� =�	! �|��:	�� _�(+)UTC7��* ~9�!� ? µ)<�	!��  . �!���!� ��[�!� ��� ��:	
� FG _�(+)4 ? 
�)<��!� ��y��<8 . �!���!� ��W FG ��+	�� ��D� ��[ _�(+)11� <�
�	�R! �\	��L	�� ?  �!���!� �����10.  
 �!���!� ���� y11 ~�9�	!� E�j �!��< E�j ��[ Y�+� l�� UTC)  �!���!�10 .( µ)<�	!� ��[ ���L	�y� ���� FG _�(+)

 ~�9�	!��UTC ~�9�	!� E�j �!��< �\��[ ~��	�� �!� ��+!� ��[ UTC.  

 �����16  

������  ��	
�� ��  �����  

������� ��	
  6 ��� ��	
 �~�� b����4� 11 

UTC = 4����&�� �M8 H g1	�� ���&��   

UTC = 11�#&���� �M`� H g1	�� �-�J����   

 ������� ��� 2  ������� ����� ��� ��� a#� ����!� ����� ($��%� . ��&'�� �Qw�1.6.4 * 

3–0* = 0 *+�,���- = 3���� /   

($��%�� ��	
  30   01�MMSI 

 <�1	���UTC�%#� �  14  9 999-1 *= 0 <�1	��� UTC �%�� LB ��%#�  =+�,���-  

 <�1	���UTC�?X#�   4  12–1 *= 0 <�1	��� UTC �%�� LB �?X#�  = *+�,���-13q15($��% LB   

 <�1	���UTCW	�#�   5  31–1 *= 0 <�1	��� UTC �%�� LB W	�#�  =+�,���-  

 <�1	���UTC���%#�   5  23–0 *= 24 <�1	��� UTC�%�� LB ���%#� =  *+�,���- 31–25($��% LB   

 <�1	���UTC�&�1�#�   6  59–0 *100 =  <�1	���UTC�%�� LB �&�1�#� =  *+�,���- 63–61($��% LB   

 <�1	���UTC��w�c#�   6 59–0 *60 =  <�1	���UTC ��%�� LB ��w�c#�  = *+�,���-63–61($��% LB   

 �1�g1	��   = 1 S�� )< 10 m *j	#�� (@&�% U� ]#i�'� (DGNSS = 0 k'F� m 10 <) U� (&�% j	#�� *
 (h@&�%DGNSSg1	�� ���;�� �Nl I�?D U� �� K( K= 0+�,���-   

S	M�� oN  28   6 S	M�� oN1/10 000 �&�1� )º180 ±� K� R�1 = R�-�B K+D	 =+���(* 

º181) 6 791 AC0h = ( �%�� LB =+�,���-  

d���� oN  27   6 d���� oN1/10 000 �&�1� )±º90R/�p K =  R�-	�D K+D	 =+���(*  
º91) 3412140h(  = �%�� LB =+�,���-  
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����� 16 )����(  

������  ��	
�� ��  �����  

 �	wv�?J��� m�����z� 
g1	�� ���;��  

4  s3�� g1	�� S�� �1� �M��	- ��8 ]#i�'��� f�;E��� S�$���� :  
= 0LB ��8 ) +�,���-(  
= 1 g1�	�� ���;�� ]����� W�Q��� (GPS) 

= 2 ��#��%�� ��w�LM�� �23$#� ]����� ]$1��� W�Q��� (GNSS) 

 ��#��%�� ������� �23$#� ]����� W�Q���(GLONASS) 

= 3 GLONASS/GPSo#�{   
= 4 Loran-C  
= 5 Chayka 

= 6(����� �23�� W�Qw   
= 7C	%�   

15 – 8  =($��% LB 

��5���2�  10  �#$��% LB .�'E�� a#� �?M@i ],@��  

���� RAIM  1  ���� RAIM *g1	�� ���J�� m�����z� I�?J#� = 0 RAIM ($��% LB  = *+�,���-RAIM = 1($��% LB  

S�E�/� ���2  19   x�'��� S�E�� ���2SOTDMA ��&'�� 6 �	}	�� 	;��� a#� 2.2.7.3.3 

� ��������@#� ]#��  168    

3.2.8.3.3   ���,��5 :������ ��5�� ������� �/�)E��� ^���1 ���	�, ������  

��;�!�� ��%	�� V�O��(!� �G ��O�&
!� V�O��(!� �)<�� =�	! �+��
!� ��[ �!��� ��+	1 V�2�\ª ������ l�� ��:	
� y.  

 �����17  
������  ��	
�� ��  �����  

������� ��	
  6  ������� ��	
 ���5 

������� ���  2 � ����� ����� ��� ��� �� ����!� ����� ($��%� . ��&'�� �Qw�1.6.2 *3 – 0 *= 0*+�,���-   
 = 3���� /   

($��%�� ��	
 10   01�MMSI 

 W�Q��� �,�} ���AIS  2  = 0 �,�E��- �v�# �M8 0 W�Q��� H AIS *3–1 �,�E��- �v�# �M8  W�Q�#� �#@&��AIS K1� 2� 3  
 01�IMO  30  999999999–1 �%�� LB *�'} * =+�,���-  

����#� ]#��� v�  42  7 ���2 ASC II H 6 K���-  

@@@@@@@ =  �%�� LB =+�,���-  
0�/�  120   H aE1� �220 R�:�2 asc ii H 6 K���-  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =  �%�� LB =P��F���-  
�� �	w �	w� ���'%
��;X��  

8  = 0 ���'� / �� �%�� LB  =+�,���-  
= 99-1 ��&'�� 6 ��`� 	;��� a#� 2.3.2.8.3.3  

= 199-100]$�#1z� S�$���3� K�I	J8   
255-200(@&�%�� 6 S�$���3� K�I	J8 K  
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 �����17 )����(  

������  ��	
�� ��  �����  

���-e�/g1	�� gD�  30  ��� �M&���"��� ��X�� g1	$#� ���D  
 ���'%�� ���-� �� R�y�� LX�(m))  (�X�� �Qw�18 ��&'��� 3.3.2.8.3.3(  

 m�����z� v�?J��� �	w
g1	�� ���;��  

4 = 0 ��8 LB )+�,���-(  
GPS = 1 

GLONASS = 2 

GLONASS/GPS = 3o#�{   
Loran-C = 4 

Chayka = 5 

= 6(����� �23�� W�Qw   
= 7 C	%�  

= 15 – 8($��% LB   

ETA  20  ���&��� <1	��U *S	}	#� MMDDHHMM UTC  
 ���@��19-16 : *�?�1q12 K��%�� LB = 0 ��%�� LB  =+�,���-  
 ���@��15-11 : *W	�1q31 *= 0 ��%�� LB  =+�,���-  
 ���@��10-6 : *����0q23 *24 =  ��%�� LB =+�,���-  
 ���@��5-0 : *�&�1�0q59 *= 60 ��%�� LB  =+�,���-  

aE1� m	�� A5�B 
��2 

8   6m 1/10 K255 =  A5�Bm 25,5 K�c7� �� 0 =  �%�� LB =+�,���- ���&� R�&:� *IMO A.851 

 �E&��  120  20 S�$����- aE1� �;7 �� ASCIT H 6 ���-  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ = �%�� LB  
DTA  1  ���M  ���% ��w��@�� )= 0%�  K��= 1 ��%�� LB  =+�,���-(  

�I	J8 1  �#$��% LB K�I	J8 .�'} ��� �?M@i ],@��  
���@�� ���  424  b��I b#}�: (,X�  

  

���:�� ���9 ? >��� /G �:� t�<�i �!���!� "#$ ���<8 _�(+).  

1.3.2.8.3.3   �������� V�Y� I�H� _`�(DTE) 

 �£�1 ,1 H��!�DTE�� z8 �!y�!� �$  ��� F�� `�
�� ��[ 7�(K �+[ `��(	�y� EO�Q ��[ ��(���<d� 5�	P 
H�:!�� �<2��� ��:	�� ��O�!� V�(��	�� . �£��� �(K ,&- `���<d� EO�Q ��[�DTE �)�j ,[ _Q<�4 ��(�� ������ 

H�:�! 0�(!� ��
!� . �£��� ��:	
) y `��(	�y� EO�Q ��[�DTE8 V�1��:1 =�	! y8  ��� F�� `��(�	!� �(j z
Vy�%�R! ��
�	1 ���<d�.  
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2.3.2.8.3.3  �/�)E�� a	�  

 �����18  
�� ��� ���	
������� �� 	�	���� ��� �� ����� �������   

 ������	
  !�"� #$	��  
50 ����� ���	
  
51  ������ ����� �	
  
52  ��� �����  
53  ������ ��!��  
54  �" #$%& �	
'()*�� ����+, ��$�%- �. /��  
55  0�(��� ��	� �	
  
56   #�(12–��)3� �	4�� ��5�56*�   
57   #�(12–��)3� �	4�� ��5�56*�   
58   7��� 8���� ���)9:) <�=� >��? �����	@� A B�� �CD �9E1949����F�� �G(E(@�H��� (  
59   ����)� J���� �	4��18 (K����� LM�()� (Mob-83) 

%	&'� �����  
()'� ��	��)1(

 *�+�� ��	��)1(  ()'� ��	��)1(  *�+�� ��	��)1(  
1 N  A O�9=*
P� #�(12

8��*4,�  
= 0Q(��� �RS �� �	4�� T�U   N  0NC�5��   

2 N WIG  1N  89V W��DG �. HS �. MP #��X� 
�� �� ��Y(),� �.>�5 A �9Z�9)� IMO  

N  1N�����   

3 N �Z� �[\� �(9=��  2N  89V W��DG �. HS �. MP #��X� 
�� �� ��Y(),� �.>�5 B �9Z�9)� IMO  

 3N�	4��   2N ���1*K ����� O(] ^����� m 

200 ���1*K _�=�� �. m 25 

4 N HSC  3N 89V W�� DG �. HS �. MP #��X� 
�� �� ��Y(),� �.>�5 C �9Z�9)� IMO 

N 3N ��9:\� `�? A �)��=�� 
�a�,� L�
 bV ���)9=��  

5 NcP:. �Z�   4N 89V W�� DG �. HS �. MP #��X� 
�� �� ��Y(),� �.>�5 D �9Z�9)� IMO  

N  4Nd�e�� ���)9: A �)��=��   

 5N8��*4,� A O�9=*
P� �(12   N  5N�K�+4=�� ���)9=�� A �E��!,�  
%	&'� ����� 

6 Nf�E��� �	
   6NA O�9=*
P� �(12 8��*4,�   N  6Ng:��!�� ��h��   
7 N��!�� �	
   7N8��*4,� A O�9=*
P� �(12   N 7 –�Si�� �	
   
8 N ���	
 )�	
 (j�k�%l  8N8��*4,� A O�9=*
P� �(12   N 8 –8��*4,� A O�9=*
P� �(12  
9 N�	4�� �� m�n. Q�(.   9N����F� ���()=� C?(@ G   N 9 –�9=*
P� �(12 8��*4,� A O 

DG:  ���� ����	  

HS:  �
�� ���  

MP:  ���� ������  

(1)  ����� ����� ��� ��!�� "�#$%�	 &�'� "�(	 )*+(�.  
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3.3.2.8.3.3  ���_-� ������ �Y�/��=�A����2� �/�)E�� X�	� <  

 �&�!�17  

 

A 

B 

D C 

A 

B 

C 

D 

9 

9 

6 

6 

0-8 

9-17 

18-23 

19-29 

���
�����	

�
��
�����	 

����	
(m) 

  511

511

0-63���� �� 

0-63���� �� 

:������ ���	�
� ���� ��
 ������� �� ���	�
� ���� �� ����
 ������� �!"�

0 = C = A# = B 0# D = 0  

 $������ ���	�
� ���� %# ���	�
� ���� ������� �!"�
� %
0 = D = C = B = A (&�'�
� =) 

��
*�
� +#,� - +.��*/
= A��
%� �012� +3� = D .�
%� 5�2� +3� 

  

4.2.8.3.3   ���,��6 :� ��/�/b� ���,��H�	  

��+�+�y� V�O��(!� <��1 z8 t�C�+	�� `���!� �>�	1 �\Q��� ��+�+�y� �!���!� F�&� FG _�(+) . '� ���!� V���	) FG _�(+)�
��+1h �3��i �
¶� �;�� 01h �3�i . ���!� ? ��(�	!� V�i�:1 �^O�1.4.2.8.3.3.  

 �����19  

,-.
��  ���/�� 0��  12���  

���
��� �K(S  6  �=� ���
��� �K(S `6 o6 J�9M��   
���+*�� ��p�  2  �� ���
� ���+@ ���D �C: q� #���r� ��+,� j)9=*4K . #��	�� �Z�1.6.4 o3-0 o= 0 

 ot�e*��u= 3��+@ G   
�C5,� �K(S  30   v��MMSI�C5,� ��3   

v��Tu�**��   2  3-0 #��	�� �Z� o1.3.5  
 C5�,� �K(S  30   v��MMSI,� ��3 C5�  

�K��O�
��� #��:�   1   w�F ge��K�K��O�
��� #��:� 8?. �� O�
��� #��:�  := 0G ^ #��:�   
 O�
�� = ot�e*��u1 = O�
�� #��:�  

��]��*D�  1  �)9=*4� z{ .J��	l |(+@ |. ge��K  
�����Y� ����u   }5�. Ch836�*u   /���*�� `�=�  16�*u    |. ge��KK (���� }): |(+

A >l(,� #��	�� 
4.2.8.3.3 

     /���*�� ����u   }5�. Ch920  /���*��u �l�n ����u  
��*�)� �C: }5�.   Ch}5�. 1 008   0u �� 8e!@1 � q5���
��� |(9~, g:�	�� O��� O(�� J���� ����� 8l�(�   
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�u���!� ,1 }�+!� �#| ��i�K8 ��; V�	� �1�� 52�	
) �9 . �Q�) ��3��	!� ,1 �)2� ���!� `�+!� �(j z8 }�Q�!�1.2.5.  
 C�[ s�	!� ����� 5�)V�	(!�y� V�O��(�!  ��+�+�)��(�	!� V�O���� ��(�	!� �)�$ e!* ? �M( �\����� �!���!� �<�+� B�� `

��+12!� �3���!� ,1 ':1 C�[ ? . ��+12!� �3���!� ���:	�� ���	� ��(�� /� �(
+!�� �3��)�8 �; ·CG z e!*� ,& 
y� V�O��(!� V�	� C�[ ,1 �U��,&1G F8 `"�OCG '(�� C�:!� z8 ��+�+�:  

,34�5�� �2����� 0��   ����3/�� 6 ���/.� 0�� 78��
,34349:�  

1 8  
2 36 

3 64 

4 92 

5 117 

 "#$ _[���5�9<�� t�Z)G��U� V�	� .  

1.4.2.8.3.3  ^��Y��� Vc��  

 ��+�+�y� �u���!� ,�Z	� t�1��[ _[�*d� �G _u�	Oy� 7�Q�	!��16s�	!� ��+!� ��[ �+�(�� `��(�	!� v�:� �	� :  

,�/��  12���  

6-15   $����g)��C��  ���=,� ����9)� (DAC) . �K����� �K(�� `�=@ <���\ J��u��� g)��C�� $���� �RS |(+K(MID) �9E ^
�� <���\� gS� ^�K(K����� �G�5@G� Q��� �S�CD �K(� ��G� 8�\� �YP�MMSI �C: /���*�� `�=� a���*
�u ^

 �9����NULLc��. ���(�� ��C�� /���*�� `�=��  . O(��� |(+K |. ge��K�10��*u  . ��)��C�� �(���� $1V�
DAC �� 8�\� �. �K��4,� 1 000 <�Z��� T�
(@ 8?. �� AIS8��*4,� A   

0-5  �	��(�� `�=� .(u �=,� �C� ��)4�� ��
�5*6,�����=,� ����9)� g)��C�� $���� A ���=,� ����,� �: ���p4,�  .
 O(��� |(+K |. ge��K�6��*u   

 �!� `���D� �G �����9d� V��(�	!�� ��
) ��(�	!� v�:1 F�� �*8 �� t�i� `��!�	!� �3�I� A�!� ��(�	!� v�:� F�&) FG _�(+)
�© ��[ �(�� FG _�(+)s��!� �i��	!� F��Z! e!*� V��D� J.  

1.1.4.2.8.3.3   �D���� K�0 ^��Y��� V��(NULL)  

���D� <�(	4y� H���� ���!� =�[ ��(�	!� v�:1 ���:	�� _�(+) . ������ 7	)�$ v�:� _�(+)�DAC)  V�	(!�6-15 v�:� 
��(�	!� .(��j�(	[� ���®�!� ���£ F�&��.  

2.1.4.2.8.3.3  ��� V��M���� ^��Y  

J���!� ����[ V��(�	�! s��!� ��(�	!� v�:1 ���:	�� _�(+) . ����� �^O�20 . ���:	��� ���	6�� ��!��!� V��(�	!� �%����
���®�!� V�i�:1.  
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 �����20  
������ ����	
� �
���� ����� 

(DAC)  
������� ���� ������ ������� ����   ������ ������� ����

)�����(  
�����  

001  00  0000 0000 0100 0000  0040  
001  01  0000 0000 0100 0001  0041  
001 02 0000 0000 0100 0001 0042 

001 03 0000 0000 0100 0011 0043 

001 … 0000 0000 01XX XXXX … 

001 63 0000 0000 0111 1111 007F 

 ���� ����	
� �� ������
 ����� ������ �������

 ����� ��	�(VTS) ��!"
� 
 #  $�%� &�'
� ("� �)�*+,��

 -�"��5 

3.1.4.2.8.3.3   d�.� X�,	�� �I	]e� ��>��� AIS 

 V�i�:1 2LP1000 DAC z8 1023 5�^+! �1�:!� V�<�!� J���	! AIS�(	
�� ? .  

5.2.8.3.3   ���,��7 : df�,� ���_=��/�/b� ���,�  
   ���,��13 : ���_=��fE��� (5�� df�,�  

 �!���!� ���:	�� _�(+)7 �u��< J�<G �; 5R	��� <�:£f� 6 ��o(	
1 ) ���!� �^O�1.3.5( 7�Q�	!� ��+9 ��[ ������ `
5R	�y� <�:£8 ~�(	�� �!� `_u�	Oy�.  

 �!���!� ���:	�� _�(+)�13 �u��< J�<G �; 5R	��� <�:£f� 12 ��(	
1 ) ���!� �^O�1.3.5 ( 7�Q�	!� ��+9 ��[ ������
5R	�y� <�:£8 ~�(	�� �!� _u�	Oy�.  

 �)�	�� V�Q��� V�O��� ��3� ��[ l�� "#$ 5R	�y� V�<�:£8 �(�+� yVHF)  ���!� �^O�1.3.5 .( ���:	�� Em�
5R	�y� <�:£8 V��(�	� l�4G E�!��G.  

 �����21  

�	
���  ������ !"  �����  

�
��	
� �.&�  6   /�
��	
� �.&� 0	��7� 13   
= 7�
��1 2����3 1��45   

= 13 ����
�3 �6�� 2���� 1��45   
1�	7�
� 	48�  2 �� �
��1 1�	7� ��	� $�� 95 :1�4;
 1	7�� <"����. . :	*>
� 	?+�1.6.4 @ 

3-0 @= 0 @ABC�
�3 = 31	7� D   
1�6�� �.&�  30   EF1MMSI2���D�3 1��4,� �� 1�6�   

�BG�B���  2  ������ D . 	>6
� ("� H!IJ� KL AM  
 �6*�� �.&�1  30   EF1MMSI2���D�3 1��4,� �� �6*� N�O   

 �.&� P3��� EF11  2  ���Q&� K&7� KL /��. R
� �
��	
� P3��� EF1 @2���D�3 1��4, 3-0 

 �6*�� �.&�2  30  EF1MMSI'. @2���D�3 1��4,� �S �6*� T��
  �6*�� �.&� $&U� 2�� �
�� # <V� WC!2 

 �.&� P3��� EF12  2   EF1&Q&� K&7� KL /��. R
� �
��	
� P3���, ��� @2���D�3 1��43-0 �
�� # <V� WC!'. @
 �6*�� �.&� $&U� 2��2 

 �6*�� �.&�3  30   EF1MMSI @2���D�3 1��4,� �S �6*� �
��
 3-0 �
�� # <V� WC!'. @ �.&� $&U� 2��
 �6*��3  
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 �����21 )����(  

�	
���  ������ !"  �����  

 �.&� P3��� EF13  2   @2���D�3 1��4;
 ���&Q&� K&7� KL /��. R
� �
��	
� P3��� EF13-0 �
�� # <V� WC!'. @
 �6*�� �.&� $&U� 2��3 

 �6*�� �.&�4  30   EF1MMSI���D�3 1��4,� �S �6*� P3�	
  �6*�� $&U� 2�� �
�� # <V� WC!'. @24 

 �.&� P3��� EF14 2  @2���D�3 1��4, ���&Q&� K&7� KL /��. R
� �
��	
� P3��� EF13-0 �
�� # <V� WC!'. @
 �6*�� �.&� $&U� 2��4 

���!"
 W"7
� $��
�  168-72   

6.2.8.3.3   ���,��8 :��/�/b� ��0�Q= ���,�  

���!� "#$ F�&	���+�+�y� V�O��(!� <��1 z8 t�C�+	�� `���!� �>�	1 �! . '� �1 ���!� V���	) FG _�(+)�1 z8 5��+1h �3��i .  

 �����22  

�	
���  ������ !"  �����  

�
��	
� �.&�  6   /�
��	
� �.&� 0	��8 @8 �����$   
1�	7�
� 	48�  2 � �
��1 1�	7� ��	� $�� 95 :1�4;
 1	7�� <"����. :	*>
� 	?+� ��1.1.2.8.3.3 

1�6�� �.&�  30  EF1MMSI1�6�� �X%   
�BG�B���  2  �"����� YZ .	>6
� �'� �[X!Q WC!'.  

�B'B'\� ��+�B3   (6FL �]968  -B!X�
� 0	��  16��3    &�'
� ("� K&7� KL WC!'.
 :	*>
� # 0&^&��

1.4.2.8.3.3 

    -B!X�
� ��+�B3  
      

 (6FL �]952��3  ��+�B3-B!X�
�3 �^�_   

���!"
 W"7
� $��
�   (6FL �]1 008   /3 �� �C`�1 95 5�B'�a �^�&V   

 ��+�+�y� V�O��(�! V�	(!� C�[ s�	!� ����� 5�))��(�	!� V�O���� ��(�	!� �)�$ e!* ? �M ( ? �\����� �!���!� �<�+� B��
��+12!� �3���!� ,1 ':1 C�[ .� �(
+!�� �3��)� �U�� e!*� ,&  �; ·CG z8 ��+12!� �3���!� ���:	�� ���	� ��(�� /

"�OCG '(�� C�:!� z8 `,&1G F8 ��+�+�y� V�O��(!� V�	� C�[ ,1: 

������� #������ !"  �����$%� ��&����� ' ����
� !" *+,- 

1 12 

2 40 

3 68 

4 96 

5 121 

 "#$ _[���5�9<���; t�Z)G �V�	(!� .  
�u���!� ,1 }�+!� �#| ��i�K8 ��; V�	� �1�� 52�	
) �9� . �(j z8 }�Q�!� �Q�) ��3��	!� ,1 �)21 ��[ ��%��!

 ���!� `�+!�1.2.5.  
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7.2.8.3.3   ���,��9 : Q���?�� �g��� �R�Y� 3����� X�	� ��1SAR 

<��� ��u�j �QG ,1 /<��:1 J9�� �)�	� �!���!� "#$ ���:	�� _�(+)���!� ,1 ty�� *�Od�� B�(!� V����[ ? ��u 1�G  
2�G  3 .�!���!� "#$ ���:	�� 5�[ *�Od�� B�(!� V����[ ? ��<���� ��u��!� vR4 V��D� ��[ _�(+)� . F�&)�

 �!���!� "#$ �QG ,1 E��	!�� �)�	�! 012!� �3��!�10F��� .  

 �����23 

�	
���  ������ !"  �����  

	
� �.&��
��  6   �
��	
� 0	��9 @9 �����$   
1�	7�
� 	48�  2  �� �
��1 1�	7� ��	� $�� 95 :1�4;
 1	7�� <"����. . :	*>
� 	?+�1.6.4 @3-0 @= 0 

 @ABC�
�3= 31	7� D   
������� �.&�  30   $��MMSI 

 b�>�1D�(GNSS)  12   b�>�1D�)-�`� d� GNSS ((m) (m 4 094-0) = 4 095�	f�B�� YZ  m 4 094 ("�L �L   
 ��	�
�SOG  10   g�*� hf1��3 i1O� jX� ("� ��	�
�)1 022-0:�*� (  

= 1 023 �	f�B�� YZ 1 022 = 1 022("�L �L :�*�   
PF&�� �F$  1  1 =  N��)m 10> �!*���"
 gL W"Q�>� l&"�L @DGNSS(  

0 =  m>n'�)m 10< @l&"�L �o!*���"
 gL �*��� (GNSS)�	�7
5 pB[q�
 �L  	_r T
PF&�� �.���
( @= 0ABC�
�3   

N&X
� H_  28   # N&X
� H_1/10 000 s$L ��� �*BF$ )º180 ± ��F	4 � = ��3	Z �AU&� = @A
��
º181 (6791AC0h) =  	�B�� YZ =ABC�
�3(  

i	�
� H_  27   # i	�
� H_1/10 000 �*BF$ )º90 ± �D�t � = ��3&'U �AU&� =@A
�� 
º91 (3412140h) = 	u�B�� YZ  =ABC�
�3(  

COG 12  # i1O� ("� 1���1/10º (3 599-0). 3 600 (E10h) =  	�B�� YZ = 2�� WC!'. @ABC�
�3
 N������4 095–3 601  

 v�p
� E��� 6   wBF&�
� �B+�\UTC 	.	*�
� h��+5 �'� )59-0 �L 60 g
� �	f�B�� YZ v�p
� E��� K�� �)5 
 ��I.L K&7. KL WC!'.ABC�
�3 ��BF(  

 �L62 	.�*�
� l&"�x3 ���. PF&�� �.���
 T�	�7
,� 2�?'
� K�� �)5 )wB�� 	.�*�
�(  
 �L61g��B
� �_�
� l&"�x3 ���. PF&�� �.�y 2�?+ K�� �)5   
 �L63���. D PF&�� �.�y 2�?+ K�� �)5 (  

 ��*B!X�"
 :a&qz
�B�B"F,�  

8 X"� �X��&3 �[>.	�� �UL d� :a&qz �B�B"F5 ��6�{ . | �)5 �	>6
� ("� �[X!Q WC!'.
W�B"F5 -B!X� gO ������ .	>6
� �B�B"F,� ��*B!X�
� ������ DL WC!'.  

DTE  1   ����� ��+�B3 0�	X�)0 = 	�B��@ 1 = ABC�
�3 :	�B�� YZ) ( :	*>
� 	?+�1.3.2.8.3.3(  
�BG�B���  5  	>6
� ("� �[X!Q WC!'. ��"����� YZ  

 �.�1RAM  1   �.�1RAIM @PF&�� �.���
 T�	�7
5 pB[q�
 0= RAIM  ������ YZ  = @ABC�
�3RAIM 

= 1N�����D� �BF (  
N�6�D� �
��  19  SOTDMA)  :	*>
� 	?+�2.2.7.3.3(  

���!"
 W"7
� $��
�  168   
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8.2.8.3.3   ���,��10 : \������� �0�E�� h�
UTC 

� E��� ��+�; �!���!� "#$ ��:	
� µ)<�	!�� �[�
!� �+�:1 ��UTCl�4G ��� ,1 .  

 �����24  
�	
���  ������ !"  �����  

�
��	
� �.&�  6   �
��	
� 0	��10 @10�����$   
1�	7�
� 	48�  2   :	*>
� 	?+� ��
��	
� 1�	7� ��	� $�� ("� :1�4;
 1	7�� <"����.1.6.4 @3-0 @= 0 

 @ABC�
�33 = 1	7� D  
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9.2.8.3.3   ���,��12 :+R����� i��	�� ��fE��� ��5�� ���,�  

�1R
!�� ��:	�� w+!� AL; z8 t�C�+	�� `���!� �>�	1 _u�	O� 7�Q�	� �1R
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 ��+12!� �3���!� ���:	�� ���	� ��(�� /� �(
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 "#$ _[����5�9<��V�	(!� ��; t�Z)G .  
 �!���!� �QG ,113 �!���!� �3� z8 }�Q�!� �Q�) `7.  

10.2.8.3.3    ���,��14 :��fE��� ��5��� ��0�Q?� ���,��  

 �!���!� F�&� FG ,&-��[�*d� t�C�+	�� `���!� �>�	1 �1R
!�� ��%	�� 8�1R
!�� �%	�� w+!� AL; z .)� V���	) FG _�(+
 '� �1 ���!�1 z8 5��+1h �3��i .  
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��� ���+@ ���� �C: q� #���r� ��+,� j)9=*4K . #��	�� �Z�1.6.4 3-0 o=0 

 ot�e*��u3 =��+@ G   
�C5,� �K(S  30   v��MMSI���
��� �C5� ���9)�   

��]��*D�  2  �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
��P4��u 85*,� ����   Ch}5�. 968  ASC II �� 6��*u   

��*�)� g)+�� �C=��   }5�. Ch1 008   �� 8e!K1 q� 5���� O(] #�:��� T� ����� 8l�(�   

��i�K8 ��; V�	� �1�� 52�	
) �9 ��+!� �#| �u���!� ,1 . ���!� z8 }�Q�!� �Q�) ��3��	!� ,1 �)21 ��[ ��%��!
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V�	(!� ��; t�Z)G 5�9<�� "#$ _[���.  

11.2.8.3.3   ���,��15 :��E)�,%�  

\Q��� V�<�
�	�y� �QG ,1 <�
�	�y� �!��< ��:	
�� ��3�!� �)�j ,[ �TDMA �)�	�� V�Q���� VHF V�(�j vR4 
 µ)<�	!�� ~�9�	!�UTC .<�
�	�y� �\��[ �(	�� �!� ��+!� ��[ ���L	�y� �o���� FG _�(+).  

!� ,1 �+��
! ��+	1 ��D ,&-�+% A '	!���!� ?�:1 ��[ <�
�	�� �!��< l�4G ��� ,1 A�	
� FG 3� 5 . ��D ,&-�
+	1!� ,1 �+��
! ���+% B '	!���!� ?�:1 ��[ <�
�	�� �!��< l�4G ��� ,1 A�	
� FG 18� 19 . ��+	1 ��D ,&-�

 �!���!� v¦�:1 ��[ <�
�	�� �!��< l�4G ��� ,1 A�	
� FG t��Q �!���9 . V��[�
1 ��[ �(��1 ��+	1 ��D ,&-�
[ <�
�	�� �!��< l�4G ��� ,1 A�	
� FG �;R��! �!���!� v±�:1 ��21 . <�
�	�� �!��< A�	
� FG ��[�!� ��D ,&-

 �u���!� V�i±�:1 ��[4� 17� 20� 22.  
�(�L	
�� ��D� ������ ��	
1 �)��� }h�1 012!� �3��!� F�� �*8 `��%!� ��[ 012!� �3��!� �!�W ���:1 �(K _�(+) .

FG _�(+) 7Ofi `':1 01h �3�i �!�W ���TG �*8���<d� �#$ �)��(! 012!� �3��!� z8 �(
O F�&)  . �!���!� ���:	�� ,&-�
��!�	!� J�<�� ���!� ,1 �)��� ��+:��:  

¯   ��;�� ��� A�	
� (1)��;�� <�
�	�� �!��< : �%�� �)�$ V���:1 �)�P _�(+)(ID1) 1 �!���!� �)�$� `
(ID1.1) 1.1 012!� �3��!� �!�W� 1.1 .#; _�(+)�l�4�� V���:�� J�© v.  

¯   ��;�� ��� A�	
� �!��<(2)<�
�	��  : �%�� �)�$ V���:1 �)�P _�(+)1 �!���!� �)�$� `1.1 �!�W� `
 012!� �3��!�1.1 �!���!� �)�$� `2.1 012!� �3��!� �!�W� `2.1 . �%�� �)�$ V���:1 v#; _�(+)�2 `
 �!���!� �)�$�1.212!� �3��!� �!�W�  01.2.  

¯  ��;�� <�
�	�� �!��< ��O��!� ��D�� z��� ��D� ,1 �� A�	
� (1) : �%�� �)�$ �)�P _�(+)1 �)�$� `
 �!���!�1.1 012!� �3��!� �!�W� `1.1 �%�� �)�$� `2 �!���!� �)�$� `1.2 012!� �3��!� �!�W� 1.2 .

 �!���!� �)�$ �(K _�(+)�2.1012!� �3��!� �!�W�  2.1��%!� ��[ .  
¯   �!��< z��� ��D� A�	
� (2)��;�� �!��< ��O��!� ��D�� <�
�	�� .V���:�� J�© �)�P _�(+).  
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��� `�=� 6   ���
��� `�=�15 o15 J�9M��   
���+*�� ��p�  2   ��+,� j)9=*4K#���r��
��� ���+@ ���� �C: q� �� . #��	�� �Z�1.6.4 o3-0 o=0 

 ot�e*��u=3��+@ G   
�C5,� �K(S  30   v��MMSI��4	*
G� �%��� j?(K W�� ���9)�   

��]��*D�  2  �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
 C5�,� �K(S1  30   v��MMSI��4	*
G� �%��� j?(K ��2 O�\   
 ���
��� �K(S1.1  6   v��MMSI
�)� w� O�\ ��4	*
G� �%��� j?(K W�� ^q�\� ��3� �� �u()�,� ���  

 ��$�� 8l�	�� >���
1.1 

12   �%��� j?(K ��2 O�. �� �u()�,� q�\� ���
��� 8?. �� ��$�� 8l�	�� >���
��4	*
G�  
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��]��*D�  2   z{�)9=*4� . }): w�~�@ |. ge��K�	5��  
 ���
��� �K(S2.1  6   q�\� ��3� �� �u()�,� ���
��� �� ����� w9��� W����4	*
G� �%��� j?(K  

 ��$�� 8l�	�� >���2.1 12  ��4	*
G� �%��� j?(K W�� q�\� ���9)� �u�1*
G� 8?. �� ��$�� 8l�	�� >���  
��]��*D�  2  �)9=*4� z{ . ge��K�%��F�	5�� }):   

S C5�,� �K(2  30   v��MMSI ������ ���9)� �%?(,���4	*
P�   
 ���
��� �K(S1.2  6  ��4	*
G� �%��� j?(K W�� ������ ��3� �� �u()�,� ���
��� w�  

 ��$�� 8l�	�� >���
1.2  

12   W�� ������ ��3� �: ������� �u()�,� ���
�)� �u�1*
G� 8?. �� ��$�� 8l�	�� >���
��4	*
G� �%��� j?(K  

��]��*D�  2  �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
��*�)� g)+�� �C=��  160-88  �u()�,� 8M�
��� �C: }): C9*=K ��*�)� g)+�� �C=��  

12.2.8.3.3   ���,��16 :J�58��� O	�,2 # j�g���  

 ��[�9 ��� ������ w�%6	!� ���) FG _�(+) �1�+[�� �$<�(	[�� ��:�A&�	�! t�O� . t�¨�O�� l�4G V��D w%� FG ,&-
t��!�; ��:	
�� e!* ,[ ��	x ���<g! .w�%6	!� ����G ? t�Z)G ��D� "#$ �4�	� `t�¨�O�� ��D w%4 �*8�.  

t�:1 F� ? t�¨�O�� '	�D w%� FG ,&-.  
�	+�) `��\1f� 7��� 5�� `w�%6	�! t�¨�O�� ��D� A�	
� �1�+[� '� t��u���[ 4 z8 8���<8 ��G �:� �u�9C .  

 ,<=>��1 –�)��*,� ��3� O�%�� �K�� �CV �9�E �)��*� ��2 O�
�� t���@ |. ���=� #C:�� ��3 ge��K .  
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=0 ot�e*��u =3 ��+@ G   
�C5,� �K(S  30   v��MMSI ��56*�� 8	+@ W�� ���9)�   
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 >���A  12  � ��$�� 8l�	�� �: >���O�\� ��$�� 8l�	�� q� ��4���u �=,(1)
 

 CK�$@A  10  ��*�� �56,� ��$�� 8l�	�� �()u 0D q� CK�$*��(1)  
 C5�,� �K(SB 30   v��MMSI . C5�,� `�=�B . ���9)� ��5� �(?� ���D A j�RD ge��KAw��  

 >���B  12   ��� 8l�� O�. q� ��4���u �=,� ��$�� 8l�	�� >����5� . ���D A j�RD ge��K
 ���9)� ��5� �(?�A�� w(1)  
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 CK�$@B  10  CK�$@��*�� �56,� ��$�� 8l�	�� )1( ���9)� ��5� �(?� ���D A j�RD ge��K ^A 
w��  

��]��*D�  4}5�. Ch   ��]��*D� .�)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K .K ��]��*DG� ��*��� �C: 8KC=@ ge��
 |(+@ C� W��0 �. 4��*��� ��Ch <�$*�G� 8?. ��   

Q(9��  96 �. 144   ��� |(+K |. ge��K96 �. 144�*u   
(1)  ��*� N��� ~B6� �UL d�	>6
� ("� ��"��� �.�p� H!Q WC!'. ��� �X% 	.1�*�  ..1�*�
� ��*� N��� mB>� �B[�� (f'��. W7
� KL WC!'. �	

 d� v�a �^�V # 	.1�*�
� $�� �1�!���3 ��"��� �
�� 	>�J.10-��F$ .  
  ��B*
� �� ~B6� d� �"*'��� �X%� N�[�5 �&"� �"*'�� �X% ~B6n�
� 	V&� R
� :���*
� �Xz W��	�.  

13.2.8.3.3   ���,��17 : ��/�/b� �0�Q= ���,�GNSS 

��� ������ �!���!� "#$ ����� _:Q�1 <�%M ��3�1 `��[�9 DGNSS V�O��� >i�	! ��&�1� DGNSS V��D 
��(	�y� . ��3�	!� J1 t��	1 V�O��(!� F��Z1 F�&) FG _�(+)ITU-R M.823 .��!C�:	!� �
O� �1��� Y�+�	���.  
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 }): O(��� wn w�F ge��Kº181 

_�=�� wn 17   ��=?�,� ��3� _�: wn |��uDGNSSA  1/10 ����� )º90 ± JG�� ^ = ^t?(�
 J�u(�? =t��
 .( ���� ^��3� q� ��4	*
� j?� ���� ^��)F�	@ L��5@ ��Cn �4�*@ �

 }): _�=�� wn w�F ge��Kº91  
 ��]��*D�  5  �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  

����u  736-0   ��)F�	@ L��5@ ����u)c��. �Z� .( ��Cn ��4�*@ � ���� ^��3� q� ��4	*
� j?� ���
 J�K��n ������� O�& }��K |. ge��K ^��)F�	@ L��5@)��*u�K�	l  .( �4	K |. ge��K�

 ������� ��9)E |. �=" B�� C5�,�DBNSS�	5�� }): �](�~�   
��*�)� g)+�� �C=��  816-80  80 |. _��*��u o�*u 0 = N o816�*u  : |. _��*��u29 = N) m(5� �9��( �Z� o
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��3� �K(S  10   ��l(*��ITU-R H.823��3� `�=�   
f�4D Z  13   A ����� �9��0,6 ���Y )3 599/4-0(  

Tu�**�� v��  3   ���
��� Tu�*@ v��) ����7-0(  
N  5   ����=,� ��9)E v��GNSS
.� t�=@ W��  �D� ^0*9)E �� ��29 }5�. Ch   

����� 3   ��=?�,� ��3� ���D) ��l(*�� A #�C3�ITU-R M.823(  
 ������� ��9)EDGNSS  24 × N   8M�
��� ����u ��9)EDGNSS�����=*�� a���*
�u   

��*�)� g)+�� �C=��  736   |. _��*��u29 = N) m(5��� �9����(  
 ,<=>��1 ?:� ����~�� ��  ��l(*)� J���� �����=*��� ��C�,� #��ITU-R M.823 ��)F�	@ ��K��u T��(,� L��5*� ���
��� cRS O�9=*
� 8�� 
DGNSS T��(� q� O��*G�� DGNSS.  
 ,<=>��2 ? �����5@ 8��*4@ ��C�: DGNSS �����5@ O�9=*
� ge��K ^#�C=*� ���5� �� DGNSS ��=?�� ��2 f��� �� �9)*4,� 
DGNSS  v���� #�:��� T�Z ��=?�,� ��3� ���D� DGNSS .  
 ,<=>��3 ? ���
��� �G�
�� }:��@ 17 ��CX� �: �-���� ��C��� �KC�*��� <���*�� �GC=� #C:���� ���2 ��
�(u DGNSS . q� �Z���u�

 �K�*,� ��?(,�u ������� �)l� #��� 8�9V �: ������� ��Y��VDL� |(+K G. ge��K ^ ���
��� O�
�17 ���P�� ��C�� |�9~� ge��K �� ��E. 
 ��C6)�DGNSS.  

14.2.8.3.3   ���,��18 :�� k� '�H]�� 3������ X�	�� ��17/5 B 

!� ,1 2�\L	�! /<��:�� J9��� �)�� n	+)�+% B �u���!� ,1 ty�� ��	
1 �)���� t�)<�C 1 �G 2 �G 3 2�\ª ������ �i 
1 �+��
! �+	1 ,�+%!� B . ����� ? �C<��!� A�!� �;��3 �)<�	!� '� �3��!� #4�)1� ( �%	6�� ���
!� C�P � �1 

 �[�� ��[ e!* �9�	)� `e!* vR4SOG� `��!�U� �)�<s�U� �;R�� JK� .  
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J9��� �<�4 F�&� �!� `��i��!��;R�� ��[ t���4 tR�! �Y�Z�� >� �G ����!� ���&�1 �G ` ." V��[�
�� F�&� �1�+[�
��i��!� �<�4 �;R�� V�<�#O8 ���<8 Em `Y�C�� ? <�%9 ,1 @�:� �G J9��� ." �!���!� ���� ��D ,&- s�	!���23 FG `

 �1R
!�� ��%	�� ��[�*d� �!���!� t�Z)G ����) �!���!�14 ( �G �\:9�1 ,1 ��i��!� �;R�� V��[�
1 ���4 �\i��	�� C�LM
t�i� e!*� `Y�C�� ? <�%9 ,1 ���O�:1�%	6�� ���
!� �)�	! .  
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18.2.8.3.3   ���,��22:��/��� ����= ���,�   

 ��[�!� ��� �!���!� "#$ ���� FG _�(+))��[�*8 �!��< �$<�(	[�� ( V�Q���� V�O��(!� ��3� V���:1 ? A&�	�! e!*�
 �)�	��VHF�!���!� "#$ ? �+�:�� ��i����� ��+�� �QG ,1  .�+�� F�&� FG _�(+) ��[ �!���!� "#$ �\+�:� �!� ��i����� �

 ���!� ? C�D� ��+!�1.4 . �!���!� "#$ ��[�!� ��� ��:	
� FG ,&-�)_u�	O� 7�Q�	� �!��< �$<�(	[�� ( �1��G <��3d
 5�^+�! ��+	�� V��D� lC��T�!AIS �)�	�� V�Q���� V�O��(!� ��3�! �C�D� V���:�� ���&	! VHF . ?� 7�Q�� �!�;

� ��
�	�� >� A�!� E��	!�� ���� `<�
�	�y� �\�!8 7Q�) �!� ��[�!� ��� ������ V��+!� �<�C8 �(�� �G <�
�	��/ A�!� �G
 E��	!�� ��!��!�) ���!� �^O�1.4.(  

  

 �����35 

,-.
��  ���/�� 0��  12���  

���
��� �K(S 6   ���
��� `�=�22 o22J�9M��   
�+*�� ��p���  2  ���
��� ���+@ ���� �C: q� #���r� ��+,� �%)9=*4K . #��	�� �Z�1.6.4 o3-0 o= 0 

 ot�e*��u= 3 ��+@ G   
��3� �K(S  30   v��MMSI#C:���� ��3   

��]��*D�  2  �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
 #�����A 12   ��l(*)� J���� #����� v��ITU-R M.1084 /�),� ^4 

� #����B  12   ��l(*)� J���� #����� v��ITU-R M.1084^ /�),� 4 

 f()
.
O�
���/O���*
G�  

4  0 = Tx A/Tx B ^Rx A/Rx B  )t�e*��u(  
1 = Tx A ^Rx A/Rx B  
2 = Tx B ^Rx A/Rx B 

15-3 :89=*4� z{  
 #�C���  1  = 0 O�: )t�e*��u( ^= 1�	6��   

 O(��� wn1)  �.18 
� ��G� ��E\� �*u �K(

 ��3�1 �%��� j?(@ W�� 
���
���(  

18   �9��� ��)=�� �K��$�� o��56*�� �%�): /��K W�� ����,� O(] wn)O��N���( A o
1/10 �. ^����� 18 ��3� �K(� ��G� ��E\� �*u 1 ���
��� �%��� j?(@ W�� 

)º180 ± J���� ^ = J�u�{ ^t?(� =t��
 (º181 = #�4�*� z{  

 _�=�� wn1)  �.12 
 �K(� ��G� ��E\� �*u

 ��3�1 �%��� j?(@ W�� 
���
���(  

17   �9��� ��)=�� �K��$�� o��56*�� �%�): /���K W�� ����,� _�: wn)O��N���( A o
1/10 �. ^����� 12 ��3� �K(� ��G� 8�\� �*u 1 �%��=@ ^���
��� �%��� j?(@ W�� 5 

�K�	l ��*u º90 ±) JG�� ^ = J�u(�? ^t?(� = J����
º91 = #��4�*� z{(  

 O(��� wn2)  �.18 
 �K(� ��G� ��E\� �*u

 ��3�2 �%��� j?(@ W�� 
���
���(  

18   m�4��� })	4�� �K��$�� o��56*�� �%�): /��K W�� ����,� O(] wn) f(�?– 
f�{( A o1/10 �. ^����� 18�3� �K(� ��G� ��E\� �*u  �2 ���
��� �%��� j?(@ W�� 

)180º ± J���� ^ = J�u�{ ^t?(� =t��
(  
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 �����35 )����( 

,-.
��  ���/�� 0��  12���  

 _�=�� wn2)  �.12 
 �K(� ��G� 8�\� �*u

 ��3�2 �%��� j?(@ W�� 
���
���(  

17   m�4��� })	4�� �K��$�� o��56*�� �%�): /��K W�� ����,� _�: wn) f(�?– 
f�{( A ^1/10 �. ^����� 12 ��3� �K(� ��G� 8�\� �*u 2 ^���
��� �%��� j?(@ W�� 

 �%��=@5K�	l ��*u �) º90 ± JG�� ^ = J�u(�? ^t?(� =t��
(  

 j�?(*�� ���
� ��p�
 ���
��� �. gM��*G�

��:�������=��   

1  = 0 ���=�� �:��r� �����e�� ����,� ���
�  = ot�e*��u= 1 gM��*� j�?(*u ���
� ) ��3
)���2 (�K���(  

��� _�:  
 #�����A  

1 = 0 t�e*��u )#����� v�� A j��� ��!,� (���� }):(  
= 1 �� ��� _�: kHz 12,5  

��� _�:  
 #�����B  

1  = 0 t�e*��u )#����� v�� A j��� ��!,� (���� }):(  
= 1 �� ��� _�: kHz 12,5  

G� ����,� ��=u.�����*  3  K ���F¦u B��� �K����� O���\�u �����*G� ����,� ��=u. f�4D ge��1 cRS �9�� q� 
�9)=,� . t�e*��u �9)=,� �9�� |(+@ |. ge��K4 �=K �� ^5 #��	�� �Z� o�K�h O���. 
5.1.4 

��]��*D�  23 �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
��*�)� g)+�� �C=��  168   

4  ������� ���  

s�	!� H���½! �&(�!� �(j ���:	�� _�(+):  
¯  ��\	O��3� ��+!� VR�3�� Y��O8  
¯  ��)�!��� V�* �u���!� V�%�%W �<�C8  
¯  �V��+!� '� ���<d� 5h< J)h��  
¯  V�O��(!� ��3� ? 5�;Chy� ����1 �;.  

1.4  ��	/��� ����=� ;1�/� 6�0 (�4����  

���	!� V�(��	1 Y���	�y '��+9 ��[ �) ���!� �^O�5.1.2( �!���!� C�P � �1 `_�) �1 �(�) `22e!* vR4 .  

1.1.4  ������� ��	/� (�4�1  

 ��)#	!� ? V�CC�	�! '��+9 w�%W �18 5�^+!� ���:	�� �QG ,1 �)C��!� �u���! AIS <��(!� s�[G ? `_��:!� ��:%!� ��[ 
%W � �1 `l�4�� �j�+�� J�© ?� 5�^+!� H���� _���98 ���G ��[ l�4G V�CC�� wAIS .�« F�%%6�� F�CC�	!��:  

  AIS 1)  ��+!�87B `161,975 MHz( `(2087)
*  

  AIS 2)  ��+!�88B `162,025 MHz( `(2088)*  
������������������  

*  ��l(*�� �Z�  ITU-R M.1084 /�),� ^4.  
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 5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS'��+!� '��$ ��[ ����	�! E��	!�� .  
u���!�� l�4�� V��+!� ��[ ����	!� A	)��!�	!� � : /���!� �4�!� �1��G)/���!� �)�(	!� ( 5�^+!� �4C 2�\ª ,1AIS `

 *��+!� �1��G�TDMA ��[�!� ��� ,[ �<C�%!� ) *��+!� ? �:�� ,[ A&�	!� ������ /���!� �)�(	!�TDMA Y��+!� �1��G� `
 _u�	Oy� _�9�!�(DSC) ��[�!� ��� ,1 ) A&�	!� ������ ¾�1����� �)�(	!� ? �:�� ,[DSC ( ,1 �<C�%!� �1���� �G

 /G �+��
!� ��[ �!��D� ��^O��ECDIS �+��
!� ��[ ���D� 5�^+!� �1��G ������ ¾�1����� �)�(	!� �G (ENC) �)�j ,[ 
 �1��IEC 61162 .���:�� �����9d� ��D� F26�� FG _�(+)�V�M _���9d� ����	�! ��(	
�� �>4�� F���!�  ���:�� e!* ? 

A��9d�� �3�I�.  
 ? �1G A�	
) FG z8 V�CC�	!� V��+9 ���:	�� ��	
) `/C�:!� ����	!� Y�+�G J9��� V�1��:1 F��i �!�; ? V��+!� �<�Cd�

 _u�	O� 7�Q�	� V��+!� �<�C8 �!��< <�j8) �1��DSC �!���!� �G 7Q��� 22_u�	Oy� 7�Q�	!��  (/��) �4�� �G.  

2.1.4  ;1�/� 6�0 (�4���� 3����� h�4���� (�4���� O	�,2  

 �$ E��	!�� ����	!� ����G F�&)����G 5�^+!� �\�i A�	
) `'��+9 ��[ ����� AISt�:1 F� ?  ��[ '��+!� ? V�<�£d� 
/h��	!� .����� ��	�) FG _�(+) `e!* h�²8 �±+
	) _&!�/ *��+� '�¿(	
1 ��[ E�L	
��TDMA.  

)�'	)h��	�� '��+!� ,1 ��+9 �� ��[ �	
1 �&�� V��+!� z8 *��+!� A	.  
 5�^+!� ���+	!�� ��:	
) `��3�!� z8 s��� *��+!� e!* ? �M `t�)<�C �<�&�� �u���!� �QG ,1�AIS 1 �G AIS 2 . �#$ A	)�

��+12!� ���<��� ��	!� F�C `���<f� ���<8 ���G ��[ ���+	!�.  
y��<d�� V�<�:£8� V�(���! ���L	�y�� `V�<�
�	�y� ��[ ���L	�y�� `��+12!� �3���!� J)h�� V�OR[8 E:� �!� V

��!��� �!���!� �\��[ ~��<TG �!� ���* ��+!� ��[ �|��<8 _�(+) 5R	�y�.  
�\��[ ~��	�� �!� ��+!� Vy��<d� ��:	
� FG _�(+) `_u�	O� 7�Q�	� �u���!� �QG ,1��>4�� ����! �u���!� ��D� .  

vR4 �)<��!� >� �u���!� �QG ,1� 5�^+!� ���:	�� _�(+) `"R[G �\�!8 <���� e�� AIS 1 5�^+!�� AIS 2 ���+	!�� 
�!���!� }�O ,[ �^+!� ��� �!��< �� ���<d.  

 5�^+!� �18 ��y��<d `��[�!� V��� ��:	
� FG ,&-AIS 1 �G AIS 2���+	!�� `��!�	!� ��(�½! `:  
¯  ��3�!� �<�9 �C�)2!.  
¯   '1�^+!� '� V��+!� ���P �Oh���AIS 1� AIS 2.  
¯   ��; ���6	!<��X� VR4��	�! �<�Z!� RF.  

 ~��	�� �!� ��+!� ��[ _u�	O� 7�Q�	� �u���!� ���� FG �\��[ _�(+) 7Ofi `V��+!� �<�C8 �)<�+�� ? �1 ��� �4�	� �1�+[�
�\��[�%�� ��� �!��< �>4�� ����! .  

3.1.4  ��D���?� (�4���� ����1  

��9d� ����	!� V�CC�� '�:� _�(+)�� ��[��< ��+9 5�9<G ������ ��� ��3�	!� ? �C�D� 5�9<ITU-R M.1084����� `4  .
 '��+9 ��[ `��C2�� ���<d�� C���� ���<d� ����G ���:	�� ��[ ����� �#$ w+)�kHz 25� kHz 12,5 ��(�� ��)�£ `

 ��)#	!� ? �C<��!� 5�&;��18�)C��!� �u��! ,1 .  
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4.1.4  ��D���?� (�4���� ^
�/�  

/<�����1 N��8 ���	
1 ������ �����9d� ����	!� �j�+1 '�:� _�(+) (Mercator) '	�:Q�1 '	�+� (WGS-84) .
� F��+[ z��� ��:Q��� ��+!� F�&� FG _�(+)� �����!� ��!���!� �)��2�! ��i����� �����;d)��9�!� ,1 ��[ ��9G z8 ( _�(+)�

 �����!� ����+�� �)��2�! ��i���Q �����;f� F��+[ ��O��!� ��:Q��� ��+!� F�&� FG)��9�!� ,1 ��[ ��9G z8 (���	
�� ,1.  
 ��+!� ���:	�� ��+!� A9< ':)�) `��C21 ���<8 `C��1 ���<8kHz 25� kHz 12,5.(  

 c�I� �b���G� `�b �3�I� ����	!� CC�� ��+9 5�9<G <��!� ��[ �(Z�� FG _�(+) `�����9d� C����! �1 ��� JZW ��+�;�
���<d��/������� A�!� ��[ ��<�9 �)��� ��(	�y� . `��D� ��:	
� FG _�(+) `�����9d� C����! �1 ��� JZW y ��+�;�
V���:����!�	!� V���!� ? �C�D� `E��	!�� :  

�<�!� V���:1:   ���!�13.2  
����	!� CC�� V��+9 5�9<G:   ���!�1.1.4 

���<d� ����G/��(	�y�:   ���!�2.1.4 

��Z!� ���+!� ����G:   ���!�2.2 

<�(:!� ��+1 AL;:   ���!�5.1.4 

"#$ �)�P _�(+) `�����9d� ����	!� �j�+1 ~��:	�� �*8 V��+!� �<�C8 �1��G Vy��<d t�1�� �;�	�1 F�&� B�� �j�+�� 
) �1GTDMA �G DSC ( ��[ ��;�� ��[�9 ��� ,[ �<C�%!��9��.  

5.1.4  ��D���?� ���m� k� O���� M����� O	�,n� (�4����  

 5�^+!� 2�\ª �)�(� _�(+)AIS�; '��+9 ��[ s�	Oy� ����	!� ����G ��[ t����1���G  ,1 �)�� ���1G �
¶ ,�K J) ��+
 ��!�	Oy� ��+�� �4�C �G _���9d� �U�) ����� �^O�35 .( 5�^+!� 2�\ª ��:) v�� `������ �#$ ?�AIS ���<d� ? 

 CC�	!� ��[ ��(	�y��AIS CC�	!� ��[ �(	
)� ���) FG _�(+) ��� ������� A��9g! C�D� z��� AIS ��9� z��� 
<��¨ A��98 .t��;�� tR��1 l�� �1�� 52�	
) y� . �\�i C�P �!� �!�U� ? Y�+�	��� `'��+9 ��[ ����	�!� `e!* z8 �i�Kd��

 �!���!� <�j8 ? �)<�	!� =�� �>��16 '��+9 '� �\��� A	)� �)<�	!� =�� �>�� �[�Z� `)���+	!�� ���<d� ����G .(
^+!� �4�) ��+�;� 5�AIS ,1 �1�� ��< ��[ ���<g! �+�:�� V��+!� ���:	�� �3��) FG _�(+) `s�	Oy� ������ ? 

��)��� ��+!� ��[ �;�� �¿(	
1 ��[ �)�(	!� A	) '; ? ��;�� ��9C . *��+!� �[��9 ��(�� _�(+)�TDMA �3���!� ��[ 
+12!� �3���!� ��[� ��+:�� ��+!� ��[ �����!� ��+12!���)��� ��+!� ��[ *��+�! �� . ? l�� ~9��� ������ 52�) y�

V��+!� >��� Vy�;.  
 <�9 �O�1�1� ��\� �)��� '��+9 ��[ s�	Oy� ����	!� ����G #��+� ,&- B�� �����9d� C��U� �%	6�� ���
!� C�P

F�&1d� .A�!�9G ��R� ,1 ���G C�Q� E+ª ��[ tR�1 c�U� _�(+)������9d� C����! Jj�� /G l�	
1 ��[ �<��L	1  . ?�
E��	!�� ����	!� V���:1 7��[ �(�+� A��98 ����M <��(!� s�[G ��+1 <�(	[� _�(+) ���
!� �#$.  

�;�
�� ,1 <�9 p��� A�!�9�� F�&� FG _�(+)� . `A�!�9�� '� �+1� Vy�	O� >i�� �QG ,1� `����[ ��(���{yG _�(+) 
� A�!�9�� "#$ F�&��3G ,1 20 ,1 p�G y� t�)�� tR�1 200C��U� ,1 EO�Q /G ��[ /�� ��1  . �)<�:� ,[ ���1G C���

 '�&�!� ? �!�(�� >�� �!�(�� C��U�18G  ( �18� (  
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6.1.4  3����� ("���� ��	/��� ����=  

 V��+!� �<�C8 ���� FG _�(+) ��+9 EO�Q z8 ��i����� ��+�� /���!� �4�!��)V��+9 ( 5�^+!�AIS "#$ ? ���:	�R! �+�:�� 
 ��+��) �!���!� �^O�22 .( *��+!� �1G ������ ����d /���!� �4�!� JZ� FG _�(+)�TDMA ,1 �1G �G DSC ,1 �1G �G 

�+��
!� ¸1 ��[ ���D� 5�^+!�.  

7.1.4  ��� (�4���� V�/o�,����Y��� �p�'���   

 �j�+1 ,1 ��+1 ? �Q��	� � �1 E��	!�� V���:�� ���:	��� ����	!� ��+	�� ��D� �O�	
� FG _�(+) `�9��!�� C±�2	!� �:�
,)26	!�.  

�C�D� ��+�� ? �O26�� ����	!� V���:1 ���:	��� ��+	�� ��D� ����� _�(+) `�!�U� "#$ ?�.  

8.1.4  ��2 ��	��2��	/��� ����= �  

V��+!� �<�Cd ���
!� �1���� ��(	
�� t��(��� t�[��£ �1���� ���G ��(� FG _�(+).  

9.1.4   d�./��� (�4���� ������� q�/� L�4�� ��If�� T����AIS 

 5�^+!�� ����	�! V�CC�	!� ¾�+9 >��� z8 �%	x ���� ��	P �1�+[AIS _�(+) `':1 A��98 �4�C  _Z+� FG9 ��[ �u�9C 
��+9 >��� �:� �9�� 5�^+�! s��� ����	!� AIS 5�^+!� ����� V�CC�	! ��O��!� ��+!� >��� �(9 e!*� AIS . ,&- e!#��

V�CC�	!� '� F�1��� ��	Oy� F��K.  

2.4  !�,�?� dI� X�I	1  

1.2.4  (D��E�� (���  

 5�^+�! _�4�C ��!C ��:	
�� ��!CAIS�:	
)� `��+12!� �3���!� ,1�2�� Y�	O� ��\
	! � . ��+!� Y�	Oy t�Z)G ��:	
)�
_u�	O� 7�Q�	� �!��< ���<d ����%!�.  

2.2.4  !�,�?� dI� i��	1  
5h�!� 7�Q�	� ��:	) ���i ��!�	!� 5�\�� #�+�:  

¯  H�:�! 0�(!� ��
!� ��[ J9��� �)<�� J)h�� _�(+�.  
¯  I� J9��� �)�� =�� _�(+) �)�	�� V�Q���� V�O��(!� ��3� ��[ 7!��<8 e!#�� H�:�! 0�(!� ��
�! c�VDL.  
¯  �u����! /<�^	O� v���3� �1�� 52�	�� �*8 �u����! �)�!�G ��:�.  
¯   V����%� ��WGNSSH�:�! 0�(!� ��
!� ��[ ���	
�� .  

 �����18� (  �����18� ( 

�	
	��� ������ ����� �� �����  ��� ����� ������	
	��� ��� 

�	��� B 

�	��� A 

�	��� C �	��� D 

�	��� A �	��� B 

�	��� C �	��� D 

���! ��"#� �� $%���� &%'�  ���! ��"#� �� $%���� &%'�  
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3.2.4  (R�,�� ��	��P� ��Q ��5�58��� ����=  

 �Q��4) J�<G (V�)�	
1_$� �u���!� �)�!�� :  
 ���	
��1) ���	
 ��� :( ��3�!� �<�9 F��Z! J9��� �)<�� ,�Z	� �!� �u���!� e!* ? �M ��3�!� �<�Cd �Q�U� �u���!�

�Y�(!� ��[  
 ���	
��2) �����	 ���	
 ��� :(�<�^	O� ��\1 ·C�� �u���!� "#$ ���� `�1R
!�� ��%	1 �u��<  
 ���	
��3 :!��<�
�	�y� �u��< ��[ ���L	�y�� <�
�	�y�� w�%6	  
���	
�� 4) :���	
 �� :(l�4�� �u���!� J�©.  

 ����� z8 }�Q�!� �Q�) `��3��	!� ,1 �)21 ��[ ��%��!�13.  
	)�!�G E
� �C�D� �u���!� J��		! ��!� >i�	� ��
) �  `�!���!� }�+! t�i� ��#!� ��!�� V�)�!��� }h���\ . �1�:��

�\	)�!�G E���� E
� �u���!� .�|��<8 ':	) �!� �u���!� ��[� ��o(	
�� �u���!� ��[ e!* �(�+)� . �!� �u���!� �1�:��
 E���	! t�i� ���* �)�!���� J	�	�FIFO.  

3.4  ������� K��1 �L1�  

 `���:�� "#$ v�:�Rr ���!� ? `2.4.4.3.3.)  �����9 ((1 �(�����3��!�� ��£�012!�  '!���� ? C�D� �)<�	!� '� 1G ( 
�1� ( ����� ,1 1 . ���
!� ,1 w�%6	! �L�	+� �G ��	
1 �<�%� �18 `�)<�	!� =�� �>�� �&(�!� �(j C�P FG _�(+)

 �%	6��) ���!� �^O�6.3.3 .(>��! E��	!�� ���!� F�&� FG _�(+)�� �)<�	!� Rr ��+!� ��[  '!���� ? C<��!�1 G (�1 � (
 ����� ,11 . V�Q���� V�O��(!� ��3� ��[ *��+!� A��� �+[ `��+	�� ��D� ��:	
� FG _�(+)�VDL ���!� `z��� ����! 

 E��	!��) ���!� �^O�2.5.3.3 .(�+!� ��:	
� FG �\��[ _�(+) `����! �)�� ,1 �9�� �>�� ��+	1 ��� ��:	
� ��+�;� *�
ITDMA�¨p�!  . *��+!� ���:	�� _�(+) e!* vR4�SOTDMA.  

1.3.4   ������� �L1	� (��E� L�41)(��E��� D�E�� O	�,P�(  

 ���!� �(�+�1.3.4 �+%!� ,1 ,�
!� ¸1 ��[ �!��D� ��+	�� V�2�\L	!� ��[ `��[��!� V���!� e!* ? �M `A   
 �+%!��B.  

 _�) �1 �(�+) FG _�(+) �+%!� ,1 ,�
!� ¸1 ��[ �!��D� ��+	�� V�2�\L	!� ��[A : ��:	�� V�1��:�� }��K �!�; ?
 �1��G <�%� � �1 `/<��� �)<�	!� =�� ���Q ��[ ���U� _�(+) `/C�:!� ����	!� Y�+�G �\Q�!� �G �[�
!� �G J9����

 >��� �L�	O e!* vRÀ2��1 �)�Q ���<8 ���Q �G �;R�� w%6�� ������ �1G 7K��).  
 �+%!� ,1 ,�
!� ¸1 ��[ �!��D� ��+	�� V�2�\L	!� ��[ _�) �1 �(�+) FG _�(+)B : ��:	�� V�1��:�� }��K �!�; ?

 �)�Q ���<8 ���Á �1��G <�%� � �1 `/<��� �)<�	!� ���Q ��[ ���U� _�(+) `/C�:!� ����	!� Y�+�G �[�
!� �G J9����
7K��)w%6�� ������ �1G .  

1.1.3.4  �0E��  

���!� "#$ ? v�3��� ��+!� ��[ �[�
!� >��	� �)<�	!� �>�� ���	� . ��[ �[�
!� z8 t�C�+	�� �[�
!� C�P FG _�(+)�
 H<��(SOG) . ��[G �)<�� �>�� z8 �[�
!� ? �C�)h VCG �*8�) Fy����1G  (�1� ( ����� `1 (�:	
�� e�� ,1 ��

 �)<�	!� �>�� ��D� �)2� FG _�(+) `t�1��[Rr ���!� ? �C<��!� ��1h<��I� ���:	��� 5.3.3 . ��[ �1 ��� �i�P ��+�;
 ��W FG ��D� "#$ ��[ _�(+) `t�1��[ ���:	
�� e�� ,1 �9G �)<�� �>�� z8 /C�� �+�:1 �[��Rr "#$ V��	�� �*8 

 �R� �!�U�(3)�u�9C .  
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2.1.3.4   ��E�� L�41) 7/5�� k� �/�), t� 6�0 ��	DZ ���/�� ��'�Hu 6�0 ^�Y/�A9�> (  

 �)<�	!� B)�P �>�� F�&� FG _�(+) `�$<�
1 �+��� >�� ��+�;��[G ���L�! t�i� 1G  ( ����� ,11 . �)<�	!� �>�� ���	��
���!� "#$ ? v�3��� ��+!� ��[ �#$ <�
�� >��	! �L�	O.  

+)�!� V�1��:� ����	�� ���!� ��
� <�
�� >��� C�� FG _�(G ���(HDG) �4X s 30��!�U� ���G�!�� nu�	+!� F<���  . ?�
 ��
�� 5�[ �!�;HDG �)<�	!� �>�� ���	� y `Rr.  

 ���!� h��ª �*8�º5 ���L�! t�i� ��[�� �)<�	!� �>�� �(�� FG _�(+) `1G  ( ����� ?1 .+) ��[ Y��d� _�(Rr ��[�� 
 *��+!� ���:	���ITDMA Vy��<8 5��d STODMA�C��+�� �)<�	!� �>�� ��
; �QG ,1 .  

 �)<�	!� �>�� ? �C�)2!� ��[ Y��d� _�(+)�Rr ,1 �9G ��!�U� ���G�!�� ���G��! ����	�� ���!� '� ���!� ]�() FG z8 5º 
 ,1 ����s 20.  

3.1.3.4   ���� ��f��) 7/5�� k� �/�), t� 6�0 ��	DZ ��'�Hu 6�0 ^�Y/1A(  

 �;R�� �!�� �)<�	!� �>�� ���	� FG _�(+)) �u���!� �^O�1� 2� 3 ( �+��
!� ���	� ��+�; ���!� "#$ ? �i�3���}���� ,1 
3 ��[ ) ��[ �[�
!� ���:	��� C�P FG ��[H<�� SOG .(����< �+��
!� F�&� ��+�;� �<��+��! ����9 >� �G �j���1 �G 

 ,1 }���� ���	� y� `�+��
!� �!�� 7�!8 <��) �1 �$� `�¤�Q �G3 �!���!� ���:	�� _�(+) `��[ 3 ]�(� �)<�� �>��� 3 
�u�9C .��:	
��! AuR�� 0�(!� ��
!� ���:	��� �;R�� �!�; ��:	
�� C��� . �!���!� ���� FG _�(+)�3�9 �)#�	�  "<

 �R�(3) �!���!� �:� �u�9C 5 . �)<�	!� �>�� ��[ Y��d� _�(+)�Rr �C�)h �G �;R�� �!�; >��� '; z8 SOG ,1 ���G z8 
3��[ .  

2.3.4  �558�� ������� �L1�  

�[�!� ��� ,1 w�%6	!� �!��< ���<f� e!*� ��+	1 ��� /� �)<�� �>�� w%W FG �%	x ���� /� h�m ,1 �G �
<�&1 ��� .�)<�	!� �>�� >��	! l�4�� ��(��� J�© ��[ �)�!�G �%%6�� �)<�	!� �>��! F�&)�.  

4.4  �������� ���� d���I� (v��� (�  

 �u���!� ,1 ��;�� ���:	�� _�(+) `��6�! �1R
!�� ��:	�� V�1��:�� ���<8 H�:) �; z8 V�O��(!� ��3� ���P �!�; ?
��!�	!�5�;Chy� ����1 �U .  

1.4.4  ���0=)�� �	5��� !�D��,%� ��/��� �Ye� �Y,�	� ��/�'�� (��	  

�i c�I� �\:9�1 �
�	) �1�+[� ���!� "#| t�i� �i ��+12!� �3���!� ���:	�� ��:� FG ��� /G ��[ _�(+).  
 ��)�Q ��+1h �3��i Y�	O� �+[����<g! ,1 ��D� �	+� FG _�(+) ` ���:	�R! ����!� ��+12!� �\�3��i '�) ���!� �^O�2.1.3.3 (

C��+�� Y�	Oy� �3�i ,�K . ���:	�R! ����!� ��+12!� �3���!� }��¨ ,�Z	) ��+�;�4 ���:	�y� ��D� ��:� FG _�(+) `�3��i 
 B�� �+��
!� ¸1 ��[ l�4G V��� ������ �i ��:	
�� ��+12!� �3����! C�%�� ����!� ��+12!� �3���!� C�[ F�&)

�3��i �:�<� t�)��
1 ���:	�R! .J9��� ��
�� z8 >�� y �!� V��D� ,1 C�%�� ���:	�y� C�:) y �9� . z8 e!* /C�) �9�
 ,1 �9G C�[4���:	�R! ����9 ��+1h �3��i  .1 �%9 ,[ �|��:	�� C�:) �!� ��+12!� �3���!� #4�� FG _�(+)� ��D� ,)V��D� (

Y�	Oy� �3�i ,1 t��:�� ����� . ��[�!� ��� J� � �1 ��[�!� ��� ������ ���:	
�� �G �[h��� �3���!� ���:	�� 5�[ _�(+)�
 ,[ �)2) �:�� ��[120�1 ��+:�� ��D� ,1 t�)�� tR .�`��+12!� �3����! �C�%1 ���:	�� �C�[d ���:� ��� JZW ��+�; _�(+) 

t��;�� tR�< /��
� ��+1h ��	i Y�+�G ��+12!� �3����! �C�%1 ���:	�� �C�[8 /G ,1 ��D� "#$ C�:(	��.  
 �&��! t�i� ��+12!� �3����! C�%�� ���:	�y� �C�[8 A	)�19 �!�U `����� ��(� ��[ `���:	�� �K�) ���1 �$� `

��	!� V�CC�� ¾�+9 ��[ ��+1h �3���! ���:	����:  
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2.4.4  d���I%� (v��� (m J�58��� !�D��,�  

 ��3� Y�� �����9 s�	!�� _�P� ,�
!� ¸1 ��[ �!��D� V��D� ��[ �)<�	!� �>�� w%W FG ��[�!� ��� J��	
�
 �)�	�� V�Q���� V���:��VDL.  

5.4  ��0���� �YZ (�4�1  

 �1 z8 �i�K8 `��!�	!� 5�\��� ��[�!� ��� 5����+	�� ��D� 7� 5��:  
¯   ��[�!� ��� �)<�� ����� ���£�(1 �+1�2	�� >� V�����! ,1�2	!� >i��) �!���!�4 (�E��	!�� B)�P ��:M  
¯   ���<d� �3�i w�%W >i��) ���!� �^O�2.6.3.3. ���!�� 2.4.4(�  
¯   �G ��� �)<�� �>��! w�%W >i��)V��� ( ��+	1)�!� �^O� ��1.6.3.3 ���!�� 4.1.3.4(�  
¯   V����%� �i��GNSS V�Q�M V���:1 ��3�� VDL �!���!� ������ 17t�)<��	4� `.  

 ���*�� #��� a��*� 8l�� �9F ��� 8l�	� �(5�,� O�9=*
G� #��:� (S `C��A .��$�� 8l�(	�� O�9=*
G ��S���� ����� g)K �9�� ��@� �9F ��
 a��*G� 8l��SI ���*�� §��� }): A� B:  

F:  #�D  
I:   J��)n�� �:�(�)�)9=*4� z{ ^���=,� ��3� ��
�(u �:�(�(  

E:   J��?��n �:�(�)���=,� ��3� �� ��K�� m�n. ��2 ��
�(u �:�(�(  
B:   �9F #C:�� ��2 ��
�(u �:�(�120���=,� ��3� �� J�K�h JP��   
T:  n. ��2 OPn ���
� �. �%�� v)*4@ �� ¨��*@ m�3��E. �. /M���   
D:   ��2 ��
�(u �:�(�)���2 (J�C=�u ��E..  
O:   J��)n�� �:�(�)J����D �)9=*4� ^���=,� ��3� ��
�(u �:�(�(  
X:  ���9=*
� <C: ge��K  

��\� t�@�*� J���� �(5�,� O�9=*
G� #��:� 8l�� a��*� ge��K B�� }): a��u� ��*�� ��K() �RS A #���(�� 8l�(	�� ���E�@ v��u j��� ��!K
8+!��:(  

6.4  ���� (�4�1  

 �4�	� FG _�(+)V��� ��[�!� AISVR����! ��	  V�»�� >i�	! �<��Z!� �+[ V�<�&�� ����� / VR(	
��AIS �!��D� 
,�
!� ¸1 ��[ . 5�^+!� �»�� ,�Z	� FG ,&-�AIS t�<�&1 ��	��� ���G �G.  

 ���; �!��U� ������� ����	!� ��+� �1�£ ����	� �%	6�� ���
!� J��Z� FG _�(+) `�1R�� �Y��&� ���®�!� "#$ #��+	!�
��%!� V�* ����+|� V�(��	��� >)�:�� ��(�	� e!*� `��:	
��.  

'	)��!� l�;f� <�&�� ����� h�m�:  
¯   ����G <�&1��C21.  
¯   ����G<�&1�1 C�.  

�&�!�19 

 ��+!�A 

 ��+!�B  
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1.6.4  ������ _`�  

1.1.6.4  ������ _`� ��0���� �YZ !�D��,�  

E��	!�� ���9 ��[ <��&	!� �£�1 �(K _�(+) `�!��< ��+	1 ��� ���� ��+�; = 0.  

2.1.6.4  ��0���� �YZ !�D��,�/������ _`� ����  

��[�!� ��� ����/!���!� �\�i p	:� ��1 �� ? <��&	!� �£�1 <�&��l�4G ��� ,1 �:�!�� ~��<TG �!���! t�<��&� �.  

1.2.1.6.4  �������� ��0  

�%	6�� ���
!� �$#�+� �!� `<�&�� ��D ��&�1 �!�C ����M V�<��&	!� C�[ F�&) FG _�(+).  
 �18 V�<��&	!� C�[ F�&) FG _�(+)1 �G 2������� ��i�Kd� V�<��&	!� C�[ z8 �<�£d� J1 `.  

© �(K _�(+) ��3�� F��K �QG ,1 V�<��&	!� ,1 7��* C�:!� ��[ t�Z:� �\Z:� ����� ��¨ ,�K J� �!� V�<�&�� J�
"0�+�y� 5R	�y� <�:£8 " �!���!�7� "�1R
!�� ��:	�� 5R	�y� <�:£8 " �!���!�13���3�� ��D� z8  .  

�C�)h _�(+) `��(	
1 �!��< <�&1 ��� �\�i Ã�:� ��1 �� ?� �;��� <��&	!� �£�1 ���9 (1+)�!���!� ���<8 �C�[8 �(9  .
 /��
) Ã�:�� <��&	!� �£�1 F�� �*8�3��+:�� �!���!� ���<8 5�[ _�(+) `.  

2.6.4   O	�,2 ���x��'�  

 _�:�!� ~9�!� ? ��(�	� �1�� ��:	)¯�Q��2	�� V�CC�	!� ��[ ���<d� �C�[d 7��* 012!� �3��!� ��:	
)� .  
 y�|��<8 �C�[8 �(9 ��i�K8 ���:1 ��(	
�� �!���!� E��	� .  

��C21 ������ <�&�� ��:) ��+�; <��&	!� �£�1 ��:	
) y.  
 ��3�	!� 7�!8 >�) �� t�i� `�)<��K �Q��2	1 V�CC�� ,�Z	� �!� �Q�C2�� ��+!��ITU-R M.1084.  

3.6.4   O	�,2 ����)�  

�&�1 ��[�9 ���M �1�� ��:	)<�&�� ���®� /C�� _&! t��)�P �.  
 _�:�!� ~9�!� ? t��(�� a�! ��(�	!� �#$�– ����1 ��i�Kd� �3���!� ���:	�� ),)2W ̄�¯���<8 �C�[8.(  

�|��<8 �C�[8 52�	
) �!� ��%!� V�* �u���!� ��(	�� �:� ,&- �1 }���� �u���!� ���<8 �C�[8 /�m FG _�(+)�.  
�C�[8 /�m FG _�(+)� ���<d� )<��&	!� (���3�� �!���!� <�&�� ��� �\��[ ~�(�	�� �!� ���* ��+!� ��[.  

1.3.6.4  ��y���E�� (R�,��  

�|��<8 �C�[8 �(9 ��i�K8 ���:1 ��o(	
�� �!���!� E��	� .�)<��K ��!�	!� ���:���:  
¯   �3��!� Y�	O�)�3���!� (���<8 �C�[d 5hR!� ?�Kd� 012!� �!���!� )�u���!�.(  
¯   ��+12!� �3����! _�3�� ���:	�y� ��[ �(��� 7��* *��+!� ��x �(�))��o(	
�� �!���!�.(  
¯  ZW �!� ���o(	
�� �u���!� ��%�� �!�; >��� _�(+)J �3��!� �\(��	) �!� V���:��! )�3���!� ( /#!� 012!�

���<d� �C�[d <�&�� ��� 7�	+� .  
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2.3.6.4  ��>�:?� �z���� 7R�{�  

�%	6�� ���
!� �$#�+�� �\��&�	� <�&�� ��� 5�� ���®� ��£�	!� . J1 �|��<8 C�:�) �!� �u���!� ��£�� ��(�� _�(+)�
��!�	!� V���:�� ��[��1:  

¯  �u���!� N�G.  
¯  ����	!� ��+1.  
¯  ��:1 ������� �u���!� B)�P )��	!� �>�� ���W ��O�&18B).(  

3.3.6.4  ��/�'�� (��	)�� *������ k��'1  

 <�&1 ��� ��[ l�4G ��� ,1�2	� ��+�;)��[�!� ���(��+:�� <�&�� ��D J9��� V�1��:1 l�� ��:	
� y ` . #4�� y
�<�&�� �u���!� ? �C<��!� J9��� V�1��:1 <�(	[y� ?.  

� �3����! C�%�� ���:	�y� �C�[8 Y��Q8 _�(+)� ��+12!) ���!� �^O�1.4.4 (�<��Z!� �+[ . `��+12!� �3���!� Y�	O� ��\
	!�
<�&�� ��� ������ ��o(	
�� �<�£d� �i��� ���9 _4�� ,&- . F�	�� ~O�� �*8 `��o(	
�� �<�£d� ��£ �£�1 >�) v���

�� `<�&�� ��� ,1 t�()�� ���* �i�
�� ��[ F�:� `'	�� ,1 ���G �G012!� �3��!� a�O �R4 FR�� . >�) v���
 ���! ��6+�� l�	
�� >�) v��� `<�&�� ,1 �()�9 ���<d� V��� FG z8 ��o(	
�� �<�£d� ���! J����� l�	
��

�:�G ���<d� V��� FG z8 ��o(	
�� �<�£d�.  
 V�Q���� V�O��(!� ��3� ��[ 5�;Chy� ����1 �; ��(�� ,&-�VDL ) ���!� �^O�2.4.4.(  

7.4  dI�� X�D]�� �2 X����� �Y�1�� *�Y"P� �z���  

 l�4G ��� z8 �\Q��� `���<d� 5h< J��ª F�&1d� ? F�&) FG _�(+)) �u���!�� `_u�	O� 7Q�	� ��+�+�y� �u���!� �^O�
_u�	O� 7�Q�	� �1R
!�� ��%	�� (J��		!� A9�! t�i� e!*� .W FG _�(+)�_u�	O� 7�Q�	� 5h��! J��	� A9< ���<d� ��� w% .

�+!� �(j z8 �1h�!� EO�Q z8 ��(	
�� �1h�!� J��	� A9< ���)� . J��ª �G �1h�!� J��			� ��%	1 Y��4G v��	�� �+[�
 5h�!�) ���!� �^O�3.2.3 ( ���!� ? C<��!� �3��! t�i� �\	��:M �+!� �(j 5�� FG _�(+)1.3.5.  

5  	�
�� ����  

,[ �!��
1 �+!� �(j F�&�:  
¯  ����%!� ALU� V�* ���<8 5h< z8 V�O��(!� �)�P  
¯  �V�O��(!� 5h< J���	�  
¯   ���:!� V�(�!� ������p! 0�� ��� ��&��.  

H�:�! 0�(!� ��
!� ������ ���:!� V�(�!�� �+!� �(j '� 0�(!� ��
!� 5��)�.  

1.5  ,�?� ��I� 7��1!�  

- �!� V�1��:�� �:(! _�4�C ���� _$ ���<d� �1h<8 v���� �)�¥ ? �\��3�� ,&��Q<�I� ��^O�� z . C�:�G ���9 A	)�
V�O��(!� �O �[��! JZW B�� ���<d� �1h<.  
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2.5  !�,�= dI� <= �������� (�	|  

1.2.5  !�,�= dI� <= (�	g���  

V�O��(!� �+!� �(j ��P FG _�(+)���<8 5h< z8 H�:�! 0�(!� ��
!� ,1 ��o(	
��  . z8 ������� V�O��(!� ��j lCG �*8�
 �
¶ h��L	) ���<8(5) ��+1h �3��i ) ����� �^O�36C�£�	�R! ( 5�^+!� ���) yG _�(+) `AIS FG 7��[ _�(+)� `V�O��(!� 

H�:�! 0�(!� ��
!� z8 §�� 5R	�� <�:£f� E�L	
).  
�� �+	
)� ���36��U� V�	(! /�^+!� �%9�� �U� �)�P �<��K "C��1 H��	i� z8  . �(9 `C�P ��!� ��(�� ,&-�

 ����! t�i� tR:i ������� ��U� V�	� `���<d�1.2.2.3 ,1 ���<d� �QG ,1 �4��! _�:�!� l�	D� ��[ e!* �9�	)� `
H�:�! 0�(!� ��
!� .8 �Q�U� ��!X� "#$ VC�; �*8� ����� ? <��#1 �$ �  ��U� V�	� ,1 �9G C�[ z36 ,&- `

 ����� ? <��#1 �$ �  ���G V�O��� V�	� ���<836��U� V�	� ,1 tR:i ������ C�:!� ��(�	� e!*� ` . _�(+) 7OG ���
��1�� ���:	�y� �#$ �L�	O ������� �3����! s�©d� C�:!� �C�)h 5�[.  

	�� �<��Z! ��[��1� C��; ��[ ���!� �>�	1 �u���!� JK� A\�� ,1 `�1R
!�� ��%	�� �u���!�� ��+�+�y� �u���!� ���:
V�	(!� . ���:	�� _�(+) `G���� �!�U� v��® ? ���!� �>�	1 �u���!� �QG ,1 ������� ��U� V�	� C�[ ¬�	�) _&!�

 �1h�!� �
O z8 �^+!�� `��!�	!� V���:��) ���!�2.2.2.3.(  

 �����36  
������� �	�
��� ��  �������� ����� �� ����  
��� ����  ����� ����������   

1 136  36  56  
2 360 68 88 

3 584 100 120 

4 808 132 152 

5 1 032 164 184 

  

3.5   dI�!�,�?�  

1.3.5  +R����� i��	�� ���,�  

�%�� ��:	
1 �)�$ _u�	Oy� 7�Q�	!� �u���! F�&) .� 5R	�y�� <�:£8 �!��< <�%�� ��� J9�	� FG _�(+)) �!���!�7   
 �!���!� �G13 .(���<d� �C�[8 ��D� ���P FG _�(+) 5R	�y� <�:£8 A�	
) � �*8� . ,1 ��\1 ¬�	��4 �!��� Y��Q8 �(9 F��� 

�|��<8 ��[TG �!� ���<d� �C�[8 �)�< �(K _�(+)� `��)�Q .C�[ F�&) FG _�(+)� �!��D� �C�[8 V����[ 3 F�&) FG _�(+)� `
 '� �1 ��&�	�! tR��90� 3H�:�! 0�(!� ��
!� �)�j ,[ _Q<�4 ��(�	!  . ��(�� ������ ���	x ���9 ��[ �(Z) ��+�;�

 Vy��D� C�[ ���9 F�&� `_Q<�43 �:� t�+�K 8�u�9C  .(�!� z8 V�O��(!� �+! ��1��!� �L�	+!� ����� FG _�(+)����:!� V� .
'	�� ? �+!� V�(j '� 5R	�y�� <�:£d� F�&) FG _�(+)�.  

 �!���!� � ,1 �!�	) ��;� �1h< v�:1 H�:�! 0�(!� ��
!� ��[ V�O��� �O �1h< �&! F�&)) �!��< �G ��+�+�� �!��<
�1R
!�� ��%	1(J��	� A9<� �%�� �)�$� <�%�� �)�$� `.  

? J��		!� A9< w%����D� ����* ? �4�) /#!� H�:�! 0�(!� ��
!� �!��< .  
H�:�! 0�(!� ��
!� z8 �b �3�I� 5R	�y�� <�:£d� �!��< ? 7��* J��		!� A9< �%�� ��� ��:� FG _�(+)�.  

��\1d� �)�¥ �G 5R	�y� <�:£8 A�	
� � ���j J��		!� A9< ���:	�� <�%�� ��� ��:� yG _�(+)�.  



 �������ITU-R M.1371-2  

72

� ��3� ��[� H�:�! 0�(!� ��
!� ��[ ty�G V�O��(!� �O <�^	O� �3 ? 5R	�y� <�:£8 JK� _�(+)VDL.  
 ��3� ��[ "#$ 5R	�y� V�<�:£8 �(�+��VDL�i  .V��(�	!� 5R	�� V�<�:£d l�4G �u��� ��:	
��.  

 �&�!� �^O�20 ������ 6.  

  

2.3.5  ��� (R�,0�Q?��  

 �	����[�*d� �!���!��%�� v±�:1 �)�$ z8  .��[�*8 �!��< ��(	�� 5�[ ��(	�y� V��� ��[ _�(+) s�	!���.  

3.3.5   (�	g���=}��� &���� NYE�� (R�,� <  

� ��� �\1R	�� E���	! t�i� H�:�� ����1 H�:�! 0�� ��� �!��< z8 ���	
1 ���<8 �1h< �� �)�P _�(+) ,[ �^+!
�+3�!���!�  . `J��		!� A�9�	� c�I� �\1�^O ,[ �!��
1 H�:�! 0�(!� ��
!� ��:	
� �!� V��(�	!� F�&� FG _�(+)�

�Q�U� E
; . �)�$ ~O�� �*8 `H�:�! 0�(!� ��
!� ��[ _u�	O� 7�Q�	� �u��< ��	O8 5�[ _�(+) `��+	1 ��� �QG ,1�
 �%�� ��:	
1) A9<MMSI�%��!  ( ��+:�� ��D� �)�$ ,[ ���	x) A9<MMSI��+:�� �����! .(  

 )*+,-%. $%�/� �%�0�  
1���� 2	��� 3"4�� 5�'  

6�4�� )*+,-%. $%�/� �%�0� 
��� 3"4�� 78 1���� 2	  

 ����� 9�%: ; �<
��%'8 =%	�
�� 5>�?�

@���%A� 

 ��%,��� )*+,�7

 ��%,��� ��13@  

��B 

-

��B  

-

 ��%,��� �C+B�7��  

��%,��� 13 

 ��D��� 5�' �,$�VDL 

 %E	�' F���+,� G�� �%#��� �
�+,� 
��H?� ��
�� �>�I� ���<  

 �>�I� ���<  
 �
J%� K ���L��

@M�
�+4I�

N	O+�%. =��#��� P%�+B� �
�+,�

+. ��%,$ 5�' QJ%�+B� R	L�
 1���� 2	��� 3"4��OK 

��B 

-

����. 

�&�!�20

��%S 
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4.5  }��� &���� NYE�� !	v	1��  

 2�\ª ������ �|��<8 ':	) �!� V�O��(!� ��4C8 _�(+)AIS ���	
�� V�O��(!� ���48 _�(+)� �H�:�! 0�(!� ��
!� �)�j ,[ 
 2�\L	!� ������AISH�:�! 0�(!� ��
!� �)�j ,[  .�P� <��:�� ? �#$ V�O��(!� <��9 ? ��:	
�� ������p!�� ��
O�� C

IEC 61162.  

 �����3  

 ���	
��� ������� ���	��� �����(DSC)
*  

1  ��� ����  

1.1   5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS ��C�+�� V����[ �:� Y�CG ��[ t�<C�9 DSC V��3�	!� 5�&;G J1 ��	) �M   
ITU-R M.493� ITU-R M.541� ITU-R M.825 . ����� ? �C�D� wu�%I� �i��	!� �#$ ���+	) y�2 ��3�	!��   
ITU-R M.825 ��3�	!� ? �C<��!� ����	�y�� ��%	�� V��
!� y� ITU-R M.493 . ��	�) FG _�(+) `Y�C�� �#$ h�²d�

 2�\ªAIS �¿(	
1 ��[ DSC ��+!� ��[ �!�1� �±�&1 70 . ���1 C�Q� FG ���DSCt�����1 a�! ��&1 .  
2.1   5�^+� �C±�2�� ���;�
!� V��D� J��	
�AIS V�Y��O ���� FG DSC �\Q�1 V�Y��O �G ,�
!� J�© z8 

 ��+!� ��[ �C��1 V��� ��[ t��)�P70 /#!� ����� �<�9 l�	
1� �����9d� V�CC�	!� V��+9� �����9d� C��U� �)��	! 
 5�^+!� 7��:	
) FG ':	)AIS�C�D� �j�+�� e�� ?  . 2�\L	!� F�&) FG _�(+)�AIS �)��	!� h�1�! ���L	�y� ��[ t�<C�9 00 

�01� 09� 10� 11� 12� 13 ����� ? �C<��!� 5 ��3�	!� ,1 ITU-R M.825 ����! t�i� V����[ Y�C�� e!*� 1.4 ,1   
 �����2C�P �!� �����9d� C��U�� �����9d� V�CC�	!� J1 V�Y��+!� "#$ �$ . V��D� ��[ �\Q��� V�Y��+!� ���:	�� _�(+)�

 A9< �)��	!� /21< ��[ ��	�� y �!� l�C�Ti12 A9<� 13 '; z8 �C�� V��+9 ���:	��� V��D� "#$ z8 �1��G <��3d 
V��D� "#$ z8 l�4G �1��G ���<8 . �)�O��!�� ��!��� �����9d� V��+!� ����	��)3�	!� ��ITU-R M.825-3 ����� `5 ( J1

 ����� ? �C<��!� Y�� ��+!�� �!G ��+!�35)  �!���!�22(s��	!� ��[ `.  
3.1   ��C�+�� ���; FG ���;�
!� ��D� ��&� FG _�(+)DSC ��[ �%	� ���&!� E 0,075��3�	�! t�i�   

ITU-R M.822.  

2  �����  

�!� ���;�
!� V��D� n1p�� FG _�(+) V�Y��O ���� DSC A�!�9G '�:	! ,�
!� J�© z8 AIS ��y��<8 `V�CC�	!� V��+9� 
 ,1 V���!� ? �C<��!� V����:!� Y�CG ,1 �\+&� V�<�:£8 v�� ~9�� �\�(9 A�!�9�� "#b �<��� ,�
!� A�	
� B��1.1.4 z8 

5.1.4 ����� ,1 2 . ,1 ���<g! 012!� �3��!� F�&) F�� �3��)�15 01h �3�i J1 '��1 ���<8 �� A	) FG� `��9C 
 ]�()ms 500���1 ,1 �\1R	�� F��Z! e!*� / 5�^+!� �(	
1AIS.  
1.2   ��C�+�� V����[ n1p�� FG _�(+)DSC 5�^+!� �b J��Z) �!� AIS V����[ >4�� �G �9��:1 5�[ ��)�£   

 *��+!�TDMA.  

������������������  

*    ��l(*�� �Z�ITU-R M.1084 /�),� ^4.  
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2.2  ����1����� ���L	�y� ����� FG _�(+) V�Y��+! DSC �)��(!� ���U� �1�4 ��+1 z8 �\Q��� VTS  ��\1 �:�
 '� ¬���	� ��u���[ <�^	O�0 z8 20 ��C�+�� �)��� ��+! ��&) �M ��O�� DSC ��[��1 J1 `���; /G ,1 ��!�4 F�&� F�� 

 ���!� ? �C<��!� C��!�1.2.  

3  ��������  

1.3   5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS�[ t�<C�9  V�Y��+�! ����1���G ���L	�� ���<8 �DSC �QG ,1 5�\�	�� E�j ��[ 
 ����� ? C�D� ��+!� ��[ `V�1��:1 ��[ ��%U�1 ��3�	!�� ITU-R M.825 . /G ��[ ����1����� ���L	�y� �����

 h�1�!� ,1 ���G �G t��;�� ,�Z	) 5�\�	��101� 102� 103� 104� 108� 109� 111� 112� 116<��!�  ����� ? �C4 ,1 
 �����1 ��3�	!�� ITU-R M.825-3 . `��
�	1 ~
�! ������� V�1��:�� ,&! `����1���G ���L	�� z8 �Q�; �Q�� ����;�

 21�!� ���L	�y� ? ������ 21�!� E:) FG _�(+)126.  
2.3   ��+!� ��[ V���L	�y� ���<8 _�(+)701�!� ,1 e!* vRÀ V����:� <�%� � �1  A9< 2101 . _�(+) 7OG ���

 J+1AIS ��C�+1 ��[ V���L	�� ���<8 ,1 DSC *��+!� ¾�+9 ��[ TDMA `AIS 1� AIS 2 . ��+�; �G `~��:	�� �*8�
 ��+!� vR4 V�CC�� V��+9 `��:	
�70 ��C�+�� ���<d DSC *��+!� V����[ 5R	�� �<�9 �9��:1 5�[ _�(+) `TDMA 

< J�© ~��<TG �! �  ���G ��C�+�� �u��DSC ��+!� ��[ 70.  
3.3   5�^+!� ���) yG _�(+)AIS 5�\�	�� �u��< DSCV�1��:1 E��� .  

4  �������� ��
��� ���!  

1.4   V�CC�	!� V��+9 '�:� �QG ,1AIS A9< �)��	!� h�1< ���:	�� _�(+) `�����9d� 09� 10� 11 e!*� 
 ���L�! t�i�5 ��3�	!� ,1 ITU-R M.825 .+)� ��C�+1 /21�� �)��	!� h�1< ,1 21< �� J(	) FG _�(DSC)  �:�<G

5�9<G ( ��+!� C�P)V��+!� (AIS ����� ? C�D� ��+!� ��[ `�����9d� 4 ��3�	!�� ITU-R M.1084 . e!* ��
)�
 V�* V��+�! ��C2��� C���� ���<d��kHz 25� kHz 12,55�&;G ��[��1 ��)�£ �����9d� V�<��6�!  ��)#	!� 18 ,1 

�)C��!� �u��! . �)��	!� 21< ':) FG _�(+)�09 �)��	!� 21< ���:	�� _�(+)� `��!��� �����9d� ��+!� 10 �G 11 '�:	! 
��!��� �����9d� ��+!�.  

2.4   �)��	!� 21< ���:	�� _�(+) `t�����1 ���;� ��+9 ����� F�&) ��+�;09�i  . `'��+� ����	!� �QG ,1�
) A9< �)��	!� 21< ��:	
) FG _�(+10 ��[ ��(	�y�� ���<d� Å����� ����� FG ':	) �)�O��!� ��+!� FG z8 �<�£g! 

 A9< �)��	!� 21< ��:	
) FG �G `Y��
!�11 ���� FG ':	) �)�O��!� ��+!� FG z8 �<�£g! �������i ��(	�y� .  

5  �������� ��"
#� ���!  

�+�� '�:	! V�CC�	!� V��+9 ���:	�y �����9d� �jAIS21< F�&) FG _�(+) `� �)��	!� 12� 13 ����� J1 F��	1 5 C<��!� 
 ��3�	!� ?ITU-R M.825 . �)��	!� 21< E:) FG _�(+)�12 t�O��+[  ���	
� ��9��!� ��!���!� �)��2�! ��i����� �����;g!

�9�!� ,1 ���[ ��9G z8 /<����>1 N��8� . �)��	!� 21< E:) FG _�(+)�13 ����+�� �)��2�! ��i����� �����;g! t�O��+[ 
��9�!� ,1 ���[ ��9G z8 /<����>1 N��8 ���	
� �����!� . v#; ,&- `�C��1 V��� z8 �\Q��� V�Y��+�! �(
+!���

 A9< �)��	!� /21<12� 13)  ���!� �^O�2.1����� �#$ ,1 .( 
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 �����4 

������ ����� �	
����  

 �+%!� ,1 �+��� ¸1 ��[ �!��D� ��+	�� V�2�\L	!� �i�� FG _�(+)A �i�� �!� V�2�\L	�! "�ªy� _u�+� t��+�� t���� 
l��� ���:� Vy�%�� . <��:�� J1 0�(!� ��
!� �#$ ��	) FG _�(+)�JEC 61162.  

 V��(�	!� ? <�(	[y� ? ��!�	!� �3�+:!� #4��l��� ��)�j:  

¯   2�\L	�! l��� ��)�j V��(�	!� ��:� FG EmAIS �)�	�� V�Q���� V�O��(!� ��3� ��h��1 ? VDL .
t���	
1 F�&) ,! l��� �)�j ����	!�� . ��+� _�:�!� ~9�!� ? <�%!� �O��3� Y�+(! 5�^+!� A�%) ,!�

�:��� .J9���! B)�P V����[ J�<G z8 '	���[ ,1 l�L�	���[�� �� �%9G ���  . �:� E��		��
5��!� ? '��� t��)�P V��(�	!� . ��[ ��[ YE[ /G C�&!�� �&�� l��� ��)�j V��(�	!� F�� ��!� ,&-�

����� �G Vy�%�y� 5�^O/ ��3�! �)C�:!� V����:!� ? VR4��� z8 /C�� ,! �¥G� �(	
��VDL.  
¯  �� �)�j ����	!� ����G �+	
) v�����i����� ��+�� ,[ �i <�
�	�y� z8 l� . V��� 7Q�	��

 ��^OG z8 V�<�
�	�� ���;�
!� ��[�!�AIS ,[ <�
�	�y� �\:(	) `��i����� ��+�� E
� �)��(!� ? `
_u�	Oy� 7�Q�	!� .C�	�� 5�^+!� V�1��:1 ���L	�y� ? AIS ��O�&
!� V�O��(!�� J9��� V�O��� /G `�i 

(!����;�!�� ��%	�� V�O��.  
¯   5�^+!� ? ��%�y� 5�^O�AIS��3�	!� "#$ ? C�� >� l��� �)�j  . F�&) FG ,&-�Inmarsat-C – Y2L� 

 <��(!� ? �1R
!�� ����g! _��:!� 5�^+!� ,1(GMDSS) ��\
	! ���:	�R! tR��9 `�>�� ,�� ��[ C�Q��� 
_1�2!8 >� 7+&! `l��� �)�j ��(�	!� . ��!�U� ��^O�� A^:1�Inmersat-C l�4�� ��^O�� e!#�� 

 <��:�� ? C<��!� 0�(!� ��
!� �(� y l��� ��)�j Vy�%�R!IEC 61162-2 . ��
�� FG z8 �^+!���  
IEC 61162 5�^+!� �() ,! `�(	
�� ? ,�
!� ¸1 ��[ �!��D� �)��(!� ��^O�� J��� �)<��:1 F�&	� AIS 

l��0�(!� ��
!� �#$  . �u��< �)��	! l��� ��)�j V��(�	�! ���O 0�� ��� >i�� _�(+) e!#!�AIS 
 l��� ��)�j61162-2a&:!�� a&:!�� <�	6�� Vy�%�y� 5�^O J1 ��&	� �(��+1 �u��< z8 ` . FG ,&-�

 5�^O ? �C�[ ��
�	�� >� V�1��:�� J��L	� �#$ ���+!� 0�(!� ��
!� 5�)AIS . 5�^+� �1�� ��:	) FG ,&-�
 �4� V�1��:1)7(���� ��; ?.(  

��&�	�! ���1:  
 ����	!� 5�^O J1Inmarsat-C  

 C��� ��&�	�! �1�:!� ��+�(!� �&�!� ? l��� ��:�21.  

  

�&�!�21

T�I� ���U �%>�� )%CB  
 V�Inmarsat-C 

�	W%X8 =%�����  

 )%CBAIS 
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 <��:�� ? ��+�(!� ¬��
!� z8 <�	iR! t��^O�IEC 61162-2y�%�y� ��^O�  ? '(�� ��&�	!� ���:	�� ,&- `l��� ���:� V
 �&�!�22~9�1 ��� .  

  

 �����5  

�	
�����	� �!	"� #�	$���  

�����%� #�	$��� &�' �	
����� �	
������ �	�(�)* +	�)�$�  

1  ��� ����  

*d� �u���!� ,�K ��(�	!� V�i�:� 5�:!� 5�\��� �)�:� C�) ���!� ? _u�	O� 7�Q�	� ��+�+�y� �u���!�� ��[�1.4.2.8.3.3 ,1 
 �����2 .	
) ���!� >�	1 ��+�+�� V�O��� ��¨ ��+�+�� �!��< �� ,�Z	�G�! ':1 �%9G �; z8 _Z- FG J�� �!��< ���

 V�Q�M V�O��� ��3�! �)<��:1VDL) $ `<�%�� ��:	
1 �)�$ `<��&	!� �£�1 `�!���!� v�:1 �%�� ��:	
1 �)�) �u��<
_u�	O� 7�Q�	� ��+�+�� .((��(�� v�:1 ��+�+�y� V�O��(!� ��¨ ���G< ��[ �Q��� .,)G2Q ,1 ��(�� v�:1 �� �!�	)�:  

¯   �+�:�� ��+��! _��!C 21<(DAC)�  
¯   ���®�!� v�:1(FI).  

 v±�:)�DAC��±
�	�� V�i�:�� ��(�	! ��!�	!� ���	6�� V�[���� :  
¯   ��!��!� ��(�	!� V�i�:1 �[��¨(IAI)� �  
¯   �����9d� ��(�	!� V�i�:1 �[��¨(RAI) �&! ��;�� ��
�	1 �[��¨ `DAC':1  . F�&) FG _�(+)�DAC 

 5����� v�:�� A9�! tR�� (MID) �)�)C��!� Vy�%�y� }��9 "C�; ��� `ITU-R z��� ��R�!� 5�9<�� _$� 
 A9�!� ,1MMSI+�	���  Y�NULL) MID = 000 (�IAI) MID = 001.(  

 _��!�!� 21�!� ������ �C�� �[��¨ �� ,�K �
�	)�DAC `64 ���®� v�:1 (FI) . ����	� "#$ ���®�!� V�i�:1 ��
��
 a�O ��[ V��(�� ��[VDL 5�^+�! AIS.  

���®� �!��< �)�:	� ���®� v�:1 �� E;�%	)�.  

 

T�I� ���U �%>�� )%CB  
 V�Inmarsat-C 

Y	�B 2	. 3",   )%CBAIS 

�	W%X8 =%�����  

�&�!�22 



 �������ITU-R M.1371-2  

77

!� ��[ `��+	!� wu�%I� �)�:� ���)� �;R�� ? C�D� ��+2� 3� 4 ��D `AIS ,1 V�(�!� 1 8 z4 �*��+! OSI �i 
) ���!� �^O�1 ����� `2 .( ��� /G v�%	� `s�	!���AIS ,�K ��+�+�y� V�O��(!� ��¨ l�	� w� ���i �i��£ �)��� 

��+�+�� �!��<.  
 V�(�!� A��%� _�(+)�5) �<��!� �(j (�6) H�:!� �(j (�7)  0�(!� ��
!� ��[ ��	�� �!� ��(�	!� �(j

F�
Od�/�!X�/����� ( 5�^+! V�(�!� "#$ _��� �!� V�2�\L	!� J�+%� ��[ '�u�!� EO�Q ,1AIS�	� B�� `� J1 �£
� V��(�	!� ����	! �!C�(	�� �<�Z!� VR4��	!� /C��	! e!*� ����� �#$ ? �C<��!� ��\�Q�	!� N��I�� �)<�:	!� ��[ ���	6�

 ��3�VDL 5�^+! ���* AIS.  
��� �#$ }h�) e!#!� ���®� V�i�:1 ��(FI)  ,�K��� �[�IAI �u��< C��� t��!�C �b v�	:�� V��(�	!� �:� ��[ 

 ��!��!� ���®�!�(IFM)�%	6�� ��!��!� V�»�|� �\:Z� �!� V�(��	�� ��[ t���	:1 `.  
z8 �(	
�� ? �Q�; ��+$ F�&	�� J)h�� �)�:� FI �[��L��! IAI �u���!� �)<�:� �)�:	!� IFMs . �i�) E(
!� �#|�

 V�i�:�� J)h�� B)��	! ��\�Q�� N��4 e!* z8 �i�K8 ����� �#$FI �[��L��! IAI �u��<� IFM��u�!� .  
 V�i�:�� J)h�	! ��\�Q�� N��4 ����� �#$ �i�) `t�>4G�FI �[��L��! RAIV��(�	!� �:(!  �����9d� ��&�	!� ���D� �G 

 ���®�!� �u��<�����9d� ���:�!� (RFM).  

2   ���$%�� ���&'�� 	(��) �'�� *�+ ���&'�� ,�-.�� /01'!IAI   

 ���:	��� J)h�� _�(+)FIs �[���� ,�K IAI ����� ? v�3��� ��+!� ��[ 37 . �� J)h�� _�(+)�FI ,�K IAI ��[ 
y�¨ ,1 ��;�� �[��¨��!�	!� ��(�	!� V:  

¯   5�[ ���:	��(Gen)  
¯  VTS  
¯   �;R�� V��[�
1)A z8 N(  
¯   *�Od�� B�(!�(SAR)  

�(	
�� ? ���:	�R! ���®�!� V�i�:1 �:� 2L; _�(+)�.  

 �����37 

FI  FIG   ���IFM �����  �	�
��  ������ �����  
0 Gen   ��� 89=*4@ ����u �ASCII �� 

6��*u   
 (���� }): #��	�� A �C3�1.3  �  

 <C: ge��K
 �K�� O�9=*
�

���� t)]  

�  

1  Gen  /���*�� <P*
� ��=��   #��	�� A �C3� (���� }):2.3   <C: ge��K
���9=*
�  

� 

2  Gen  #�C2 �	��� 8M�
� 8?. �� ��4	*
�
 �:(9�� �9FIAI  

 #��	�� A �C3� (���� }):3.3   <C: ge��K
���9=*
�  

� 

3  Gen   ��4	*
G� �	���   #��	�� A �C3� (���� }):4.3   <C: ge��K
���9=*
�  

� 

4  Gen  ��4	*
� }): ���� �	���   #��	�� A �C3� (���� }):5.3  <C: ge��K
���9=*
�  

� 

5 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12   <C: ge��K
���9=*
�  
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 �����37 )����( 

FI  FIG   ���IFM �����  �	�
��  ������ �����  
6 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

7 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

8 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

9 Gen �(128��*4,� A O�9=*
P� #  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

10 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

11 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

12 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

13 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

14 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

15 Gen 8��*4,� A O�9=*
P� #�(12  8��*4,� A O�9=*
P� #�(12     

16 VTS  `�CS.VTS)  8M�
(u �u(42 `�CS.
 `Pn m�n.AIS( 

 #��	�� A �C3� (���� }):6.3  �) 8~�\� ��(  � 

17 VTS � ���	4�� z
 ©��/ wn �K��@ �.
z4��  

 #��	�� A �C3� (���� }):7.3 �  �) 8~�\� ��(  

18 VTS � z4�� ©�� q� #�����/ z
 wn �.
VTS  

 #��	�� A �C3� (���� }):8.3  �  � )8~�\� ��( 

19 VTS (+
 ����u�)D���u �)5*� ����u� �� ��� }):�C3� (� #��	�� A 9.3 �  � )8~�\� ��( 
20 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

21 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

22 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  O�9=*
P� �(128��*4,� A      

23 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

24 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

25 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

26 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  � �(128��*4,� A O�9=*
P     

27 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

28 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

29 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

30 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

31 VTS 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

32 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

33 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

34 A q� N � �(128��*4,� A O�9=*
P  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

35 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

36 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

37 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  �*4,� A O�9=*
P� �(128�     

38 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     
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 �����37 )����( 

FI  FIG   ���IFM �����  �	�
��  ������ �����  

39 A q� N 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

40 SAR ���	4�� ª� }): «�6�\� }):  3� (���� }): #��	�� A �C10.3 �  � )8~�\� ��(  
41 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

42 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

43 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

44 SAR  O�9=*
P� �(128��*4,� A  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

45 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

46 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

47 SAR 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

48 �(12  �(128��*4,� A O�9=*
P�  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

49 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

50 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

51 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

52 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

53 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

54 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

55 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  �9=*
P� �(128��*4,� A O     

56 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

57 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

58 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

59 �(12 ��*4,� A O�9=*
P� �(128  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

60 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

61 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

62 �(12 8��*4,� A O�9=*
P� �(12  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

63 �(12 
P� �(128��*4,� A O�9=*  8��*4,� A O�9=*
P� �(12     

A 78 N:  FI�[*
�� =��'%4� 78 Q
+#�   

FI:   �'�
\ ]
XIAI 

FIG:   �'�
\FI 
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3   ���$%�� ���&'�� 	(��) �'�� 20)��!(IFM) 

1.3   ������� ����	�� ��
��0 : 
� ������ ���� ��ASCII �� 6
��   

!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+) �IFM _9�� wO ���<d ��[�9 ��� �G �+��� ��� ASCII ,1 6 V��� z8 V�	� AIS 
l�4G . ��+�+�y� �!���!�� �18 _9p!� w+!� ���<8 ,&-6 ��+�+�y� �!���!�� �G 8 . 5R	�y� <�:£8 �)�< Y�	O� 5�[ _�(+)�

 ~��:	�� �*8 ������!�[�*d� �!���� �8.  
 �����38  

������  � ��	�����  �����  
f()�,� <P*
G� ��=�� 1  1 = f()�� ����  

0 = f()�� z{ ����  
���
��� Tu�*@ v��  11  /���*�� t4h Tu�**�� v�� ��$�K 

���
��� �  924   �94��ASCII �� 6 O�C�� A �C3� (���� }): ��*u 14 . cRS O�9=*
� C�:�
 ���
���IFM ����$�� 8l�(	�� �C: 8�)�@ ge��K ^ T� CD ¬�. q� O�
��� A �)9=*4,�

c��. O�C�� #�:���  
��]��*DG� ���*=��  N  ��]��*DG� ��*��� ����� �e�l  
��*�)� g)+�� �C=��  936    

 V��
!� C�[ s�	!� ����� '()ASCII ,1 6��+12!� �3���!� ,1 H�	��� C�:!� ? �$���� �!���!� �4�� B�� V�	�  .
�) F�� �3��)� C��[�� ��[ V��
!� C�[ ,1 �U�� e!*� ,&  �; ·CG ��[ ��+12!� �3���!� ���:	�� ,1 ��(�� /G �

,&1G F8 `"�OCG �C<��!�:  
����!�� "���#�� ��	   ��$�� %&'(� �����ASCII )� 6���*   

   +������ �����* �����,� ����-06 ��	�
. �����,� ����-  
1 8  14  
2 46 51 

3 83 88 

4 120 126 

5 158 163 

2.3   ��
����IFM 1 :������� !"��
� �
�#$  

 �!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+)IFM��+�+�� �!��< 5R	��� <�:£f� ��[�9 ��� �G �+��� ��� .  
 �!���!� "#$ C�:�� FG _�(+)IFM�i ��
�	
�� ��D� z8 .  

 �����39 

������  ������ ��	  �����  
 #�	�DAC/IAI 10   O�C�� �Z�20 /�),� ^2 

���
��� Tu�*@ v��  11  Q(F(� ���
��� Tu�*@ v����<P*
G�u ��=�  
��]��*DG� ��*���  3  ��]��*DG� ��*��� ����� �e�l  

 ��*�)� g)+�� �C=�� 24   
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3.3   ��
����IFM 2 : %&'$
��( )*�+ ����� FM �,	�- ��. IAI   

 �!���!� "#$ ��
�IFM�1 ��D  �[���� ,�K C�� ��(�� ,[ �
�	
� F�� IAI �[���� �G DAC.  
 �!���!� "#$ C�:� FG _�(+)IFM�i ��
�	
�� ��D� z8 .  

 �����40 

������  ������ ��	  �����  

 #�	�DAC/IAI 10   O�C�� �Z�20 /�),� ^2  
 #�	�II 6  O�C�� �Z�20 

��*�)� g)+�� �C=��  16   

4.3   ��
����IFM 3 :)��/0� �, �
����1�  

 �!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+)IFM��#�O �!� ��(�	!� V�i�:1 l�4G ��� ,1 E��) _&! ��[�9 ��� �G �+��� ���  .
 v�:1 �&! �%�+1 �&�� E��!� 5�)�IAI ���£ �&!� DAC.  

 �����41  

������  ������ ��	  �����  

 #�	�DAC/IAI 10   O�C�� �Z�20,� ^ /�)2 

��]��*D�  6 �	5�� }): �%��F ge��K ^��]��*D�  
��*�)� g)+�� �C=��  16   

5.3  ��
����IFM 4  :)��/0� 234� *���  

 �!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+)IFM�<��� ,[ <�
�	�y� �!��< ��[ C��! ��[�9 ��� �G �+��� ���  . C�!� �#$ ��	�)
#��+	!� ��(�� V�i�:� ���Q ��[.  

+) �!���!� "#$ C�:� FG _�(IFM�i ��
�	
�� ��D� z8 .  

 �����42  

������  ������ ��	  �����  

 #�	�DAC/IAI  10   O�C�� �Z�20 /�),� ^2   
#�C�,� Q���  128   �	��(�� `�=� #�C�� O�C?DAC/IAI 8+� 0*���**� 0**u 8
�@ |. ge��K ^ `��=�

 �	���DAC/IAI ��*�� (���� }): :  
q�\� �*��� : �	��(�� `�=�DAC/IAIw�F ��� �4�*�  }): 1o �	��(�� `�=� 
DAC/IAI }): w�F ��� �4�*� z{ = 0������ �*��� ot�e*��u  : A O�9=*
P� #�(12

�	5�� }): �%��F ge��K o�e�5�� c�CV �, J���� ^8��*4,�  
��]��*D�  6  ��]��*D� .�	5�� }): �%��F ge��K  
�� �C=����*�)� g)+  80   
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6.3   ��
����IFM 16 : 5��67VTS)  5"9 �;
�� �� )����� 5��67AIS(  

 �!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+)IFM v��$G ���<d VTS . C�[ z8 t�C�+	�� `���!� ? �>�	1 �!���!� "#$ F�&� FG _�(+)
 v��$GVTS . v��$� �%9�� C�:!� F�&) FG _�(+)VTS �!��< ? ������ IFM 16 �:(� (7) . ��(���� <��X� z8 �^+!���

 ��3�!� V��+9 �)��	�VDL �!���!� ���<8 h��L	) yG _�(+) `IFM 16�1R
�! 5hR!� l�	
�� >i�	! /<��K �$ �1 .  

 �����43  
������  ������ ��	  �����  

 `CS1 VTS 120   O�C�� �Z�44 0���� 0)l�� 8e!K o  
 `CS2 VTS  120 ��*n� O�C�� �Z� o��440���� 0)l�� 8e!K o  
 `CSVTS 3  120  O�C�� �Z� o����*n�44 8e!K o3����� 8l�(�   
 `CSVTS 4 120   O�C�� �Z� o����*n�44 8e!K o3����� 8l�(�   
`CS5 VTS 120 ����*n� : O�C�� �Z�44 8e!K o4����� 8l�(�   

 `CS6 VTS  120  O�C�� �Z� o����*n�44K o 8e!4����� 8l�(�   
 `CS7 VTS 120  O�C�� �Z� o����*n�44 8e!K o5����� 8l�(�   

��*�)� g)+�� �C=��   Ch}5�. 840   

 v�$ �� 0(+) FG _�(+)VTSs�	!� ��+!� ��[ :  

 �����44  
������  ������ ��	  �����  

`C�� `�=� w� 2  `�=,� w�:  
= 0v�� (S `C�� `�=� |(+K |. ge��K  MMSI 

= 1 v�� (S `C�� `�=� |(+K |. ge��K IMO 

= 2a�C�)� g)��C�� $���� (S `C�� `�=� |(+K |. ge��K   
= 3 m�n. )t�e*��u(  

 `C�� �K(S 42  `C�� `�=� :cP:. `C�� `�=� w� }): `C�� �K(S >�(*@ |. ge��K . C�:�
� O�9=*
�u j?���� ge��K ^a�C�)� g)��C�� $���� O�9=*
� �94�ASCII �� 6��*u  . ���

�	5�� }): O��� �RS w�F ge��K ^`��=� z{ `C�� `�=� |�E . v�� 89=*
� ���
MMSI v�� �. IMO �*�)� �K��4� ��G� 8�\� �*��� |(+@ |. ge��K ^0`C�� `�=,   

��]��*D�  4  ��]��*D� .�	5�� }): �%��F ge��K  
 _�=�� wn 24  A _�=�� wn1/1 000��� ��  
O(��� wn  25   A O(��� wn1/1 000�����   

COG  9  }): ��4,�_�\�) ��?�C��u ((359-0) o  
360 =  �4�*� z{ =t�e*��u  

��$�� v*X� 6  b��(*�� ���YUTC �K��*�� ��*� C�: )59-0 �. ^60 �4�*� z{ ��$�� v*X� |�E ��� 
J�~K. t�e*��u j*9�� |(+@ |. ge��K �R���(  

SOG  8  o#C�=��u _�\� L�
 }): �:�4��254-0 o255 =  �4�*� z{=t�e*��u   
Q(9�� 120   



 �������ITU-R M.1371-2  

83

 v�|� ��:	
) FG _�(+)VTSt�i��:1 v�|� J9�1 F�&) ��+�; �i  .� v�|� �)�$ FG ���/� <�
�� �G/ 012!� A	I� �G
�/ ��� ��[ �[�
!� �GH<���i��:1 >� F�&� �9 .  

7.3   ��
����IFM 17 :/� �=����� �>(WP)� /@��� A9 ���/B �7  

 �!���!� "#$ ��:	
� FG _�(+)IFM�$�%1 ,[ �)�� =�	! �+��� /G /�$>� �4 �G .!� ~��:	�� �*8�$ �+��
 �!���!� "#
�	� ��+�+�� �!��< ?� �%�� �
�	) ,! `_u�	O� 7�Q/ /G `�!���!� 7�!8 �\Q��� A�	
��! l�� >
!� �4 �GVTS�
! �G  �+�

l�4G .Æ V��� J��� �1��:�� �
�		� #u�+[ `��[�*8 ��+�+�� �!��< ? �!���!� "#$ �+��
!� ~��:	�� �*8�AIS l�4�� 
�\+1 �()�!�.  

 >
!� �4 ���<8 �+[ ���<d� ��� �<��14� `V�
�� �*8 `��!�	!� t��%1 / �*8 `_%O �3� �&£ ? C�D� >
!� �4 �G
!� �%�� ���) `�
���C�%�� �\�� E���	! t�i� s�	.  

 �����45 

������  ������ ��	  �����  

NWP 4   #�4�*,� ����*�� Cl��,� �C:(14-1)o  
= 0 �4�*� O�@ C5�� C?(K G  = ot�e*��u= 15�)9=*4� z{   

WP. i.Lon 28  ��*�� C5�,� O(] wni A 1/10 000 ����� )º180 ± J���� ^ = J�u�{ ^t?(� =
)
7 .(���+@ OC=" f()�,� O��� NWP 1 ≤  i ≤ ^1 = i ^2 ^3 ^...^ 14 O��� o

 b�E ��� f()�� z{0 = NWP 

WP I.Lat 27  ��*�� C5�,� _�: wni A 1/10 000 ����� º90 ±) JG�� ^ = J�u(�? ^t?(� =
t��
 .(���+@ OC=" O��� NWP 1 ≤  i ≤ ^1 = i ^2 ^3 ^...^ 14oO���  z{ 

 b�E ��� f()��0 = NWP 

 A `(l(� /K����
� 8+� 

120  �. � 8+� A C5�,� ���()=� >l�"f�e�� #���" }5�. Ch o20 �� ASC II 
 ��6��*u  :@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =  #�4�*� z{

)O��� `RD <C: ge��K(  
 ��]��*D�  NPW  �*u ��]��*D� .�	5�� }): �%��F ge��K �)9=*4� z{  

  0 ^8 4    
  1 ^9 5   
  2 ^10 6   
  3 ^11 7   
  4 ^12 0   
  5 ^13 1   
  6 ^14 2   
  7 3   

��*��� �C:  128 q� 896  ���
��� ��*u �C: f�4D �+[IFM 17��*�� (���� }): :  
(55 × NWP) + 124 + ��]��*DG�  
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3��� C�[ ��[ �!���!� "#$ ? ���:	
�� ��+12!� �3���!� C�[ �9�	)�!�	!� ��s�	!� ��+!� ��[ :  

�)
�,� ����*�� Cl��,� �C:  0 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 
 �� �)9=*4,� ����$�� 8l�(	�� �C:

���
��� cRS 8?.  
2 2  2  3  3  3  4  4  4  4  5  5  5  

8.3   ��
����IFM 18 : �C
/0� 2
��(AWP)� / ���D&� @� A9 �7VTS  

 �1�I� ��:	
� FG _�(+)VTS� "#$  `_u�	O� 7�Q�	� ��+�+�� �!��< ,�K �!���!� "�%1 F��(	!/">� �4 �G . �*8�
 �1�I� ~��:	��VTS¬�		� _u�	O� 7�Q�	� ��+�+�� �!��< ,�K �!���!� "#$ � �3��� / /#!� A�	
��! �i >
!� �4 �G
�!���!� 7�!8 7Q�� . �1�I� ~��:	�� �*8�VTS �!���!� "#$ IFM 18�� �!��< ,�K  �1��:�� �
�		� #u�+[ `��[�*8 ��+�+

 �1�I� ,1 ��!�� �C�Q��� ,�
!� J���VTS.  
 �1�I� �<�� `���<d� �!�; ?�VTS 2$�+) �1 12� t��%1 /�
�� �*8 `_%O �3� �&£ ? C�D� >
�! �4 �G . �*8�

�%1 �� z8 ��!� ��9 �%O ���<8 ,&- `�3��� ~��<G.  

 �����46  
������  �	������ �  �����  

AWP 4   ����,� Cl��,� �C:(12-1) o= 0 C5�� C?(K G  = ot�e*��u15–12 = �)9=*4� z{  
WPi, Lon 28  0�,� C5�,� O(] wni A 1/10 000 ����� )º180 ± J���� ^ = J�u�{ ^t?(� =

7)
 .(���+@ OC=" O��� NWP 1 ≤  i ≤ ^1 = i ^2 ^3 ^ ...12� z{ O��� o f()�
 b�E ���0 = AWP 

WPi.Lat  27   0�,� C5�,� _�: wnI A 1/10 000 ����� º90 ±) JG�� ^ = J�u(�? ^t?(� =
t��
 .( ���+@ OC=" O���NWP 1 ≤  i ≤ ^1 = i ^2 ^3 ^ ...12 z{ O���  o

 b�E ��� f()��0 = NWP 

 ����� >5i 0�,� 
���C)�  

12 : 0�,� ���C�� ��� >5 C5�,� �i o��*�\�u J��C�� 0 =  �4�*� z{ = ot�e*��u
m 4 095-1 . |�u J�9): f()�,� O���AWP ≥ i ≥ 1 ^i = 1, 2, 3, …, 12 z{ O�& o

 |�E ��� ����F0 = AWP  
 `(l(,� 0�,� /K����

� 8+� A 

120   �. ^� 8+� A 0�,� /K���� >l�"f�e�� #���" }5�. Ch o20 �� ASC II �� 
6��*u  :@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =  #�4�*� z{
)O��� `RD <C: ge��K(  

��]��*D�  AWP �*u ��]��*D� .�)9=*4� z{.�	5�� }): �%��F ge��K   
  0 ^8 4   
  1 ^9 1   
  2 ^10 6   
  3 ^11 3   
  4 ^12 0   
  5 5   
  6 2   
  7 7   

��*��� �C:  128 q� 928 ��� ��*u �C: f�4D �+[ ���
IFM 17��*�� (���� }):  :(67 × AWP) + 124 + 
g]��*DG�  
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s�	!� ��+!� ��[ ��!�	!� �3��� C�[ ��[ �!���!� "#$ ? ���:	
�� ��+12!� �3���!� C�[ �9�	):  
�)
�,� ����*�� Cl��,� �C:  0 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

 8?. �� �)9=*4,� ����$�� 8l�(	�� �C:

��� cRS���  

2 2  2  3  3  3  4  4  4  4  5  5  5  

9.3   ��
����IFM 19 :�&E��
� �&>�0� 
�
����� �=����
� �&>�0� )*��0� ���	F��� 
�
����  

 �!���!� �+��
!� ��:	
� FG _�(+)IFM 19��
�u�!� �K<�:�! �(
+!�� }���<y� ,[ �C�ig! .  

 �����47  

������  ������ ��	  �����  

�4���u Q�	@�G� �F��=)� �
��4�M��� 

11   Am 1/10 ^= 2 047 ��4�M��� �F��=)� ��4���u Q�	@�G� 204 ^7 m ^��E. �. = 0 
 �4�*� z{ =t�e*��u.  

��]��*D�  5 �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
��*�)� g)+�� �C=��  16   ���
��� cRS 89=*4@IFMJ�CD�� J����� JPl��   

10.3   ��
����IFM 40 :�,�=����� G� H&, I
D#J� *  

 �!���!� "#$ �+��� /G ��:	
� FG _�(+)IFM�%	6�� ���
!� E�j ��[ Y�+� /G `�\+	1 ��[ c�6£�� C�[ ,[ �C�ig! .  

 �����48  

������  ������ ��	  �����  

«�6�\� �C: 13  v����� ����. B�� A �" ^���	4�� ª� }): «�6�¯� g)=	�� �C=�� :191 8 -0o  
= 0 t�e*��u  = o�4�*� z{= 8 191 8 191��E. �.   

��]��*D�  3 �)9=*4� z{ .�	5�� }): �%��F ge��K  
��*�)� g)+�� �C=��  16   ���
��� cRS 89=*4@IFMJ�CD�� J����� JPl��  

4   ,�-.�� �'�� 30%4�� ����5'! 6'"7IAI 

 V��£�1 _���FI �[��� IAI �u��<� t��!�; �[h��� IFM �+&��� V��(�	!� ,1 �[�+	1 �[��¨ `��uR�� . �Q�� 7OG ���
 V�i�:1 �[��¨ B)��	! Y��
!� ��[ �9���1� �O�1 �)��! �<��KIAI�(	
�� ? ��)�Q V��(�� JK� /�L�� ��+�; .  

��(�	!� '� �!C�(	�� �<�Z!� VR4��	!� E+ª ��9������ �%) `_����	!�� 0	!� '(O��� ��[� V�i�:� ���:	
�� VFI 
 �[���IAI �u��<� IFM �)�	�� V�Q���� ���* V�O��(!� ��3� ��[ VDL 5�^+�! AIS ��!��!� V��(�	!� ��	x E+ª /G `

 v�:1 a�O ���:	��FI �[��L��! IAI��I� ��(� ��[ .  
�!��!� a��	!� V��^+1 �<�9 _��!� �\�)�:� B�; ,1 t�Z)G ��9������ �%�)� ��!�C �»�| ���< V�(��	1 ��[ C��	[y� ��[ �

�%	x� �b v�	:1.  
 Vy�%�R! s��!� C�PR! J��	!� �)�)C��!� Vy�%�y� }��9 <�j8 ? �\�P ,&- v���� �)�¥ ? ������� ��9����� "#$�

 V�i�:��� ��u�9 B)��	� e!*�FI �[��� IAI �u���!� �)<�:�� �[h��� IFM��!� ��^	+1 �<�%� ��3�	!� "#$ ? �C< .
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�+�:1 ��3�i V��	i ��[ ��3�	!� "#| t���+� e!* E��	)� . "#$ F�&� FG _�(+)���3��!� V��	�!� `���!� B�; ,1 �!�:1 
�9�� ��[ V��+� J�<G /G.  

 V�i�:�� J)h�� ? �O���� ��[ �����!�FI �[���� ? IAI� ��!�	!� �)��!� ��(�� _�(+) `��3�	!� "#$ V���+� ' :
 F��
!�2� 3����� �#$ ,1  : V�<�+�� V�»�| ��!��!� ��:��� 5�� FG _�(+)IALA z8 ��\-��� �«��+�� ��\�)��	� 

Vy�%�R! s��!� C�Py�� ��!��!� �)��(!� ��^+�� . ��:��� ��&� FG _�(+) `B)��	!� <�j8 ?�IALA J1 /C���<� �i��� 
�)�:	!�s�U� .  

 V�<�+�� V�»�| ��!��!� ��:��� 5�	��IALA V�i�:�� J��� ���� ��u�� <�\��� �)�2	! ��uR�� �\��&3 ���:	��� FI 
 �[���� ?IAI �u���!� J�©� IFM�|��:	�� /<��� .  

 V���:�� v#P ,!�FI �[��L��! ��u�!� IAI �u��<� IFM	!� "#| ��+	� l�� ��u�!�  }��9 ������ /G `��3�
�)�)C��!� Vy�%�y� . v�:1 J)h�	! ¬�	�� v#U� ,[ FR[d� _�(+)�FI �[���� ,�K IAI �!��<� IFM �(9 7! ������ 

¬�	�� v#U� µ)<�� ,1 �9�� ��[ ��+� ¾�	i.  

5    ,�-.�� /01'! 	58 *� ����5'! 6'"7FI ,�'�� *�+ RAI 

 ���£ C�PDACA�!�9��  V�[��¨ �\��[ �(�+� �!� F���(!�� RAI��uR��  . �G A��9d� e!* ? �%	6�� ���
!� ��[ _�(+)�
��(!�G  V�i�:1 }h�� FFI �[���� ,�K RAI��uR�� .  

 V�i�:1 J)h�	!�FI �\	[��¨ ? RAI_�) �M �%	6�� ���
!� 52	�� FG _�(+) `:  

¯   V�i�:�� A�
� _�(+)FIz8 ��
�	��  ,)G2Q : ���+j�!�� �����9d� �1�:!� V�»�|� ��[ ���� }h�) FG _�(+)
��(!� �G A��9d� e!* ? �3�I� V��^+�� ���:	�y @��!� Y2�� }h�) FG _�(+)� . F�&) FG _�(+)�,)G2L�! 

 ,1 �9G a�! /G `v�� AL;FI 241 �&! +V��^+��! ��(��� ��!�U� V�Q��	;y� ��(�	! e!*� `��\ �1�:!� 
0:�� ��(!� �G A��9d� e!* ? Y��
!� ��[ �3�I��.  

¯   V�i�:1 J)h�� w� ���i �3�4 V��^+1 `��+1G ��(�� ����1 �u��< E��� �!� V��^+�� <�(	[� _�(+)FI 
 �[���� ,�KRAI V�i�:1 �| w%W FG _�(+) e!#!� `FI �[���� ,1 AuR�� Y2�� ,�K RAI �!� `

R! w%Wc�I� ���:	�.  
¯   V�i�:�� J�© ��+� FG _�(+)FI ��u�9 <�j8 ? `��+j�!� �G �����9d� `�3�I�� �1�:!� V��^+�� ��[ �[h��� 

 V�i�:1 J��� ����FI.  
¯  ���!� �)<�:� ��+� FG _�(+) �uRFM �[��L��! 5�:!� Y2�� ,1 RAI ���� ��u�9 ? v�� ��%�	� ���:	
�� 

 e%!� ���:	���AuR�� 0j�!� �G _���9d�.  
¯   �u���!� �)<�:� ��+� �%	6�� ���
!� 5�� yG _�(+)RFM �[���� Y2Q ,1 RAI �%%6�� `��uR�� 

c�I� ���:	�R!.  
¯   V�i�:�� J)h�� ��[ ���U� V�Y��Q8 ��O� JK�� �%	6�� ���
!� 5�� FG _�(+)FI �\	[��� RAI . �+	
��

z8 V�Y��Qd� "#$ V�i�:1 B)��	! �1hR!� V�Y��Qd� FI �[���� ,�K IAI.  

6   	(��.�� .0'"! 	58 *� ����5'! 6'"7RFM ,�'�9� *�+ RAI 

 �u���!� �)��� <�j8 ?RFM V�[���� ,�K RAI_�) �M 5�2	!y� _�(+) `:  
¯  A��	!�� <�(	4y� �QG ,1 ���®� �!��< A��98 �� 5�) FG _�(+) .�:	�� _�(+)�<�(	4y� �!��< ��/ "#$ A��	!�

�i A��	!�� <�(	4y� H���� ._����� 5�^O ? 5�^+!� �1�&� F��Z! H��!� �#| ��:	
� FG _�(+)�.  
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¯   �u���!� `G�(�� B�; ,1 `JK��RFM ���!� ? �C<��!� �[���! t�i� V�O��(!� Vy�¨� 7.3.3) �!���!� ��+� (
 ���!��2.8.3.3) ���!� v�3�G�! ( ������2.  

¯  /C�:!�� ��
�	!� 5�[ �QG ,1 A�!� C�P FG _�(+)/�<��Z!� �+[ `V�O��� ��¨ �&! <�%!�.  
¯  V�O��� ��¨ �&! E��	!�� A�!� C�P FG _�(+).  
¯  �i�� �+[ ? tR�1 C�D� s�	!� E���	�! t�i� ��!�	!� V�O��(!� Vy�¨ ��[ ��	�� FG _�(+) `J9��� V�1��:1 

 '	!���!�1� 5)  ���!� �^O�2.8.3.3 ����� `2:(  
¯   J9��� �9C)1�	�  :(1 =  }���<y�)m 10 > �¿(	
��! _�K��	!� ������ �DGNSS (= 0 ��6+1 )m 

10 < �¿(	
��! �	
1 ����G �GNSSJ9��� �)��	! �4� @��	&!8 2�\ª /G �G ( E��	!�� �0 =.  
¯   ���!� �4)28�	�  :( ���!� �4 ?1/10 000 ��9C )º180 ± t�9�£ ` = t���� `EQ�1 = `E!�� 

= (6791AC0h) º181 ��¦
�	1 >�  =E��	!��(.  
¯   H�:!� �4)27�	�  :( �4H�:!� ? 1/10 000 ��9C º90 ± ty�Ç ` = t���+Q `EQ�1 =`E!��  

º91 = (3412140h) ��
�	1 >�  =E��	!��.(  
¯   �)��	! @��	&!d� 2�\L	!� � J9���)4�	� :(  

= 0 C�� >� )E��	!��(�  
= 1 GPS�  
= 2 GLONASS�  
= 3 E;�%� GLONASS/GPS�  
= 4 Loran-C�  
= 5 Chayka�  
= 6��1�&	1 �;R1 5�^O   
= 7���<�1   

15–8 =��:	
1 >� .  
¯   012!� A	I�) ~�9�	!� ��O��UTC ( J9��� �)��	! @��	&!d� 2�\L	�! �1�&	�� �£����)6V�	� (:  

 ~�9�	!� ��O��UTC �)�	!� ��	O8 �+[ )59-0(�  
 �G60�t�Z)G E��	!�� 7	��9 F�&� FG _�(+) /#!� `�
�	1 >� 012!� A	I� F�� �*8   
 �G61)��	! @��	&!d� 5�^+!� F�� �*8 ��!� �4�!� ������ ��:) J9��� ��/�  
 �G62!� ������ ��:) J9��� �)��	! @��	&!d� 5�^+!� F�� �*8  �)�	)~��� �)�	!�(�  
 �G63��:) y J9��� �)�P 5�^O �*8 .(  

¯  � �[�
!�� ��:	�� V�1��:�� v�:�/ ��+!� ��[ J9��� V�1��:� 012!� ��I� vR4 `������ V�O��(!�� �G
s�	!�:  

¯   ~�9�	!�UTC�+
�!  :  9999-1�= 0  �+
!� UTC �
�	1 >�  = E��	!��)14�	� .(  
¯   ~�9�	!�UTC�\��! :  2-1 �= 0 �\�!� UTC �
�	1 >�  = �E��	!��15-13 ��:	
1 >� )4V�	� .(  
¯   ~�9�	!�UTC5���!  :  31-1 �= 0 5��!� UTC �
�	1 >�  = E��	!��)5V�	� .(  
¯   ~�9�	!�UTC�[�
�!  :  23-0 �= 24 �[�
!� UTC ��
�	1 >�  = �E��	!��31-25 ��:	
1 >�   

)5V�	� .(  
¯   ~�9�	!�UTC��9��!  :  9-0 �60 =  ��9�!�UTC ��
�	1 >�  = �E��	!��63-61 ���:	
1 >�   

)6V�	� .(  
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¯   ~�9�	!�UTC��O���!  :  59-0 �60 = ��O��!� UTC ��
�	1 >�  = �E��	!��63-61 ���:	
1 >�   
)6V�	� .(  

¯  (	[�� V�1��:�� "#$ v�:� FG _�(+) `���U� "�ª� ? V�1��:�� ���<8 �+[ ? H<�� ��[ ���U� "�ª� �$<�
10º/1) 3 599-0( �3 600 (E10h) =  ��
�	1 >� = �E��	!��4 095-3 601�|��:	�� 5�[ _�(+) .  

¯  s�	!� ��+!� ��[ V�1��:�� "#$ v�:� FG _�(+) `F�<��!� ��:1 ���G ��[ V�1��:�� ���<8 �+[:  
  128–) 127 ± (80h) _�(+)� `�
�	!� 5�[ z8 >�� E��	!�� ���9 t�Z)G �$<�(	[�.(  
   ������ ����1(ROTINDICATED) SQRT 4 733 = ROTAISV�Q<�!�� /��9�!�.  
  ÈROTINDICATED F�<��!� ��:1 �$ )/º720 ±��9C (">��� ':	) /#!��  
  127+ = �+[ '��!� z8 v��:Oy� º720/����G �G ��9C  
  = 127– �+[ <�
�!� z8 v��:Oy� º720/��9C���G �G .  

¯   w+!� ��¨ �(
) ~��� ���� _�9< ��¨ ? ����� w+!� ��j C�) FG _�(+) `���!� >�	1 wO ���<8 �+[
7��* ��.  

¯   �u���!� Vy�¨ 52	�� FG _�(+)FMsV�	(!� C���  . `V�	(!� C��; �3��� ��[ t�3�; �Q�U� ~Z	9� �*8�
��j��	;y� V�	(!� �<���.  

¯  `V��(�	!� ��:	
� C�:� ��:	) ���i `��U� �<��K ��[��1 J1 `��+12!� �3���!� ��1�� 7Q�!� ��[ `,&1G F8 
 ����� ? �C<��!� V�O��(!� V�	�2���* ��+�+�y� �!���!� �)�:	! .  

 �����6  

���	
� ��	 ����  

 V��D� ��(�� V�(j '� V�1��:�� �C�(	� ��
� �!� �)��!� ����� �#$ �%))(�	!�Y�� ��(�	!�� �!G �� ( ��3� ��[
 V�Q���� V�O���VDL H�:�! 0�(!� ��
!� ������ (PI).  

_u�	O� 7�Q�	� �!��< ���:	��� e!*� `���<8 �1h< �&! J��	� A9< _�3�� ��(�	!� w%�� . J��		!� A9< F�&) FG ,&-�0 
 �G1 �G 2 �G 3 .! �%��� �!���!� � EO�Q z8 A9�!� �#$ ��:�)���u�+�	�y� ��1�:��! t�i�:1 ���<g.  
  

  

�&�!�23
������B������A 

��	 
����� 

 ����PI 

 ����PI 

 ����VDL 

 ����VDL 

 ����PI 

��� 
����� 

 ����PI 
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 �����1 : �!G ��(�	!� A�
)J�<G ����%1 Y�� ��(�	!� z8 7\Q�1 _u�	O� 7�Q�	� �u��< 5�9<�� J��		!� 0 `1 `2 `3 ,[ 
H�:�! 0�(!� ��
!� �)�j.  

 

  

 �����2 :!� A�	
���3� A VDL���<d� <�^	O� �3 ? �\:Z�� �\�!8 �\Q��� �u���!� .  
  

 

 �����3 : ��3�!� ����A VDL��3�!� z8 �u���!�  B VDL J��		!� _�9�� �u���!� l�� A�	
� y �!� `0� 3.  
  

  

�&�!�24 

 ����VDL  ����PI ��	 
����� 

 ����PI 

 ����VDL 

 ����PI 

��� 
����� 

 ����PI 

��� 
����� 

 ����PI 

 ����PI  ����VDL 

 ����VDL  ����PI 

��	 
����� 

 ����PI 

�&�!�25

�&�!�26

 ����PI 

��� 
����� 

 ����PI 

 ����VDL 

 ����VDL 

 ����PI 

��	 
����� 

 ����PI 
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 �����4 : ��3�!� ��:�B VDLz8  ��3�!� A VDL �u���!� VDL-ACK J��		!� _�9�� 0� 3. 

  

 �����5 :��3�!� A�
� B VDL J��		!� _�9�� _u�	O� 7�Q�	� �u���!� Y�� ��(�	!� z8 0� 3.  
 

  

 �����6 : ��3�!� ��:�A VDLy�� <�:£8 �u��< �!G ��(�	!� z8  H�:�! 0�(!� ��
!� ��[ 5R	�OK J��		!� _�9��   
0� 3.  

 

 

 ����PI 

��	 
����� 

 ����PI  ����VDL 

�&�!�27

 ����VDL  ����PI 

��� 
����� 

 ����PI 

�&�!�28

 ����VDL 

 ����VDL  ����PI  ����PI 

 ����PI 

 ����PI 

��� 
����� ��	 
����� 

 

��� 
����� 

 ����PI 

 ����PI  ����VDL 

�&�!�29

 ����VDL  ����PI ��	 
����� 

 ����PI 
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 �����7 : ��3�!� �\�VDL A�9< ��[ _ J��		!� 1� 2 ��3�!� ��[ ���<d� ��:�� VDL B 7�Q�	!� V�* �u���!� 
_u�	Oy�.  

  

 �����8 : ��3�!� A�	
�VDL B!�  �!���2 5R	�y�� <�:£8 �!��< ����� VDL J��	� A9< V�* 2.  

 �����9 : ��3�!� A�
�VDL B ��(�	!� Y�� �!��< ABM) 0�+�� 7�Q�	� �!��< ( J��	� A9< V�*2.  

 ���I�10 : ��3�!� A{�
�VDL A <�:£d� PI-ACK (OK) J��	� A9< J1 2 ��(�	!� z8 A.  
  

  

 �����11 : ��3�!� ��:�A VDL J��		!� A9< V�* `�!���!� ���<8 1 ��3�!� ,1 A�	
� y �\+&! `B VDL <�:£8 �!��< 
 5R	�y��VDL .�!���!� A��
� ,1 ,&�	� � �*8 '��1 e!* �:���.  

 �����12 : ��3�!� A�
�A VDL J��	� A9�� �!��< ���<8 ,1 ,&�	� � �*8 `1 ��(�	�! `�!G!��<  5R	�y�� <�:£8 �
 H�:�! 0�(!� ��
�!(FAIL).  

 �&�!�30 

 ����VDL � ���PI 

��� 
����� 

 ����PI 

 ����VDL  ����PI 

��	 
����� 

 ����PI 

 �&�!�31 

��	 
����� 

��� 
�����  ����VDL 

 ����VDL  ����PI 

 ����PI 

 ����PI 

 ����PI 
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 �����7 

 ����AIS �� ����� B ���������� ����!�� CSTDMA 

1 20.�!  

 5�^+!� ����� �#$ �%)AIS ,1 �+%!� B *��+�! ��1�U� �Q��� a
P ��Q�!�+&� ���:	��� TDMA (CS-TDMA) �!� 
 �+%!�� �:� ���i �\�!8 <����B “CS” . E��	�� ��Q�!�+&�CSTDMA�	
� FG  �+%!� ��;� JB “CS” �&(£ z8 AIS 

��; �&(�!� F�&� ��+�; �i ����� N��+!� ,1 ��!�4 �&(�!� ~O�� �*8 �1 �)��	! . �+%!� ��;��“CS” B �����1 
�h�LD� �u���!� "#b ��	!�� �h�LD� �u���!� z8 }��	�R! t�Z)G .�&� FG �#\�� ����	!� �#$ ��&)�!� F�+% “CS” B 

 5�[� 0�(!� ����	�! ����9���� 52	��� 2�\L	!� J1 �\�4����� 2.  

2  ��� ,���"��  

1.2  ���� ����  

1.1.2   	�
�� ����AIS ���� �� “CS” B 

 ��D� F�&� FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B �+%!� J1 ��£��	1� 0�(!� ����	�! ����9 A V��� �u�� �G AIS ��+	�� 
 �+%!� ,1 ,�
!� ¸1 ��[ �!��D�B V��� /G �G AIS 5�^+!� V�O��� ��3� ��[ ��:� l�4G AIS �)�	�� V�Q���� 

VHF . V��� �(	
� FG _�(+) `c�4 7Q���AIS �+%!� ,1 “CS”B  V��D� �\�(	
� FG _�(+)� `l�4�� V��D�
 5�^+!� V�O��� ��3� �1�&� ,1 �P yG _�(+)� l�4��AIS �)�	�� V�Q���� (VHF).  

 V��� ,1 Vy��<d� A�^+� _�(+)�AIS �+%!� ,1 “CS” B ? "��+1h V��	i " N��O J1 ,1�2	� B��VDL.  
 5�^+!� ���) FG _�(+)�AIS �+%!� ,1 “CS” B J1 �4��	� y ���<g! �C�%�� ��+12!� ��	�!� FG ,1 ��	!� �:� �i 

�\L	!� �\)�m �!� Vy��<d� ������ ��	�� 22 . Vy��<8 h��L	� yG _�(+)�AIS �+%!� ,1 “CS” B ���� ��+1h ��	i 
 ��;��) �!���!�� ��[�!� ��D ���L	�y� �!�; ? Y�+�	���19.(  
 _�(+)�p	:� {yG ��� AIS ��� �i ��(	�y� ������ ����	!� v�\	
� AIS  �+%!� ,1“CS” B  ��[ �!��� ��+	1

 ¸1�+���.  

2.1.2  ����������� �  

�u���!� ���<f� �%	x ���� 5�� FG ��)�£ "�OCG �i�3��� E�!���� ,1 C�:� ����	!� ��[ t�<C�9 5�^+!� F�&) FG _�(+) .
���	
�� �u���!� ���<8 �C�[f� 5�) yG _�(+)�.  

1.2.1.2  ����!" �#��! $%&�'  

 ������"��	
��� �	
�� "����G �$ �!���!� ���� �!� �j�+�� J�© ? ����	�! 18 n1p�� J9��� �)�� �QG ,1 
 �!���!��24��O�&
!� V�O��(�! .  

 5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B ��+12!� V��	�!� Y�+�	��� ~9� /G ? �u���!� ���:1� ��(	�� ��[ t�<C�9 
7!��<8 �\�i �£�() �!�.  
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2.2.1.2  $%&�'(�)!   

 ������ F�&)"w%6�� "B�� ���U� �(9��1 ,[ �!��
1 �%	x ���
! JZW ��+1 ? ����	�!:  
¯  � ~�%!� ����G� �)<�	!� =�	! ��3��!� V��	�!� C�P/����� ���� �G/ "#$ ������ �:�� ,[ �(	
��

 �!����! �[���� w�%W ���:	��� ���
!�23�G �  
¯   �!���!� 2LP20)  ���!� �^O�5.1.3.4 (��+12!� V��	�!�.  

3.2.1.2  ���*��+ $%&��  

"5�\�	�y� " 5�^+!� E�L	
) B�; 7Q��� ������ �GAIS �+%!� ,1 “CS” B '	!���!� �QG ,1 V�<�
�	�y� ��[ 18 
�24 5�^+�! AIS �+%!� ,1 A��[�!� ��� ,1 �G  .��[�!� ��� ,1 <�
�	�� ��[ C�!� t�Z)G _�(+) �!���!� ,[ 19 �)��	� 

���<d� �!�W1 . �!���!� �$C�P �!� ~�%!� ��	i <�
�	�y� ��()�19���<d� �!�W �)��	� . ��	i <�
�	�y� ��()� 
 �!���!� �$C�P �!� ~�%!�23)  ���!� �^O�3.3.3.3.4.(  

 5�^+!� 7Q�) yG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” Bl�4�� V��D� z8 V�<�
�	�� .  

3  :�;<� ,���"��  

1.3  �,%-��  

 5�^+!� ��	�) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B��[ :  
¯   ��+	�� �)��(!� �1�I� ���O ? ����	!� ��[ �<C�9 `Vy�%�y� ���:1 ��;�VHF V��(�	�! t��[C `(VHF) 

l��� �>%9.  
¯   `��(	�� V����[ �R�� �9�� ��[ �;�� ���1F�	+�� *��+�! TDMA�  ��C�+�� �QG ,1 ��;��DSC ��[ 

 ��+!�70 . ��C�+�� ����[ ��:	
� FG ,&-�DSC ���!� ? v�3��� ��+!� ��[ ~9�!� A��� ���G ��[ 
6.1.2.4 . ��(	�� V��	i �<�4�DSC ��(	�� ����[ ��[ _�(+) TDMA F� ?� �	
1 �&�� R�:� FG 

Y��� �!G '��+!� ��[ t�:12 5�^+�! AIS.  
¯   �+	�� /��(!� ���+!� ? ¾�1����� ��+!� �)�(	! �����) �!���!��22 ��C�+��� DSC �!����! �22�)�!�G  .(

V��+�! /���!� �)�(	!� >i�� 5�[ _�(+).  
¯   _�4�C J9�1 ��
�GNSS C�+�d� JQ�1 ��:	
)� ��!� ��9C ,1 �!�� ,1 ��[ ]�(� �O�(	�� �i�)   

WGS-84) ���!� �^O� 3.3 �(	
1 GNSS_�4�C .(  

2.3  ..��� �%�� ����/  

 5�^+!� ����� _�(+)AIS �+%!� ,1 B “CS” ]�() ���O H�:� V�CC�� V��+9 ��[ �9�� ��[ kHz 25 ,1 l��� ? 
MHz 161,500 z8 MHz 162,025 ��)#	!� ? C<��!� 18�� J1 �£��	) �M� Vy�%�R! s��!� C�PR! �)C��!� �u��! ,1  ���

4 ��3�	!� ,1 ITU-R M.1084 . ��(	�� ����[ ��!�� _�(+)�DSC ��+!� ��[ 70.  
 5�^+!� C�:) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B ¾�+9 ��[ �i ��(	�y� ����G z8 t����1���G AIS1� AIS2 7Q�� �1�+[ 

7�!8� ����	!� l�1 �<�4 CC�	!� V��+9 ��[ ����	!�� �1��G /���+!� H�[ �G.  

������������������  

1    ������� �� 	
� �����19 �������� ����� ������ ������� ��� ��� �
��� �����! �"��# $%&" ����' () 20'�*���+� $,- .  
2    + /- 01� 2 ��3�45� ��
*�� �
�"6���-7�� �31�� � 8�9�:
� (��;<�(DSC).  
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3.3   ��#���GNSS0�%! �,�1 �,��#/ �2� �� 3&4��   

 5�^+! F�&) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B �(	
1 GNSS `J9��� �)��	! <�%�� _�4�C COG `SOG.  
 �(	
1 F�&) FG ,&-�GNSS �!���!� A��	� e!*� `_�K��	!� ���%	!� ��[ t�<C�9 _�4��!� 17.  

 ��
� F�� �*8�GNSS _�4��!�  '	!���!� ��;�!� ���� yG _�(+) `��:) y18� 24 ��� ,1 <�
�	�� �\�!8 7Q�) � �1 
��[�!�3.  

4.3  �,%5 6�7/  

 A9< ���:	�� _�(+) v�:� AuR�� ��+	�� �)��(!� �1�I� �)�$(MMSI)�!���!�� �+��
!� �)�$ v�:� H����  . ���� y
 A9< n1p) � �1 ��;�!�MMSI.  

5.3  ��%&7� 	�
�� �AIS 

1.5.3  ���%&7! 8%�9  

 5�^+!� ,1 �1��� V�1��:�� ��	�� FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B)  �!���!� �^O�18 ����� �2 : �����31 ( ��[  
_�) �1:  

1.1.5.3  ���%-��  
¯   �)�|� v�:�(MMSI) 

¯ �+��
!� A��  
¯  �+��
!� }�O  
¯   �1�I� 5�1 �)�$)�)<��	4�(  
¯  !� 21�!�Y��+�! _��!�  
¯  +��
!� C�:�GJ9��� z8 �<�£d�� �.  

 F�&� FG _�(+) �+��
!� }�+! E��	!�� ���!��37) +!� E���1É�$2.(  

2.1.5.3  �����,��  
¯  � �9�!� �£�1 J1 �+��
!� J9�12��1�1R
!�   
¯   ~9�!�) ~�9��UTC@���!�� (  
¯   H<�� ��[ <�
��(COG)  
¯   H<�� ��[ �[�
!�(SOC)  
¯  � ���U� ���G�!)�)<��	4�.(  

3.1.5.3 ��-��� ���%&7�  

�C�� ��;� ? ����+!� V�<��I�� ��&�	!� F��� ��!�	!� V�1��:�� >i�� _�(+):  
¯   �+%!� ��;�“CS” B 5�^+�! AIS  

������������������  

3   �#�*5� �=>" ���?� @A) 2 �)'�,��� 2 A=>" B� B������ ��
:� �� ���C� '/D. 
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¯  �<2�� �
��/·CG ��� H�:!� VR�\
�  
¯   ��+!� �
��70 ��C�+�� �(	
� DSC  
¯  !� ? ����	�! �
�	!� ���+!� ? �G "���� /��(!� ���+kHz 525 

¯   ��+!� �<�C8 �!��< ���:1 ��[ �<�!�22.  

4.1.5.3  ��:���; �&��! �<�#� �=����  
¯   ����� J1 ��£��	1 `�|��<8 ��; ? `�1R
!�� ��%	�� �>%!� �u���!� F�&� FG _�(+)2 : ���!�10.2.8.3.3 

	!� V�)�	� ��:	
� FG _�(+)��(
�� ��&�.  
t�(
1 �&��� F��Z�� �)�:� ��:	
�� F�&18 ? F�&) yG _�(+)�.  

2.5.3  ���%&7! >:;? ����@� �A%*�  

 5�^+!� ���) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B J9��� �)<�� ) �!���!�18 ( ��+1h �3��i ��[ÊR�g!,1 :  
¯  30 ~O�� �*8 ��O�� < SOG 2��[   
¯  3*8 �u�9C  ~O�� �≥  SOG 2��[ .  

 �!���!� ������ A�	
�� �1�� h��L	) FG _�(+) ����<g! ��+12!� V��	�!� �
�� ��)�£23 ��	�!�� �ÊR�g! ��3��!� ��	�!� 
 ,[ �� �!� ÊR�g! ��3��!�5�����1 >� F��� .  

 ��O�&
!� V�O��(�! F�	�[��!� F�	!���!��24A� 24B �� ��|��<8 _�(+) 6�9C  J9��� �)�� ��[ �i�Kd�� �u) ���!� �^O�
1.4.4 (7+[ �	
1 �&��� . �!���!� ���� FG _�(+)24B �!���!� _�� ��;�� ��9C ,�K 24A.  

3.5.3  ���! 6�#,B �C�2B  

 ,�K 7!��<8 ,[ �1 ���1 �9�� 5�[ �!�; ? �����! ¾�1���G v�)8 >i�� _�(+)1_�y� 7!��<8 �)�¥ ,1 ��O�� . _�(+)� 
����	!� ��¨�� ,[ tR	
1 Y��Qd� �#$ F�&) FG.  

4.5.3  ���%-�� ������� �:4�D�  

 A9�!� ,1 ��	!�� VR4����! �u��� >i�� _�(+)MMSI7!��:	�� �(9  . A9�!� >��� ��:	
�� ��[ <#:	) FG _�(+)MMSI 
7	¨�� �:�.  

4  ��
���� ,���"�#�  

1.4  ���� ����  

��!� "#$ _��� ,1 V�(�!� �1 8 z4) �+!� �(j `�&(�!� �(j `��3�!� �(j `�)C��� �(�!� ( ��^O½! 0�(!� ��3�	�!
 �;�	���) ����� �^O�2 ���!� `1.(  

2.4   �,.�! �#�E�  

V�O��(!� ��3� z8 ���3�� ��3�!� ,1 V�	� <��9 �O ,[ �!��
1 �)C��� �(�!�.  

1.2.4  ���! (=��4/#��!�G�  

�����! �1�:!� wu�%I� F�&� FG _�(+)/ ����� ? C�D� ��+!� ��[ �¿(	
��49.  
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 �����49  

����� ���	
/�������  

�����  ������ ���  �����  �������  

PH.RFR   ��:�
-E� ��99����) $��A��� B:G ��99���� H/�18<�9���� IJ�<� B� ((1) (MHz)  
 B� $��L�� H/5�156,025MN  162,025 O� P<:*� Q�R�� . @A) SL1" T<�
 ������� 2 8'/U��18.  

161,500 MN  
162,025 

V  

PH.CHS   ��<U�� �� 8/��,5�) $��A�
� Q�U#W 8��&�18(X�<?� Y� <�9���� IJ�<� B� ((2) 
(kHz)8�U�� Z��[ \�� .  

25 V  

PH.AIS1  AIS1)  8�-1��%���� ((2) (2 087) MHz   161,975 ppm 3 ± 

PH.AIS2  AIS1)  8�-1��%���� ((2) (2 088) MHz  162,025 ppm 3 ±  
PH.BR  ���,�� ]/1�)���/��[�_( 9 600  ppm 50 ± 

PH.TS  ��'/��� Y���")���,���(  24 - 

  $���GMSK`"�[ VBT  0,4  

  $a,U�*�GMSK`"�[ VBT  0,5  

  $�L&" �Xb�GMSK 0,5  

1   ���<��� ��[�ITU-R M.1084� � cd
54.  
2   8�9�:
� (��;<�� �31�� �6���-7� 01� 2 ��3�45� ��
*�� �
�" + /-(DSC).  

  

1.1.2.4  �2".@� ���#; ������  

 5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS ����! t�i� '	)h��	1 '��+9 ��[ ����	!� ��[ t�<C�9 41.4 . ����[ �G ¾�+9 ���:	�� _�(+)
 *��+�! '	�%�+1 ��(	��TDMAt�:1 F� ? '	�	
1 CC�� ¾�+9 ��[ V�1��:1 ��(	�y e!*�  . ���:	�� _�(+)� ���1

�;��TDMA  Vy��<8 ���+	! TDMA'	�	
1 CC�� ¾�+9 ��[ .  
 z8 E��	!�� V�O��(!� Vy��<8 F�&� FG _�(+)AIS 1� AIS 2 ��+!� ��[ `e!* vR4 �%	6�� ���
!� C�P � �1 `

��!� ? v�3��� '�1.4.4� 6.4.  

2.1.2.4  H�E�� I��  

 5�^+!� ����� _�(+)AIS �+%!� ,1 B ,1 V��+9 ��[ kHz 25 ��3�	�! t�i� e!*� ITU-R M.1084-4 ��)#	!�� 18 ,1 
�)C��!� �u��!.  

3.1.2.4  ��-��� JEK  

C�	!� ��&�	� _��� ¬�£�M �;2;h ·C�� ����d� J1 ��&	�� ���+!� H�[ �$ ��&�	!� ��x C(GMSK/FM) . FG _�(+)
 ��%!� z8 �C�[ R� ��&�	� ������ V�O��(!� F�&�(NRZI) _��� ¬�£�M �;2;h ·C�� ����1 (GMSK) �(9 e!*� 

����� CC�� ��&��.  

4.1.2.4  �,���� 0;��/ 

 ��&�	!� �)21 E)<�	!� J��		� V�O��(!� ���<8 G�() FG _�(+))��\�	!� (`�;�� }��9 ,1�2� ,1 �!�	) FG _�(+)� �!�	) �#$ 
 ����+	1 C�;�� <��3G ,1 }��!�(… 0101) . t��u�C J��		!� �#$ G�()� �+[0.  
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5.1.2.4  ������� <*�/  

 ��&�	!� �Q�1 �&£ ��:	
)NRZIV�O��(!� >��	!  . ��3 ���) ��+�; �)�
!� ? t�>��� "<�(	[�� 7Q��� �&£ C���(0) ? 
V�	(!� <��9 .	!� ��:	
) y����6	!�� �)#�	!�� Y��4½! _1�1�� ���%.  

6.1.2.4   ����/DSC 

 5�^+!� F�&) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B ��+!� �<�C8 �1��G ��(	�� ��[ t�<C�9 DSC . ����[ F�&) FG �18 _�(+)�
 7�R(	
1 ��!�� �C�[8 ��[ t�<C�9 F�&) FG �G `���&1 ��(	��TDMA ��+!� ��[ 70� ���G ��[  FG ��[ `~9�!� A��

 �¿(	
1 �� #4�)TDMA ��+!� �(9��� ���+	!�� "<�C 70)  ���!� �^O� ��3��	!� ,1 �)2�6.4(4.  

2.2.4  ���! ���&E��  

1.2.2.4  ���! ���&7�  

 ����� ? '(�� ��+!� ��[ ����� V���:1 F�&� FG _�(+)50.  

 �����50  
����� ������  

����� ������  �����  �����  

99���� e��=�  Hz 500 ±   
�f<5� 8'/-�
��?�   dB 1,5 ± dBm 33 ]�3�E��  

$�L&��� g�h  dBW 25– 

–60 dBW 

∆fc <± 10 kHz 

± 25 kHz < ∆fc < ± 62,5 kHz 

$�L&��� �-9  > 3 400 Hz  
Hz 480 ± 2 400 

Hz 240 ± 2 400  
Hz 175 ± 1 740 

Hz 240 ± 2 400 

 ��,��0 �1 

 ��,��2 �3  
�� ��,31 … 4  

 ��,��:199 … 32 

 B� ��� i:�… 0101 

 B� ��� i:�00001111 

 jJ�3�� $��U� 8'/U��
������  

]��'E� �=>" :µs 2 083  
/��� ld�:  µs 313 ≥ 

i��) ld�:  µs 313 ≥ 

]��'E� 8/�:  µs 23 333 ≥  

  
 

  
 ���! 8���� (m� ]��'N1 

 ��&��) �+��'N  dBm 36– 

dBm 30– 

GHz 1… kHz 9 

GHz 4 … GHz 1  

3.2.4  �G�#��! ���&7�  

 ����� ? C<��!� ��+!� ��[ �¿(	
�� V���:1 F�&� FG _�(+)51.  

������������������  

4    (��;<�� �31�� �6���-7� 01� 2 ��3�45� ��
*�� �
�" + /- 8�9�:
�DSC.  
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 �����51  
������� ������  

����  ������� ������  
`J����  ��<
�5� 8'�XE�   8'�XE�)��'�XE� ( no

��<
�5�  
����*?�  PER %20 dBm 107– 

dBm 104–MN   
Offset Hz 500± 

  

PER %2 dBm 77– –  ����� �C=/� ���<� 	
� >���  
PER %20 dBm 7– –  

8�U�� S�[ 2 0#���  PER %20 dBm 101– dBm 111– 

dBm 111–MN   
kHz 1± offset 

8'W�p� 8�U�� ��J�U�[�  PER %20 dBm 101– dBm 31– 

��&��q� ������+� 0#'  PER %20 dBm 101– dBm 31– 

MHz 520 … MHz 50 

������C� r�,�� $�L&��� 0#'  PER %20 dBm 101– dBm 36– 

����*?� ���!NW /*��  PER %20 dBm 101– (MHz 5>) dBm 23– 

(MHz <5) dBm 15–  
(&��q� s,��  dBm 57– 

dBm 47– 

GHz 1 … kHz 9 

GHz 4 … GHz 1 

3.4  �&A%� �#�L  

O��(!� =h�� ����� ��3�!� �(j C�PV�O��(!� �O ��[ Y��4�� ��� ��(�� °
	) _&! V� . �R� z8 ��3�!� �(j A
��
(3)��[�i V�(j .  

1.3.4   ����*� �#�E�1 �&A%&� ) J��" �����N�*�� ((MAC) 

 ��[��!� �(�!� ��	�MAC �)�	�� V�Q���� V�O��� ��3�! /G V�O��(!� �O ���� z8 *��+!� �)�6	! �)�j VHF .)� FG _�(+
 01h A�
	� C�:	1 *��O ���:	
�� �)��!� F�&�(TDMA).  

1.1.3.4  ��@��  

 ��+12!� ��	��! ���y� �)��(!� �)��	! ,1�2	!� ��:	
) FG _�(+)(T0) CS.  

1.1.1.3.4   ��@�� $%&��1 : ��E9AIS ���� 6:4 “CS” B �&�#��!   

 V��� ,1 V�<�£8 ~�(�	�� �*8AIS	1 l�4G  ������ ���2 �+%�! ��+12!� V��	�!� ,1�2	� FG _�(+) `“CS” B J1 
 J9��� �)��	! �¨p�� �3�I� �$�)<��)�)C��!� V��D� ,1 <��	Oy� V��4�� E��+�� ��+!� ��[ �[���) FG _�(+) .( �(�+)�

 �u���!� N�G ��[ e!*1 `2 `3 `4 `18 `19 �� J9��� V�O��� �i�� ~O�� ���j  �$<�&�) <��&	!� �£�10 =.(  
 ,1�2	!� Ë�:�<� h��L	) yG _�(+)�± 3 V�	� )µs 312 ± (��� �)<�� ���	1 ,1��¿(	
�� J9 . ���	�� �#$ ��
; _�(+)�

 ,1 ��u�C ��	i l�1 ��[60��O�� .  
 V��D� "#$ �:� � �*8�AIS Y�$2! ,1�2	!� _(�� FG ��;�!� ��[ _�(+) `�(	
� 30 ��O��  ����G z8 ��(�� �9�� ��[

 ,1�2	!�2e!* �:� .  
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 ��
�)�)t�)<��	4� ("R[G �<��#�� e�� ,1 ty�� ���* V�(��	�� ?�	
� l�4G ,1�2� <C�%�.  

2.1.1.3.4   ��@�� $%&��2 : ���� 6:4 8�4� ��E9 ��#��/ +“CS” B   

 �+%!� V��� ,1 �[��¨ �!�; ?“CS” B �$�;� )5�[ �!�; ? �|��:	�� ,&- �!� V��D� ,1 �4� �+3 /G C�Q� 
,1�2	�! <�%�� ( �+%!� ,1 ��D� C�P FG _�(+)“CS” B ��+12!� ��	�!� �)��� (T0)_�4��!� �\	�9�	! t�i� .  

 �+%!� ��;� ~�(	�� �*8“CS” B ��� ,1 AIS ,1�2	�! <�%�� �|��:	�� ,&- ) ,1�2	!� ����G ? �¥��2 ( _�(+)
�[��D� "#$ z8 s�	!� �|��<d ,1�2	!�� ~�9�	!� A��� �\�.  

��[�!� ��D �h�LD� ��+12!� V��	�!� 5��	;� _�(+) e!* J1�.  

2.1.3.4   �&��Q �2%! R�1 �� ��-� �#,�L(CS) 

 ]�(� ��+1h �#i�O ,�Kµs 1 146 �+[ G�(� µs 833 �+[ _\	+�� 1 979 µs+12!� ��	�!� �)��� �:�  ���<g! �C�%�� ��(T0) `
 5�^+!� ��	&) FG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B ~��:	�� �9 ��+12!� ��	�!� ~O�� �*8 �1 ) ��&!� �#i�OCS.(  

�� ����1 � t" MW7� ��:u�� ���,�� B:G ��'�XE� lu�*(µs 833) '�U5� B� ������ 8���
� )�q� ld5� ����#W '�&�[+� �=>�� P�:*��� i�
H�=7� ��/�<
�.(  

 5�^+!� ���) yG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B `��&!� �#i�O Y�+�G `�1 �<�£8 �)�� FG �|R4 ��	&� `��+1h ��	i /G ? 
 ,1 p�G" ��&!� �(	[“CS”)  ���!�3.1.3.4.(  

 �1h< ���<8 G�() FG _�(+)�CS-TDMA J9��� 20 �	� (TA = 2 083 µs + T0) �:� y� �)��(!� ��+12!� ��	��! ���) �^O�  
 �&�!�32.(  

 �&�!�32  

�&��Q �2%! S��9 T��%/  

  

  

3.1.3.4  ��-� ���� CS 

 ,1 �u�C �3�i ��[ ��&!� �(	[ C�P FG _�(+)60��%�+1 ��(	�� ��+9 �&! ��O��  . �)�� ��
� �(	:!� C�P FG _�(+)�
 ��O�!� �9��!�)� �!�����I� Y�K�Z!� �� (�u�ht� "<�9 �!�W dB 10 . ��&! ��O�!� �(	:!� F�&� FG _�(+)�CS dBm 107 – 

 �������� �	
�  

������ ��������� 

 ��	�� ����

�	����� 

 ���������� 

 ���CS  

 �����[µs] 
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����I� Y�K�Z!� J�(	� _�(+)� ( "<�9 �!�W �u�hdB 10 . ��&! ��O�!� �(	:!� F�&� FG _�(+)�CS dBm 107 –  J�(	� _�(+)�
 l�� ����I� Y�K�Z!�dB 30 �9�� ��[ )/#!� ��
)  ]�(� �(	:�! l�%9 �)�� ,[dBm 7–(5.  

4.1.3.4   N�*��VDL 

 �<�9 �<�Cf� ���<d� ����� G�() FG _�(+)RF ��1�U� �Q��� ��
� �#i�O ��1 �:� t�<�i (TA).  
 ���<d� ��;� ���<d� �1h�! �>4�� �	(!� ��	� FG �:� ����� Y��j8 _�(+)�) _�y� ���<d� �)�¥TE � 5�[ H��	i��V�	(�! ��; C�Q.(  

 �&�!� ? '(�� ��+!� ��[ ����!� z8 *��+!� 2L+)�33 ������ 52.  
  

  

������������������  

5  �
��5�� v���� ]�u5� /�U��:  
 8'�XE� 8'/- B��1"RF ]/1w kHz 1 <�� i�<�� � B� �x�d�� 8��# 	
� ���1ms 20 B� r�! $��# 	
�W 4 �:�U�� /�/d�� ��<_ 

8���
� H<3U�� . 	
� 	U,�15������ $��<��� @A) B�  . �%��,�� ������ $��<��� Y�y B� $��# z9�W15���
�� ��<� <)  . MN T�R�
 @'/- g��{ ���dB 10 g&L�� �,�� 	
� ]<3d
� CS.  

������� �	
��  
 ���� 
������ 

�
�
�	  �
�
�	  �
�
�	  
 ���� 
��
���� 

dB 15+

PSS 

dB 1- 

dB 3- 

dB 50- 

�&�!�33 
�	��� 
��	 ���� ������  



 �������ITU-R M.1371-2  

101

 �����52  
 ����� ���	
���� ����33  

�����  ������ �
���  ������  

T0 
 

 MNTA 0  ms 0 ]�:1��C� $��U�� ]��'|� ������ 8����� ���/�  
W���" +� (%,� 8'/U�� !50– dB B� Pss  

TA 
 

 MNTB 20 ms 2 083 e�}+� ~/� ���/� 

TB TB1 23 2 396 ms  8'/U�� $3" �� (%,�N B:G M1,5 + W� dB 3– B� Pss 

 TB2 25 2 604 ms  B:G MN 8'/U�� $3" �� (%,�1,5 + W� dB 1– B� Pss 

TE )8/��W <&� ��� /J�!(  248 ms 25 833 '/U�� ]��" + B:G 81,5 + W� 1– dB B� Pss 

TF
 

)8/��W <&� ��� /J�!( 251 ms 26 146  MN 8'/U�� $3" �� (%,�dB 50– �:��5� ���?� B� RF 8'/U� 
 ����(Pss)���� 	U," ��W   

 CC�	�! ��&�� /G ��+$ F�&) yG _�(+)RF ���<d� Y�\	O� �:� (TE)�	�!� G�(�� ��%!� z8 �<�!� �%� FG z8  ��+12!� �  
 ��!�	!�(TG):  

5.1.3.4    ����VDL 

 �!�; �+	
�VDL ��1�U� �Q��� a
P ,[ ��&!� nu�	O z8 ) ���!�2.1.3.4 (�+�:1 ��+1h ��	�! . ��	i F�&� FG ,&-�
 ��+1hVDL��!�	!� Vy�U� ,1 ��;�� �+�:1 :  

¯  ��; :�
�	1 ��+12!� ��	�!��) ���i ���:	
1 �$<�(	[�� C�P ��  ���!�� ��:	2.1.3.4.  
¯  ���:	
1 : �)�P � VDL ���!�� ��:	) ���i ���:	
1 �$<�(	[�� �2.1.3.4.  
¯  ��
�	1 >� : �<�£d� _�(+)8z  �<�(:� ��+12!� V��	�!�“Unavailable”" ��
�	1 >� " �h�L� ~O�� �*8

 �!���!� ��:	
� �!� ��[�!� V��D20�$��1 ,[ �^+!� ��� .  
�	�!�� �\�!8 <���� ��+12!� V�"��
�	1 >� " ,1 �|��:	�� h�m� ��+:�� ��D� ,1 ���:	�R! ����9 ��+1h ��	i p	:� yG _�(+)

��\18 �:� �)�Q . ��\1d� F�&) FG _�(+)�3 �!���!� ? C�D� ��+!� ��[ �G C�� � �*8 �u�9C 20.  

2.3.4 ������ ��	
��� ����� :������ ���� ���� ��(DLS)  

 �1�6�! ��[��!� �(�!�DSL�QG ,1 E�!��G �i�� :  
¯  ��$�)�P� V�O��(!� ��3� ���+�  
¯  �G �V�O��(!� �O  
¯  7�i A&�	!�� ��I� ���.  

1.2.3.4  ��
�
�� �������� ���� �����  

 ��[��!� �(�!� z8 t�C�+	��MAC �1�I� J	�	
� v�� `DLSV�O��(!� ��3� <�P �G ��+� �G  .+) ���+	!� F�&) FG _�(
 ����! t�i�4.1.3.4.  
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2.2.3.4  �������� ��  

 V�O��(!� VR3�! �)�
!� s�[ A&P ��[ 5�)� V�	(!� z8 t�\Q�1 ty������� V�O��(!� �O ��:	
) FG _�(+)(HDLC) ��[ 
 <��:�� ? C�D� ��+!�ISO/IEC 3309 5�:! 1993 –�1h�!� ��+� �)�:�  .���:	�� _�(+) V�1��:�� 5h< ) 5h�!�I-Packets (

 A&�	!� ��¨ v#; Y�+�	���) �&�!� �^O�34.(  

 �&�!�34  
���!"� ��#!  

  

1.2.2.3.4  ��$��� ���  

V�	(!� ��U V�	(!� <��9 JZ� FG _�(+) . a¶ V�Q� �*8 7OG e!* 0:)�(5) �(9�:	1 (1’s)  ,1V��;��!�  V�	� <��9 ?
��%!� ��<C8 _�(+) `��I� . V�)��! V�O��(!� V�	� Y�+�	��� V�	(!� J�© ��[ e!* �(�+)�(HDLC))  �)�<� �)��(!� �)�<

 `�)�\+!�) �&�!� �^O�34.((  

2.2.2.3.4  ��#
�� %&�  

 �&�!� ? '(�� ��+!� ��[ ���<8 �1h< ���:	��� V�O��(!� �+�34.  
z8 <�
�!� ,1 �1h�!� ���� FG _�(+)'��!�  . ��+(�! ����1 ��+(!��HDLCE)<�	!� J��		� ��:	) �1 Y�+�	��� `�1�:!�  . _�(+)

 V�Q���� �(	
�� ,1�2� °
	) _&! E)<�	!� J��	� ���:	��VHF ���!� ? v�3��� ��+!� ��[ 4.1.2.4 . _�&!� ���!��
 �$ E��	!�� �1h��!256�	�  . ���) �1 �$�ms 26,7. 

3.2.2.3.4  ��'������� (
)�*�� ��  

 �����!� ����#!� �)��� ��j) ����� �^O�53 ( �$23,1 �!�	�� �	� :  
¯   ��\1CS 20�	�   

¯   ��(	�y� ��\1) ,1�2	!� Ë�:�<� +�i�
�� ��\1(  
¯   c�I� ,1�2	!� Ë�:�<�),1�2	!� <�%M �%	1(  
¯   �[�3 °�+1)��o(	
1 �!��<(  
¯   ��&!� �#i�OCS 

¯   ���:�� �4�����4��!�  
¯   �[�3 °�+1)c�I� �����( 3V�	�   

 ������� ���	

������ 

���	��� �
��� ���	��� ���� �������� 

������� ��� �
���
(FCS) 

������� ���� 

������� ����  
������  
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 �����53  
������� ��	���� �������  

�������  ����  ������  �!"#$  

1   ]�,U��+� �
��) B������ ��1"'� +�#�*5� �=>"(  5 ��g3 A :3 ��1"'C� ����  + �����(NM 30) �
�5 
 ��#�*5�  

8/��U�� ��� : ��1"'C� 8/��W ��� +4���  �(NM 60) 
�#�*5� �
�5  

2   ���� B������ ��1"'�)B������ '/3� MN �,*[(  3  3 8�U�
� Q�U#W ���� 1.1.3.4  
3   /��� ld�)�
,U�*� ����'(  8 N �<f��� cd
5� M2g&L�� 8A#�[ ���/� �  
4  g&L�� 8A#�[  3   
5  ��
=�/�� ���15� �=>"  1   
6   /��� ld�)���� $��5�(  3   

 %�&�'  23   

4.2.2.3.4  +�!�$�� ,'�$�  

'� ���+	!�� �!�	) �	� � �&£ ? E)<�	!� J��	� F�&) FG _�(+) <��3�� (0's)�!�� V��;� (1's) )… 010101010.(  
 �+�J�<G �	� F���[� �)��!� ���<8 �(9 �1��� ,1 .�)� ����G E(
� �#$ �	(!� � ��:NRZI �<�C ������ ��:	
�� 
�%�y�Vy . �&�!� �^O�35.  

 �&�!�35 

(�)���� �����  
 

  

 

�  (��/1� no ��� i� 

� ( ����<� ��/1� ��� ���NRZI
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5.2.2.3.4  ������� ���!  

 �)��(!� �)�< ��j F�&) FG _�(+)8 �)�< ,1 �!�	� V�	� HDLC�)<��:��  . �1h< �)��� ,[ ��&�! ��:	
�����<d� .
 �|�j `�	� � ,1 �	(!� �)�< �!�	��8V�	�  :(7Eh) 01111110 . �¥G A�< `V�	(!� ��U �)��!� JZW yG _�(+)��!�	� ,1 

6 ��!�		�� V�	(!� ,1 V�	� (1's).  

6.2.2.3.4  ��������  

 �1h< ? V�O��(!� 7:�9����<d� �%9G �� _$ ��;�� ��+1h ��	i ? E��	!�� 168�	� .  

7.2.2.3.4   ��
�� ���- . /���0� 1	 2�3�� (
�4(FCS) 

���£ ��:	
�  (FCS) () /<��!� ��+jd� ,1 ��	!�(CRC) ,1 16 ��[ _�9�	!� }���� ��
U C��U� �C�:	1 �	� 
 <��:�� ? C�D� ��+!�ISO/IEC 3309 5�:! 1993 . V�	� J�© �(K _�(+)�CRC �;�� ��[ t�(
1 (1) ��
; �)��� ? 

CRC . ��	!� ��
; ? �i ��;�� V�O��� �:�9 ��<C8 _�(+)�CRC)  �&�!� �^O�36.(  

 �&�!�5  
���!"� 5�6�� 

  

8.2.2.3.4  ���7��� ���!  

 ���!� ? v�3��� ��+!� ��[ �)��(!� �)��! ����  �)�\+!� �)�<5.2.2.3.4.  

���������	
� 
����
� 

�����
� ����� FCS ������
 
��������	
� 

����
�������
� �����
� 

����A

����B

����
� ����

����
� ����
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9.2.2.3.4  ������� (
)�*�� ���-  

¯  V�	(!� ��; :4V�	�   
���!"# 1 – B� ���,�� <&� ����:��� 4 �
," ���� %5 B� �ux� 3f�� �����  �<f��� 	N 8�U��� M1.8.2.2.3� cd
5� 2.(  
¯  ���|� °�+�� :3V�	�   
¯  �i�
�� ��\1 :F�		�  
���!"# 2 – MN ��#�L5� �#�*5� �=>" $f� B� 8!<�� ���� B� ����<�� 8�x�A�� �:�- 30 NM���� ]��'|� .(  

 <�&�� ��\1 �(�+� y)[�� y��C21 ���<f� <�&�� �»�� A.(  

3.2.3.4  ���!"� ��#! 89��  

 ����� ? e!* '() ��� ���<d� �1h< w6��54.  

 �����54  
*��)+� �$,) -.�$  

 /���+�  ������  012���  

������� �	
���� ����:  
 �
��CS  20  TO  MNTA $L&�� 2 6 

9<13�� ld�  3  TA MN TB $L&�� 2 6  
��� Y���"��'/  24  B������ $f� B� ~!+ 

���/,�� ���'  8   6Ld�
� Q�U#WHDLC (7Eh) 

��[��,��  168  ��%����  
 cUd���CRC  16  6Ld�
� Q�U#WHDLC (7Eh) 

������ ���'  8   6Ld�
� Q�U#W(7Eh) HDLC 

������� �	
���� ����:  

���,�� <&�  4    
i��q� ld5�  3   
�#�*5� �=>"  2   

&�'%� 256   

  

4.2.3.4  ���!"� 5�6��  

 ����� ? '(�55 �&�!� ?� 36 �1h< ���<d� E��	!�� )�;�� ���:	�y A�
�.(  
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 �����55  
*��)+� �	
��  

T(n)  �
���(µs) �����  ����  
T0 0  0  ���/�����<�� 8�x�A�� ���/� ]C���� ��-<�� 6�*U"   
TA 2 083  20  ]��'E� ���/�) 8'/-RF�U,�� (  
TB 2 396 23  8'/- �����<�� 8�x�A�� ���/� ����RF��'/��� Y���" ���/� �99���� ��,u" �-WW   
TC  4 896 47 ���/,�� ���' ]C����  
TD 5 729 55 ��[��,�� ]C����  
TE 25 729 247  ]��'|� ��m+� ������ �����<�� 8�x�A�� ���� ]C����) ��� <&� \���#��0(  
TF 26 042 250  i��q� ld:
� ��m+� ������) 8'/U�� �
,"50– dBc(  
TG 26 667 256 ������� ������ 8����� ���/� ������� 8����� ����  

5.2.3.4  ������ ���!"� ;#!  

��;�� ��+1h ��	i ��[ ��	
�� Vy��<d� �%	� . �!���!� F��� ��[�!� ��� ,1 <�
�	�� ��[ ���L	�y� �+[�19- ` ,&
 ���L	�y� ���� FG'��	i'	�+1h .  

6.2.3.4  �7�< =3>$��� /���0� 2�)  

 ,1 A&�	!� ������ �\�i A&�	!�� Y��4�� ��� Ã�:) FG _�(+)16 ���!� ? 7�3� C<��!� C��U� �C�:	1 �	� 7.2.2.3.4.  
 ��	!� Y��4G /C�� yG _�(+)CRC 8 �+%!� ������ V�Y��Q8 �)G z“CS” B.  

3.3.4   ��	
��� �����3 ������ – ������ (!�?@ A��) (LME) 

 F��&!� A&�	)LME ����	� DLS `MAC��� �(�!�� C�).  

1.3.3.4  �BCD� �E��!"� �FG 1� H����� ���#!���  

 �+%!� ��:	
) FG _�(+)“CS” B *��+� ��1�; 7Q�1 ��
� TDMA N��O V��	i J1 �+1�2	�� `���<d� V��	i ���:	��� 
RF ��[ VDL.  

��!�	!� V���:��� *��+!� ��1h<��4 v�:�� ����� ? 56: 

 �����56  
3�24�� ��'��$  

5��6��  ����  �'	7��  

 ��'�U�
� r���� $�����(RI)   2 9/�� <d�� 	
� ��'�U�
� r���� $�����2.5.3  5 ��<_  ...10cJ�-9   
 8��#]��'E� (m+� (NTT) �m+� ������ 8����� ����<� 89/� ]��'|� �RI   

 ]��'|� r���� $�����(TI)   ]<� �L"�" �BL:5� ]��'E� ������ r���� $�����NTT TI = 3/ RI W� 10$-� �:��� ��<_   
 ]�:1��C� �
��U�� 8�����(CP)  �qC= ]W�� ��� ������ 8�����]��'E�)  ������� e�u����

 '�&5� ������N��� no ����8�*(  
 

 6-'CP 2 TI    
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 ��1h<��4 J(	� FG _�(+)CS-TDMA "�OCG �C<��!� �[��!� ) �&�!� z8 }�Q�!� �Q�)37:(  
1  10 ��+1h V��	i (CP) ���<g! 012!� �3��!� ? t��u���[ �C�� ���:	�R! ����9 (TI).  
2   ��+1h ��	i ���� Y�(!�(CP) ���<g! 012!� �3��!� ? (TI) Y��Q8� `��1�U� �Q��� ��
� �QG ,1 <�(	4� "

 ���!�2.1.3.4 �!�; ~O�� �*8 ���<d�� CP" ���:	
1 >�" ��+12!� ��	�!� �^	O� e!* vR4� `CP��!�	!� .  
3   ��:!� ��+12!� V��	�!� J�© ~O�� �*8 ���<d� ,[ _�6	!� _�(+)(10)" ���:	
1." 

 �&�!�37  
 H����� ��I�GCS-TDMA  

 

 

2.3.3.4  ����J� KL �E��!M� H����� ���#!���  

 ~9�!� ��[ J�9�	!�� `��[�!� ��� ,1 V�<�
�	�y� ��[ V���L	�y� Y�+�	��� `�!���� >� Vy��<d� l�L�� FG _�(+)
 ,�K ���<g! _�y�25� ? �i�3��� *��+!� ��1h<��4 ���:	�� _�(+)� E��!� ,1 ��O��  ���!1.2.3.4H��!� �#| .  

 �!���!� ���:M <��I� #Í��O �*8�12 �!���!� 5R	�� <�:£8 ���<8 _�(+) `13 �!���!� ��[ t�C< 12 �; e!*� ���* ��+!� ��[ 3 
�<��Z!� �+[ *��+!� ��1h<��I V�<��&�.  

3.3.3.4  ��N�$�� +����G  

����	�! E�!��G ��R� ��+$ F�&� FG _�(+).  
¯  ���	
�� ����  )E��	!�� ������(  
¯  w%6�� ������  
¯  <�
�	�y� ����G  

 

 ������ ����	�
 ����
"������"  

���
 ������� ����	�
 ����
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1.3.3.3.4  �$&D� O���0�  

J9��� �)�P �)<�� ���<d �\¨�O�� �	
1 �&�� ��:� �1 ��� C�P FG _�(+). 

2.3.3.3.4  8P9D� O���0�  

W /#!� ���<d� ���Q w%6�� ������� ��:� �1 ��� ��:	
� FG _�(+)��[�!� ��D �%%6�� ���
!� 7%% .
��\	
) �#$ ������ ��12!� w�%W �1�� ) �!���!�23.(  

���<d� ����G Y�+�	��� `�!���� J9��� �)<�� ���<8 ��[ w�%6	!� ����G ���) FG _�(+)�/ ~9� �1G� ��(	�y�
��O�&
!� �)<�	!� ��[ t�Z)G ���) /#!� `~�%!�.  

�1 ��� ~��	�� �*8� `Y�	Oy� V���:1� �����9d� V���:�� �\�!8 7Q�� �!� ��12!� z8 _�	+� ~O��� ��12!� w�%W �1G 
 ����G ? �4�� FG �\��[ _�(+)w%6�� �(Z� e!*� 7�!8 <���� " �)�<�� ���� w%6�� " ��[“1”.  

© A��� _�(+) `�%�� ��� ��[ �(�+) ��12!� w�%W �1G F�� �*8 �1 �)��	!�,1�2	!�� �	+T�� Vy�¨ J�.  
 C�� ���<8 ���
� �1�� ';�)���<8 ����G/�)<�	�! 01h �3�i �G ��(	�� ( <�	� `��\1f� ��+	�� ��D� 7��� FG _�(+)

 '� t��u���[4� 8���� ���<d� �:� �u�9C 6.�	
�� ������ z8 ��D� C�:� FG _�(+) ��\1d� Y�ZO� �:�� .  
';� 5�^+!� ���) FG _�(+) `C�� �)<�� ��:M �1��) AIS ��+1h ��	i �:� w�%6	!� ��:M t����%1 J9���! �)�� ��G 

 �!���!� 5R	�� ~9� '� t��u���[ �	+��23��U� E±+L	! w%6�� 012!� �3��!�� .  
) ��12!� w�%W �1G /G ��[ �)�!�G �(	
) C��+1 w�%W �1G /� F�&) FG _�(+)��!�	!� Vy�U� ��(�� _�(+)� ��(	
:  

¯   �!���!� ~\Q� �*822���<d� ����G ��¨ Y��Od F�&) FG _�(+) `C��+1 �&�� / ��[ �)�!�G ��(	�y�
���<8 ����G ��¨ Y��O8/ �!���!� ��(	��23�  

¯   �!���!� ~��	�� �*822���<8 ����G ��¨ Y��Od F�&) FG _�(+) `�����98 V�Y��Of� /� ��(	� ��[ �)�!�G
���<8 ����G ��¨/ ��(	�� �!���!�22 .���<8 ����G ��¨ �!�; ?�/ z8 ��(	
�� ��D� ���	� `��(	��

���<d� ����� _���9d� ����	!� Y��O8/ �!���!� w�%W Y�ZO� �:� ��(	�y�23.  
 �+%!� ,1 ��� �(	
� �1�+[�“C” B\��[ _�(+) `~�%!� ~9�� t��1G  _�y� ���<g! ��+12!� V��	�!� �!��Q �3��� FG �

(NTT) �!���!� ���� yG _�(+)� 18 �!���!�� 24 ,1 '��+!� ,1 /G ��[ G~9�!� ? A&�	!� �Q . ��[ C�!� _�(+)�
~�%!� ��	i Y�+�G V�<�
�	�y� .�1R
!�� ��:	�� Vy��<d� ��3��1 ,&��� ,1� .(+) `~�%!� ��	i Y�ZO� �:�� _�

~�%!� ��	i �R4 7� ��	D� ��+!� ��[ ���<d� ���Q ���:	��� Vy��<d� v�+»	��.  
������� ���� ~�%!� ��	i Y�+�G ���	
�� �;R!� ~�%!� ~9� �1��G �$�ª _�(+)�.  

�)<�	!� =�� ��:1 �1G ~�%!� ~9� �1G h��L	) FG _�(+).  

������������������  

6   � ���C� '/D8'W�R�� /� ��3�34��� '�/�N 89���� ~<U" �� �3�45� ��
*
� BL� �]���|� Q���[ O[ . 8/��U�� ��� 9/� � ��NW
 �������23 �%��,��W ��'�U�
� r���� $������ ��>" ��� 6 W� 10 v�����W ]���N /1� �9�1�� ]��'E� MN �3345� ���� 9<1" �cJ�-9   

j�34��� ]/1� YR" +.  
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3.3.3.3.4  !�&�$�E� O���G  

E�L	
� FG _�(+) <�
�	�y� �u��< ��[ t����1���G ��� /G ) �!���!�15 (�%	6�� ���
!� ,1 �G �1 �+��� ,1 �C<��!� .
,)�4X� '������� ����	!� J1 <�
�	�y� ������ ����	!� H<�:	) yG _�(+) . �!� ��+!� ��[ ���L	�y� ���� FG _�(+)�

<�
�	�y� �\��[ �(	��.  
G ,1 <�
�	�� 7¦Q� �*8� �!���!� �Q18 �G  �!���!�24 �!���!� ? C�D� �!�6	!� F��� 15 �R4 ���L	�y� ���� FG _�(+) `

30e!*� ��O��  ���!� ? �i�3��� *��+!� ��1h<��4 ���:	��� 2.3.3.4 . _�(+) `���:	�R! ����9 ��; ��	i '(� A	) � �*8�
���<d� �!��� �:� �)�Q ,1 30��O�� .  
� ~\Q� �*8� �!���!� ? C<��!� �!�6	!�� t�<�
�	�� �1 ��[�9 ��15 F��� �C�D� ��+12!� ��	�!� ? ���L	�y� ���<8 _�(+) `

 ���!� ? v�3��� ��+!� ��[ *��+!� ��1h<��4 ��(��2.3.3.4 .  
 �!���!� �QG ,1 <�
�	�y� z8 ���L	�y� _�(+)�19 <�
�	�y� �!��< ~+�Z� �*8 15 J1 t��!�W  �\�i _�(+) �!� ��+12!� ��	�!�

�i ���L	�y� ���<87.  
 �!���!� F��� V�<�
�	�y� �$�ª ,&-� ���*�3�I� ���L	�y� ���<8 �(9 ���	
��. 

4.3.3.4  Q���$��  

 V��+9 E9��� FG �\��[ _�(+) `��:� ��D� ~O�� �*8�TDMA Vy��<8 J1 ,1�2	� _&! ��;�� ��9�! VDL ��(	
�� 
)!� ���1.1.3.4 ( ��&!� �(	[ �)�� C�P FG�(CS))  ���!�3.1.3.4 .( �)�� �$ �	
�� ���� ���<d� F�&) FG _�(+)�

 t��u�C ����� J9���) �!���!�18 ( ���!� �^O�14.2.8.3.3 ������ 2.  

5.3.3.5   H����� �FG 1� ��P�E� ����CS 

 �+%!� F��“CS” BU V�1��:1 �)G ��:	
) y  �!���!� ? ��%�y� �!�; ��¨ Y�1 _�(+) `��%�y� �!�18 E��	!�� ���� 
81100000000000000110” �;��� ��%�y� �!�; �	+�1 �)�< ��¨ Y�1� “1”.  

6.3.3.4   ����! ��RS$��VDL 

 ����� �K�)57 ���!� ? �C�D� �u���!� ���:	�� _�(+) ��� s�	!� 8.3.3 ����� ,1 2ª ������  2�\AIS ���� �+	1 
 �+%!� ,1 �+��� ¸1 ��[“CS” B.  

������������������  

7   ��A� iU# 8/��U�� ��� ~<U" �� BL� . ������� ����<� ������ ������� 8/��U�� ��� ��� T<�W20'�*���+� $,- .  
8    g3�� B� ��� ~/U"“CS” B B������ ���� ��'�U" 3 ���U" ~/U" +W "�
,U�*5� ����� 9/� " ]W/�� ��[�[12] . $:1�*" B� ��A�W

$f� B� B����
� '/3:xH�=7� ����� .  
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 �����57  
 8�!4�� *�'����AIS 46�� 9$ “CS” B �:���� VDL 

 ;
)
������� 

������� ;��   <=��� > �����2  *��7���
�?��$@(1)

 

 9$ *��)A
���B� ��C� 

��!"#$  

0 9/� no          
1   Y-<5� ���U")]W/�(  8�U��� 1.2.8.3.3  ��'���=�  +    
2  Y-<5� ���U")j3�(   8�U���1.2.8.3.3  ��'���=�  +    

 3   Y-<5� ���U")'�*���+� Of<� ��/�(   8�U���1.2.8.3.3  ��'���=�  +    
4  8/��U�� ��� ���U"   8�U���2.2.8.3.3 ��'���=�  +    
5  �
����� �
3�� ���<
1�W ��[<L� ���<
1�   8�U���3.2.8.3.3 '���=���  +    
6  (J�U�[� O�f<�� ���_� ����'   8�U���4.2.8.3.3 +  +    
7  r�_� ~C��� '�1XN   8�U���5.2.8.3.3 +  +    
8  ���_� �����N ����'   8�U���6.2.8.3.3 ��'���=�  +    
9  ��U[E�W sd,�� 8�J��� �'��1� Y-<5 ���U"   8�U���7.2.8.3.3 ��'���=�  +    

10  ��W ���*�� �
h ��'��UTC   8�U���8.2.8.3.3 +  +    
11   ��-<���UTC��'���� �������W    8�U���2.2.8.3.3 ��'���=�  +    
12  (J�U�[� O�f<�� ��C*��� �
3�� ����'   8�U���9.2.8.3.3  ��'���=�  +  �!"#$ – BL� 

 ���<
15� $U[ Q�R��
 ������� ����<�

14. 

13  ��C*��� $3�� ~C��� '�1XN  8�U��� 5.2.8.3.3  +  �'���=�   2 �q��'N (%,�
 '��= A��" ����

 ������� ���1�12. 

14  ��C*��� �
3�5� �����E� �������   8�U���10.2.8.3.3 ��'���=�  �'���=�   9/� j� $��"
 ��[� �iU# Q�U,*�

 8�U���7.3.3.4.  
15   '�*���+�   8�U���11.2.8.3.3 61[  +  � �� (%,� ����*

g3�� “CS” B 
 ��'�*���+� 	
�

 B�������� 18 
 �������W24.  

 �� �D �:x
 	
� ����*"

 B� ��'�*���+�
 �������19 ����<� 

8/��U�� ���.  
  �<
�� 2 6Ld���j345�   8�U���12.2.8.3.3 +  +  ) �������23 + 

 	
� c,�"“CS” 
��� B� Q+/�.(  

17   ����'����N���_� DGNSS    8�U���13.2.8.3.3 ��'���=�  +    
18   g3�� B� ������ �'��15� Y-<5� ���U"B   8�U���14.2.8.3.3 ��'���=�  +   n&� �� (%,�

 ~����AIS B� 
g3�� “CS” B 

 MN“1” $f� B� 
 ������ ���143. 

19   Y-<� ���U"/�� g3�� B� �����
� B  8�U���15.2.8.3.3 ��'���=�  61[   $��"D7E 
 �������x

�+ ��� '�*��
8/��U��.  
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 �����57 )����( 

 ;
)
������� 

������� ;��   <=��� > �����2  *��7���
�?��$@(1)

 

 9$ *��)A
���B� ��C� 

��!"#$  

20  ��[��,�� �
�W 8'�9N ����'   8�U���16.2.8.3.3  61[  +    
21  ��C5� ��/��*� ���U"   8�U���17.2.8.3.3 ��'���=�  +    
22  9N ����'8�U�� 8'�   8�U���18.2.8.3.3 61[  +   ]�:1��� �<L� /-

 Q��
�� ���;<�� @A)
6���-7� 01� 2.  

23  8����� j�3{    61[  +    
24   g3
� ��[<L� ��[���“C” B    ��'���=�  61[   e���A e���W B.  
25V63  /f<� +  /f<� +  +  +   ]�:1��C� 8!<��

$,U�*5� 2.  
(1)    ���� ���"��	
��� ����� "����� ��� � ��� ��� ��� ���� �� �!#��$%� !&� '� ()�%� (*�+,�� �*-�� �.
� �/0 1 . '��3��� !&� '�

 4��*�� 5��6 5���7�8 !)����� 	
��� ������� �9�:�� '�1.1.3.4 !)����� ��� ;�< =��>� ?1 �2 �3 �4 �18 �19.  

7.3.3.4  $D� ����
�� ��RS$�� ����
�� T��U&��' ��P14) W!��$��(  

 �!���!� V�O��� V�)�	� C�P FG _�(+)14��;�� ��+1h ��	i ���<d� h��L	) yG� t�(
1 �$#��+� �!�; ?  . ����� C��58 
 �!���!� �QG ,1 V�O��(!� V�	(! C�[ �%9G14��U� V�	(! /�^O �; �%9G z8 �Q�U� H��	i� �+	
)� .  

 �����58  
�F ������� �$ *�'���#� �$,#�� ��G�	��� ���� H14  

�	4$I�� ����2�� H�F  ��G�	��� ���� J6
K  ��L� ����  ��	���� ������� ���� M�NA  

1 136  36  56  

 5�^O �() yG _�(+)AIS �+%!� ,1 “CS” B �!����! ��\� l�� 14 VR4��� �(Î9 ,1 ��;�� ��9C �� �)���!� 
��:	
��!.  

 h�m �!����! F�&) FG14 �!���!� ��[ �)�!�G 18.  

8.3.3.4   ����
��18 : 2�P�� 1� W!��S� Y�7Z$� ,6�D� 
�
�B “CS”  

 �+%!� ,1 /<��:1 2�\L	! J9��� �)�� ���B “CS”�	
1� /<�C �&�� .  

 �����59  
 ������� �����O18

*
  

�'����  ������ H�F  ����  
 ������� ��<)18  6  ������ T�1� �18 �18Q�:J�9   
'��L��� �Xb�  2  �������� '��L" ���� 9/� 	
� 8'�X|� '�L5� ��
:1�*�3-0 �<L" �0 

�� B� �+��'|�g3 “CS” B 

$:1�*5� ��<)  30  6-'MMSI 

��
��W ��:�
-E� ��U�,��
� 8!<��  8  ��
� �)9/� (L� 8!<����:�
-N�3�� ��
� W�  .� ��N ���3�� 	
� i,R" 
(
� W� (:�
-N c�,�" �� ��
:1�*� . ��:�
-E� ��U�,���� $:1�*" +� (%,�

��3��  
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 �����59 )����(  

�'����  ������ H�F  ����  

SOG  10   	
� ���*��\'7� �'/�� 10/1 8/U� )102,2-08/U� ( 

1 023 �8�*��� no 102,2 = 1 022 �ux� W� 8/U�   
Y-<5� �-9 1  1 =  ]�� (m < 10) 

= 0 0�4� (m > 10) 

 ]<��� i=  28  2 ]<��� i=1/10 000 �U�-9 )º180± Q�-�X � = ��DN)L�$ 2's�
:L� ( �
 Q���o = �
�) $L�s 2�
:L� (�  
º181)  ����'3412140 = ( 8�*��� no =��%����(  

\�1�� i= 27   2 \�1�� i=1/10 000 �U�-9 )º90± Q+�  � = ��DN) $L�2's�
:L� ( �
f Q��< = �
�) $L�s 2�
:L� (�  

º91)  ����'3412140 = ( 8�*��� no =��%����(  
COG  12   2 \'7� 	
� n*5�1/º10) 3 599 – 0.(  

= (E10h) 3 600 8�*��� no  = �g��4����4 095-3 601$:1�*" +   
������U�U?� ��� 9  ��f'/���(359-0)) 511 �*���� ~/� MN n&"  =g��4����(  

r���� 6���  6   ��-<"UTC ����<� ���U��� ���[N /� ��[�u��� EPFS (59-0)�  
60 ��%���� �:�- <)W ��*��� no r���� 6��� ��x ��N 61 �62 �63 no 

 ~���� $,¡- B� �
:1�*�AIS g3�� B� “CS” B  
��:�
-E� ��U�,��
� 8!<��  2  �3�� ��:�
-N ��
� �)9/� (L� 8!<�� .i,Rt"W � ��N ���3�� 	
� 

 $:1�*t"�7(:�
-N c�,�"  .��3�� ��:�
-E� ��U�,���� $:1�*" +� (%,�  
 g3�� 8/�W ���'B  1  = 0 g3�� 8/�W B ���
� SOTDMA  

= 1 g3�� 8/�W “CS” B 

 g3�� \�� ���'B  = 0 �������� \�� 	
� 8'9�- no ��*��� no \�1�� 12W 14  
= 1 ������ 89¢W��  $��L�� \��12W 14  

���' g3�� DSC B  1  = 0 ���;<� 89W�� no DSC  
= 1 ���;<� 89¢W�� DSC) �-<�� 6��U�� W� ���L�(  

 ���'Z��[ g3�� B 1  = 0 	
�7� Z���� 	
� $�%&��� 	
� 8'9�- kHz 525��d,�� Z��
�   
= 1 ��d,�� Z���� $��x 	
� $�%&��� 	
� 8'9�- )[�x ��N �
� �� no �

" g3�� ���'B �����
� 22 "0(  
 ������� ���'22 g3
� B 1 = 0 ������� ����<� 99��
� 8'�9N + 22 ~���� 	
� �
��1�� �AIS 1 WAIS 2 

  �iU#= 1 ������� ����<� 99���� 8'�9N 22  
 ���'�<
�7� 1 = 0 $U�*� �<
�>� �
��� ���  = ��%����  

= 1j3� �<
�>� �
��� ���   
��' �RAIM  1  Y-<5� /�/d�� £W��L�N ���� ���'RAIM ���'���=� �  

= 0 RAIM $:1�*� no  = ���%����= 1 RAIM ]�:1��+� /�- ) ��[���
Y-<5� 2 Y-<�5� >�4
� �?��(  

 ]�3"+� ���� 	U�� ���'  1 = 1 ����� ]�3"� ���� ITDMA 8�U��� MN �<f��� 	f�� �5.3.3.4  
�� P���� H��������  168  8/��W ���! 8��# $%&" 

*   ]W/�� Y� Q��X�:�� Q�9�/��� ]W/�� �A) �#<�31 �������� r15� 18 cd
5� 2 2.  

9.3.3.4   ����
��24: 2�P�� ����3&�� �������� 
�
� “CS” B 

 �+%!� ,1 �+��� ¸1 ��[ ���D� �+	�� 2�\L	!� ��:	
)“CS” B�!���!� "#$  .��!� ��	���,)G2Q ��[ �!� . ����
 �!���!�24 B �!���!� E[ ��9C ,�K 24 A.  
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 �!���!� ,[ <�
�	�y� �!�; ?24Y�� Y2��� �!G Y2�� ���L	�y� ���� `.  

 �����60  
 /I?��K ������� 9$ 24 

�'����  ������ H�F  ����  

������� T�1�  6   ������� T�1�24 �24 Q�:J�9   
'��L��� �Xb�  2  
:1�*�������� '��L" ���� 9/� MN 8'�X|� '�L5� O .= 0 ���%����  

= 3  '��L" +  
 $:1�*5� ��<) 30  6-'MMSI 

 e��� 6-' 2  �������� e�f 6-' $f� B� T�1�0g�� e��
� Q�:J�9   
 6�+� 120   6��MMSI – 	3-� /¤ �
�*5� ���*�� 20 �m ASC II B� 6 ����� 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =  8�*��� no =
��%����  

������ P���� H����  160  8/��W ���! 8��# $%&"  

 �����61  
 ������� 9$ /�� /I?�24  

�'����  ������ H�F  ����  

������� ��<)  6   ������� T�1�24 �24 Q�:J�9   
'��L��� �Xb�  2  ������� '��L" ���� 9/� MN 8'�X|� '�L5� O
:1�*� .= 0���%����  

= 3'�L" +   
$:1�*5� ��<)  30   6-'MMSI 

e��� 6-'  2   �������� e�f 6-�� T�1�1e�� e��
� Q�:J�9   
�d&�� �<[W ���*�� �<[  8  = 0 ���� /f<" + W� �*��� no  =��%����  

99-1 =  8�U��� 2 9/�� <d�� 	
�8.3.3 .2.3.2 cd
5� B� 2 

= 199-100 8!<�� ]�:1��C� �(:�
-E�  
��/�� ~/U� ��<)  42 255 – 200 = $,U�*5� 2 ]�:1��C� �8!<��  

 Y3�� ��f @9/� 6-' ����<� 8/�<
� /��W ��<) T�1") �'���=�
“@@@@@@@” =  �*��� no =��%����(  

e�/
� $��/�� �����  42   e�/� (
��/�� �����MMSI –�
�*� ����  . ��mASC II B� 7 × 6 
 ����“@@@@@@@” =  8�*��� no =��%����  

���*�� 9�1��/Y-<5� $f� B� Yf�5� .
 ��
�*5� no 8/��<�� B�*�� W�

 $:1���MMSI~7� ���*��   

30   ��/U5� Y-<:
� ��1f�5� ��U��W ��5�� ���*�� 9�1��) $L&�� ��[�17 2 
 cd
5�2 8�U���W 3.3.2.8.3.3 .( ��
�*� no 8/��W ���*� �,*��� W�

��� $:1MMSI�A) ��[��,�� ]�� 2 �,��35� ~7� ���*
�   
��h�����  6    

������ P���� H����  168  8/��W ���! 8��# $%&"  
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10.3.3.4   ����
��23:�	�RJ� 8�P[ 
���G   

 �����62  
 ������� �����O23  

�'����  ������ H�F  ����  
������� ��<)  6   ������� T�1�23 �23 Q�:J�9   

Xb�'��L��� �  2  ������� '��L" ���� 9/� 	
� 8'�X|� '�L5� O
:1�*� .3-0 �
 g��4����0= �= 3'�L" +   

'/35� ��<)  30  MMSIj�34��� ���   
 ��h����� 2 ��3�� 	
� i,R" ���h����� 

 ]<��� i=1   18   l:��� ��
1�� ��W���� ���<:p� j�3{ ���
� c,�� ��� �U�5� ]<h i=
)  ]�–Z�X ( 2 �1/10 �U�-9 )180 ±º Q�-�X � = Q���o ��f<� =

����(  
 \�1�� i=1 17   l:��� ��
1�� ���W��� ���<:p� j�3{ ���
� c,�� ��� �U�5� \�� i=

) ]� –Z�X ( 2 �1/10 �U�-9  

) ±90º Q+�  � =�f<� Q��<f � =����(  
 i=]<��� 2  18  � c,�� ��� �U�5� ]<h i= H�*��� ��[/�� ��W���� ���<:p� j�3{ ���


) �<fV��o  ( 21/10�U�-9   
)°180± Q�-�X � = Q���o ���DN =�
�( 

 i=\�1�� 2  17   ��� �U�5� \�� i=c,�� H�*��� ��[/�� ��W���� ���<:p� j�3{ ���
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