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RECOMENDACION UIT-R M.1371-1*

Caracteristicas técnicas de un sistema de identificacion automatico universal
a bordo de barcos mediante acceso multiple por division en tiempo
en la banda de ondas métricas del servicio movil maritimo

(Cuestion UIT-R 232/8)
(1998-2001)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que la Organizacién Maritima Internacional (OMI) ha formulado el requisito de un sistema
de identificacion automatico (AIS, automatic identification system) universal a bordo de barcos;

b) que el empleo de un AIS universal a bordo de barcos permitiria el intercambio eficaz de
datos de navegacion entre los barcos y entre €stos y las estaciones costeras, mejorando asi la
seguridad de la navegacion;

C) que un sistema basado en el acceso multiple por division en tiempo autoorganizado
(AMDTA) satisfaria a todos los usuarios, y cumpliria los probables requisitos futuros de utilizacién
eficaz del espectro;

d) que dicho sistema deberia aplicarse en primer lugar a los efectos de la vigilancia y la
seguridad de la navegacion para utilizacion barco a barco, indicacidon de la posicion y servicio de
trafico de barcos (VTS, vessel traffic service). También podria utilizarse para otras comunicaciones
relacionadas con la seguridad maritima, a condicidon de no obstaculizar las funciones primarias;

e) que el sistema funcionaria de manera auténoma, automatica y continua, principalmente en
modo radiodifusion, pero también en un modo asignado y un modo interrogado, empleando técnicas
AMDT;

f) que el sistema seria capaz de ampliarse, para responder a la futura expansion del nliimero de
usuarios y la diversificacion de las aplicaciones, incluidos los buques no sujetos a requisitos de la
OMI relativos al transporte de un AIS, ayudas a la navegacion y busqueda y salvamento;

) que la AISM mantiene y publica un registro de la division de Identificadores de Aplicacion
Internacional y directrices técnicas para los fabricantes de AIS y otras partes interesadas,

recomienda

1 que el AIS se defina de conformidad con las caracteristicas de funcionamiento que figuran
en el Anexo 1y las caracteristicas técnicas descritas en los Anexos 2, 3,4y 6;

2 que las aplicaciones del AIS que utilicen mensajes especificos de la aplicacion del AIS
definidos en el Anexo 2, deben reunir las caracteristicas especificadas en el Anexo 5;

* Esta Recomendacion debe sefalarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI), la

Organizacion de la Aviacion Civil Internacional (OACI), la Asociacion Internacional de Senalizacion
Maritima (AISM), la Comision Electrotécnica Internacional (CEI) y el Comité Internacional
Radiomaritimo (CIRM).
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3 que las aplicaciones AIS deben respetar lo establecido por la division de Identificadores de
Aplicacion Internacional, especificado en el Anexo 5, mantenido y publicado por la AISM;

4 que el disefio del AIS respete las directrices técnicas mantenidas y publicadas por la AISM.

ANEXO 1

Caracteristicas de funcionamiento de un AIS universal a bordo de barcos
con utilizacion de técnicas de AMDT en la banda de ondas métricas
del servicio movil maritimo

1 Generalidades

1.1 El sistema debera transmitir automaticamente datos sobre la dindmica de los barcos y otras
informaciones a las demads instalaciones de manera autoorganizada.

1.2 La instalacion del sistema deberd ser capaz de recibir y tratar llamadas especificas de
interrogacion.

1.3 El sistema debera ser capaz de transmitir informacion adicional de seguridad, cuando se
solicite.

14 La instalacion del sistema debera ser capaz de funcionar en forma ininterrumpida, ya sea
con el barco en ruta o anclado.

1.5 El sistema debe utilizar técnicas AMDT en sincronizacion con el tiempo universal
coordinado (UTC) o si éste no estuviera disponible, con otro patron.

1.6 El sistema debe poder funcionar en tres modalidades de explotacion: autonomo, asignado e
interrogado.

2 Clases de equipos maviles a bordo de barco

2.1 Los equipos moviles a bordo de barco de la Clase A deberan cumplir los requisitos

pertinentes de transporte del AIS de la OML

2.2 Los equipos moviles a bordo de barco de la Clase B dispondran de facilidades que no se
ajustaran necesariamente por completo a los requisitos de transporte del AIS de la OMI.

3 Identificacion

A los efectos de identificacion, deberd emplearse la identidad del servicio mévil maritimo (ISMM)
apropiada (véase el Anexo 2, § 3.3.7.2.1 y 3.3.7.3.1).

4 Contenido de la informacion

El sistema debe suministrar datos estaticos, dindmicos y relativos a la travesia.
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Cuando se trate de equipos moviles a bordo de barco de la Clase A véanse los Mensajes 1, 2, 3, 5, 6
y 8 del Anexo 2. Cuando se trate de equipos moviles a bordo de barco de la Clase B véanse los
Mensajes 18 y 19 del Anexo 2. Véase asimismo el Cuadro 13.

4.1 Mensajes breves relacionados con la seguridad

Los equipos moviles a bordo de barco de la Clase A deben poder recibir y transmitir breves
mensajes relacionados con la seguridad con advertencias importantes sobre las condiciones de
navegacion o meteorologicas.

Los equipos moviles a bordo de barco de la Clase B deben poder recibir mensajes breves
relacionados con la seguridad.

4.2 Periodicidad de actualizacion de la informacion en el modo autonomo

4.2.1 Periodicidad de informacion

Los diversos tipos de informacion valen para determinados periodos de tiempo, por lo que requieren
una periodicidad de actualizacion variable.

— Informacion estatica: Cada 6 min, o cuando haya habido modifi-
cacion de datos, o cuando se solicite.

- Informacion dinamica: En funcion de las modificaciones de velocidad
y derrotero, segun los Cuadros la y 1b.

— Informacidn relacionada con la travesia:  Cada 6 min, o cuando haya habido modifi-
cacion de datos, o cuando se solicite.

— Mensajes de seguridad: Cuando sea necesario.

CUADRO 1a

Intervalos de informacion de los equipos maviles
a bordo de barcos de la Clase A

Condiciones dinamicas del barco Integizi:lgg;zl;al de

Barco anclado o atracado y moviéndose a menos de 3 nudos 3 min(1)

Barco anclado o atracado y moviéndose a mas de 3 nudos 10 s(D)

Barco en movimiento de 0 a 14 nudos 10 s(D

Barco en movimiento de 0 a 14 nudos con cambio de derrotero 31/3s(D

Barco en movimiento de 14 a 23 nudos 6 s(D)

Barco en movimiento de 14 a 23 nudos con cambio de derrotero 2s

Barco en movimiento a mas de 23 nudos 2s

Barco en movimiento a mas de 23 nudos con cambio de derrotero 2s

(1) Cuando una estacion movil sea el seméforo (véase el Anexo2, §3.1.1.4), la periodicidad de
informacion debera aumentar a una vez cada 2 s (véase el Anexo 2, § 3.1.3.3.2).

NOTA 1 —Se han escogido estos valores para cargar al minimo los canales de radiocomunicaciones
manteniendo al mismo tiempo la conformidad con las normas de calidad de funcionamiento del AIS, de la
OML
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CUADRO 1b

Intervalos de informacion para equipos que no sean moviles
a bordo de barcos de la Clase A

Condicion de la Plataforma Intervalo Non.n,nal de
Informacion

Equipos moviles a bordo de barco de la Clase B en movimiento con 3 min
velocidad inferior a 2 nudos
Equipos moviles a bordo de barco de la Clase B en movimiento con 30s
velocidad de 2 a 14 nudos
Equipos moviles a bordo de barco de la Clase B en movimiento con 15s
velocidad de 14 a 23 nudos
Equipos moviles a bordo de barco de la Clase B en movimiento a mas de 5s
23 nudos
Aviones de busqueda y salvamento (equipos moviles a bordo de aviones) 10 s
Ayudas a la navegacion 3 min
Estacion base AIS(D 10's

(1) La periodicidad de la estacion base debera aumentar una vez cada 3 1/3 s cuando detecte que una o
varias estaciones estan sincronizandose con aquélla (véase el Anexo 2, § 3.1.3.3.1).

5 Banda de frecuencias

La estacion movil AIS debe disefarse para funcionamiento en la banda de ondas métricas del
servicio movil maritimo en canal simplex o diplex en modo semiduplex, ya sea de 25 kHz o de
12,5 kHz, de conformidad con el Apéndice 18 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) y el
Anexo 4 a la Recomendacion UIT-R M.1084.

Las estaciones base deben utilizar canales simplex o duplex, ya sea en modo completo duplex o
semiduplex.

En el Apéndice 18 del RR se han asignado dos canales internacionales al AIS.

El sistema debe ser capaz de funcionar en dos canales paralelos de la banda de ondas métricas.
Cuando los canales AIS designados no estén disponibles, el sistema deberd seleccionar canales
alternativos mediante métodos de gestion de canales con arreglo a lo descrito en la presente
Recomendacion.

ANEXO 2

Caracteristicas técnicas de un AIS universal a bordo de barcos con utilizacion
de técnicas de AMDT en la banda del servicio movil maritimo

1 Estructura de este Anexo

Esta norma contempla las Capas 1 a 4 (capa fisica, capa de enlace, capa de red y capa de transporte)
del modelo de interconexidn de sistemas abiertos (ISA).



Rec. UIT-R M.1371-1 5

La Figura siguiente ilustra el modelo de capas de las estaciones AIS (desde la capa fisica hasta la
capa de transporte) y las capas de las aplicaciones (desde la capa de sesion hasta la capa de

aplicacion):

Capa de aplicacion

Capa de presentacion

Capa de sesion

Capa de transporte

Canal A

Capa de red

Canal B

Entidad de gestion
de la capa de enlace

Entidad de gestion
de la capa de enlace

Servicio de enlace de datos
de la capa de enlace

Servicio de enlace de datos
de la capa de enlace

Control de acceso al medio
de la capa de enlace

Control de acceso al medio
de la capa de enlace

Capa fisica Capa fisica

Rx A

Tx A/B

Rx: receptor

Tx: transmisor 1371-00

2 Capa fisica

2.1 Parametros

2.1.1 Generalidades

La capa fisica se encarga de transferir un tren de bits proveniente de un originador al exterior, hacia
el enlace de datos. Los requisitos de calidad de funcionamiento de la capa fisica se resumen en los
Cuadros 2 a 4.

En relacion con la potencia de transmision de salida véase § 2.13.2.

Los valores superior ¢ inferior de un pardmetro son independientes de los correspondientes a los
otros parametros.
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CUADRO 2
Simbolo Denominacion del parametro Valor inferior Valor superior
PH.RFR | Frecuencias regionales (intervalo de frecuencias del 156,025 162,025
Apéndice 18 del RR)(1) (MHz)
PH.CHS | Separacion de canales (codificada de conformidad 12,5 25
con el Apéndice 18 del RR y sus Notas)(1) (kHz)
PH.AIS1 | AIS 1 (primer canal por defecto) (c. 87B), (2087)(1) 161,975 161,975
(véase el § 2.4.3) (MHz)
PH.AIS2 | AIS 2 (segundo canal por defecto) (c. 88B), 162,025 162,025
(2088)(1) (véase el § 2.4.3) (MHz)
PH.CHB | Anchura de banda del canal; véase el § 2.1.3 Estrecha Ancha
PH.BR Velocidad binaria (bit/s) 9600 9600
PH.TS Secuencia de acondicionamiento (bits) 24 24
PH.TST Tiempo de estabilizacion del transmisor <1,0 <1,0
Potencia de transmision dentro del 20% del valor
final
Frecuencia en que se estabiliza, dentro de 1,0 kHz
del valor final (ms)
PH.TXP | Potencia de salida de transmision (W) 2 12,5
(1) Véase la Recomendacion UIT-R M.1084, Anexo 4.
2.1.2 Constantes
CUADRO 3
Simbolo Denominacion del parametro Valor
PH.DE Codificacion de datos NRZI
PH.FEC Correccion de errores sin canal de No utilizado
retorno
PH.IL Intercalacion No utilizado
PH.BS Aleatorizacion de bits No utilizado
PH.MOD Modulacion MDMG/MF adaptada a la
anchura de banda

MDMG/MF: véase el § 2.4.
NRZI: sin retorno a cero invertido.

2.1.3 Parametros en funcion de la anchura de banda

El Cuadro 4 que sigue define los ajustes en funcion del parametro PH.CHB.
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CUADRO 4
Simbolo Denominacion del PH.CHB PH.CHB
parametro Banda estrecha Banda ancha
PH.TXBT Transmision del producto BT 0,3 04
PH.RXBT Recepcion del producto BT 0,3/0,5 0,5
PH.MI Indice de modulacion 0,25 0,50

Producto BT: anchura de banda por tiempo (bandwidth time).

2.1.4 Medios de transmision

Las transmisiones de datos se efectiian en la banda de ondas métricas del servicio mévil maritimo.
Las transmisiones de datos deberan fijarse por defecto en AIS 1 y AIS 2, salvo especificacion
contraria de la autoridad competente, segun se describe en el § 4.1 y en el Anexo 3. Véase también
el Anexo 4 en lo que respecta a las aplicaciones de largo alcance.

2.1.5 Funcionamiento en canal doble

El transpondedor debe poder funcionar en dos canales paralelos de acuerdo en lo especificado en
el §4.1. Deben emplearse dos equipos AMDT independientes para recibir simultaneamente
informacion por dos canales de frecuencias diferentes. Deberd utilizarse un transmisor AMDT para
alternar las transmisiones AMDT por dos canales de frecuencias diferentes.

2.2 Anchura de banda

El AIS deberd ser capaz de funcionar en canales de 25 kHz 6 12,5 kHz, de conformidad con la
Recomendacion UIT-R M.1084 y el Apéndice 18 del RR. La anchura de banda del canal debe
establecerse a partir del plan de modulacion prescrito (véase el § 2.4). La anchura de banda de canal
de 25 kHz debera emplearse en alta mar, mientras que la anchura de banda de canal de 25 kHz 6
12,5 kHz debera utilizarse si asi lo define la autoridad competente en las agua territoriales, tal como
se describe en el § 4.1 y en el Anexo 3.

23 Caracteristicas del transceptor
El transceptor debera funcionar de conformidad con las caracteristicas que aqui se consignan.

2.4 Sistema de modulacion

El sistema de modulacién empleado es la modulacién por desplazamiento minimo con filtro
gaussiano modulacion de frecuencia, adaptada a la anchura de banda (MDMG/MF).

24.1 MDMG

2.4.1.1 Los datos codificados NRZI deberan codificarse con MDMG antes de efectuar la
modulacion de frecuencia del transmisor.

2.4.1.2 El producto BT del modulador MDMG utilizado para la transmision de datos debera ser de
0,4 como maximo al funcionar en un canal de 25 kHz, y de 0,3 al funcionar en un canal de
12,5 kHz.

2.4.1.3 El demodulador MDMG utilizado para recibir datos debera disefiarse para un producto BT
maximo de 0,5 al funcionar en un canal de 25 kHz, y de 0,3 6 0,5 al funcionar en un canal
de 12,5 kHz.

2.4.2 Modulacion de frecuencia

Los datos codificados con MDMG deberan modular en frecuencia al transmisor de bandas métricas.
El indice de modulacion debera ser 0,5 al funcionar en un canal de 25 kHz y 0,25 al funcionar en un
canal de 12,5 kHz.
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2.4.3 Estabilidad en frecuencia

La estabilidad en frecuencia del transmisor/receptor de radiocomunicaciones en la banda de ondas
métricas debe ser superior a =3 ppm.

2.5 Velocidad binaria de transmision de datos

La velocidad binaria de transmision ha de ser 9 600 bit/s £50 ppm.

2.6 Secuencia de acondicionamiento

La transmision de datos deberd comenzar con una secuencia de acondicionamiento de demodulador
de 24 bits (preambulo), comprendiendo la sincronizacion de un segmento. Dicho segmento debe
consistir en una alternacion de ceros y unos (0101 ...). La secuencia tanto puede comenzar en 1
como en 0, ya que se utiliza la codificacion NRZI.

2.7 Codificacion de datos

Para la codificacion de datos se utiliza la forma de onda NRZI. La forma de onda se especifica
aplicando una modificacion al nivel cuando aparece un cero (0) en el tren de bits.

2.8 Correccion de errores sin canal de retorno

No se utiliza correccion de errores sin canal de retorno.

2.9 Intercalacion

No se utiliza intercalacion.

2.10  Aleatorizacion de bits

No se utiliza aleatorizacion de bits.

2.11  Exploracion del enlace de datos

La ocupacioén del enlace con datos y la deteccion de los datos estan enteramente bajo control de la
capa de enlace.

2.12  Tiempo de estabilizacion del transmisor

Las caracteristicas de la estabilizacion de la radiofrecuencia (RF) han de cumplir los requisitos
del § 3.1.5.

2.12.1 Tiempo de establecimiento de la RF del transmisor

El tiempo de establecimiento de la RF del transmisor no debe ser mayor de 1 ms tras la sefial
Tx-ON, conforme a la siguiente definicion: el tiempo de establecimiento de la RF es el tiempo que
transcurre desde la sefial Tx-ON hasta que la potencia RF ha alcanzado el 80% del nivel nominal
(régimen permanente, véase la Fig. 3).

2.12.2 Tiempo de estabilizacion de la frecuencia del transmisor
La frecuencia del transmisor debe ser £1 kHz de su valor final antes de que transcurra 1 ms tras el
comienzo de la transmision.

2.12.3 Tiempo de liberacion de la RF del transmisor

La potencia RF del transmisor ha de interrumpirse antes de que transcurra 1 ms tras la terminacion
de la transmision.
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2.12.4 Tiempo de conmutacion
El tiempo de conmutacion del canal debe ser inferior a 25 ms (véase la Fig. 6).

El tiempo necesario para conmutar entre los estados de transmision y recepcion y viceversa no debe
superar el tiempo de establecimiento de la transmision ni el de liberacion. Debe ser posible recibir
un mensaje del intervalo de tiempo inmediatamente anterior o posterior a la propia transmision.

El equipo debe ser incapaz de transmitir durante la operacion de conmutacion de canal.

No es necesario que el equipo transmita en el otro canal AIS en el intervalo de tiempo adyacente.

2.13 Potencia del transmisor

El nivel de potencia viene determinado por la entidad de gestion del enlace (LME, link management
entity) de la capa de enlace.

2.13.1 Deberan preverse dos niveles de potencia nominal (alta potencia, baja potencia), segun
requieren algunas aplicaciones. El transpondedor funcionara por defecto en el nivel de potencia
nominal superior. Las modificaciones del nivel de potencia deberan realizarse exclusivamente por
asignacion de los medios de gestion del canal autorizados (véase el § 4.1.1).

2.13.2 Los niveles nominales para ambos ajustes de la potencia deberan fijarse en 2 Wy 12,5 W,
con una tolerancia de £20%.

2.14  Procedimiento de parada

2.14.1 Ha de preverse un procedimiento automatico de parada del equipo fisico del transmisor,
con la correspondiente indicacion, para el caso en que el transmisor no interrumpa su transmision al
cabo de 1 s una vez agotado el intervalo de tiempo de transmision.

2.15 Medidas de seguridad

La instalacion AIS, en funcionamiento, no debe sufrir dafios provocados por la desconexion o el
cortocircuito de los terminales de la antena.

3 Capa de enlace

La capa de enlace especifica el modo de empaquetamiento de los datos, para proceder a la deteccion
y correccion de errores en la transferencia de datos. La capa de enlace se divide en tres (3)
subcapas.

3.1 Subcapa 1: Control de acceso al medio (MAC)

La subcapa de MAC proporciona una manera de garantizar el acceso al medio de transferencia de
datos, es decir, el enlace de datos en ondas métricas. El método utilizado es el AMDT con
referencia de tiempo comun.

3.1.1 Sincronizacion de AMDT

La sincronizacion del AMDT se consigue mediante un algoritmo basado en el estado de
sincronizacion, segin se describe més adelante. La bandera de estado de sincronizacion, en el
estado de comunicacion AMDTA (véase el § 3.3.7.2.2) y en el estado de comunicaciéon de AMDT
incremental (AMDTI) (véase el § 3.3.7.3.2), indica el estado de sincronizacion de una estacion.
Véanse las Figs. 1 y 2.



10 Rec. UIT-R M.1371-1

Parametros para la sincronizacion de AMDT:

Simbolo Nombre/descripcion del parametro Nominal

MAC.SyncBaseRate Velocidad de actualizacion incrementada del | Una vez cada 3 1/3 s
soporte de sincronizacion (estacion base)

MAC.SyncMobileRate Velocidad de actualizacion incrementada del | Una vez cada 2 s
soporte de sincronizacion (estacion movil)

3.1.1.1 UTC directo

Cualquier estacion que tenga acceso directo al UTC con la precision requerida debe indicarlo
fijando su estado de sincronizacion en UTC directo.

3.1.1.2 UTC indirecto

Cualquier estacion que no pueda lograr el acceso directo al UTC pero que esté en condiciones de
recibir sefiales de otras estaciones que indiquen UTC directo, deberd sincronizarse con esas
estaciones. A continuacion, debera modificar su estado de sincronizacion, pasando a UTC indirecto.
Solo se permite un nivel de sincronizacién UTC indirecta.

3.1.1.3 Sincronizacion con la estacion de base (directa o indirecta)

Las estaciones moviles que no estén en condiciones de establecer una sincronizacion UTC directa o
indirecta pero que puedan recibir transmisiones de las estaciones de base, deberan sincronizarse con
la estacion de base que indique el mayor numero de estaciones recibidas, siempre que se hayan
recibido dos informes de dicha estacion durante los ultimos 40s. Una vez establecida la
sincronizacion de la estacidon base, se interrumpira dicha sincronizacion si se reciben menos de dos
informes de la estacion base seleccionada durante los ultimos 40s. Cuando el pardmetro
SlotTimeOut (limite de tiempo del intervalo) del estado de comunicacion AMDTA tenga uno de los
valores tres (3), cinco (5) 6 siete (7), el numero de estaciones recibidas deberd figurar en el
submensaje de estado de comunicacion AMDTA. La estacion sincronizada con la estacion base, de
acuerdo con este procedimiento, deberd modificar su estado de sincronizacion a estacion base para
reflejar lo anterior. Solo se permite un nivel de acceso indirecto a la estacion base.

Si la estacion recibe sefiales de otras varias estaciones de base que indican el mismo nimero de
estaciones recibidas, la sincronizacion deberd efectuarse con respecto a la estacion que tenga la
ISMM mas baja.

3.1.1.4 Numero de estaciones recibidas

Toda estacion que no esté en condiciones de establecer una sincronizaciéon UTC directa o indirecta
ni de recibir transmisiones de una estacion base, debera sincronizarse con la estacién que indique el
mayor numero de otras estaciones recibidas durante las ultimas nueve tramas, con tal de que la
recepcion de los dos informes de dicha estacion haya ocurrido en los ultimos 40 s. Esta estacion
debe cambiar acto seguido su estado de sincronizacion a niimero de estaciones recibidas (véase el
§ 3.3.7.2.2 en relacion con el estado de comunicacion AMDTA y el § 3.3.7.3.2 en relacion con el
estado de comunicacion AMDTI). Si la estacion recibe sefiales de multiples estaciones que indican
el mismo numero de estaciones recibidas, la sincronizacion debera efectuarse con respecto a la
estacion que tenga la ISMM mas baja. Esa estacion pasa a ser el semdforo, con respecto al cual debe
establecerse la sincronizacion.

3.1.2 Division de tiempo

El sistema utiliza el concepto de trama. Una trama equivale a un (1) min y se divide en
2250 intervalos de tiempo. Por defecto, el acceso al enlace de datos se da al comienzo de un
intervalo. El inicio y el fin de una trama coincide con la sefial de minuto UTC, toda vez que se
dispone del UTC. En caso de no contar con UTC, ha de aplicarse el procedimiento descrito a
continuacion.
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3.1.3 Sincronizacion de fase de intervalo de tiempo y de trama

3.1.3.1 Sincronizacion de fase de intervalo de tiempo

La sincronizacion de fase de intervalo de tiempo es el método por el que una estacion utiliza los
mensajes provenientes de otras estaciones o estaciones de base para proceder a su propia
resincronizacion, manteniendo al mismo tiempo un alto grado de estabilidad de la sincronizacion y
evitando la superposicion de los extremos de los mensajes o la degradacion de los mismos.

La decision respecto a la sincronizacion de fase de intervalo ha de tomarse tras la recepcion de la
bandera de fin de transmision y secuencia de verificacion de trama (FCS, frame check sequence)
valida (estado T3, Fig. 6). En TS5, la estacion reinicia su Slot Phase Synchronization Timer
(temporizador de sincronizacion de fase de intervalo de tiempo), en base a Ts, T3 y T5 (Fig. 6).

3.1.3.2 Sincronizacion de trama

La sincronizacion de trama es el método por el que una estacion utiliza el numero actual de
intervalo de tiempo de otra estacion o de la estacion de base, adoptando el nimero de intervalo
recibido como su propio numero de intervalo en curso. Cuando el pardmetro SlotTimeOut (limite
del intervalo de tiempo) del estado de comunicacion AMDTA tenga alguno de los valores dos (2),
cuatro (4) o seis (6), el numero del intervalo de tiempo actual de la estacion recibida debera figurar
en el submensaje del estado de comunicacion AMDTA.

3.1.3.3 Sincronizacion — Estaciones transmisoras (véase la Fig. 1)

FIGURA 1

Secuencia de
sincronizacion
de la estacion
transmisora

Si, estacion
de base

¢ Solo recibe
estaciones con
sincronizacion UTC
directa?

Si Es la estacion que
transmite una estacion

de base?

No, estacion movil

(Estacion con ID
(ISMM) mas baja y mayor
numero de estaciones
recibidas?

Aumentar la periodicidad
de la actualizacion a intervalos
MAC.SyncBaseRate

Periodicidad de actualizacion
del Tx a intervalos
MAC.SyncMobileRate

ID: identificador. 1371-01
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3.1.3.3.1 Funcionamiento de la estacion de base

Normalmente la estacion de base debera transmitir el Informe de la Estacion Base (Mensaje 4) con
una periodicidad de informacién minima de 10 s.

La estacion de base debera funcionar en este estado hasta que detecte una o mas estaciones que
estén sincronizdndose con la estacion base. A partir de ese momento debera aumentar la
periodicidad de actualizacion del Mensaje 4 a MAC.SyncBaseRate. Debera permanecer en dicho
estado hasta que transcurran 3 min sin que ninguna estacion indique su sincronizacidon con la
estacion base.

3.1.3.3.2 Funcionamiento de la estacion movil como semaforo

Cuando una estacion movil se percate de su condicion de semaforo (véase el § 3.1.1.4), debera
incrementar su periodicidad de actualizacion hasta el valor MAC.SyncMobileRate.

3.1.3.4 Sincronizacion — Estaciones receptoras (véase la Fig. 2)

FIGURA 2

Secuencia de sincronizacion
de la estacion receptora

Resincronizar
—- temporizador de fase
de intervalo de tiempo

(UTC
disponible?

(Es el propio nimero
de intervalo de Tx igual al ntimero
de intervalo de Rx
semaforo?

Sincronizar fase
de intervalo

No, utilizar
otras fuentes de
sincronizacion

Sincronizar fase
de intervalo y -
sincronizar trama

1371-02

3.1.3.4.1 UTC disponible

Las estaciones con acceso directo o indirecto al UTC deberan sincronizar ininterrumpidamente sus
transmisiones respecto de la fuente del UTC.

3.1.3.4.2 El propio nuimero de intervalo de tiempo de transmision es igual al nimero de
intervalo del semaforo recibido

Cuando una estacion determina que su propio nimero de intervalo interno es igual al numero de
intervalo de tiempo del semaforo, se encuentra ya en régimen de sincronizacion de trama y debera
sincronizar ininterrumpidamente la fase de intervalo.
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3.1.3.4.3 Otras fuentes de sincronizacion

A continuacidon se enumeran, por orden de prioridad, otras posibles fuentes que pueden servir de
base para la sincronizacion de la fase del intervalo de tiempo y de la trama:

- una estacion con hora UTC;
— una estacion de base designada como semaforo;
- otras estaciones sincronizadas con la estacion de base;

— una estacion movil designada como semaéforo.

En el §3.1.1.4 se explica como adquiere una estacion la condiciéon de semaforo. Una estacion
adquiere la condicion de seméforo si indica el mayor nliimero de estaciones recibidas. Si varias
estaciones indican la misma cantidad, la adquirird aquella que tenga reglas de identificador
menores. La estacion que tenga el estado de sincronizacion mads alto puede adquirir asimismo la
condicion de semaforo siempre que sea la Uinica estacion dentro de dicho estado de sincronizacion.

3.1.4 Identificacion de los intervalos de tiempo

Cada intervalo de tiempo se identifica por su indice (de 0 a 2249). El intervalo cero (0) ha de
definirse al inicio de la trama.

3.1.5 Acceso alos intervalos de tiempo

El transmisor deberd comenzar la transmision activando la alimentacion de potencia RF al inicio de
un intervalo de tiempo.

El transmisor debera ser desconectado una vez que el ultimo bit del paquete de transmision haya
salido de la unidad transmisora. Este suceso debe producirse dentro de los intervalos atribuidos para
la propia transmision. La longitud por defecto de una transmision abarca un (1) intervalo. El acceso
al intervalo de tiempo tiene lugar como indica la Fig. 3:

FIGURA 3
Potencia RF Inicio del intervalo de tiempo Inicio del intervalo de tiempo
100%
pu—
80%
Tiempo
1 ms 1 ms
1371-03

3.1.6 Estado del intervalo de tiempo

Cada intervalo de tiempo puede encontrarse en uno de los estados siguientes:

— LIBRE: significa que el intervalo estd sin utilizar dentro del margen de recepcion de la
propia estacion. Los intervalos asignados externamente que no hayan sido utilizados
durante las tres tramas anteriores son asimismo intervalos temporales LIBRES. Este
intervalo temporal puede considerarse candidato a ser utilizado por la propia estacion
(véase el § 3.3.1.2);



14 Rec. UIT-R M.1371-1

— ATRIBUCION INTERNA: significa que el intervalo ha sido atribuido por la propia
estacion y puede utilizarse para la transmision;

— ATRIBUCION EXTERNA: significa que el intervalo ha sido atribuido para transmision
por otra estacion y no esta disponible para la propia estacion;

— DISPONIBLE: significa que el intervalo es atribuido externamente por una estacion
distante y es un candidato posible para la reutilizacion del intervalo de tiempo (véase el
§4.4.1).

3.2 Subcapa 2: Servicio de enlace de datos (DLS, data link service)
La subcapa DLS proporciona los procedimientos de:

— activacion y liberacion del enlace de datos;

- transferencia de datos; o

— deteccion y control de errores.

3.2.1 Activacion y liberacion del enlace de datos

En base a la subcapa MAC, la subcapa DLS se pondra a la escucha, del enlace de datos, lo activara
o lo liberard. La activacion y la liberacion deberan efectuarse de conformidad con el § 3.1.5. Un
intervalo de tiempo sefialado como libre o de atribucioén externa indica que el equipo propio ha de
estar en el modo recepcion y ponerse a la escucha de otros usuarios del enlace de datos. Lo mismo
deberd ocurrir con los intervalos de tiempo, marcados como disponibles, que no vayan a ser
utilizados por la propia estacion para la transmision (véase el § 4.4.1).

3.2.2 Transferencia de datos

La transferencia de datos debera utilizar un protocolo orientado a bits basado en el control de alto
nivel del enlace de datos (HDLC, high-level data link control), segiin se especifica en la Norma de
la Organizacion Internacional de Normalizacion/Comision Electrotécnica Internacional (ISO/CEI)
3309:1993 — Definicion de la estructura de los paquetes. Han de utilizarse paquetes de informacion
(paquetes I), con la salvedad de que se omite el campo de control (véase la Fig. 4).

3.2.2.1 Relleno de bits

El tren de bits debe ser objeto de un relleno de bits, lo que significa que, de encontrarse cinco (5)
unos (1) consecutivos en el tren de bits de salida, ha de insertarse un cero. Esto vale para todos los
bits, a excepcion de los bits de datos de las banderas de HDLC (bandera de inicio y bandera de fin,
véase la Fig. 4).

3.2.2.2 Formato de los paquetes

Los datos se transfieren mediante paquetes de transmision como el que se muestra en la Fig. 4:

FIGURA 4

Secuencia de Bandera Bandera Almacenamiento!
L. . o Datos FCS
acondicionamiento |  de inicio de fin temporal

1371-04

El paquete debe enviarse de izquierda a derecha. Esta estructura es idéntica a la estructura general
de HDLC, salvo en lo que respecta a la secuencia de acondicionamiento. La secuencia de
acondicionamiento se ha de utilizar para sincronizar el receptor de ondas métricas y se analiza en
el §3.2.2.3. La longitud total del paquete por defecto es de 256 bits. Esto equivale a un (1)
intervalo.
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3.2.2.3 Secuencia de acondicionamiento

La secuencia de acondicionamiento debe ser una configuracion de bits consistente en una
alternancia de ceros y unos (010101010...). Se transmiten 24 bits del predmbulo antes de enviar la
bandera. La configuraciéon de bits sufre modificaciones como consecuencia del modo NRZI
utilizado por el circuito de comunicacion (véase la Fig. 5).

FIGURA 5

a) Configuracion de bits sin modificar

b) Configuracion de bits modificada por NRZI
1371-05

El preambulo no se debe rellenar con bits.

3.2.2.4 Bandera de inicio

La bandera de inicio debe tener una longitud de 8 bits y consiste en una bandera HDLC
normalizada. Se emplea para detectar el inicio de un paquete de transmision. La bandera de inicio
consiste en una configuracion de bits con una longitud de 8 bits: 01111110 (7Ey). La bandera no se
debe rellenar con bits, si bien estd formada por 6 bits de unos (1) sucesivos.

3.2.2.5 Datos

La porcién de datos tiene una longitud de 168 bits en el paquete de transmision por defecto. El
contenido de los datos no se define en el DLS. La transmision de datos que ocupen mas de 168 bits
se describe en el § 3.2.2.11.

3.2.2.6 FCS

La FCS utiliza el polinomio de 16 bits de verificacion por redundancia ciclica (VRC) para calcular
la suma de control definida en la Norma ISO/CEI 3309: 1993. Los bits de VRC deben reponerse a
uno (1) al comienzo del célculo de la VRC. Solo la porcion de datos debe incluirse en el calculo de
la VRC (véase la Fig. 5).

3.2.2.7 Bandera de fin

La bandera de fin es idéntica a la bandera de inicio descrita en el § 3.2.2.4.
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3.2.2.8 Almacenamiento temporal

El almacenamiento temporal tiene normalmente una longitud de 24 bits y debe utilizarse para:

- relleno de bits: 4 bits (todos los mensajes, normalmente, salvo los
mensajes relativos a la seguridad y los mensajes
binarios)

— retardo por distancia: 12 bits

— retardo del repetidor: 2 bits

— fluctuacion de la sincronizacion: 6 bits

3.2.2.8.1 Relleno de bits

De un analisis estadistico de todas las posibles combinaciones de bits en el campo de datos de los
mensajes de longitud fija se desprende que el 76% de las combinaciones utilizan 3 bits o0 menos de
relleno. Sumando las combinaciones de bits 16gicamente posibles puede concluirse que 4 bits son
suficientes para éstos. Cuando se utilicen mensajes de longitud variable, podria ser necesario
utilizar bits de relleno adicionales. En el caso de necesitar bits de relleno adicionales consultense
el § 5.3.1. y el Cuadro 36.

3.2.2.8.2 Retardo por distancia

Para el retardo por distancia se reserva un almacenamiento temporal de 12 bits, lo que equivale
a 202,16 millas nauticas. Un retardo por distancia de este orden suministra proteccion para un
alcance de la propagacion de mas de 100 millas nauticas.

3.2.2.8.3 Retardo del repetidor

El retardo del repetidor permite un ciclo con inversion de la transmision en un repetidor duplex.

3.2.2.8.4 Fluctuacion de la sincronizacion

Los bits de fluctuacion de la sincronizacion preservan la integridad en el enlace de datos AMDT al
admitir una fluctuacidn en cada intervalo de tiempo equivalente a £3 bits. El error de temporizacion
de la transmision debe encontrarse dentro de 104 us de la fuente de sincronizacion. Como los
errores de temporizacion se suman, el error de temporizacion acumulado puede llegar a £312 ps.

3.2.2.9 Resumen del paquete de transmision por defecto

El paquete de datos puede resumirse como aparece en el Cuadro 5:

CUADRO 5
Rampa ascendente 8 bits TOaTl enlaFig. 6
Secuencia de 24 bits | Necesario par la sincronizacion
acondicionamiento
Bandera de inicio 8 bits Conforme a HDLC (7Ep)
Datos 168 bits | Por defecto
VRC 16 bits | Conforme a HDLC
Bandera de fin 8 bits Conforme a HDLC (7Ey)
Almacenamiento temporal 24 bits Relleno de bits, retardos por distancia, retardo

del repetidor y fluctuacion

Total 256 bits
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3.2.2.10 Temporizacion de la transmision

La Fig. 6 ilustra los sucesos de temporizacion del paquete de transmision por defecto (un intervalo
de tiempo). En la situacién en que la rampa descendente de la potencia RF sobreoscila en el
intervalo de tiempo siguiente, no debe haber modulacién de la radiofrecuencia después del suceso
tras la terminacion de la transmision. Asi se impiden las interferencias no deseadas que podria
producir el enclavamiento falso de los mdédems del receptor, con la subsiguiente transmision en el
intervalo de tiempo siguiente.

3.2.2.11 Paquetes de larga transmision

Las estaciones pueden ocupar como maximo cinco intervalos de tiempo consecutivos para una (1)
transmision continua. Para un paquete de larga transmision solo se necesita una aplicacion de la tara
(rampa ascendente, secuencia de acondicionamiento, banderas, FCS, almacenamiento temporal). La
longitud de un paquete de larga transmision no debe soprepasar la imprescindible para la
transferencia de datos; es decir el AIS no debe anadir relleno.

3.2.3 Deteccion y control de errores

La deteccion y el control de errores deberan efectuarse utilizando el polinomio VRC descrito en
el § 3.2.2.6. Los errores de VRC no deben provocar acciones adicionales por parte del AIS.

33 Subcapa 3 — Entidad de gestion de enlace (LME)
La LME controla el funcionamiento del DLS, el MAC y la capa fisica.

3.3.1 Acceso al enlace de datos

Debe haber cuatro sistemas diferentes para controlar el acceso al medio de transferencia de datos. El
sistema de acceso utilizado dependera de la aplicacion y del modo de funcionamiento. Los sistemas
de acceso en cuestion son:

AMDTA, AMDTI, AMDT de acceso aleatorio (AMDTAA), AMDT de acceso fijo (AMDTAF). El
procedimiento bésico para transmisiones repetitivas programadas por una estacion autéonoma es el
AMDTA. No obstante, si lo que debe modificarse es, por ejemplo, la periodicidad de actualizacion
o ha de transmitirse un mensaje no repetitivo, pueden utilizarse otros sistemas de acceso.

3.3.1.1 Cooperacion en el enlace de datos

Los sistemas de acceso funcionan de manera continua y en paralelo, en el mismo enlace de datos
fisico. Todos ellos se atienen a las reglas establecidas por el AMDT (segun se describe en el § 3.1).

3.3.1.2 Intervalos de tiempo candidatos

Los intervalos de tiempo utilizados para la transmision se seleccionan de entre los llamados
intervalos candidatos del intervalo de seleccion (S1, selection interval), véase la Fig. 9. Debe haber
siempre al menos cuatro intervalos de tiempo candidatos, para elegir entre ellos a no ser que el
numero de intervalos candidatos quede limitado por la pérdida de la informacion de posicion (véase
el § 4.4.1). Cuando no exista ningin intervalo candidato disponible se permite la utilizacion del
intervalo actual. En primera instancia, los intervalos candidatos se seleccionan del conjunto de
intervalos libres (véase el § 3.1.6). De ser necesario, se incluyen los intervalos de tiempo
disponibles en el conjunto de intervalos candidatos. Al seleccionar un intervalo de tiempo de entre
los candidatos, todos éstos tienen la misma posibilidad de ser elegidos, cualquiera que sea el estado
del intervalo de tiempo (véase el § 3.1.6).
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FIGURA 6

Temporizacion de la transmision

Secuenciade | Bandera de Bandera | Almacenamiento|
acondicionamiento| _inicio IDEfis FCS de fin _ _temporal _ _:
Potencia Nota 1
Rf Estacion A
100%
80%
1 2 3| 4 S5 6 7 8 19 20 21] 22 23 24 \2§ 26
| | | | | | | | | | | | | - | ,.Liempo
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ \ \ (ms)
TO |T1 T2 Ts T3 T4 TS5
TTS
Secuencia de
Estacion B acondicionamiento
i
—
1 2 3 4 5 6 7 8 19 20 21 22 23 24 25 26
| | | | | | | | | | | | | | | | | | ,Liempo
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ (ms)
TO TI1
T(n) Tiempo (ms) Descripcion
TO 0,000 Inicio del intervalo de tiempo. Aplicacion de la potencia de RF
Trs 0,832 Comienzo de la secuencia de acondicionamiento
T1 1,000 Momento en que se estabiliza la potencia de RF y la frecuencia
T2 3,328 Inicio del paquete de transmision (bandera de inicio). Este suceso puede utilizarse como
fuente de sincronizacion secundaria en el caso de pérdida de la fuente primaria (UTC)
Ts 4,160 Marcador de sincronizar fase de intervalo de tiempo. Fin de la bandera de inicio,
comienzo de los datos
T3 24,128 Fin de la transmision, suponiendo que no haya relleno de bits. No se aplica modulacion
tras la terminacion de la transmision
En el caso de bloques de datos mas cortos, la transmision puede terminar antes
T4 T3 + 1,000 Momento en que la potencia de RF debe llegar al valor 0
T5 26,670 Fin del intervalo de tiempo. Inicio del intervalo siguiente

Nota 1 — Si una transmision cesa exactamente al comienzo del intervalo de tiempo siguiente, el periodo descendente
del transmisor de la estacion A se superpondré al intervalo siguiente, tal como aparece en la Fig. 6. No por ello
resulta perjudicada la transmision de la secuencia de acondicionamiento. Se trata de un caso sumamente raro, que
solo tendria lugar al producirse una anomalia de la propagacion. Aun en tal caso, el funcionamiento del AIS no se
degrada debido a las caracteristicas de discriminacion de distancia del receptor.

1371-06
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Al seleccionar entre intervalos candidatos para la transmision por un solo canal, ha de considerarse
la utilizacién de intervalos de tiempo de otros canales. Si el intervalo candidato del otro canal es
utilizado por otra estacion, la utilizacion del intervalo debe sujetarse a las mismas reglas que la
reutilizacion de intervalos (véase el § 4.4.1). Si, en cualquier canal, un intervalo de tiempo estd
ocupado o atribuido por otra estacion base o movil, el intervalo en cuestion debera ser reutilizado
unicamente con arreglo al § 4.4.1.

Los intervalos de tiempo de otra estacion cuyo estado de navegacion no tenga el valor «anclado» o
«amarrado» y no se haya recibido durante 3 min deben utilizarse como intervalos candidatos para la
reutilizacion de intervalos intencionada.

La propia estacion es incapaz de transmitir en un intervalo de tiempo adyacente sobre dos canales
paralelos debido al inevitable tiempo de conmutacion (véase el § 2.12.4). Por consiguiente, los dos
intervalos de tiempo adyacentes a un intervalo de tiempo que esté siendo utilizado por la propia
estacion en un canal, no deben considerarse como intervalos de tiempo candidatos en el otro canal.

El objeto de reutilizar intencionadamente intervalos de tiempo y de mantener un minimo de cuatro
intervalos de tiempo candidatos, con la misma probabilidad de utilizacion para la transmision, es
ofrecer una elevada probabilidad de acceso al enlace. Para incrementar atin més la probabilidad de
acceso, se aplican caracteristicas de temporizacion a la utilizacion de los intervalos de tiempo de
modo que siempre haya intervalos de tiempo disponibles para ser utilizados de nuevo.

La Fig. 7 ilustra el proceso de seleccionar intervalos candidatos para la transmision en el enlace.

FIGURA 7

Seleccion de intervalos
candidatos

\
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intervalos libres del ST
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¢ Tiene el conjunto No candidatos los intervalos
4 intervalos como disponibles del SI

minimo? (véaseel § 4.4.1)

Si |-

Seleccionar aleatoriamente
un intervalo candidato
del conjunto 1371-07

3.3.2 Modos de funcionamiento

Tiene que haber tres modos de funcionamiento. El modo por defecto debe ser autébnomo y con la
posibilidad de cambiarlo a/tomarlo de otros modos si asi lo requiere la autoridad competente.
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3.3.2.1 Modo auténomo y continuo

Las estaciones que funcionen de manera autonoma deberan establecer su propio programa de
transmision para informar de su posicion. Estas estaciones deberan resolver automaticamente los
eventuales conflictos de programacion con otras estaciones.

3.3.2.2 Modo asignado

Las estaciones que funcionen en modo asignado deberan ajustarse a un programa de transmision
asignado por una estacion de base o repetidora, pertenecientes a la autoridad competente.

3.3.2.3 Modo interrogado

Las estaciones que funcionan en modo interrogado deberdn responder automaticamente a los
mensajes de interrogacion (Mensaje 15) provenientes de un barco o de la autoridad competente. El
funcionamiento en el modo interrogado no deberd menoscabar el funcionamiento en los otros dos
modos. La respuesta deberd transmitirse en el canal por el que se recibid el mensaje de
interrogacion.

3.3.3 Inicializacion

Al encenderse, la estacion deberd explorar los canales AMDT durante un (1) min, para determinar
la actividad de los mismos, la identidad de otros miembros participantes, las asignaciones vigentes
de intervalos de tiempo y las posiciones comunicadas por otros usuarios, asi como la posible
existencia de estaciones costeras. Durante ese lapso, se ha de establecer un directorio dindmico de
todas las estaciones que funcionan en el sistema. Ha de esbozarse un mapa de la trama, que refleje
la actividad de los canales AMDT. Al cabo de un (1) min, la estacion debera pasar al modo de
funcionamiento y comenzar a transmitir de acuerdo con su propio programa.

3.3.4 Sistemas de acceso a canal

Los sistemas de acceso que se definen a continuacion deberdn coexistir y funcionar
simultdneamente en el canal AMDT.

3.3.4.1 AMDT incremental - AMDTI

El sistema de acceso AMDTI permite a la estacion anunciar previamente los intervalos de tiempo
de transmision no repetitivos, con una excepcion: durante la entrada a la red de enlace de datos, han
de marcarse los intervalos AMDTI, de manera que queden reservadas para una trama adicional. Con
esto la estacion puede anunciar por anticipado sus atribuciones para un funcionamiento autbnomo y
continuo.

El modo AMDTT ha de utilizarse en tres casos:
- entrada a la red de enlaces de datos;

— modificaciones temporales y periodos transitorios en la periodicidad de los informes
regulares;

— anuncio previo de mensajes de seguridad.

3.3.4.1.1 Algoritmo de acceso AMDTI

Las estaciones pueden iniciar su transmision con AMDTI ya sea sustituyendo un intervalo de
tiempo atribuido al AMDTA, o mediante el AMDTAA, atribuyendo un intervalo nuevo no
anunciado. Cualquiera que sea el método empleado, el intervalo en cuestion se convierte en el
primer intervalo de AMDTL.

El primer intervalo de tiempo de transmision durante la entrada a la red de enlace de datos ha de
atribuirse empleando el AMDTAA. Dicho intervalo se utilizara como la primera transmision
con AMDTIL.
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Cuando las capas superiores impongan una modificacion temporal de la periodicidad de los
informes o la necesidad de transmitir un mensaje de seguridad, el intervalo de tiempo de AMDTA
planificado puede utilizarse preventivamente para una transmisiéon con AMDTIL

Antes de transmitir en el primer intervalo de tiempo de AMDTI, la estacion selecciona
aleatoriamente el intervalo de AMDTI siguiente y calcula el desplazamiento relativo con respecto a
esa posicion. El desplazamiento asi obtenido ha de insertarse en el estado de comunicacion AMDTL
Las estaciones receptoras estaran en condiciones de marcar el intervalo de tiempo indicado por este
desplazamiento como atribuido externamente (véase el §3.3.7.3.2 y §3.1.5). El estado de
comunicacion se transmite como parte de la transmision con AMDTI. Durante la entrada en la red,
la estacion indica también que los intervalos de tiempo de AMDTI deben reservarse para una trama
adicional. El proceso de atribucion de los intervalos continia mientras sea necesario. Al llegar al
ultimo intervalo de AMDTI, el desplazamiento relativo se pone en cero.

3.3.4.1.2 Parametros AMDTI

Los parametros dados en el Cuadro 6 controlan la programacion del AMDTI.

CUADRO 6
Simbolo Denominacién Descripcion Minimo Maximo
LME.ITINC | Incremento El incremento de intervalos de tiempo se 0 8191
de intervalos utiliza para atribuir un intervalo mas
de tiempo adelante en la trama. Se trata de un

desplazamiento relativo con respecto al
intervalo de transmision vigente. Si se fija
en cero, no se deberan hacer mas

atribuciones AMDTI
LME.ITSL | Numero de Indica el nimero de intervalos de tiempo 1 5
intervalos consecutivos atribuidos, a partir del
de tiempo incremento de intervalos
LME.ITKP | Bandera Esta bandera ha de fijarse en FALSO=0 VERDA-
de mantener VERDADERO cuando el o los intervalos DERO =1

presentes deban reservarse también en la
proxima trama. La bandera debe mante-
nerse fija en FALSO cuando el intervalo
de tiempo atribuido se ha de liberar
inmediatamente después de la transmision

3.3.4.2 AMDT de acceso aleatorio —- AMDTAA

El AMDTAA se utiliza cuando una estacioén necesita atribuir un intervalo de tiempo no anunciado
previamente. Esto se hace por lo general para el primer intervalo de transmision durante la entrada
en la red de enlace de datos o para mensajes de caracter no repetitivo.

3.3.4.2.1 Algoritmo AMDTAA

El sistema de acceso AMDTAA ha de utilizar el algoritmo de probabilidad persistente
(p-persistente), que aqui se describe (véase el Cuadro 7).

Los mensajes que emplean el sistema de acceso AMDTAA se almacenan en el orden de prioridad
primero en entrar, primero en salir (FIFO). Al detectarse un intervalo de tiempo candidato (véase el
§ 3.3.1.2), la estacion selecciona aleatoriamente un valor de probabilidad (LME.RTP1) entre
0y 100. Ese valor ha de compararse con la probabilidad de transmision existente en ese momento
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(LME.RTP2). Si LME.RTP1 es igual o menor que LME.RTP2, la transmision debera producirse en
el intervalo candidato. En caso contrario, debera aumentarse LME.RTP2 con un incremento de
probabilidad (LME.RTPI), quedando la estacién a la espera del siguiente intervalo de tiempo
candidato de la trama.

El SI del AMDTAA debe ser de 150 intervalos de tiempo, lo que equivale a 4 s. El conjunto de
intervalos candidatos debe escogerse dentro del SI, de modo que la transmision se produzca en 4 s.

Cada vez que se introduce un intervalo de tiempo candidato se aplica el algoritmo p-persistente. Si
el algoritmo determina la inhibicion de una transmision, el pardmetro LME.RTCSC disminuye en
una unidad y LME.RTA aumenta en una unidad.

LME.RTCSC puede disminuir asimismo como resultado de la atribucion de un intervalo de tiempo
del conjunto candidato por parte de otra estaciéon. Si LME.RTCSC + LME.RTA <4 el conjunto
candidato se complementard con un nuevo intervalo de tiempo dentro del dmbito del intervalo
actual y LME.RTES, de acuerdo con los criterios de seleccion del intervalo de tiempo.

3.3.4.2.2 Parametros del AMDTAA

Los parametros del Cuadro 7 controlan la programacion del AMDTAA.

CUADRO 7

Simbolo

Denominacion

Descripcion

Minimo

Maximo

LME.RTCSC

Contador de
intervalos
candidatos

Numero de intervalos de tiempo
actualmente disponibles en el conjunto de
candidatos.

NOTA — El valor inicial es siempre de
4 como minimo (véase el § 3.3.1.2). Sin
embargo durante el ciclo del algoritmo
p-persistente el valor puede quedar por
debajo de 4

1

150

LME.RTES

Intervalo de
tiempo final

Se define como el namero del ultimo
intervalo de tiempo dentro del SI inicial,
que esta 150 intervalos por delante

2249

LME.RTPRI

Prioridad

Orden de prioridad de la transmision en
caso de mensajes en fila de espera. La
maxima prioridad corresponde al valor
minimo de LME.RTPRI. Los mensajes de
seguridad deberan tener la maxima
prioridad de servicio (véase el § 4.2.3)

LME.RTPS

Probabilidad
de inicio

Cada vez que un nuevo mensaje esté por
transmitirse, debe fijarse LME.RTP2 igual
a LME.RTPS. LME.RTPS debe ser igual
a 100/LME.RTCSC.

NOTA — LME.RTCSC se pone
inicialmente a 4 como minimo. Por

consiguiente LME.RTPS tiene un valor
maximo de —25(100/4)

25

LME.RTP1

Probabilidad
deducida

Probabilidad calculada para la transmision
en el siguiente intervalo de tiempo
candidato. Debe ser menor o igual a
LME.RTP2 para que se produzca la
transmision y ha de seleccionarse
aleatoriamente para cada intento de
transmision

100
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CUADRO 7 (Fin)
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Simbolo Denominacion Descripcion Minimo Miaximo
LME.RTP2 | Probabilidad Probabilidad existente de que se produzca | LME.RTPS 100
actual una transmision en el siguiente intervalo
de tiempo candidato
LME.RTA | Numero de El valor inicial se pone a 0. Este valor se 0 149
intentos incrementa en una unidad cada vez que el
algoritmo p-persistente determina que no
debe producirse la transmision
LME.RTPI | Incremento de | Cada vez que el algoritmo determine que 1 25
probabilidad no habra transmision, LME.RTP2 debe
incrementarse con LME.RTPL
LME.RTPI debe ser igual a
(100-LME.RTP2)/LME.RTCSC
3.3.43 AMDT de Acceso Fijo (AMDTAF)

La utilizacion del AMDTAF est4 reservada a las estaciones de base. Los intervalos de tiempo
atribuidos al AMDTAF han de utilizarse para mensajes repetitivos. Para la utilizacion del
AMDTAF por parte de las estaciones base véase el § 4.5 y 4.6.

3.3.4.3.1 Algoritmo AMDTAF

El acceso al enlace de datos debe efectuarse con referencia a la iniciacion de la trama. La autoridad
competente debe preconfigurar cada atribucion, que no se ha de modificar mientras esté en
funcionamiento la estacion o hasta su reconfiguracion. Salvo que el valor del limite temporal se
determine de otra manera, los receptores de mensajes AMDTAF deben tener un limite temporal
de 3 min a fin de determinar cudndo quedard libre el intervalo de tiempo AMDTAEF. El limite
temporal de 3 min debe restablecerse cada vez que se reciba un mensaje.

3.3.4.3.2 Parametros AMDTAF

Los parametros dados en el Cuadro 8 controlan la programacion del AMDTAF.

CUADRO 8
Simbolo Denominacion Descripcion Minimo Maximo
LME.FTST | Intervalo de Primer intervalo de tiempo (con referencia 0 2249
iniciacion a la iniciacion de la trama) que utilizara la
estacion
LME.FTI Incremento Incremento al bloque siguiente de 0 1125
intervalos de tiempo atribuidos. Un
incremento cero indica que la estacion
transmite una vez por trama en el
intervalo de tiempo de inicio
LME.FTBS | Tamaifio Tamafio del bloque por defecto. 1 5
de bloque Determina el nimero por defecto de
intervalos de tiempo sucesivos que han de
reservarse en cada incremento
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3.3.44 AMDT autoorganizado — AMDTA

El sistema de acceso AMDTA estd destinado a las estaciones moviles que funcionan en modo
auténomo y continuo. El sistema de acceso tiene por objeto ofrecer un algoritmo de acceso que
resuelva rdpidamente los eventuales conflictos sin intervencién de las estaciones de control. Los
mensajes con los que se utiliza el sistema de acceso AMDTA son de caracter repetitivo y se
emplean para suministrar a otros usuarios del enlace de datos un cuadro de vigilancia
permanentemente actualizado.

3.3.4.4.1 Algoritmo AMDTA

El algoritmo de acceso y el funcionamiento continuo del AMDTA se describe en el § 3.3.5.

3.3.4.4.2 Parametros AMDTA

Los parametros del Cuadro 9 controlan la programacién del AMDTA:

CUADRO 9

Simbolo Denominacién Descripcion Minimo Maximo

NSS

Intervalo de
tiempo de
inicio nominal

Primer intervalo de tiempo utilizado por 0

una estacion para anunciarse en el enlace
de datos. Suelen seleccionarse otras
transmisiones repetitivas teniendo NSS
como referencia.

Cuando se efectlien transmisiones con la
misma periodicidad de informacion (Rr,
reporting rate) utilizando dos canales (A 'y
B), el NSS correspondiente al segundo
canal (B) se diferencia del NSS del primer
canal en NI:

NSSp=NSS,4+ NI

2249

NS

Intervalo de
tiempo
nominal

El intervalo de tiempo nominal se emplea
como centro del entorno en el que se
seleccionan los intervalos para la
transmision de informes de posicion. Para
la primera transmision en una trama, NSS
y NS son iguales. EI NS cuando sélo se
utiliza un canal es:

NS = NSS + (n x NI); (0 < n < Rr)

Cuando se efectien las transmisiones
utilizando dos canales (A y B), la
separacion entre los intervalos nominales
de cada canal se duplica y desplaza en NI:

NS4=NSS4+ (nx2xNI);
siendo: (0 <n<0,5 x Rr)

NSp=NSSy+ NI+ (nx2xNI);
siendo: (0 <n<0,5 x Rr)

2249
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CUADRO 9 (Fin)
Simbolo Denominacion Descripcion Minimo Maximo
NI Incremento El incremento nominal esta dado en 75 1225
nominal numero de intervalos de tiempo y se
calcula mediante la siguiente formula:
NI =2250/Rr
Rr Periodicidad Es el nimero deseado de informes de 1/3 30
de informacion | posicion por trama. Si una estacion utiliza
una periodicidad de informacién inferior
a un informe por trama, se utilizan las
atribuciones AMDTI. En los otros casos
se utiliza el AMDTA
SI Intervalo de El intervalo de seleccion (SI) es el 0,2 x NI 0,2 x NI
seleccion conjunto de intervalos que pueden ser
candidatos para informes de posicion. El
valor SI se calcula mediante la formula
siguiente:
SI={NS— (0,1 x NI) a NS+ (0,1 x NI}
NTS Intervalo de Intervalo de tiempo dentro de una gama 0 2249
tiempo de de seleccion utilizado en ese momento
transmision para transmisiones dentro de dicha gama
nominal
TMO_MIN | Temporizacion | Numero minimo de tramas en las que una 3 3
minima atribucion AMDTA ocupara un intervalo
especifico
TMO_MAX | Interrupcion Numero maximo de tramas en las que una | TMO_MIN 8
maxima atribucion AMDTA ocupara un intervalo
especifico
3.3.5 Funcionamiento autonomo y continuo

En este punto se describe como funciona una estacion en el modo autonomo y continuo. En la Fig. 8

puede verse el mapa de intervalos de tiempo a los que se accede mediante el AMDTA.
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FIGURA 8
Periodicidad de informacién uniforme utilizando dos canales
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I
| NI Incremento nominal (=2 250/Rr)
| NSS . intervalo de tiempo de inicio nominal (entrada de red o de cambio de Rr)
| NS . intervalo de tiempo nominal (=NSS,+(nx2xNI),0<n<(0,5%Rr)
| SI intervalo de seleccion (=0,2 x NI
i Sl limite inferior de SI (=NS,-0,1xNI)
1 Sl 1o limite superior de SI (=NS,+0,1 xNI)
| NTS intervalo de tiempo de transmisién (escogido entre los intervalos candidatos del SI).
: nominal
|
|
| Ecuacion de sincronizacién del canal (obsérvese que los canales no se consideran sincronizados mientras
' las periodicidades de informe sean diferentes):
| NSS, = NSS, + NI (cambio efectivo en el proximo NTS del canal B).
|
|
| Nota 1 — Esto sucede una vez durante la fase de entrada de red o las que sean necesarias en la fase de cambio
| de periodicidad de informacion.
I Nota 2 — En la fase de cambio de periodicidad de informacion, NSS..= NS, donde CC representa el canal
! actual (current channel) en el momento en el que se establece la necesidad de un cambio de periodicidad.
|
: . NI Canal B
%
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& z|z Z |z - z| |z
Z
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NI (=2250/Rr)
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Slyo (= NS,—0,1 % NI)
Slyi1o (= NSz + 0,1 X NI)
NTS (escogido entre los intervalos candidatos del SI). 1371-08
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3.3.5.1 Fase de inicializacion

La fase de inicializacion se describe utilizando el diagrama de la Fig. 9.

FIGURA 9
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Explorar el enlace
de datos en ondas
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en la red

1371-09

3.3.5.1.1 Explorar el enlace de datos en ondas métricas

Una vez encendida, la estacion debera explorar el canal AMDT durante un (1) min, para determinar
la actividad del canal, la identidad de otros miembros participantes, las asignaciones de intervalo
vigentes y las posiciones comunicadas de otros usuarios, asi como la posible existencia de
estaciones de base. Durante ese lapso, deberd establecerse un directorio dinamico de todos los
miembros que operan en el sistema. Ha de elaborarse un mapa de trama que abarque la actividad del
canal AMDT.

3.3.5.1.2 Entrada en red tras un minuto

Al cabo de un (1) min, la estacion debera entrar en la red e iniciar la transmision de acuerdo con su
propio programa, tal como se describe a continuacion.

3.3.5.2 Fase de entrada en la red

Durante la fase de entrada en la red, la estacion deberé seleccionar su primer intervalo de tiempo
para la transmision y hacerse asi visible a las otras estaciones participantes. Por regla general, la
primera transmision debera ser el informe de posicion programado (véase la Fig. 10).

3.3.5.2.1 Seleccionar intervalo de tiempo de inicio nominal (NSS)

El NSS ha de seleccionarse aleatoriamente entre el intervalo de tiempo vigente y los intervalos NI
que le siguen. Dicho intervalo de tiempo debera ser la referencia al seleccionar los NS durante la
fase de primera trama. El primer NS debera ser siempre igual al NSS.
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FIGURA 10
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3.3.5.2.2 Seleccionar Intervalo de Tiempo de Transmision Nominal (NTS)

Dentro del algoritmo AMDTA, el NTS debera seleccionarse aleatoriamente entre los intervalos de
tiempo candidatos del SI. Ese es el NTS, que ha de marcarse como atribuido internamente y
asignarsele un tiempo aleatorio entre TMO MIN y TMO MAX.

3.3.5.2.3 Esperar NTS

La estacion debera esperar hasta alcanzar el NTS.

3.3.5.2.4 Alcanzado NTS

Cuando el mapa de trama indique el acercamiento de NTS, la estacion deberd entrar en la fase de
primera trama.

3.3.5.3 Fase de la primera trama

Durante la fase de primera trama, la estacion debera atribuir de forma continua sus intervalos de
transmision y transmitir los informes de posicion programados mediante el AMDTI (véase la
Fig. 11).
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FIGURA 11
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3.3.5.3.1 Funcionamiento normal tras una trama

Al cabo de una trama, habran sido atribuidas las transmisiones iniciales para dar comienzo al
funcionamiento normal.

3.3.5.3.2 Fijar desplazamiento en cero

El desplazamiento debe emplearse en la primera trama cuando todas las transmisiones utilizan el
sistema de acceso AMDTI. El desplazamiento indica la distancia relativa entre la transmision en
curso y el siguiente intento de transmision. Se trata de una actualizacion incremental de los
propositos de la estacion.

3.3.5.3.3 Seleccionar NS y NTS siguientes

Antes de la transmision debera seleccionarse el NS siguiente. Para ello hay que mantener un
registro del nimero de transmisiones efectuadas hasta ese momento en el canal (de n a Rr—1). La
seleccion de NS debera efectuarse utilizando la ecuacion descrita en el Cuadro 9.

El intervalo de tiempo de transmision nominal debe seleccionarse mediante el algoritmo AMDTA
de entre los intervalos de tiempo candidatos dentro de la SI. Seguidamente debe marcarse el NTS
como atribuido internamente. Se ha de calcular el desplazamiento con respecto al siguiente NTS,
memorizando su valor para el paso siguiente.
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3.3.5.3.4 Agregar a esta transmision el desplazamiento

Todas las transmisiones en la fase de primera trama deberan utilizar el sistema de acceso AMDTI.
Esta estructura contiene un desplazamiento de la transmision en curso hacia el siguiente intervalo en
el que tendra lugar una transmision. La transmision fija también la bandera de mantener, de manera
que las estaciones receptoras atribuyan el intervalo de tiempo para una trama adicional.

3.3.5.3.5 Transmitir

Ha de incorporarse un informe de posicion programado en el paquete AMDTI, que se transmitird en
el intervalo de tiempo atribuido. La temporizacién de este intervalo debera disminuirse en una
unidad.

3.3.5.3.6 Desplazamiento cero

Si el desplazamiento se ha puesto a cero, ha de considerarse terminada la fase de primera trama. La
estacion pasara entonces a la fase de funcionamiento continuo.

3.3.5.3.7 Esperar NTS

Si el desplazamiento no es cero, la estacion debera esperar el siguiente NTS y repetir la secuencia.

3.3.5.4 Fase de funcionamiento continuo

La estacion debera mantenerse en la fase de funcionamiento continuo mientras esté funcionando,
hasta que pase a un modo asignado o modifique su periodicidad de informacién (véase la Fig. 12).

FIGURA 12
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3.3.5.4.1 Esperar NTS

La estacion debera ahora esperar el acercamiento del intervalo de tiempo.

3.3.5.4.2 Disminuir temporizacion de intervalo de tiempo

Una vez alcanzado el NTS, debera disminuirse para dicho intervalo el temporizador AMDTA. La
temporizacion del intervalo de tiempo especifica el nimero de tramas atribuido al intervalo. La
temporizacion de los intervalos debera formar parte de toda transmision en AMDTA.

3.3.5.4.3 Temporizacion de intervalo de tiempo igual a cero

Si la temporizacion del intervalo es cero, debe seleccionarse un nuevo NTS. Los intervalos
candidatos han de buscarse en el SI en torno al NS y se ha de seleccionar aleatoriamente uno de
ellos. Debera calcularse el desplazamiento con respecto al NTS vigente y establecerse el nuevo
NTS, que se asignara como valor de desplazamiento de un intervalo de tiempo. Al nuevo NTS se le
asignard un valor de temporizacion con un valor seleccionado aleatoriamente entre TMO MIN y
T™MO_MAX.

Si la temporizacion del intervalo de tiempo es superior a cero, el valor del desplazamiento del
intervalo de tiempo habra de ponerse a cero.

3.3.5.4.4 Asignar temporizacion y desplazamiento al paquete

Los valores de temporizacion y de desplazamiento del intervalo de tiempo se incorporan al estado
de comunicacion en AMDTA (véase el § 3.3.7.2.2).

3.3.5.4.5 Transmitir

Uno de los informes de posicion programados se incorpora al paquete AMDTA, que se transmite en
el intervalo de tiempo atribuido. Ha de disminuirse en uno la temporizacion del intervalo. La
estacion esperara a continuacion el NTS siguiente.

3.3.5.5 Modificacion de periodicidad de informacion

Cuando se necesite modificar la periodicidad nominal de los informes, la estacion deberd entrar en
la fase de modificacion de periodicidad de informacion (véase la Fig. 13). Durante esta fase,
modificard su programa de transmisiones periddicas para ajustarse a la nueva periodicidad de
informacion deseada.

El procedimiento que aqui se describe deberd emplearse para aquellas modificaciones que se
mantendran al menos durante dos tramas. En caso de modificaciones transitorias, las
transmisiones AMDTA han de intercalarse entre las transmisiones AMDTI mientras dure la
modificacion.

3.3.5.5.1 Esperar intervalo de tiempo de transmision siguiente

Antes de modificar la periodicidad de informacion, la estacion deberd esperar el intervalo de tiempo
siguiente atribuido para su propia transmision. Una vez alcanzado dicho intervalo, se fija el NS
asociado al nuevo NSS. El intervalo atribuido para la propia transmision debe verificarse, para
asegurarse de que la temporizacion del intervalo no es igual a cero. Si es cero, la temporizacion del
intervalo debe fijarse en uno.
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FIGURA 13
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3.3.5.5.2 Explorar SI siguiente

Cuando se utilice la nueva periodicidad de informacién, habrd que deducir un nuevo NI. Con el
nuevo NI, la estacion deberd examinar la zona abarcada por la SI siguiente. Si encuentra un
intervalo de tiempo atribuido para su propia transmision, verificara si esta asociado al NSS. En caso
afirmativo, la fase estd completa y la estacion deberd volver al funcionamiento normal. En caso
contrario, el intervalo de tiempo debera guardarse con una temporizacioén superior a cero.

Si no encuentra un intervalo de tiempo dentro de la SI, debera atribuirse uno. Ha de calcularse el
desplazamiento en intervalos de tiempo entre el intervalo de transmision actual y el nuevo intervalo
atribuido. El intervalo de tiempo de transmision actual deberd convertirse en una transmision con
AMDTI, que mantendra el desplazamiento con la bandera de mantener puesta en VERDADERO.

El intervalo actual debera utilizarse a continuacion para transmitir mensajes periddicos, tales como
informes de posicion.

3.3.5.5.3 Esperar SI siguiente

Mientras espera la SI siguiente, la estacion explora continuamente la trama en busca de los
intervalos de tiempo atribuidos para su propia transmision. Si encuentra un intervalo de tiempo, la
temporizacion del intervalo debe fijarse en cero. Al terminar la transmision en dicho intervalo, éste
debe liberarse.

Al acercarse la SI siguiente, la estacion debera iniciar la buisqueda del intervalo de tiempo de
transmision atribuido dentro de la SI. Cuando los encuentra, el proceso se repite.

3.3.6 Funcionamiento asignado

La estacion autdbnoma puede recibir instrucciones para funcionar segiin un programa de transmision
especifico que define la autoridad competente por medio de una estacion de base o repetidora
utilizando el Mensaje 16, mandato de modo asignado. Cuando funcione en modo asignado, la
estacion debera utilizar el Mensaje 2, informe de posicion, para la transmision de todos los informes
de posicion en vez del Mensaje 1. El modo asignado solo debe afectar a la transmision de informes
de posicion de la estacion, no debiendo afectar a ningun otro comportamiento de la estacion. La
transmision de los informes de posicion debe atenerse a lo indicado por el Mensaje 16, no debiendo
modificar la estacion su periodicidad de informacidn para cambiar el derrotero ni la velocidad. Las
asignaciones estan limitadas en el tiempo y, de ser necesario, la autoridad competente las efectuara
nuevamente. Son posibles dos niveles de asignaciones:

3.3.6.1 Asignacion de Rr

Cuando se le asigna una nueva Rr, la estacion movil deberia continuar programando autono-
mamente sus transmisiones utilizando la Rr asignada de acuerdo a las instrucciones de la autoridad
competente. El proceso de modificacion de la Rr es idéntico al descrito en el § 4.3.

3.3.6.2  Asignacion de intervalos de tiempo de transmision

La autoridad competente puede asignar a una estacion los intervalos de tiempo exactos que ha de
emplear para transmisiones repetitivas utilizando el Mensaje 16, mandato de modo asignado (véase
el § 4.5).
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3.3.6.2.1 Paso al modo asignado

Al recibir el Mensaje 16, mandato de modo asignado, la estacion deberd atribuir los intervalos de
tiempo especificados e iniciar la transmision en dichos intervalos. Continuara transmitiendo en los
intervalos atribuidos de manera autonoma con temporizacion de intervalo de tiempo en cero y
desplazamiento de intervalo de tiempo en cero, hasta que dichos intervalos se hayan retirado del
programa de transmision. La transmision con temporizacion de intervalo y desplazamiento de
intervalo en cero significa que es la ultima en el intervalo de tiempo dado y que no existe otra
atribucion en la misma SI.

3.3.6.2.2 Funcionamiento en el modo asignado

Los intervalos de tiempo asignados deberan aplicar el sistema de acceso AMDTA con el valor de
temporizacion establecido segin la temporizacion del intervalo de tiempo asignada. La temporiza-
cioén de intervalo de tiempo asignada deberd abarcar entre tres y ocho tramas. La temporizacion
de intervalo debera disminuirse para cada trama.

3.3.6.2.3 Retorno al modo autéonomo y continuo

De no recibirse una nueva asignacion, se dara por terminada la asignacion cuando la temporizacion
del intervalo de tiempo llegue a cero en cualquier intervalo asignado. En este punto, la estacion
volvera al modo autébnomo y continuo.

La estacion deberd iniciar el retorno al modo auténomo y continuo apenas detecte un intervalo de
tiempo asignado con temporizacion de intervalo en cero. Dicho intervalo se empleara para volver a
la red. La estacion seleccionard aleatoriamente un intervalo de tiempo disponible entre los
intervalos de tiempo candidatos dentro de la NI del intervalo vigente, convirtiéndolo en NSS.
Introducira seguidamente el intervalo asignado en lugar del intervalo AMDTI y lo empleara para
transmitir el desplazamiento relativo con respecto al nuevo NSS. A partir de ese momento, el
proceso sera idéntico a la fase de entrada en la red (véase el § 3.3.5.2).

3.3.7 Estructura de mensaje

Los mensajes que forman parte de los sistemas de acceso deberan presentar la estructura que ilustra
la Fig. 14, dentro de la porcion de datos de un paquete de datos:

FIGURA 14

ID de
mensaje

. Al i I
Predmbulo Bandera Datos FCS Bandera | Almacenamiento |

de inicio de fin temporal !

1371-14

Los mensajes se describen por medio de un cuadro con columnas de parametros relacionados de
arriba hacia abajo. Los campos de los pardmetros se definen comenzando por el bit mas
significativo.

Los campos de pardmetros que contienen subcampos (por ejemplo estado de comunicacidon) se
definen en cuadros independientes con columnas de subcampos relacionados de arriba abajo
comenzando por el bit més significativo dentro de cada subcampo.



Las cadenas de caracteres se presentan de izquierda a derecha comenzando por el bit mas
significativo. Los caracteres no utilizados deben representarse por el simbolo @ y deben colocarse

al final de la cadena.

Al transmitir datos por un enlace de datos en la banda de ondas métricas debe agruparse en bytes
de 8 bits desde la parte superior a la inferior del cuadro asociado a cada mensaje de acuerdo
con ISO/CEI 3309:1993. Los bytes deben transmitirse comenzando por el bit menos significativo.
Durante el proceso de transmision, los datos deben someterse a relleno de bits y a la codificacion

NRZI descrita en el § 3.2.2.

Los bits no utilizados del ultimo byte deben ponerse a cero a fin de conservar los limites entre

bytes.
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Ejemplo genérico de un cuadro de mensajes:

Parametro Simbolo N.° de bits Descripcion
P1 T 6 Pardmetro 1
P2 D 1 Parametro 2
P3 I 1 Pardmetro 3
P4 M 27 Parametro 4
P5 N 2 Pardmetro 5
No utilizado 0 Bits no utilizados
Vista logica de los datos descritos en el § 3.3.7:
Orden de los bits | M----L-- M----omm | mmmmmmm s --LMLO0O
Simbolo TTTTTTDI MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM MMMNNO QO
Orden del byte 1 2 3 4 5

Orden de transmision por el enlace de datos en la banda de ondas métricas (en este ejemplo no se

considera el relleno de bits):

Orden de los bits | --L----M | ------- M |- |- 000LML- -
Simbolo IDTTTTTT MMMMMMMM MMMMMMMM MMMMMMMM 00 ONNMMM
Orden del byte 1 2 3 4 5

3.3.7.1 ID de mensaje

El ID de mensaje debe tener una longitud de 6 bits y tener un valor entre 0 y 63. El ID de mensaje

debe identificar el tipo de mensaje.

3.3.7.2 Estructura de mensaje en AMDTA

La estructura de un mensaje en AMDTA suministra la informacién necesaria para el

funcionamiento de conformidad con el § 3.3.4.4. En la Fig. 15 se presenta dicha estructura:
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FIGURA 15
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3.3.7.2.1 ID de usuario

El ID de usuario debe consistir en la ISMM. La ISMM tiene una longitud de 30 bits. Deben
utilizarse exclusivamente los 9 primeros digitos (los mas significativos). La Recomendacion
UIT-R M.1083 no debe aplicarse al 10° digito (el menos significativo).

3.3.7.2.2 Estado de comunicacion en AMDTA
El estado de comunicacién aporta las funciones siguientes:

— contiene la informacion utilizada por el algoritmo de atribucion de intervalo de tiempo en el
concepto AMDTA;

— indica asimismo el estado de sincronizacion.

El estado de comunicacion en AMDTA esta estructurado como se indica en el Cuadro 10:

CUADRO 10
Parametro Nuimero de bits Descripcion
Estado de 2 0 UTC directo (véase el § 3.1.1.1)
sincronizacion 1 UTC indirecto (véase el § 3.1.1.2)
2 La estacion se sincroniza con una estacion de base (véase el
§3.1.1.3)
3 La estacion se sincroniza con otra estacion en funcion del
maximo numero de estaciones recibidas (véase el § 3.1.1.4)
Temporizacion 3 Especifica las tramas que quedan hasta una nueva seleccion de
de intervalo intervalo de tiempo
de tiempo 0 significa que fue la Gltima transmision en este intervalo
1-7  significa que quedan entre 1 y 7 tramas, respectivamente,
hasta el cambio de intervalo
Submensaje 14 El submensaje depende del valor vigente de temporizacion del
intervalo de tiempo, segun se describe en el Cuadro 11

El estado de comunicacion AMDTA debe aplicarse exclusivamente al intervalo de tiempo en el
canal por el que se produce la transmision en cuestion.
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3.3.7.2.3 Submensajes

CUADRO 11
Temporizacion
de intervalo Submensaje Descripcion
de tiempo
3,5,7 Estaciones Numero de otras estaciones (distintas de la propia) que en esos
recibidas momentos recibe la estacion (entre 0 y 16 383)
2,4,6 Numero de inter- | Numero de intervalos de tiempo utilizados para la transmision
valos de tiempo | (entre 0 y 2 249)
1 Hora y minuto Si la estacion tiene acceso al UTC, debera indicarse la hora y el
UTC minuto en este submensaje. La hora (de 0 a 23) debera codificarse
en los bits 13 a 9 del submensaje (bit 13 como el bit mas
significativo (MSB)). El minuto (de 0 a 59) debera codificarse en
los bits 8 a 2 (el bit 8 es el mas significativo)
0 Desplazamiento | Si el valor de temporizacion del intervalo de tiempo es 0, el
de intervalo de | desplazamiento del intervalo debera indicar el salto relativo al
tiempo intervalo en el que tendra lugar la transmision durante la trama
siguiente. Si el desplazamiento del intervalo de tiempo es 0, debera
reatribuirse el intervalo después de la transmision

3.3.7.3 Estructura de mensaje en AMDTI

La estructura de mensaje en AMDTI suministra la informacion necesaria para el funcionamiento de
conformidad con el § 3.3.4.1. Dicha estructura se muestra en la Fig. 16:

FIGURA 16
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3.3.7.3.1 ID de usuario

El ID de usuario debe consistir en la ISMM. La ISMM tiene una longitud de 30 bits. Deben
utilizarse exclusivamente los 9 primeros digitos (los mas significativos). La Recomendacion
UIT-R M.1083 no debe aplicarse en relacion con el 10° digito (el menos significativo).
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3.3.7.3.2 Estado de comunicacion en AMDTI

El estado de comunicacién aporta las funciones siguientes:

— contiene la informacion utilizada por el algoritmo de atribucidn de intervalo de tiempo en el
concepto AMDTI;

- indica asimismo el estado de sincronizacion.

El estado de comunicacion en AMDTI esta estructurado como se indica en el Cuadro 12:

CUADRO 12
Parametro Numero de bits Descripcion
Estado de 2 0 UTC directo (véaseel § 3.1.1.1)
sincronizacion 1 UTC indirecto (véase el § 3.1.1.2)
2 La estacion se sincroniza con una estacion de base (véase el
§3.1.1.3)
3 La estacion se sincroniza con otra estacion en base al maximo
numero de estaciones recibidas (véase el § 3.1.1.4)
Incremento de 13 Desplazamiento hasta el siguiente intervalo de tiempo a utilizar, o
intervalo de valor cero (0) si no hay mas transmisiones
tiempo
Numero de 3 Numero de intervalos de tiempo sucesivos para atribuir
intervalos de (0 =1 intervalo, 1 =2 intervalos, 2 = 3 intervalos, 3 = 4 intervalos,
tiempo 4 =5 intervalos)
Bandera de 1 Fijada en VERDADERO = 1, cuando el intervalo de tiempo se
mantener mantiene atribuido para una trama adicional (véase el Cuadro 6)

El estado de comunicacion AMDTI debe aplicarse exclusivamente al intervalo de tiempo en el
canal por el que se produce la transmisioén en cuestion.

3.3.74 Estructura de mensaje en AMDTAA

El sistema de acceso AMDTAA puede emplear estructuras de mensaje determinadas por el ID de
mensaje, por lo que puede no tener una estructura uniforme.

Puede transmitirse un mensaje con un estado de comunicacion utilizando AMDTAA en las
siguientes situaciones:

— En la entrada inicial a la red (véase el § 3.3.4.1.1).
— Cuando se repita un mensaje.

3.3.74.1 El estado de comunicacion en la entrada inicial a la red deberd fijarse de acuerdo con
los § 3.3.4.1.1 y3.3.7.3.2.

3.3.7.4.2 El estado de comunicacion al repetir un mensaje debera fijarse de acuerdo con los
§4.6.2y4.6.3.

3.3.7.5 Estructura de mensaje en AMDTAF

El sistema de acceso AMDTAF puede emplear estructuras de mensaje determinadas por el ID de
mensaje, por lo que puede no tener una estructura uniforme.

Puede transmitirse un mensaje con un estado de comunicacion utilizando AMDTAF, por ejemplo
cuando se repita el mismo. En esta situacion, el estado de comunicacion debe fijarse de acuerdo con
los § 4.6.2 y4.6.3.



3.3.8 Tipos de mensaje
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Aqui se describen todos los mensajes en el enlace de datos AMDT. El Cuadro de mensajes
(Cuadro 13) contiene las siguientes columnas:

ID de Mensaje:
Nombre:

Descripcion:

Categoria:

Prioridad:

Modo de funcionamiento:

Sistema de acceso:

Estado de comunicacion

M/B

ID de mensaje definido en el § 3.3.7.1.
Nombre del mensaje. Aparece asimismo en el § 3.3.8.2.

Breve descripcion del mensaje. Véanse en el § 3.3.8.2 las descrip-
ciones detalladas de los mensajes.

La categoria especifica si el mensaje se ha incluido con objeto de
cumplir un requisito funcional especificado por la utilizacion
operativa del AIS, o si el mensaje se ha incluido a efectos de gestion
del sistema.

F: Mensaje funcional,

S: Mensaje de gestion del sistema,

F/S:  Mensaje funcional y de gestion del sistema.
Prioridad definida en el § 4.2.3.

Modo operativo. Una estacion que transmita un mensaje especifico
comunicara algo de su modo de funcionamiento definido en el
§ 3.3.2. Una combinaciéon de modos indicaria que la estacion puede
estar en cualquiera de ellos.

AU: Autéonomo,
AS:  Asignado,
IN:  Modo de interrogacion/muestreo.

Esta columna indica el modo en que una estacion puede seleccionar
intervalos de tiempo para la transmision de este mensaje. El sistema
de acceso utilizado para la seleccion de intervalos de tiempo no
determina ni el tipo de mensaje ni el estado de comunicacion de las
transmisiones de mensajes en estos intervalos.

Especifica qué estado de comunicacion se utiliza en el mensaje. Si un
mensaje no contiene un estado de comunicacion, se declara «no se
aplica». El estado de comunicacion, cuando procede, indica el fin
previsto para dicho intervalo de tiempo. Cuando no se especifica el
estado de comunicacion, el intervalo de tiempo queda disponible
inmediatamente para ser utilizado.

M: Transmitido por una estacion moévil

B: Transmitido por la estacion base.

3.3.8.1 Resumen de los mensajes

Los mensajes definidos se resumen en el Cuadro 13, a continuacion.
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CUADRO 13

Modo de .
1D de. Denominacion Descripcion Categoria |Prioridad funcio- Sistemas de Esta(.lo d.e , M/B
mensaje . acceso comunicacion
namiento
1 Informe de Informe de posicion F/S 1 AU AMDTA, AMDTA M
posicion programado; (equipo movil a AMDTAA,
bordo de barco de la Clase A) AMDTI!
2 Informe de Informe de posicion programado F/S 1 AS AMDTA AMDTA M
posicion asignado; (equipo movil a bordo
de barco de la Clase A)
3 Informe de Informe de posicion especial, F/S 1 AU AMDTAA | AMDTI M
posicion respuesta a interrogacion;
(equipo movil a bordo de barco
de la Clase A)
4 Informe de Posicion, UTC, fecha y ntimero F/S 1 AS®- ) AMDTAF, | AMDTA B
estacion de de intervalo actual de la estacion AMDTAA,
base base AMDTI®
5 Datos estaticos | Informe de datos estaticos y F 46 AU, AS AMDTAA, | No se aplica M
y relacionados relacionados con la travesia del AMDTI®
con la travesia buque; (equipo moévil a bordo
de barco de la Clase A)
6 Mensaje binario | Datos binarios para F 4 AU, AS, IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
direccionado comunicacion direccionada AMDTAF,
AMDI®
7 Acuse de recibo | Acuse de recibo de datos S 1 AU, AS, IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
binario binarios direccionados AMDTAF,
AMDTI?
8 Mensajebinario | Datos binarios para F 4 AU, AS,IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
de radiodifusion | comunicacion radiodifundida AMDTAF,
AMDTI?
9 Informe normal | Informe de posicion solo para F/S 1 AU, AS AMDTA, AMDTA M
de posicion de estaciones a bordo de aeronaves AMDTAA,
aeronave en dedicadas a operaciones de AMDTI!
busqueda y blisqueda y salvamento
salvamento
10 Peticion de Peticion de UTC y de fecha F/S 3 AU, AS,IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
UTC/fecha AMDTAF,
AMDTI?
11 Respuesta de UTC y fecha vigentes, si F/S 3 AU, AS,IN | AMDTAA, | AMDTA M
UTC/fecha pueden obtenerse AMDTI®
12 Mensaje de Datos de seguridad para F 2 AU, AS,IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
seguridad comunicacion direccionada AMDTAF,
direccionado AMDTI®
13 Acuse de recibo | Acuse de recibo de mensaje de S 1 AU, AS,IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
de seguridad seguridad direccionado AMDTAF,
AMDTI?
14 Mensaje de Datos relativos a seguridad para F 2 AU, AS,IN | AMDTAA, | No se aplica M/B
seguridad comunicacion por radiodifusion AMDTAF,
radiodifundido AMDTI®
15 Interrogacion Peticion de un tipo especifico F 3 AU, AS, IN [ AMDTAA, | No se aplica M/B
de mensaje (puede provocar AMDTAF,
multiples respuestas de una o AMDTI®
varias estaciones)®
16 Mandato de Asignacion de un régimen de F/S 1 AS AMDTAA, | No se aplica B
modo de informacion especifico por AMDTAF,
asignacion parte de autoridad competente AMDTI®
que utilice una estacion de base
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CUADRO 13 (Fin)
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Modo de .
1D de. Denominacion Descripcion Categoria |Prioridad funcio- Sistemas de Esta(.lo d.e , M/B
mensaje . acceso comunicacion
namiento

17 Mensaje binario | Correcciones DGNSS F 2 AS®) AMDTAF, | No se aplica B
de radiodifusion | proporcionadas por una AMDTAA,
DGNSS estacion de base AMDTI®

18 Informe normal | Informe normal de posicion F/S 1 AU, AS AMDTA, AMDTA, M
de posicion de para equipos moviles a bordo AMDTI! AMDTI
equipos de la de barco de la Clase B, en susti-
Clase B tucion de los mensajes 1, 2, 3¢

19 Informe Informe ampliado de posicion F/S 1 AU, AS AMDTI No se aplica M
ampliado de para equipos moéviles a bordo
posicion de de barcos de la Clase B;
equipos de la contiene informacion estatica
Clase B adicional®

20 Mensaje de Reserva de intervalos de tiempo S 1 AS®) AMDTAF, | No se aplica B
gestion del para las estaciones de base AMDTAA,
enlace de datos AMDTI

21 Informe de Informe de posicion y estado F/S 1 AU, AS, AMDTAF, | No se aplica M/B
ayudas a la para ayudas a la navegacion NG AMDTAA,
navegacion AMDTI?

22 Gestion del Gestion de canales y modos de S 1 AS®: ©) AMDTAF, | No se aplica B
canal transceptor por una estacion de AMDTAA,

base AMDTI?

DGNSS: sistema mundial de navegacion por satélite diferencial.

(N

@

3)

)
©)
(6)

@

®)

3.3.8.2

Durante la primera fase de la trama (véase el § 3.3.5.3) y durante una modificacion de la Rr se utiliza AMDTI. AMDTA se utiliza durante la
fase de funcionamiento continuo (véase el § 3.3.5.4). AMDTAA puede utilizarse en cualquier momento para transmitir informes de posicion
adicionales.

Este tipo de mensajes debe emitirse antes de 4 s. El sistema de acceso AMDTAA es el método por defecto (véase el § 3.3.4.2.1) para la
atribucion de intervalo(s) de tiempo para este tipo de mensajes. Otra alternativa consiste en que un intervalo de tiempo actualmente atribuido
en AMDTAA pueda utilizar el sistema de acceso AMDTI para atribuir intervalo(s) de tiempo para este mensaje. Una estacion base puede
utilizar un intervalo de tiempo actualmente atribuido en AMDTAF para atribuir los intervalo(s) de tiempo para la transmision de este tipo de
mensajes.

Una estacion base funciona siempre en modo asignado utilizando un plan de transmisiéon (AMDTAF) para sus transmisiones periodicas. El
mensaje de gestion del enlace de datos debe utilizarse para anunciar el plan de atribuciones fijas de la estacion de base (véase el Mensaje 20).
Cuando sea necesario se puede utilizar AMDTI o AMDTAA para transmitir radiodifusiones no periddicas.

Para consultar la UTC y la fecha debera utilizarse el identificador de mensaje 10.
Prioridad 3, si se trata de la respuesta a una interrogacion

A fin de cumplir los requisitos para el funcionamiento en canal doble (véanse los § 2.1.5 y 4.1), resulta de aplicacion lo siguiente, salvo
especificacion en contra por parte del Mensaje 22:

— Para los mensajes repetidos periodicamente, incluido el acceso inicial al enlace, las transmisiones deben alternarse entre el AIS 1 y
el AIS 2.

— Las transmisiones subsiguientes a los anuncios de atribucion de intervalos de tiempo, respuestas a las interrogaciones, respuestas a las
peticiones y acuses, deben transmitirse por el mismo canal que el mensaje inicial.

—  Para los mensajes direccionados las transmisiones deberan utilizar el canal por el que se recibiera la ultima vez un mensaje de la estacion
direccionada.

— Para mensajes no periddicos distintos de los citados anteriormente, las transmisiones de los mensajes, sea cual fuere su tipo, deberan
alternarse entre AIS 1y AIS 2.

Recomendaciones para las estaciones de base (funcionamiento en canal doble): las estaciones de base deberan alternar sus transmisiones AIS 1
y AIS 2 por las siguientes razones:

—  Para aumentar la capacidad del enlace.

—  Para equilibrar la carga del canal entre AIS 1y AIS 2.

—  Para paliar los efectos nocivos de las interferencias en RF.

—  Los equipos que no sean moviles a bordo de barco de la Clase B no deben transmitir los Mensajes 18 y 19.

—  Los equipos moéviles a bordo de barcos de la clase B solo deberan utilizar los Mensajes 18 y 19 para los informes de posicion y los datos
estaticos.

Descripciones de los mensajes

Todas las posiciones deberan transmitirse en datos WGS 84.

Algunos telegramas especifican la inclusion de datos de caracteres, tales como el nombre del barco,
su destino y distintivo de llamada entre otros. Estos campos deben utilizar caracteres ASCII de
6 bits como los definidos en el Cuadro 14.
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CUADRO 14

ASCII de 6 bits ASCII NORMAL ASCII de 6 bits ASCII NORMAL
Car. | Dec| Hex | Binario | Dec| Hex Binario | Car. | Dec| Hex Binario | Dec| Hex | Binario
@ 0 0x00 |000000 |64 |0x40 |0100 0000 [! 33 [0x21 |100001 |33 |0x21 [0010 0001
A 1 0x01 000001 |65 |0x41 |01000001 [~ 34 [0x22 |100010 |34 |0x22 (00100010
B 2 0x02 000010 |66 |0x42 01000010 [# 35 [0x23 100011 |35 |0x23 (00100011
C 3 0x03 |000011 |67 |[0x43 |01000011|$ 36 | 0x24 |100100 (36 |0x24 (00100100
D 4 0x04 000100 |68 |0x44 01000100 |% 37 [0x25 |100101 |37 |0x25 (00100101
E 5 0x05 000101 |69 |0x45 01000101 [& 38 [0x26 |100110 |38 |0x26 (00100110
F 6 0x06 |[000110 |70 |[Ox46 (01000110|" 39 |0x27 [100111 (39 |0x27 (00100111
G 7 0x07 000111 |71 |0x47 01000111 |( 40 |0x28 |101000 |40 |0x28 |0010 1000
H 8 0x08 001000 |72 |0x48 0100 1000 ) 41 |0x29 |101001 |41 |0x29 |0010 1001
I 9 0x09 001001 |73 |0x49 |01001001 |* 42 [(0x2A (101010 (|42 |0x2A|0010 1010
J 10 |0x0A 001010 [74 |0x4A |0100 1010 |+ 43 (0x2B (101011 |43 |0x2B|0010 1011
K 11 |0xOB |001011 |75 |0x4B |0100 1011 |, 44 (0x2C (101100 |44 |0x2C|0010 1100
L 12 {0x0C |001100 |76 |0x4C |01001100 |- 45 (0x2D (101101 |45 |0x2D|0010 1101
M 13 |0xOD 001101 (77 |0x4D |0100 1101 46 |[(Ox2E (101110 |46 |0x2E |00101110
N 14 |0xOE |001110 |78 |Ox4E |01001110|/ 47 |0x2F 101111 |47 |O0x2F |0010 1111
0] 15 |0xOF (001111 |79 |Ox4F |01001111 (0 48 | 0x30 (110000 (48 |[0x30 |0011 0000
P 16 |0x10 |010000 |80 |0x50 |01010000 |1 49 |0x31 |110001 |49 |0x31 |00110001
Q 17 |0x11 |010001 |81 |0x51 |01010001 (2 50 [0x32 |110010 |50 |0x32 (00110010
R 18 |0x12 |010010 |82 |0x52 |01010010 (3 51 [0x33 |110011 |51 |0x33 (00110011
S 19 |0x13 010011 |83 |0x53 01010011 (4 52 |[0x34 |110100 |52 |0x34 (00110100
T 20 |0x14 |010100 |84 |0x54 |01010100|5 53 [0x35 |110101 |53 |0x35 (00110101
U 21 |0x15 010101 (85 |0x55 |01010101(6 54 [0x36 |110110 |54 |0x36 (00110110
v 22 |0x16 010110 |86 |0x56 010101107 55 [0x37 110111 |55 |0x37 (00110111
W 23 |0x17 010111 |87 |0x57 |01010111 (8 56 [0x38 |111000 |56 |0x38 [0011 1000
X 24 | 0x18 011000 |88 |0x58 01011000 (9 57 [0x39 |111001 |57 |0x39 [0011 1001
Y 25 |0x19 011001 |89 |0x59 |01011001 58 [0x3A |111010 |58 |O0x3A[00111010
Z 26 |0x1A |011010 (90 |Ox5A |0101 1010 {; 59 |0x3B |111011 (59 |0x3B|[0011 1011
[ 27 |0x1B 011011 |91 |0x5B |01011011 |< 60 [0x3C |111100 |60 |0x3C|[0011 1100
\ 28 |0x1C |011100 |92 |0x5C |01011100|= 61 |0x3D |111101 |61 |0x3D|[0011 1101
] 29 |(0x1D |O011101 (93 |0x5D |0101 1101 (> 62 |O0x3E |111110 |62 |Ox3E (00111110
A 30 (Ox1E (011110 (94 |OxSE |01011110(? 63 |O0x3F |[111111 (63 |Ox3F (00111111
_ 31 |Ox1F 011111 |95 |Ox5F |0101 1111
Espa-|32 |0x20 |100000 |32 |0x20 |0010 0000
cio

Car.: caracteres

Salvo especificacion en contra todos los campos son binarios. Todos los nimeros se expresan en
notacion decimal. Los nimeros negativos se expresan en complemento a 2.

3.3.8.2.1 Mensajes 1, 2, 3: Informes de posicion

Las estaciones moviles deberan emitir periodicamente el informe de posicion.




Rec. UIT-R M.1371-1 43
CUADRO 15a
Parametro Numero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador de este mensaje 1,2 6 3

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que se ha repetido

repeticion el mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de la
repeticion.

ID de usuario 30 Numero de ISMM

Estado de 4 0 =navegando a motor, 1 = anclado, 2 = a la deriva, 3 = capacidad

navegacion de maniobra limitada, 4 = condicionado por su calado; 5 = amarrado;
6 = varado; 7 = faenando; 8 = navegando a vela; 9 = reservado para
futura enmienda del estado de navegacion para barcos que transportan
DG, HS o MP que comportan riesgo o son contaminantes segun la
Categoria C de la OMI (HSC); 10 = reservado para futura enmienda
del Estado de Navegacion para barcos que transportan DG, HS o MP
que comportan riesgo o son contaminantes seglin la Categoria A de la
OMI (WIG); 11-14 = Reservado para el futuro; 15 = sin definir =
valor por defecto

Indice de giro 8 +127 (-128 (80p) indica no disponible y debe ser el valor por

(ROT) ROT a1 defecto). Codificado por ROT a5 = 4,733 SQRT(ROTINDICADO)
grados/min.
ROTNDICADO ©s el indice de giro (720°/min), indicado por un
sensor exterior.
+127 = girando a la derecha a 720°/min como minimo;
—127 = girando a la izquierda a 720°/min como minimo

Velocidad de 10 SOG en décimas de nudo (0-102,2 nudos)

desplazamiento 1023 = no disponible, 1022 = 102,2 nudos como minimo

sobre el suelo

(SOG)

Precision de la 1 1 =elevada (< 10 m; modo diferencial de receptor DGNSS, por

posicion ejemplo) 0 = baja (> 10 m; modo autébnomo de receptor del sistema
mundial de navegacion por satélite (GNSS), por ejemplo, u otro
dispositivo electronico de fijacion de la posicion); 0 = por defecto

Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa.
181° (6791 ACO}) = no disponible = valor por defecto )

Latitud 27 Latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa,
91° (3412140y) = no disponible = valor por defecto)

Derrotero sobre 12 COG en décimas de grado (0-3599). 3600 (E10y) = no

el suelo (COG) disponible = valor por defecto; 3601-4095 no debe utilizarse

Rumbo verdadero 9 Grados (0-359) (511 indica no disponible = valor por defecto)

Sello de tiempo 6 Segundo UTC en el que se ha generado el informe (0-59, 6 60 si no
hay sello de tiempo, que debe ser asimismo el valor por defecto, 6
62 si el sistema electronico de fijacion de posicion funciona en
modo estimativo (por proximidad), 6 61 si el sistema de
determinacion de la posicion esta en el modo de entrada manual, 6
63 si el sistema de determinacion de la posicion no funciona)

Reservado para 4 Reservado para que lo definan las autoridades regionales competen-

aplicaciones tes. Debe ser 0 cuando no se utilice en ninguna aplicacion regional.

regionales Las aplicaciones regionales deben utilizar valores distintos de cero

Reserva 1 No utilizado. Debe ponerse a cero

Bandera de 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la posicion;

supervision de 0 = RAIM no utilizado = valor por defecto; 1 = RAIM utilizandose

integridad

auténoma del

receptor (RAIM)

Estado de 19 Véase mas adelante

comunicacion

Numero total de 168

bits
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CUADRO 15b

ID de mensaje

Estado de comunicacion

1

Estado de comunicacién en AMDTA segun se describe en el § 3.3.7.2.2

2

Estado de comunicacion en AMDTA segun se describe en el § 3.3.7.2.2

Estado de comunicacién en AMDTI seglin se describe en el § 3.3.7.3.2

3.3.8.2.2 Mensaje 4: Informe de estacion de base

Mensaje 11: Respuesta de UTC y fecha

Deben utilizarse para comunicar la hora UTC y la fecha y, al mismo tiempo, la posicion. Las
estaciones de base deben utilizar el Mensaje 4 en sus transmisiones periddicas. Las estaciones
moviles deben transmitir el Mensaje 11 exclusivamente como respuesta a la interrogacion del

Mensaje 10.

El Mensaje 11 so6lo se transmite como respuesta a un mensaje de solicitud de UTC (Mensaje 10). La
respuesta de UTC y fecha deben transmitirse por el canal en el que se recibid el mensaje de

solicitud de la UTC.
CUADRO 16
Parametro Nimero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador de este mensaje 4, 11
4 = informe de la UTC y posicion de la estacion de base
11 =respuesta de la UTC y posicion de la estacion movil

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que un mensaje se

repeticion ha repetido. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion

ID de usuario 30 Numero de ISMM

Ano UTC 14 1-9999; 0 = afio UTC no disponible = valor por defecto

Mes UTC 4 1-12; 0 = mes UTC no disponible = valor por defecto; 13-15 no se
utilizan

Dia UTC 5 1-31; 0 = dia UTC no disponible = valor por defecto

Hora UTC 5 0-23; 24 = hora UTC no disponible = valor por defecto; 25-31 no se
utilizan

Minuto UTC 6 0-59; 60 = minuto UTC no disponible = valor por defecto; 61-63 no
se utilizan

Segundo UTC 6 0-59; 60 = segundo UTC no disponible = valor por defecto; 61-63
no se utilizan

Precision de la 1 1 = elevada (<10 m; modo diferencial de receptor DGNSS, por

posicion ejemplo) 0 = baja (>10 m; Modo autéonomo de receptor GNSS, por
ejemplo, u otro dispositivo electronico de fijacion de la posicion),
0 = valor por defecto

Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min (£180°, Este = positiva,
Oeste = negativa); 181° (6791 ACO0p) = no disponible = valor por
defecto

Latitud 27 Latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa);

91° (3412140p) = no disponible = valor por defecto
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CUADRO 16 (Fin)

bits

Parametro Numero de bits Descripcion
Tipo de 4 La aplicacion de correcciones diferenciales se define mediante el
dispositivo campo exactitud de la posicion descrito anteriormente:
electronico de 0 = sin definir (valor por defecto)
fijacién de la 1 = sistema mundial de posicionamiento (GPS)
posicién 2 = GNSS (GLONASS)
3 = combinacion GPS/GLONASS
4 = Loran-C
5 = Chayka
6 = sistema de navegacion integrado
7 = evaluado
8-15 =no se utiliza
Reserva 10 No utilizado. Ha de fijarse en cero
Bandera RAIM 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la
posicion; 0 = RAIM no utilizado = valor por defecto; 1 = RAIM
utilizandose
Estado de 19 Estado de comunicacion en AMDTA segtn se describe en el
comunicacion §3.3.7.2.2
Numero total de 168

3.3.8.2.3 Mensaje S: Datos estaticos del barco y relacionados con la travesia

A utilizar exclusivamente en los equipos moviles a bordo de barco de la Clase A para comunicar

datos estaticos o relativos a la travesia.

tipo del
cargamento

CUADRO 17
Parametro N.° de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador de este mensaje 5
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que el mensaje se
repeticion ha repetido. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion
ID de usuario 30 Numero de [ISMM
Indicador de la 2 0 = estacion conforme con la version 0 del AIS; 1-3 = estacion
version del AIS conforme con las futuras versiones 1, 2 y 3 del AIS
Numero OMI 30 1-999999999; 0 = no disponible = valor por defecto
Distintivo de 42 7 x 6 caracteres ASCII de 6 bits, @@@@@@@ = no
llamada disponible = valor por defecto
Nombre 120 20 caracteres de 6 bits ASCII como maximo,
@E@Q@@@@@@QQ@QQ@@@@@ = no
disponible = valor por defecto
Tipo del barco y 8 0 =no disponible o no es barco = valor por defecto

1-99 = segun se define en el § 3.3.8.2.3.2
100 = 199 = reservado para utilizacion regional
200-255 = reservado para el futuro
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CUADRO 17 (Fin)

Parametro N.° de bits Descripcion

Dimension/ 30 Punto de referencia para la informacion comunicada;

referencia para También indica las dimensiones del barco (m) (véanse la Fig. 18 y

posicion el § 3.3.8.2.3.3)

Tipo de 4 0 = Sin definir (valor por defecto)

dispositivo 1 =GPS

electronico de 2 = GLONASS

fijacion de la 3 = combinacion de GPS/GLONASS

posicion 4 = Loran-C
5 = Chayka
6 = Sistema de navegacion integrado
7 = Evaluado
8-15 = No se utiliza

Hora prevista de 20 Hora prevista de llegada; MMDDHHMM UTC

llegade (ETA) Bits 19-16: mes; 1-12; 0 = no disponible = valor por defecto
Bits 15-11: dia; 1-31; 0 = no disponible = valor por defecto
Bits 10-6: hora; 0-23; 24 = no disponible = valor por defecto
Bits 5-0: minuto; 0-59; 60 = no disponible = valor por defecto

Maximo calado 8 En decimetros, 255 = calado de 25,5 m como minimo, 0 = no

estatico actual disponible = valor por defecto; con arreglo a la resolucion A.851 de
la OMI

Destino 120 20 caracteres como maximo utilizando ASCII de 6 bits;
@@@@@@@QQ@@@@@@@@@@@ = no disponible

Equipo terminal 1 Terminal de datos preparados (0 = disponible, 1 = no

de datos (ETD) disponible = valor por defecto)

Reserva 1 Reserva. No utilizado. Debe ponerse a cero

Numero de bits 424 Ocupa 2 intervalos de tiempo

Este mensaje debe transmitirse inmediatamente después de la modificacion de cualquier parametro.

3.3.8.2.3.1 El indicador ETD

Indicador DTE es la abreviatura de indicador del ETD. El objeto del indicador ETD es comunicar a
una aplicacion en el lado receptor que, si tiene el valor disponible, la estacién transmisora cumple
los requisitos minimos de teclado y pantalla. En el lado transmisor, el indicador ETD puede ser
activado asimismo por una aplicacion exterior a través de la interfaz de presentacion. En el lado
receptor, el indicador ETD sélo se utiliza como informacién proporcionada a la capa de aplicacion,
indicando que la estacion transmisora estd disponible para comunicaciones.
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3.3.8.2.3.2 Tipo de barco
CUADRO 18
Identificadores que han de utilizar los barcos para informar de su tipo
Identificador .
. barcos especiales
numero
50 Buque de préactico
51 Buque de busqueda y salvamento
52 Remolques
53 Buques cisterna de puerto
54 Buques con instalaciones o equipos anticontaminantes
55 Buques de vigilancia
56 reserva — para asignaciones a buques locales
57 reserva — para asignaciones a buques locales
58 Transportes médicos (segiin se definen en las Convenciones de Ginebra de 1949 y
Protocolos adicionales)
59 Barcos a los que se refiere la Resolucion 18 (Mob-83) del RR
Los demas barcos
Primer
r e (1) . 7 e (1) 7 e (1)
digito() Segundo digito Primer digito Segundo digito
1 —Reservado |0 — Todos los barcos de - 0 — Pescando
para el este tipo
futuro
2 - WIG 1 — Que transportan DG, - 1 — Atoando
HS o MP, que
comportan riesgo o son
contaminantes segun la
Categoria A de la OMI
3 — Véase 2 — Que transportan DG, 3 — Buque 2 — Atoando con una
columna HS o MP, que longitud y maroma
derecha comportan riesgo o son superior a 200 m o
contaminantes segun la anchura superior a
Categoria B de la OMI 25m
4 —HSC 3 — Que transportan DG, - 3 — En labores de draga u
HS o MP, que operaciones submarinas
comportan riesgo o son
contaminantes segun la
Categoria C de la OMI
5—Véase 4 — Que transportan DG, - 4 — En labores de
anterior HS o MP, que immersion

comportan riesgo o son
contaminantes segun la
Categoria D de la OMI

5 — Reservado para el
futuro

5 — En operaciones
militares
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CUADRO 18 (Fin)

Identificadores que han de utilizar los barcos para informar de su tipo
Los demas barcos
Primer
r e (1) . 7 . (1) 7 . (1)
digito() Segundo digito Primer digito Segundo digito
6 —Barcos de | 6 — Reservado para el - 6 — Navegando
pasajeros futuro
7 —Barcosde |7 — Reservado para el - 7 — Embarcacion de recreo
carga futuro
8 — Cisterna(s) |8 — Reservado para el - 8 — Reservado para el
futuro futuro
9 —Los demas |9 — Ninguna informacion - 9 — Reservado para el
tipos de adicional futuro
barcos

DG: Carga peligrosa (dangerous goods)
HS: Sustancias nocivas (harmful substances)
MP: Contaminantes maritimos (marine pollutants).

(1) El identificador debera elaborarse mediante une seleccion apropiada de los digitos primero y
segundo

3.3.8.2.3.3 Punto de referencia para la posicion comunicada y las dimensiones del barco

FIGURA 17
i
Numero|  Campos Distancia
de bits de bits (m)
A 9 0-8 0-511
A
B 9 9-17 0-511
C 6 18-23 0-63; 63’:' 63
como minimo
Y -63: 63 =
O A D 6 24-29 0-63; 63, .63
como minimo
B
Si no esta disponible el punto de referencia de la informacion
Y comunicada aunque si las dimensiones del barco: A=C=10
yB#0yD=0.
C D Si no estan disponibles ni el punto de referencia de la posicion

comunicada ni las dimensiones del barco: A=B=C=D=0
(valor por defecto).
Para ser utilizado en el Cuadro de mensajes, A = Campo mas

significativo, D = Campo menos significativo.
1371-17
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3.3.8.2.4 Mensaje 6: Mensaje binario direccionado

El mensaje binario direccionado debe tener longitud variable, en funcidon de la cantidad de datos
binarios. Su longitud debe oscilar entre 1 y 5 intervalos de tiempo. Véanse los identificadores de
aplicacionen el § 3.3.8.2.4.1.

CUADRO 19
Parametro Numero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del Mensaje 6; siempre con el valor 6
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que se ha repetido
repeticion el mensaje. Vease el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de la
repeticion
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacion origen
Numero de 2 0-3; véase el § 5.3.1
orden
ID de destino 30 Numero de ISMM de la estacion de destino
Bandera de 1 La bandera de retransmision debe activarse para la retransmision:
retransmision 0 = no hay retransmision = valor por defecto; 1 = retransmitido
Reserva 1 No utilizado. Debera ser cero
Datos binarios 936 como Identificador de 16 bits Debe ajustarse a lo
maximo aplicacion descrito en el
§3.3.8.2.4.1
Datos de aplicacion | 920 bits como Datos especificos de
maximo la aplicacion
Numero 1008 como Ocupa entre 1 y 5 intervalos de tiempo dependiendo de la longitud
maximo de bits maximo del subcampo contenido del mensaje

Estos tipos de mensajes podrian necesitar relleno adicional de bits. Para mas informacion véase
el § 5.2.1 relativo a la capa de transporte.

El siguiente Cuadro proporciona el nimero de bytes de datos binarios (incluidos el ID de la
aplicacion y los datos de la aplicacion), de modo que el mensaje completo quepa en un niimero
determinado de intervalos de tiempo. Se recomienda que las aplicaciones reduzcan al minimo la
utilizacion de intervalos de tiempo para lo cual deberan limitar el nimero de bytes de datos binarios
a los nameros consignados, siempre que sea posible:

Nimero de intervalos | Nimero maximo de bytes
de tiempo de datos binarios
1 8
2 36
3 64
4 92
5 117

Estos niumeros tienen en cuenta el relleno de bits.
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3.3.8.24.1 Identificador de aplicacion

Los mensajes binarios direccionados y de radiodifusion deben contener un identificador de
aplicacion de 16 bits, con la siguiente estructura:

Bit Descripcion

15-6 Codigo de area designada (DAC, designated area code). Este codigo debe ser idéntico a
las cifras de identificacion maritima (MID, maritime identification digits), definidas por el
UIT-R, que son las tres primeras cifras del ISMM, con las exclusiones para NULL y el
identificador de aplicacion internacional que se citan mas adelante. La longitud debe ser
de 10 bits. Los codigos DAC iguales a 1000 o superiores se reservan para la futura
ampliacion del AIS

5-0 Identificador de funcion. Su significado debe ser definido por las autoridades competentes
responsables del area en cuestion en el codigo de area designada. La longitud debe ser de
6 bits

Ademas de tener previstas aplicaciones regionales y locales, el identificador de la aplicacion debe
tener los siguientes valores especiales, aplicables a todas las estaciones a fin de garantizar la
compatibilidad internacional.

3.3.8.2.4.1.1 Identificador de aplicacion NULL

El identificador de aplicacion NULL debe utilizarse para ensayos de caracter local. Debe
identificarse por un DAC (bits 15-6 del identificador de la aplicacion) de O (cero). El codigo de
funcion es arbitrario.

3.3.8.2.4.1.2  Identificador de aplicacion internacional

El identificador de aplicacién internacional debe utilizarse en las aplicaciones que tengan
trascendencia mundial. Véase el Cuadro 20. Las distintas aplicaciones internacionales se
individualizan mediante identificadores de funcion.

CUADRO 20
Cédigo de . Identificador de Identificador de
. Identificador s R s
area de funcién aplicacion resultante la aplicacion Descripcion
designada (Binario) resultante (hex)
001 00 0000 0000 0100 0000 0040 o
001 01 0000 0000 0100 0001 | 0041 La utilizacién de estos
mensajes, por ejemplo para
001 02 0000 0000 0100 0010 0042 ayudas ala navegacién, VTS,
001 03 0000 0000 0100 0011 0043 bisqueda y salvamento, deben
001 0000 0000 01XX XXXX |.. ajustarse a lo definido en el
Anexo 5
001 63 0000 0000 0111 1111 007F
3.3.8.2.4.1.3 Identificadores de reserva para la ampliacion del AIS

Los cédigos DAC 1000 a 1023 deben reservarse para la futura ampliacion de las capacidades
genéricas del AIS.
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3.3.8.2.5 Mensajes 7: Acuse de recibo de mensajes binarios
Mensaje 13: Acuse de recibo de seguridad

El Mensaje 7 debe utilizarse como acuse de recibo de 4 Mensajes 6, como maximo, (véase
el § 5.3.1) y debe transmitirse en el mismo canal por el que se recibio el mensaje direccionado del
que se acusa recibo.

El Mensaje 13 debe utilizarse para acusar recibo de 4 Mensajes 12, como maximo (véase el § 5.3.1)
y debe transmitirse en el canal por el que se recibi6 el mensaje direccionado del que se acusa recibo.

Estos acuses de recibos se aplicaran exclusivamente al enlace de datos en la banda de ondas
métricas (véase el § 5.3.1). Para el acuse de recibo de aplicaciones deben utilizarse otros medios.

CUADRO 21

Parametro Numero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador de los mensajes 7, 13
7 = acuse de recibo binario;
13 = acuse de recibo de seguridad

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que se ha repetido

repeticion el mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de la
repeticion

ID de origen 30 Numero de ISMM del origen de este acuse

Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero

ID1 de destino 30 Numero de ISMM del primer destino de este acuse

Numero de 2 Numero de orden del mensaje cuya recepcion se acusa; 0-3

orden del ID1

ID2 de destino 30 Numero de ISMM del segundo destino de este acuse; debe omitirse
cuando no hay ID2 de destino

Numero de 2 Numero de orden del mensaje cuya recepcion se acusa; 0-3; debe

orden del ID2 omitirse cuando no haya ID2 de destino

ID3 de destino 30 Numero de ISMM del tercer destino de este acuse; debe omitirse
cuando no haya ID3 de destino

Numero de 2 Numero de orden del mensaje cuya recepcion se acusa; 0-3; debe

orden del ID3 omitirse cuando no haya ID3 de destino

ID4 de destino 30 Numero de ISMM del cuarto destino de este acuse; debe omitirse
cuando no haya ID4 de destino

Numero de 2 Numero de orden del mensaje cuya recepcion se acusa; 0-3. Debe

orden del ID4 omitirse cuando no haya ID4 de destino

Numero total de 72-168

bits
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3.3.8.2.6 Mensaje 8: Mensaje binario de radiodifusion

Este mensaje sera de longitud variable, en funcion de la cantidad de datos binarios. Su longitud
oscilard entre 1 y 5 intervalos de tiempo.

CUADRO 22
Parametro Numero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador de mensaje 8; su valor sera siempre 8
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que el mensaje se
repeticion ha repetido. Véase el § 3.3.8.2.1.1
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacion origen
Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero
Datos binarios 968 como Identificador de la 16 bits Debe ajustarse a lo
maximo aplicacion descrito en el
§3.3.8.24.1
Datos de la 952 bits como Datos especificos de
aplicacion maximo la aplicacion
Numero total de 1008 como Ocupa entre 1 y 5 intervalos de tiempo
bits maximo

El siguiente Cuadro proporciona el nimero de bytes de datos binarios (incluidos el ID de la
aplicacion y los datos de la aplicacion) de modo que el mensaje completo quepa en un nimero
determinado de intervalos de tiempo. Se recomienda que las aplicaciones reduzcan al minimo la
utilizacion de intervalos de tiempo limitando el numero de bytes de datos binarios a los numeros
dados, siempre que sea posible:

Numero de intervalos
de tiempo

Numero maximo de bytes
de datos binarios

12
40
68
96
121

DN | B[ W|IN| —

Estos nimeros tienen en cuenta el relleno de bits.

Para este tipo de mensaje se necesitara relleno de bits adicional. Véanse mas detalles en el § 5.2.1
relativo a la capa de transporte.

3.3.8.2.7 Mensaje 9: Informe normal de posicion del avion de busqueda y salvamento

Este mensaje debe utilizarse como informe normal de posiciéon para los aviones implicados en
operaciones de bisqueda y salvamento, en vez de los Mensajes 1, 2 y 3. Las estaciones que no sean
aviones, implicados en operaciones de busqueda y salvamento no deberan utilizar este mensaje. El
intervalo de informacion por defecto para este mensaje debe ser de 10 s.
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CUADRO 23
Parametro Numero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador del Mensaje 9; siempre con el valor 9

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que un mensaje se

repeticion ha repetido. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion

ID de usuario 30 Numero de ISMM

Altitud (GNSS) 12 Altitud (obtenida del GNSS) (m) (0-4 094 m)
4095 = no disponible, 4 094 = 4094 m como minimo

SOG 10 SOG en nudos (0-1 022 nudos)
1023 =no disponible, 1022 = 1022 nudos como minimo

Precision de la 1 1 = elevada (<10 m; modo diferencial de receptor TGNSS por

Posicion ejemplo) 0 = baja (>10 m; modo autonomo de receptor GNSS, por
ejemplo, o de otro dispositivo electronico de fijacion de la
posicion); 0 = valor por defecto

Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa;
181° (6791 ACOy,) = no disponible = valor por defecto)

Latitud 27 Latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa;
91° (3412140y) = no disponible = valor por defecto)

COG 12 COG en décimas de grados (0-3599). 3600 (E10y) =no
disponible = valor por defecto; 3 601-4 095 no debe utilizarse

Sello de tiempo 6 Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59;
0 60 si no hay sello de tiempo disponible, que debe ser asimismo el
valor por defecto,
0 62 si el sistema electronico de fijacion de la posicion funciona en
modo estimado (por proximidad),
0 61 si el sistema de determinacion de la posicion estd en modalidad
de entrada manual,
0 63 si el sistema de determinacion de la posicidon no esta operativo)

Reservado para 8 Reservado para ser definido por las autoridades regionales

aplicaciones competentes. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en ninguna

regionales aplicacion regional. Las aplicaciones regionales no deben utilizar el
valor cero

ETD 1 ETD preparado (0 = disponible, 1 = no disponible = valor por
defecto) (véase el § 3.3.8.2.3.1)

Reserva 5 No utilizado. Debe ponerse a cero

Bandera RAIM 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la
posicion; 0 = RAIM no utilizado = valor por defecto; 1 = RAIM
utilizandose

Estado de 19 AMDTA (véase el § 3.3.7.2.2).

comunicacion

Numero total de 168

bits
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3.3.8.2.8 Mensaje 10: Peticion de UTC y fecha

Este mensaje debe utilizarse cuando una estacion solicite la UTC y la fecha a otra estacion.

bits

CUADRO 24
Parametro Numero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 10; debe tener siempre el valor 10
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que un mensaje se
repeticion ha repetido. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacion que solicita la UTC
Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero
ID de destino 30 Numero de ISMM de la estacion que recibe la solicitud
Reserva 2 No utilizado. Debe ponerse a cero
Numero total de 72

Para el Mensaje 11 consultar la descripcion del Mensaje 4.

3.3.8.2.9 Mensaje 12: Mensaje direccionado relacionado con la seguridad

El mensaje de seguridad direccionado puede tener longitud variable, dependiendo de la cantidad de
texto relativo a la seguridad. La longitud debe oscilar entre 1 y 5 intervalos de tiempo.

CUADRO 25
Parametro Numero de Bits Descripcion
ID del mensaje 6 Identificador del Mensaje 12; tendra siempre el valor 12
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido
repeticion el mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de la
repeticion
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacion origen del mensaje
Numero de 2 0-3; véase el § 5.3.1
secuencia
ID de destino 30 Numero de ISMM de la estacion destino del mensaje
Bandera de 1 La bandera de retransmision debe activarse cuando ocurra la
retransmision retransmision; 0 = no hay retransmision = valor por defecto;
1 = retransmitido
Reserva 1 No utilizado. Debe ponerse a cero
Texto relativo a 936 como ASCII de 6 bits
la seguridad maximo
Maximo nimero 1008 como Ocupa entre 1 y 5 intervalos de tiempo dependiendo de la longitud
total de bits maximo del texto

Este tipo de mensaje necesitard relleno de bits adicional. Para mas informacion véase el § 5.2.1
relativo a la capa de transporte.
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El Cuadro siguiente proporciona el numero de caracteres ASCII de 6 bits, para que el mensaje
completo quepa en un nimero determinado de intervalos de tiempo. Se recomienda que las
aplicaciones reduzcan al minimo la utilizacién de intervalos de tiempo limitando el numero de
caracteres al nimero proporcionado, siempre que sea posible:

Numero de intervalos Numero maximo de
de tiempo caracteres ASCII de 6 bits
1 10
2 48
3 85
4 122
5 156

Estos nimeros tienen en cuenta el relleno de bits.

Para el Mensaje 13 consultese la descripcion del Mensaje 7.

3.3.8.2.10 Mensaje 14: Mensaje de radiodifusion relativo a la seguridad

El mensaje de radiodifusion relativo a la seguridad puede ser de longitud variable dependiendo de la
cantidad de texto relativo a la seguridad. La longitud debe oscilar entre 1 y 5 intervalos de tiempo.

CUADRO 26
Parametro Numero de Bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 14; tendra siempre el valor 14
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que un mensaje se
repeticion repite. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 =finde la
repeticion.
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacion origen del mensaje
Reserva 2 No utilizado. Debe ponerse a cero
Texto relativo a 968 como ASCII de 6 bits
la seguridad maximo
Numero total de 1008 como Ocupa de entre 1 y 5 intervalos de tiempo dependiendo de la
bits maximo longitud del texto

Este tipo de mensaje puede necesitar relleno de bits adicional. Consultense los detalles en el § 5.2.1
relativo a la capa de transporte.

El siguiente Cuadro proporciona el nimero de caracteres ASCII de 6 bits, de modo que el mensaje
completo quepa en un numero determinado de intervalos de tiempo. Se recomienda que las
aplicaciones reduzcan al minimo la utilizacion de intervalos de tiempo limitando el nimero de
caracteres a los nimeros proporcionados, siempre que sea posible:

Numero de intervalos Numero maximo de
de tiempo caracteres ASCII de 6 bits
1 16
2 53
3 90
4 128
5 161
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Estos nimeros tienen en cuenta el relleno de bits.

3.3.8.2.11 Mensaje 15: Interrogacion

El mensaje de interrogacion debe utilizarse para efectuar interrogaciones, distintas de las solicitudes
de UTC y fecha, por el enlace AMDT de la banda de ondas métricas. La respuesta debe transmitirse
por el canal en el que se recibi6 la interrogacion.

Las estaciones moéviles a bordo de barcos de la Clase A pueden ser interrogadas con los
identificadores de mensaje 3 y 5, por otras estaciones. Las estaciones modviles a bordo de barcos de
la Clase B pueden ser interrogadas con los identificadores de mensaje 18 y 19 por otras estaciones.
Las estaciones moéviles de aeronaves pueden ser interrogadas con el identificador de mensaje 9, por
otras estaciones. Las estaciones moviles montadas en ayuda a la navegacion pueden ser interrogadas
con el identificador de mensaje 21 por otras estaciones. Las estaciones de base pueden ser
interrogadas con los identificadores de mensaje 4, 17, 20 y 22.

El parametro desplazamiento del intervalo de tiempo debe ponerse a cero cuando el intervalo de
tiempo deba ser asignado autonomamente por la estacion que responde. Si se suministra un
desplazamiento del intervalo de tiempo, debe ser relativo al intervalo de tiempo inicial de la
transmision en cuestion. Deben existir las cuatro (4) posibilidades siguientes de utilizacion de este
mensaje:

— Una (1) estacion es interrogada por un (1) mensaje: los pardmetros ID de destino 1, ID de
mensaje 1.1 y desplazamiento de intervalo de tiempo 1.1 deben definirse. Todos los demas
parametros deben omitirse.

— Una (1) estacion es interrogada por dos (2) mensajes: deben definirse los parametros ID de
destino 1, ID de mensaje 1.1, desplazamiento de intervalo de tiempo 1.1, ID de mensaje 1.2
y desplazamiento de intervalo de tiempo 1.2. Deben omitirse los parametros ID de
destino 2, ID de mensaje 2.1 y desplazamiento de intervalo de tiempo 2.1.

— La primera estacion y la segunda estacion son interrogadas por un (1) mensaje cada una de
ellas: deben definirse los pardmetros ID de destino 1, ID de mensaje 1.1, desplazamiento de
intervalo de tiempo 1.1, ID de destino 2, ID de mensaje 2.1 y desplazamiento de intervalo
de tiempo 2.1. Los parametros ID de mensaje 1.2 y desplazamiento de intervalo de tiempo
1.2 deben ponerse a cero (0).

— La primera estacion es interrogada por dos (2) mensajes, y la segunda estacién es
interrogada por un (1) mensaje: deben definirse todos los parametros.

CUADRO 27
Parametro Nimero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 15; poner siempre a 15
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que el mensaje se
repeticion ha repetido. Véase el § 4.6.1, 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion
ID de origen 30 Numero de ISMM de la estacidon que interroga
Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero
ID de destino 1 30 Numero de ISMM de la primera estacion interrogada
ID de mensaje 1.1 6 Primer tipo de mensaje solicitado de la primera estacion interrogada
Desplazamiento 12 Desplazamiento del intervalo de tiempo de respuesta para el primer
de intervalo de mensaje solicitado de la primera estacion interrogada

tiempo 1.1
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CUADRO 27 (Fin)

bits

Parametro Numero de bits Descripcion
Reserva 2 No utilizado. Debe ponerse a cero
ID de mensaje 1.2 6 Segundo tipo de mensaje solicitado de la primera estacion

interrogada

Desplazamiento 12 Desplazamiento del intervalo de tiempo de respuesta para el
de intervalo de segundo mensaje solicitado de la primera estacion interrogada
tiempo 1.2
Reserva 2 No utilizado. Debe ponerse a cero
ID de destino 2 30 Numero de ISMM de la segunda estacion interrogada
ID de mensaje 2.1 6 Tipo de mensaje solicitado de la segunda estacion interrogada
Desplazamiento 12 Desplazamiento del intervalo de tiempo de respuesta para el
de intervalo de mensaje solicitado de la segunda estacion interrogada
tiempo 2.1
Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero
Numero total de 88-160 El numero total de bits depende del numero de mensajes solicitados

3.3.8.2.12 Mensaje 16: Mandato de modo asignado

La estacion de base debe transmitir la asignacion cuando funcione como entidad de control. Se
puede asignar a las demdés estaciones un plan de transmision distinto del utilizado actualmente.
Asimismo cuando se asigna un plan a una estacion se pasa al modo asignado.

Dos estaciones pueden ser asignadas simultdneamente.

Al recibir el plan de asignacion la estacion debe marcarla con una temporizacion, seleccionada al
azar entre 4 y 8 min tras la primera transmision.

NOTA 1 - Las estaciones de base deben supervisar las transmisiones de las estaciones moviles a fin de
establecer la temporizacion de las estaciones moviles.

CUADRO 28
Parametro Numero de Bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 16. Siempre con el valor 16

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido

repeticion un mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3;0 = valor por defecto; 3 =fin de la
repeticion

ID de origen 30 ISMM de la estacion que asigna

Reserva 2 Reserva. Debe ponerse a cero

ID de destino A 30 Numero de ISMM. Identificador de destino A

Desplazamiento A 12 Desplazamiento desde el intervalo de tiempo actual hasta el primer
intervalo de tiempo asignado(!)

Incremento A 10 Incremento al siguiente intervalo de tiempo asignado(!)
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CUADRO 28 (Fin)
Parametro Nuamero de Bits Descripcion

ID de destino B 30 Numero de ISMM. Identificador de destino B. Debe omitirse
cuando solo haya asignacion para la estacion A

Desplazamiento B 12 Desplazamiento del intervalo de tiempo actual al primer intervalo
de tiempo asignado. Debe omitirse cuando so6lo haya asignacion
para la estacion A(1)

Incremento B 10 Incremento para el siguiente intervalo de tiempo asignado(l). Debe

omitirse cuando solo haya asignacion para la estacion A

Reserva 4 como maximo | Reserva. No utilizado. Debe ponerse a cero. El nimero de bits de
reserva, debe ser 0 6 4, debe ajustarse para respetar los limites entre
bytes

Total 96 6 144 Debe ser 96 6 144 bits

(1) Para asignar a una estacion una periodicidad de informacién, el pardmetro incremento debe ponerse a
cero. Para facilitar la existencia de bajas periodicidades de informe, el parametro desplazamiento debe
interpretarse como el nimero de informes en un intervalo de tiempo de 10 min.

La estacion de base que ejecuta la asignacion a la estacion movil debe considerar el comportamiento de
temporizacion de la estacion movil cuando asigne dicho valor.

3.3.8.2.13 Mensaje 17: Mensaje binario de radiodifusion del GNSS

Este mensaje debe transmitirlo a las estaciones receptoras una estacion de base conectada a una
fuente de referencia DGNSS. El contenido de los datos debe ajustarse a la Recomendacion
UIT-R M.823, con excepcion del preambulo y del formato de paridad.

bits

CUADRO 29
Parametro Nimero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 17; siempre con el valor 17

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se repite un

repeticion mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 =fin de la
repeticion

ID de origen 30 ISMM de la estacion de base

Reserva 2 Reserva. Debe ponerse a cero

Longitud 18 Longitud evaluada de la estacion de referencia DGNSS en décimas
de minuto (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa). Si se interroga
y no esta disponible el servicio de correccion diferencial, la longitud
debe ponerse a 181°

Latitud 17 Latitud evaluada de la estacion de referencia DGNSS en décimas de
minuto (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa). Si se interroga y no
esta disponible el servicio de correccion diferencial, la latitud debe
ponerse a 91°

Reserva 5 No utilizado. Debera fijarse en cero

Datos 0-736 Datos de correccion diferencial (véase a continuacion). Si se
interroga y no esta disponible el servicio de correccion diferencial, el
campo de datos debe permanecer vacio (0 bits). Esto debe
interpretarlo el receptor como palabras de datos DGNSS puestas a 0.

Numero total de 80-816 80 bits: supone N = 0; 816 bits: supone N = 29 (valor maximo);

véase el Cuadro 30
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Los datos de correccion diferencial deberdn organizarse como sigue:

CUADRO 30
Parametro Numero de bits Descripcion
Tipo de mensaje 6 Recomendacion UIT-R M.823
ID de estacion 10 Identificador de la estacion seglin la Recomendacion UIT-R M.823
Cuenta Z 13 Valor de tiempo a 0,6 s (0-3 599,4)
Numero de 3 Numero de orden del mensaje (ciclico 0-7)
orden
N 5 Numero de palabras de datos DGNSS tras la cabecera de 2 palabras,
hasta un maximo de 29
Estado de 3 Estado de funcionamiento de la estacion de referencia (segun se
funcionamiento define en la Recomendacion UIT-R M.823)
Palabra de datos N X 24 Palabras de datos del mensaje DGNSS excluyendo la paridad
DGNSS
Numero total de 736 Suponiendo N = 29 (valor maximo)
bits

NOTA 1 — Hay que restaurar el preambulo y la paridad de acuerdo con lo estipulado en la Recomendacion
UIT-R M.823 antes de utilizar este mensaje para corregir diferencialmente posiciones GNSS a posiciones
DGNSS.

NOTA 2 — Cuando se reciban correcciones DGNSS de varias procedencias, las correcciones DGNSS de la
estacion de referencia DGNSS mas proxima debe utilizarse teniendo en cuenta el contador Z y el estado de
funcionamiento de la estacion de referencia DGNSS.

NOTA 3 — Las transmisiones del Mensaje 17 por parte de las estaciones de base deberan tener en cuenta el
envejecimiento, la periodicidad de actualizacion y la precision resultante del servicio DGNSS. Debido a los
efectos resultantes de la carga del canal del enlace de datos en ondas métricas, la transmision del Mensaje 17
debe ser la imprescindible para proporcionar la precision necesaria al servicio DGNSS.

3.3.8.2.14 Mensaje 18: Informe normal de posicion de los equipos de la Clase B

El informe normal de posicion de los equipos de la Clase B debe emitirse peridodicamente y
autonomamente en vez de los Mensajes 1, 2 y 3 por los equipos moéviles a bordo de barco de la
Clase B, exclusivamente. Los valores por defecto del intervalo de informacion deben ser los del
Cuadro 1b, salvo que las autoridades competentes especifiquen otra cosa, en funciéon de la SOG
actual, y de la situacion actual de la bandera de estado de la navegacion.

CUADRO 31
Parametro Nimero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 18; siempre el valor 18
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cudntas veces se ha repetido un
repeticion mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 =finde la
repeticion
ID de usuario 30 Numero de ISMM
Reservado para 8 Reservado para ser definido por las autoridades competentes

aplicaciones regionales o locales. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en
regionales y aplicaciones regionales ni locales. Las aplicaciones regionales no
locales deben utilizar el valor cero
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CUADRO 31 (Fin)

Parametro Nuamero de bits Descripcion
SOG 10 SOG en décimas de nudo (0-102,2 nudos) 1023 = no disponible,
1022 = 102,2 nudos como minimo
Precision de la 1 1 = elevada (<10 m; modo diferencial de receptor DGNSS, por
Posicion ejemplo) 0 = baja (>10 m; modo auténomo de receptor GNSS por
ejemplo, o de otro dispositivo electronico de fijacion de la posicion);
0 = valor por defecto
Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa;
181° (6791 ACO0y,) = no disponible = valor por defecto)
Latitud 27 Latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa;
91° (3412140y) = no disponible = valor por defecto)
COoG 12 COG en décimas de grado (0-3 599). 3600 (E10) = no
disponible = valor por defecto; 3 601-4 095 no debe utilizarse
Rumbo verdadero 9 Grados (0-359) (511 indica no disponible = valor por defecto)
Sello de tiempo 6 Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59,
06 60 si no hay sello de tiempo disponible, que debe ser asimismo el
valor por defecto,
0 62 si el sistema electronico de fijacion de la posicion funciona en
modo estimativo (por proximidad),
0 61 si el sistema de determinacion de la posicion esta en modo de
entrada manual
0 63 si el sistema de determinacion de la posicidon no esta operativo)
Reservado para 4 Reservado para ser definido por las autoridades regionales
aplicaciones competentes. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en aplicaciones
regionales regionales. Las aplicaciones regionales no deben utilizar el valor cero
Reserva 4 No utilizado. Debe ponerse a cero
Bandera RAIM 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la posicion;
0 = RAIM no utilizado = valor por defecto; 1 = RAIM utilizdndose
Bandera de 1 0 = sigue el estado de comunicacion AMDTA
seleccion del 1 = sigue el estado de comunicacion AMDTI
estado de
comunicacion
Estado de 19 Estado de comunicacion AMDTA (véase el § 3.3.7.2.2), cuando la
comunicacion bandera de seleccion del estado de comunicacion sea 0, o bien estado
de comunicacion AMDTI (véase el § 3.3.7.2.3) cuando la bandera de
seleccion del estado de comunicacion sea 1
Numero total de 168 Ocupa un intervalo de tiempo

bits

3.3.8.2.15 Mensaje 19: Mensaje de posicion ampliado de los equipos Clase B

Este mensaje debe ser utilizado por los equipos moviles a bordo de barco de la Clase B. Este
mensaje debe transmitirse cada 6 min en dos intervalos de tiempo atribuidos por la utilizacion del
Mensaje 18 en el estado de comunicacion AMDTI. Este mensaje debe transsmitirse inmediatamente
después de las modificaciones de los valores de los siguientes pardmetros: dimension del
barco/referencia para la posicion y tipo de dispositivo electronico de fijacion de la posicion.
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CUADRO 32
Parametro Numero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 19; siempre el valor 19
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido un
repeticion mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de la
repeticion
ID de usuario 30 Numero de ISMM
Reservado para 8 Reservado para ser definido por las autoridades competentes
aplicaciones regionales o locales. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en
regionales y aplicaciones regionales ni locales. Las aplicaciones regionales no
locales deben utilizar el valor cero
SOG 10 SOG en décimas de nudo (0-102,2 nudos) 1023 = no disponible,
1022 =102,2 nudos como minimo
Precision de la 1 1 = elevada (<10 m; modo diferencial de receptor DGNSS, por
Posicion ejemplo) 0 = baja (>10 m; modo auténomo de receptor GNSS por
ejemplo, o de otro dispositivo electronico de fijacion de la posicion);
0 = valor por defecto
Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa;
181° (6791 ACOy) = no disponible = valor por defecto)
Latitud 27 Latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa;
91° (3412140y) = no disponible = valor por defecto)
COG 12 COG en décimas de grado (0-3 599). 3600 (E10p) = no disponible =
valor por defecto; 3 601-4 095 no debe utilizarse
Rumbo verdadero 9 Grados (0-359) (511 indica no disponible = valor por defecto)
Sello de tiempo 6 Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59,
06 60 si no hay sello de tiempo disponible, que debe ser asimismo el
valor por defecto,
06 62 si el sistema electronico de fijacion de la posicion funciona en
modo estimativo (por proximidad),
0 61 si el sistema de determinacion de la posicion esta en modo de
entrada manual
0 63 si el sistema de determinacion de la posicion no esta operativo)
Reservado para 4 Reservado para ser definido por las autoridades regionales
aplicaciones competentes. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en aplicaciones
regionales regionales. Las aplicaciones regionales no deben utilizar el valor cero
Denominacion 120 20 caracteres ASCII de 6 bits, como maximo, . '
@@@@O@@@@QQQ@@@@@@@@@ = disponible = valor
por defecto
Tipo de barco y 8 0 =no disponible o no se trata de un barco = valor por defecto
de cargamento 1-99 = segun lo definido en el § 3.3.8.2.3.2;
100-199 = reservado para utilizacion regional,
200-255 = reservado para el futuro
Dimension del 30 Dimensiones del barco en metros y punto de referencia para la
barco/ referencia posicion comunicada (véase la Fig. 17 y el § 3.3.8.2.3.3)
para la posicion
Tipo de 4 0 =no definido (valor por defecto); 1 = GPS, 2 = GLONASS,
dispositivo 3 = combinaciéon GPS/GLONASS, 4 = Loran-C, 5 = Chayka,
electronico de 6 = sistema de navegacion integrado, 7 = evaluado; 8-15 = no
fijacion de la utilizado
posicion
Bandera RAIM 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la posicion;
0 = RAIM no utilizado = valor por defecto; 1 = RAIM utilizandose
ETD 1 Terminal de datos preparado (0 = disponible 1 = no disponible = valor
por defecto) (véase el § 3.3.8.2.3.1)
Reserva 5 No utilizado. Debe ponerse a cero
Numero total de 312 Ocupa dos intervalos de tiempo

bits
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3.3.8.2.16 Mensaje 20: Mensaje de gestion de enlace de datos

Este mensaje deben utilizarlo las estaciones de base para anunciar anticipadamente el plan de
atribuciones fijas (AMDTAF) para una o varias estaciones de base, debiendo repetirse con la
periodicidad necesaria. De este modo el sistema puede proporcionar un elevado nivel de integridad
para las estaciones de base. Esto resulta especialmente importante en las regiones en las que hay
varias estaciones de base adyacentes, y donde las estaciones moviles se desplazan entre las distintas
regiones. Estos intervalos de tiempo reservados no pueden ser atribuidos autonomamente por las
estaciones moviles.

La estacion movil debe reservar a continuacion los intervalos de tiempo para la transmision por
parte de las estaciones de base hasta que se agote la temporizacion. La estacion de base debe
restaurar el valor de temporizaciéon en cada transmision del Mensaje 20 para permitir que las
estaciones moviles terminen su reserva de utilizacion de los intervalos de tiempo por parte de las
estaciones de base (véase el § 3.3.1.2).

Los parametros nimero de desplazamiento, nimero de intervalos de tiempo, temporizacion e
incremento deben tratarse como una unidad, lo que significa que si un parametro se define todos los
demas parametros deben definirse dentro de dicha unidad. El parametro nimero de desplazamiento
debe designar el desplazamiento del intervalo de tiempo en el que se recibido el Mensaje 20 con
respecto al primer intervalo de tiempo a reservar. El pardmetro nimero de intervalos de tiempo debe
especificar el numero de intervalos de tiempo correlativos a reservar comenzando con el primer
intervalo de tiempo reservado. Esto define un bloque de reserva. El parametro incremento debe
indicar el numero de intervalos de tiempo entre el intervalo de tiempo de inicio de cada bloque de
reserva. Si el incremento tiene el valor cero, no debe haber bloques de reserva adicionales. Este
mensaje solo es aplicable al canal de frecuencias en el que se transmite.

Si resulta interrogado y no hay informacion disponible de la gestion del enlace de datos, s6lo
deberan transmitirse el desplazamiento ntimero 1, el nimero de desplazamientos de intervalo de
tiempo 1, la temporizacion 1 y el incremento 1. Todos estos campos deben ponerse a cero.

CUADRO 33
Parametro Numero de bits Descripcion
ID de mensaje 6 Identificador del mensaje 20; siempre con el valor 20
Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar cuantas veces se ha repetido
repeticion un mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 = fin de
la repeticion
ID de estacion 30 Numero de ISMM de la estacion base
de origen
Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero
Desplazamiento 12 Numero de desplazamiento reservado; 0 = no disponible
ntmero 1
Numero de 4 Numero de intervalos de tiempo reservados consecutivos: 1-15;
intervalos de 0 =no disponible
tiempo 1
Temporizacion 1 3 Valor de temporizaciéon en minutos; 0 = no disponible
Incremento 1 11 Incremento para repetir bloque 1 de reserva; 0 = no disponible
Desplazamiento 12 Numero de desplazamientos reservados (optativo)
nimero 2
Numero de 4 Numero de intervalos de tiempo reservados consecutivos: 1-15;
intervalos de optativo
tiempo 2
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CUADRO 33 (Fin)

Parametro Numero de bits Descripcion
Temporizacion 2 3 Valor de temporizacion minutos (optativo)
Incremento 2 11 Incremento para repetir bloque 2 de reserva (optativo)
Desplazamiento 12 Numero de desplazamientos reservados (optativo)
numero 3
Numero de 4 Numero de intervalos de tiempo reservados consecutivos: 1-15;
intervalos de optativo
tiempo 3
Temporizacion 3 3 Valor de temporizacion en minutos (optativo)
Incremento 3 11 Incremento para repetir bloque 3 de reserva (optativo)
Desplazamiento 12 Numero de desplazamientos reservados (optativo)
de numero 4
Numero de 4 Numero de intervalos de tiempo reservados consecutivos: 1-15;
intervalos de optativo
tiempo 4
Temporizacion 4 3 Valor de temporizacion en minutos (optativo)
Incremento 4 11 Incremento para repetir bloque 4 de reserva (optativo)

Reserva

6 como maximo

No utilizado. Debera fijarse en cero. El nimero de bits de reserva
que puede ser 0, 2, 4 6 6 debe ajustarse a fin de respetar los limites
entre bytes

Numero total de
bits

72-160

3.3.8.2.17 Mensaje 21: Informe de ayudas a la navegacion

Este mensaje debe utilizarse por las estaciones montadas en las ayudas a la navegacion. Este
mensaje debe transmitirse autbnomamente con una periodicidad de informacion de tres (3) min o
bien puede asignarse mediante un mandato de modo asignado (Mensaje 16) por el enlace de datos
de la banda de ondas métricas, o mediante un mandato exterior.

CUADRO 34

Parametro Numero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador para este Mensaje 21

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar las veces que un mensaje se ha

repeticion repetido. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto; 3 =finde la
repeticion

ID 30 Numero de ISMM

Tipo de ayudas a 5 0 =no disponible = valor por defecto; 1-15 = ayuda a la navegacion

la navegacion fija; 16-31 = ayuda a la navegacion flotante; consultese la definicion
correspondiente de la AISM

Denominacién 120 20 caracteres ASCII de 6 bits, como maximo.

de las ayudas a
la navegacion

@QOEEEQOEAEEQQE@E@@@@@E = no disponible = valor

por defecto

Precision de la
posicion

1 = elevada (<10 m; modo diferencial de receptor DGNSS, por
ejemplo) 0 = baja (>10 m; modo autébnomo de receptor GNSS por
ejemplo, o de otro dispositivo electronico de fijacion de la posicion);
0 = valor por defecto
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CUADRO 34 (Fin)

Parametro Numero de bits Descripcion
Longitud 28 Longitud en 1/10 000 min de posicion ayudas a la navegacion (£180°,
Este = positiva, Oeste = negativa.
181° (6791 ACOy,) = no disponible = valor por defecto)
Latitud 27 Latitud en 1/10000 min de ayudas a la navegacion (£90°,
Norte = positiva, Sur = negativa.
91° (3412140p) = no disponible = valor por defecto
Dimension/ 30 Punto de referencia para la posicion comunicada; indica asimismo la
referencia para dimension de las ayudas a la navegacion (m) (véase la Fig. 17 y el
posicion § 3.3.8.2.3.3), si procede
Tipo de 4 0 = No definido (valor por defecto);
dispositivo 1 = GPS,
electronico de 2 = GLONASS,
fijacion de la 3 = Combinacion GPS/GLONASS,
posicion 4= Loran-C,
5 = Chayka,
6 = Sistema de Navegacion Integrado,
7 = Evaluada,
8-15 = No utilizado
Sello de tiempo 6 Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59,
06 60 si no hay sello de tiempo disponible, que debe ser asimismo el
valor por defecto,
0 61 si el sistema de determinacion de la posicion estd en modo de
entrada manual,
06 62 si el sistema electronico de fijacion de la posicion funciona en
modo estimativo (por proximidad),
0 63 si el sistema de determinacion de la posicion no esta operativo)
Indicador de 1 Exclusivamente para las ayudas a la navegacion flotantes: 0 = en
fuera de posicion posicion; 1 = fuera de posicion;
NOTA - esta bandera s6lo debe considerarse valida por la estacion
receptora, cuando las ayudas a la navegacion sean ayudas flotantes y
cuando el sello de tiempo sea igual o menor que 59
Reservado para 8 Reservado para ser definido por las autoridades regionales o locales
aplicaciones competentes. Debe ponerse a cero cuando no se utilice en aplicaciones
regionales o regionales ni locales. Las aplicaciones regionales no deben utilizar el
locales valor 0
Bandera RAIM 1 Bandera RAIM del dispositivo electronico de fijacion de la posicion;
0 = RAIM no utilizada = valor por defecto; 1 = RAIM utilizandose
Reserva 3 Reserva. No utilizado. Debe ponerse a cero
Numero total de 272 Ocupa dos intervalos de tiempo

bits

Este mensaje debe transmitirse inmediatamente después de la variacion de cualquier valor de los

parametros.

Notas sobre las ayudas a la navegacién en el AIS:

El organismo internacional competente para las ayudas a la navegacion, la AISM, define la ayuda a
la navegaciéon como: «Dispositivo o sistema exterior a los buques, disefiado y explotado para
mejorar la seguridad y eficacia de la navegacion de los buques y/o el trafico de los mismosy.
(AISM — Navguide, edicion de 1997, Capitulo 7).
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La Navguide de la AISM afirma: «las Ayudas a la Navegacion que se encuentren fuera de posicion,
a la deriva o no estén iluminadas durante la noche, pueden constituir un peligro para la navegacion.
Cuando una ayuda flotante se encuentre fuera de posicién o averiada, deben emitirse avisos de
navegacion». Por consiguiente, las estaciones que transmitan el Mensaje 23 podran transmitir
asimismo mensajes de radiodifusion relativos a la seguridad (Mensaje 14) cuando se detecte que la
ayuda a la navegacion flotante estd fuera de posicion o averiada, a discrecion de las autoridades
competentes.

3.3.8.2.18 Mensaje 22: Gestion del canal

Este mensaje deben transmitirlo las estaciones de base (como mensaje de radiodifusion) para
establecer los parametros del enlace de datos en la banda de ondas métricas para la zona geografica
designada en el mensaje. La zona geografica designada por este mensaje debe ajustarse a lo
definido en el § 4.1. Este mensaje puede también ser utilizado por una estacion de base (como
mensaje direccionado) para que las estaciones moéviles AIS adopten los pardmetros del enlace de
datos de la banda de ondas métricas especificados. Cuando sea interrogado y no se ejecute gestion
de canal por parte de la estacion de base interrogada, deberdn transmitirse la no disponibilidad y/o
los valores internacionales por defecto (véase el § 4.1).

CUADRO 35
Parametro Nimero de bits Descripcion

ID de mensaje 6 Identificador del Mensaje 22; siempre con el valor 22

Indicador de 2 Utilizado por el repetidor para indicar el nimero de veces que se ha

repeticion repetido un mensaje. Véase el § 4.6.1; 0-3; 0 = valor por defecto;
3 = fin de la repeticion

ID de estacion 30 Numero de ISMM de la estacion base

Reserva 2 No utilizado. Debera fijarse en cero

Canal A 12 Numero de canal con arreglo al Anexo 4 de la Recomendacion
UIT-R M.1084

Canal B 12 Numero de canal con arreglo al Anexo 4 de la Recomendacion
UIT-R M.1084

Modo Tx/Rx 4 0=Tx A/Tx B, Rx A/Rx B (valor por defecto)

1=Tx A, Rx A/Rx B
2=TxB,Rx A/RxB
3-15: no utilizado

Potencia 1 0 = elevada (valor por defecto), 1 = baja

Longitud 1 (los 18 Longitud de la zona de validez de la asignacion; angulo superior
18 bits mas derecho (nordeste); en décimas de minuto, o los 18 bits mas
significativos significativos del ID 1 de la estacion direccionada (£180°,
delID 1 de la Este = positiva, Oeste = negativa), 181° = no disponible
estacion

direccionada)
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CUADRO 35 (Fin)

de bits

Parametro Numero de bits Descripcion
Latitud 1 (los 17 Latitud de la zona de validez de la asignacion; angulo superior
12 bits menos derecho (nordeste); en décimas de minuto, o los 12 bits menos
significativos significativos del ID 1 de la estacion direccionada seguidos de 5 bits
delID 1 de la de valor cero.
estacion (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa); 91° = no disponible
direccionada)
Longitud 2 (los 18 Longitud de la zona de validez de la asignacion; angulo inferior
18 bits mas izquierdo (suroeste) en décimas de minuto, o los 18 bits mas
significativos significativos del ID 2 de la estacion direccionada
delID 2 de la (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa)
estacion
direccionada)
Latitud 2 (los 17 Latitud de la zona de validez de la asignacion; angulo inferior
12 bits menos izquierdo (suroeste) en décimas de minuto, o los 12 bits menos
significativos significativos del ID 2 de la estacion direccionada seguidos de 5 bits
delID 2 de la de valor cero. (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa)
estacion
direccionada)
Indicador de 1 0 = mensaje de zona geografica de radiodifusion = valor por
mensaje de defecto; 1 = mensaje direccionado (a estaciones individuales)
radiodifusion o
direccionado
Anchura de 1 0 = valor por defecto (especificado por el nlimero de canal);
banda del 1 = anchura de banda de 12,5 kHz
canal A
Anchura de 1 0 = valor por defecto (especificado por el nlimero de canal);
banda del 1 = Anchura de banda de 12,5 kHz
canal B
Tamafo de la 3 La zona de transicion en millas nauticas se calculara anadiendo 1 al
zona de valor de este parametro. El valor por defecto para este parametro
transicion sera 4, lo que equivale a 5 millas nauticas; véase el § 4.1.5
Reserva 23 No utilizado. Debera fijarse en cero
ONumero total 168

4 Capa de red

La capa de red debe utilizarse para:

— establecer y mantener las conexiones de canal;

— gestionar las asignaciones de prioridad de los mensajes;

— distribuir los paquetes de transmision entre canales;

— resolver las situaciones de congestion del enlace de datos.
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4.1 Funcionamiento en canal doble y gestion del canal

Con objeto de cumplir los requisitos de funcionamiento del canal doble (véase el § 2.1.5) debe
aplicarse lo siguiente, salvo especificacion en contra por medio del Mensaje 22.

4.1.1 Canales de frecuencias de funcionamiento

El Apéndice 18 del RR define dos canales de frecuencias para la aplicacion mundial del AIS, en alta
mar y en otras zonas, salvo que a nivel regional se designen otras frecuencias para su utilizacién en
el AIS. Las dos frecuencias definidas son:

AIS 1 (Canal 87B, 161,975 MHz), (2087)*; y
AIS 2 (Canal 88B, 162,025 MHz) (2088)".

El AIS debera funcionar por defecto en dichos canales.

El funcionamiento en otros canales deberd tener lugar aplicando alguna de las instrucciones
siguientes: instrucciones manuales de entrada (conmutacion manual) del dispositivo de entrada AIS,
instrucciones AMDT de una estaciéon de base (conmutacion automatica teledirigida en AMDT),
instrucciones de llamada selectiva digital (LLSD) de una estacion de base (conmutacién automatica
teledirigida LLSD) o bien instrucciones de sistemas a bordo de barcos, sistema electronico de
visualizaciéon de mapas e informacion (ECDIS) o conmutacion automatica por instruccion de
sistema a bordo de barcos (ENC) mediante instrucciones CEI 61162. Los ocho (8) ultimos valores
operativos regionales recibidos, incluidos los de la propia region, deben almacenarse en la estacion
movil.

Para gestionar el canal cuando se haya perdido la informacion de posicion durante el
funcionamiento normal, debe seguir utilizdndose la actual frecuencia del canal hasta que se reciba
una orden mediante un mensaje de gestion de canal direccionado (instruccion LLSD direccionada o
Mensaje 22 direccionado) o mediante entrada manual.

4.1.2 Modo por defecto normal del funcionamiento del canal doble

El modo por defecto normal de funcionamiento debera ser un modo de funcionamiento en dos
canales, por el cual el AIS recibe simultaneamente y en paralelo por ambos canales. Para lograr este
funcionamiento, el transpondedor AIS ha de tener dos receptores AMDT.

El acceso al canal se realiza de forma independiente en cada uno de los dos canales paralelos.

Para los mensajes repetidos periddicamente, incluido el acceso inicial al enlace, las transmisiones
deben alternarse entre el AIS 1 y AIS 2. Este comportamiento alterno se realizard transmision por
transmision, independientemente de las tramas de tiempo.

Las transmisiones subsiguientes a los anuncios de atribucion de intervalos de tiempo, respuestas a
interrogaciones, respuestas a solicitudes y acuses de recibos deberan transmitirse en el mismo canal
que el mensaje inicial.

Para los mensajes direccionados, las transmisiones deben utilizar el ultimo canal por el que se
recibieron mensajes de la estacion direccionada.

Para mensajes no perioddicos distintos a los citados, las transmisiones de cada mensaje,
independientemente del tipo del mensaje, deben alternarse entre el AIS 1 y el AIS 2.

* Véase el Anexo 4 a la Recomendacion UIT-R M.1084.
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Las estaciones de base pueden alternar sus transmisiones entre el AIS 1 y el AIS 2 por las siguientes
razones:

- Para aumentar la capacidad del enlace;
- Para equilibrar la carga del canal entre el AIS 1y AIS 2;y
- Para paliar los efectos nocivos de la interferencia de RF.

Cuando una estacién de base participe en un escenario de gestion de canales, deberd transmitir
mensajes direccionados a través del ultimo canal por el que recibiera un mensaje de la estacion
direccionada.

4.1.3 Frecuencias de funcionamiento regional

Las frecuencias de funcionamiento regional se han de designar mediante los nimeros de canal de
cuatro digitos especificados en el Anexo4 a la Recomendacion UIT-R M.1084. Esto permite
canales simplex y duplex, de 25 kHz y de 12,5 kHz para opciones regionales, con arreglo a las
disposiciones del Apéndice 18 del RR.

4.1.4 Zonas de funcionamiento regional

Las zonas de funcionamiento regional se han de designar mediante un rectangulo de proyeccion
mercator con dos puntos de referencia (GTS-84). El primero de ellos debe ser la direccion de
coordenadas geograficas del angulo noroeste (hasta la décima de minuto mas préoxima), mientras
que el segundo debe ser la direccion de coordenadas geograficas del angulo suroeste (hasta la
décima de minuto mas proxima) del rectangulo.

El nimero del canal designa la utilizacion del canal (simplex, daplex, 25 kHz y 12,5 kHz).

Cuando una estacion esté condicionada por fronteras regionales, deberd ajustar los niimeros de
canal de su frecuencia de explotacion, su modo de Tx/Rx y su nivel de potencia a los valores de la
instruccion. Cuando una estacion no esté condicionada por fronteras regionales, la estacion debera
utilizar los valores por defecto que se definen en los siguientes puntos del presente Anexo:

Valores de potencia: §2.13
Numeros de canal de las frecuencias de funcionamiento:  § 4.1.1
Modo Tx/Rx: §4.1.2
Modo en banda estrecha: §2.2

Tamafio de la zona de transicion: §4.1.5

Si se utilizan zonas de explotacion regionales, deberan definirse las mismas de modo tal que queden
cubiertas completamente por las transmisiones de las instrucciones de gestion del canal (ya sea
AMDT o LLSD) de una estacion de base como minimo.

4.1.5 Operaciones en modo transitorio cerca de las fronteras de las regiones

El dispositivo AIS deberd conmutarse automaticamente al modo de funcionamiento transitorio en
dos canales, si se encuentra dentro de las cinco millas nauticas, o del tamafio de la zona de
transicion (vease el Cuadro 35), a contar desde una frontera regional. En dicho modo, el dispositivo
AIS ha de transmitir y recibir en la frecuencia AIS especificada a titulo primario para la region
ocupada; también ha de transmitir y recibir en la frecuencia AIS a titulo primario de la region
inmediata adyacente. S6lo se requiere un transmisor. Ademas, para el funcionamiento en canal
doble especificado en el § 4.1.2, excepto cuando la periodicidad de informe haya sido asignada por
el Mensaje 16, funcionando en este modo, la periodicidad de informe debera ser doble y compartida
entre ambos canales (modo de transmision alternada). Cuando el AIS pase al modo transitorio,
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deberd seguir utilizando los actuales canales para transmitir durante una trama de un minuto
completo mientras conmuta uno de los receptores al nuevo canal. Las reglas de acceso del AMDT
deben aplicarse a los intervalos de tiempo vacios del canal actual y a los intervalos de tiempo de
acceso del nuevo canal. Este comportamiento transitorio solo serd necesario cuando los canales
estén cambiando.

La autoridad competente habra de establecer las fronteras regionales para que este modo de
funcionamiento transitorio en dos canales se desarrolle de la manera més sencilla y segura posible.
Por ejemplo, se han de tomar precauciones para evitar la existencia de mas de tres regiones
adyacentes en cualquier interseccion de fronteras regionales. En este contexto la zona de alta mar
deberd considerarse una region en la que son de aplicacion los valores de funcionamiento por
defecto.

Las regiones deberan ser tan grandes como sea posible. A efectos practicos, para que las
transiciones entre regiones sean seguras, éstas no deberan tener una longitud inferior a 20 millas
nauticas ni superior a 200 millas nauticas a cada lado de la frontera. En las Figs. 18a y 18b se
muestran ejemplos de definiciones de fronteras regionales aceptables e inaceptables.

FIGURA 18a FIGURA 18b
Definicion de fronteras Definicion de fronteras
regionales inaceptable regionales aceptable

Region A Region B Region A Region B
Region C Region D Region C Region D
Alta mar o una region extensa Alta mar o una region extensa

1371-18ab

4.1.6 Gestion de canal por entrada manual

La gestion de canal por entrada manual debe afectar a la zona geografica junto con los canales AIS
designados para ser utilizados en dicha zona (véase el Mensaje 22). La entrada manual es
susceptible de modificacion por mandatos AMDT, mandatos LLSD o mandatos de sistemas a bordo
de barcos.

4.1.7 Reanudacion del funcionamiento tras la conexion

Tras su conexidn, las estaciones moviles deben reanudar el funcionamiento con los valores por
defecto, salvo que la propia posicion esté dentro de cualquiera de las regiones almacenadas.

En tal caso, las estaciones moviles deberan funcionar con los valores de funcionamiento
almacenados de la region en cuestion.

4.1.8 Prioridad de los mandatos de gestion de canal

Los mandatos aplicables recibidos mas recientemente, deben prevalecer sobre los anteriores
mandatos de gestion de canal.
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4.1.9 Condiciones para el cambio de ambos canales de frecuencia de funcionamiento AIS

Cuando las autoridades competentes necesiten modificar ambos canales de frecuencia de
funcionamiento AIS dentro de una region, habra un periodo de tiempo minimo de 9 min una vez
cambiado el primer canal de frecuencia de funcionamiento AIS antes de modificar el segundo. Esto
garantizard una transicion de frecuencia segura.

4.2 Distribucion de paquetes de transmision

4.2.1 Directorio de usuario

El directorio de usuario forma parte del directorio AIS, y se utiliza para facilitar la seleccion y
sincronizacion del intervalo de tiempo. Se utiliza asimismo para seleccionar el canal adecuado para
la transmision de los mensajes direccionados.

4.2.2 Encaminamiento de los paquetes de transmision

Para el direccionamiento de los paquetes se efectiian las siguientes tareas:

— Los informes de posicion deberan distribuirse a la interfaz de presentacion.

— La posicion propia deberd comunicarse a la interfaz de presentacion y transmitirse
asimismo por el enlace de datos en ondas métricas.

— Cuando se necesite poner en cola los mensajes se asignara prioridad a los mismos.

— Las correcciones GNSS recibidas se transmiten a la interfaz de presentacion.

4.2.3 Gestion de la asignacion de prioridades a los mensajes
Hay cuatro (4) niveles de prioridad de mensajes, a saber:

Prioridad 1 (maxima prioridad): Mensajes criticos para la gestion del enlace entre ellos mensajes
de informe de posicion con objeto de garantizar la viabilidad del enlace.

Prioridad 2 (mdxima prioridad de servicio): Mensajes relativos a la seguridad. Estos mensajes
deben transmitirse con un retardo minimo.

Prioridad 3: Mensajes de asignacion, interrogacion y respuestas a interrogacion.
Prioridad 4 (prioridad minima): Todos los demés mensajes.
Para mas informacion véase el Cuadro 13.

Las citadas prioridades se asignan a los tipos de mensajes pertinentes, proporcionando de este modo
un mecanismo para ordenar los mensajes especificos en funcion de su prioridad. Los mensajes se
atienden por orden de prioridad. Esto se aplica tanto a los mensajes recibidos como a los
transmitidos. Los mensajes con la misma prioridad se procesan en orden FIFO.

4.3 Periodicidades de informacion (Rr)

El parametro, Rr, se define en el § 3.3.4.4.2 (Cuadro 9) y debe relacionarse directamente con el
intervalo de informacion definido en los Cuadros la y 1b del Anexo 1. Rr debe definirse en la capa
de red, ya sea autonomamente o como resultado de una asignacion por parte de autoridades
competentes (véase el § 3.3.6). El valor por defecto de la periodicidad de informacion debe ser el
expresado en los Cuadros la y 1b del Anexo 1. Cuando una estacion movil acceda al enlace de
datos en ondas métricas por primera vez, debera utilizar el valor por defecto (véase el § 3.3.5.2).
Cuando una estacion movil utilice una periodicidad de informacion inferior a un informe por trama,
debera utilizar AMDTI para la planificacion. De lo contrario debera utilizar AMDTA.
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4.3.1 Periodicidad de informacion modificada de manera auténoma (modo continuo y
autonomo)

Este punto y sus subpuntos, se aplican a los equipos mdviles a bordo de barco de las Clases A y B.

Para los equipos moviles a bordo de barco de la Clase A, resulta de aplicacion lo siguiente: Si se
pierde la informacion de la posicion, velocidad o rumbo durante el funcionamiento normal, debera
mantenerse el plan de informacion actual, salvo instruccion en contra por un cambio del estado de
navegacion o recepcion de un nuevo plan de transmision ordenado por el mandato de modo
asignado.

Para los equipos moviles a bordo de barco de la Clase B se aplicara lo siguiente: si se pierde la
informacion de la posicion y la velocidad durante el funcionamiento normal, debe mantenerse el
actual plan de informacidn, salvo que un mandato de modo asignado ordene un nuevo plan de
transmision.

4.3.1.1 Velocidad

La periodicidad de informacion (Rr) debe someterse a los cambios de velocidad descritos en el
presente punto. La velocidad debe determinarse por la SOG. Cuando un aumento de velocidad
produzca una Rr (véase el Anexo 1, Cuadros 1a y 1b) mayor que la vigente, la estaciéon debera
aumentar la Rr utilizando el algoritmo descrito en el § 3.3.5. Cuando una estaciéon mantenga una
velocidad que produzca una Rr inferior que la vigente, la estacion deberd reducir la Rr cuando dicho
estado persista durante mas de tres (3) min.

4.3.1.2 Cambio de derrotero (aplicable exclusivamente a los equipos mdviles a bordo de
barco de la Clase A)

Cuando un barco cambie de derrotero, es preciso aumentar el indice de periodicidad de
actualizacion con arreglo al Anexo 1, Cuadro la. La periodicidad de informaciéon (Rr) debe
modificarse de acuerdo con el cambio de derrotero como se describe en este punto.

Una modificacion de derrotero se determina calculando el valor medio de la informacion del rumbo
(HDG) durante los ultimos 30 s y comparando el resultado obtenido con el rumbo establecido.
Cuando la HDG no esté disponible la Rr no debera verse afectada.

Si la diferencia fuera superior a 5°, debera utilizarse una Rr mayor, de acuerdo con el Anexo 1,
Cuadro 1a. Esta Rr mayor deberd mantenerse utilizando AMDTI como complemento a las
transmisiones programadas AMDTA a fin de obtener la Rr deseada.

El aumento de la periodicidad de informacion debera mantenerse hasta el momento en que la
diferencia entre el valor medio del rumbo y del rumbo establecido sea inferior a 5° durante mas
de 20 s.

4.3.1.3 Estado de navegacion (aplicable exclusivamente a los equipos moviles a bordo de
barco de la Clase A)

La periodicidad de informacion (Rr) debera verse afectada por el estado de navegacion (véanse los
Mensajes 1,2 y 3) descrito en el este punto cuando el buque se mueva a menos de 3 nudos
(calculados utilizando la SOG). Cuando el buque esté anclado, amarrado, a la deriva o varado,
segun indique el estado de navegacion, y moviéndose a menos de 3 nudos, deberd utilizarse un
Mensaje 3 con una Rr de 3 min. El estado de navegacion debe fijarlo el usuario a través de la
interfaz de usuario adecuada. La transmision del Mensaje 3 deberd intercalarse tres (3) min después
del Mensaje 5. La Rr deberd mantenerse hasta que el estado de navegacién cambie o la SOG
aumente a mas de 3 nudos.



72 Rec. UIT-R M.1371-1

4.3.2 Periodicidades de informacion asignadas

Las autoridades competentes pueden asignar una periodicidad de informacion a cualquier estacion
movil transmitiendo el Mensaje de asignacion 16 desde una estacion de base o una estacion
repetidora. Una periodicidad de informacion asignada debe tener prioridad sobre todos los demas
motivos de cambio de periodicidad de la informacion.

4.4 Solucion de situaciones de congestion del enlace de datos

Cuando la carga del enlace de datos llegue a un nivel tal que se ponga en peligro la transmision de
informaciones de seguridad, deberd aplicarse uno de los siguientes métodos para solucionar la
congestion.

4.4.1 Reutilizacion intencional del intervalo de tiempo por la propia estacion

Las estaciones solo deben reutilizar los intervalos de tiempo de acuerdo con este punto y
exclusivamente cuando su propia posicion esté disponible.

Al seleccionar nuevos intervalos de tiempo para transmision, la estacion debera escoger entre el
conjunto de intervalos de tiempo candidatos (véase el § 3.3.1.2) dentro del intervalo de seleccion
deseado. Si el conjunto de intervalos de tiempo candidatos tiene menos de 4 intervalos, la estacion
debe reutilizar intencionalmente intervalos de tiempo, utilizados por otras estaciones a bordo de
barcos, a fin de que el conjunto de intervalos de tiempo candidatos tenga 4 intervalos. No se puede
reutilizar intencionalmente intervalos de tiempo de estaciones que indiquen que su posicion no esta
disponible. Esto puede provocar que haya menos de 4 intervalos de tiempo candidatos. Los
intervalos de tiempo reutilizados intencionalmente deben tomarse de las estaciones mas distantes
del intervalo de seleccion. No deben utilizarse los intervalos atribuidos o utilizados por las
estaciones de base a no ser que éstas estén emplazadas a mas de 120 millas nauticas de la propia
estacion. Cuando una estacion distante haya sido sometida a reutilizacion intencional de intervalo
de tiempo, quedara excluida de reutilizacion intencional de intervalos de tiempo durante un periodo
igual a una trama.

La reutilizacion intencional de intervalos de tiempo debe realizarse como especifica el ejemplo de la
Fig. 19, a continuacion, utilizando un estado ejemplo de utilizacion de intervalo de tiempo por
ambos canales de frecuencia de explotacion:

4.4.2 Utilizacion de la asignacion como solucion de situaciones de congestion

Las estaciones de base pueden asignar periodicidades de informacién a las estaciones a bordo de
barcos protegiendo de este modo la viabilidad del enlace de datos en ondas métricas.

4.5 Funcionamiento de la estacion de base
La estacion de base realiza las siguientes tareas ademas de las propias de las estaciones moviles:

— proporcionar la sincronizacion para las estaciones que no estan directamente sincronizadas:
Emitir informes de la estacion de base (Mensaje 4) con la periodicidad de actualizacion por
defecto;

— proporcionar la asignacion de intervalos de tiempo de transmision (véanse los § 3.3.6.2
y § 4.4.2);

— proporcionar la asignacion de periodicidades de informaciéon a las estaciones moviles
(véanse los § 3.3.6.1 y § 4.3.1.4);

— utilizar el mensaje de gestion del canal;

— proporcionar las correcciones GNSS a través del enlace de datos en ondas métricas con el
Mensaje 17 opcionalmente.
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FIGURA 19
Intervalo de seleccion (SI)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| Canal A | F F F F T T D D F F X B |
| Canal B | F T D E F T F I X o X X |

Se pretende reutilizar intencionalmente un intervalo de tiempo dentro del intervalo de seleccion del Canal de frecuencia A. El
estado actual de utilizacion de los intervalos de tiempo del intervalo de seleccién en ambos Canales de frecuencia A y B viene
dado por lo siguiente:

F: Libre

Atribuido internamente (atribuido por la propia estacion, no utilizado)

Atribuido exteriormente (atribuido por otra estacion cerca de la propia)

Atribuido por una estacion de base a menos de 120 millas nauticas de la propia estacion
Otra estacion en ruta que no ha recibido durante 3 min o mas

Atribuido por las estaciones mas distantes

Atribuido internamente (atribuido por la propia estacion, utilizada actualmente)

No debe utilizarse.

XOoUAwmT

El intervalo de tiempo para reutilizacion intencional de intervalo debe seleccionarse de acuerdo con la siguiente prioridad
(indicada por el nimero de combinacion de intervalos de esta Figura):

Maxima prioridad de seleccion: N.°1
N.°2
N.°3
N.°5
N.26
N.27
Minima prioridad de seleccion: N.°8

Las combinaciones 4, 9, 10, 11 y 12 no deben utilizarse.
Motivos que impiden utilizar las combinaciones de intervalos de tiempo:

N.°4  Atribuido por otra estacion cercana
N.°9 Regla del intervalo de tiempo adyacente
N.° 10 Regla del canal opuesto

N.° 11 Regla del intervalo de tiempo adyacente
N.° 12 Regla de la estacion de base.
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4.6 Funcionamiento del repetidor

Las estaciones de base del AIS deben poder efectuar operaciones de repetidor cuando sea necesario
proporcionar entornos ampliados para transpondedores AIS a bordo de barcos. El entorno AIS
ampliado puede contener uno o varios repetidores.

Para implementar esta funcion de forma eficaz y segura, las autoridades pertinentes deben realizar
un analisis exhaustivo de la zona de cobertura necesaria y de la carga de trafico de usuarios,
aplicando las normas y requisitos de ingenieria pertinentes.

Los repetidores pueden funcionar en los siguientes modos:
— Modo de repetidor duplex.

— Modo de repetidor simplex.
4.6.1 Indicador de repeticion

4.6.1.1 Utilizacion del indicador de repeticion por la estacion mévil

Cuando la estacion movil transmita un mensaje debera poner el indicador de repeticion al valor por
defecto = 0.
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4.6.1.2  Utilizacion del indicador de repeticion por la estacion de base/estacion repetidora
Las estaciones base/repetidora deben transmitir el indicador de repeticion siempre que el mensaje
transmitido sea una repeticion de un mensaje que ya haya sido transmitido por otra estacion.
4.6.1.2.1 Numero de repeticiones

El nimero de repeticiones debe ser una funcién configurable por la estacion repetidora,
implementada por la autoridad competente.

El nimero de repeticiones debe establecerse en 1 60 2, indicando el nimero de repeticiones
adicionales necesarias.

Todos los repetidores dentro de la zona de cobertura mutua deben tener el mismo niimero de
repeticiones, para garantizar la entrega a la estacion de origen, del Mensaje 7 «acuse de recibo
binario« y del Mensaje 13 «acuse de recibo relacionado con la seguridad».

Cada vez que un mensaje recibido sea procesado en una estacion repetidora, el valor indicador de
repeticion debe incrementarse en uno (+1) antes de retransmitir el mensaje. Si el indicador de
repeticion procesado es igual a 3, el mensaje en cuestion no debe retransmitirse.

4.6.2 Modo de repeticion duplex

Esta es una aplicacion en tiempo real — el mismo intervalo de tiempo se utiliza para retransmision
en la frecuencia apareada.

El mensaje recibido no requiere tratamiento adicional antes de su retransmision.

El indicador de repeticion no se utiliza en el modo de repetidor duplex.

Se necesita un canal duplex, con un par de frecuencias, de acuerdo con lo descrito en la
Recomendacién UIT-R M.1084.

4.6.3 Modo de repetidor simplex

Se trata de una estacion de base, especificamente configurada para realizar la funcién de repetidor.

No se trata de una aplicacion en tiempo real — se necesita utilizar intervalos de tiempo adicionales
(para almacenamiento y entrega).

Debe realizarse la retransmision de los mensajes tan pronto sea posible tras la recepcion de los
oportunos mensajes que necesiten ser retransmitidos.

La retransmision (repeticion) debe efectuarse en el mismo canal por el que se recibid el mensaje
original en la estacion repetidora.
4.6.3.1 Mensajes recibidos

Los mensajes recibidos requieren procesamiento adicional antes de ser retransmitidos. Se necesita
el siguiente procesamiento:

- Seleccionar el(los) intervalo(s) de tiempo adicional(es) necesario(s) para la retransmision
del(de los) mensaje(s).
— Aplicar el mismo plan de acceso que en la utilizacion del intervalo de tiempo original

(mensaje recibido).

— El estado de comunicacion de los mensajes recibidos en cuestion, debe modificarse estando
sujetos a los parametros requeridos por los intervalos de tiempo seleccionados para su
retransmision por parte de la estacion repetidora.
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4.6.3.2 Funcionalidad de procesamiento adicional

El filtrado debe ser una funcidon configurable por la estacion repetidora, implementada por la
autoridad competente.

Debe aplicarse el filtrado a las retransmisiones considerando los siguientes parametros:
- Tipos de mensaje.
— Zona de cobertura.

— Periodicidad de actualizacion de los mensajes necesaria (posiblemente reduciendo la
periodicidad de actualizacion).

4.6.3.3 Sincronizacion y seleccion del intervalo de tiempo

Cuando una estacion esté sincronizandose con otra repetidora (estacion de base), s6lo debe utilizar
informacion de posicion de la estacion repetidora especifica. La informacion de posicion contenida
en cualquier mensaje repetido debe ignorarse a estos efectos.

La reutilizacion intencional de intervalos de tiempo (véase el § 4.4.1) debe efectuarse cuando sea
necesario. Para ayudar a la seleccion del intervalo de tiempo, debe considerarse la medicion de la
intensidad de la sefal recibida por la estacion repetidora. El indicador de intensidad de la sefial
recibida indicara si dos estaciones o mas estan transmitiendo en el mismo intervalo de tiempo a la
misma distancia, aproximadamente, de la estacion repetidora. Un nivel elevado de intensidad de la
sefal recibida indicard que las estaciones transmisoras estan proximas al repetidor y un nivel bajo
de intensidad de la sefal recibida indicara que las estaciones transmisoras estan lejos.

Puede acudirse a la solucion de la situacion de congestion del enlace de datos en ondas métricas
(véase el § 4.4.2).

4.7 Tratamiento de los errores relativos al orden de los paquetes y de los grupos de
paquetes

Debe ser posible la agrupacion de paquetes de transmision destinados a otra estacion (consultense
los mensajes binarios direccionados y los mensajes relativos a la seguridad direccionados) con
arreglo a su nimero de orden. La estacion transmisora debera asignar un numero de orden a los
paquetes direccionados. El nimero de orden del paquete recibido se entregara junto con el propio
paquete a la capa de transporte. Asimismo, cuando se detecten errores relacionados con el orden de
los paquetes y de los grupos de paquetes (véase el § 3.2.3), deben resolverse en la capa de
transporte de acuerdo con lo explicado en el § 5.3.1.

5 Capa de transporte

La capa de transporte se encarga de:

— convertir los datos a paquetes de transmision de tamafio adecuado;
— establecer las secuencias de los paquetes de datos;

— establecer la interfaz de protocolo con las capas superiores.

La interfaz entre la capa de transporte y las capas superiores deberd efectuarla la interfaz de
presentacion.

5.1 Definicion de paquete de transmision

El paquete de transmision es una representacion interna de cierta informacion que eventualmente
puede comunicarse a los sistemas exteriores. El paquete de transmision se dimensiona de manera
que cumpla las reglas de transferencia de datos.
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5.2 Conversion de los datos en paquetes de transmision

5.2.1 Conversion en paquetes de transmision

La capa de transporte debe convertir los datos recibidos de la interfaz de presentacion en paquetes
de transmision. Si la longitud de los datos requiere la transmision de mas de (5) intervalos de
tiempo (véase el Cuadro 36) el AIS no debe transmitir los datos, debiendo responder con un acuse
de recibo negativo a la interfaz de presentacion.

En el Cuadro 36 se ha considerado que se requerira el nimero maximo teorico de bits de rellenos.
Podria aplicarse un mecanismo capaz de determinar, previo a la transmision, el nimero de bits de
relleno necesario en relacion con el § 3.2.2.1, en dependencia del contenido actual de la entrada
para transmision a partir de la interfaz de presentacion. Si tal mecanismo determina que serian
necesarios menos bits de relleno que los indicados en el Cuadro 36, entonces podria transmitirse un
numero de bits de datos mayor que el indicado en dicho Cuadro, aplicando el numero de bits de
relleno actualmente requerido. Sin embargo, el namero total de intervalos de tiempo necesario para
esta transmision no deberd incrementarse producto de esta optimizacion.

Considerando la obligacion de utilizar mensajes relativos a la seguridad y mensajes binarios, resulta
esencial que los mensajes variables se establezcan con fronteras de bytes. Para garantizar el relleno
de bits necesario para los mensajes de longitud variable en las situaciones mas desfavorables, con
referencia al formato de paquetes (Véase el § 3.2.2.2) deberan utilizarse los siguientes pardmetros
orientativos:

CUADRO 36
, .. Numero total de bits
, . Numero maximo de . .
Numero de intervalos . Bits de relleno de almacenamiento
bits de datos . .
intermedio
1 136 36 56
2 360 68 88
3 584 100 120
4 808 132 152
5 1032 164 184
5.3 Paquetes de transmision

5.3.1 Mensaje direccionado

Los mensajes direccionados deben tener un ID de destino. La estacion origen debe esperar un
mensaje de acuse de recibo (Mensaje 7 o Mensaje 13). Si no se recibe el acuse de recibo la estacion
debe volver a intentar la transmision. Se permite un limite temporal de 4 s antes de efectuar los
reintentos. Cuando se reintente una transmision, la bandera de retransmision debe ponerse en
retransmitido. El nimero de intentos debe ser 3, pero debe ser configurable entre 0 y 3 reintentos
por una aplicacion exterior a través de la interfaz de presentacion. Cuando una aplicacion exterior le
da un valor distinto, el numero de reintentos debe volver a ponerse en 3 reintentos después de
8 min. El resultado global de la transferencia de datos debe entregarse a las capas superiores. El
acuse de recibo debe realizarse entre las capas de transporte de las dos estaciones.

Cada paquete de transferencia de datos en la interfaz de presentacion debe tener un identificador de
paquete exclusivo formado por el tipo de mensaje (mensajes binarios o relacionados con la
seguridad), el ID de origen, el ID de destino y el nimero de orden.

El nimero de orden debe asignarse en el oportuno mensaje de la interfaz de presentacion que llega a
la estacion.
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La estacion de destino debe devolver el mismo nimero de orden en el mensaje de acuse de recibo
de la interfaz de presentacion.

La estacion de origen no debe volver a utilizar un nimero de orden hasta que haya recibido el acuse
o haya agotado el limite temporal.

El acuse de recibo debe colocarse en el primer lugar de la cola de transferencia de datos tanto en la
interfaz de presentacion como en el enlace de datos en ondas métricas.

Estos acuses de recibo se aplican solamente al enlace de datos de la banda de ondas métricas. Para
acusar recibos de aplicaciones deben utilizarse otros medios.

Véanse la Fig, 20 siguiente y el Anexo 6.

FIGURA 20
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5.3.2 Mensajes de radiodifusion

Los mensajes de radiodifusion carecen de ID de destino. Por ello las estaciones receptoras no tienen
que acusar recibo de los mensajes de radiodifusion.

5.3.3 Conversion a mensajes de interfaz de presentacion

Cada paquete de transmision recibido debe convertirse en su correspondiente mensaje de interfaz de
presentacion y presentado en el orden de recepcion independientemente de la categoria del mensaje.
Las aplicaciones que utilicen la interfaz de presentacion deben responsabilizarse de su propio plan
de numeracion, como convenga. Para las estaciones moviles, los mensajes direccionados no deben
enviarse a la interfaz de presentacion, cuando el destino del ID de usuario (ISMM de destino) sea
distinto del ID de la propia estacion (el propio ISMM).

5.4 Protocolo de interfaz de presentacion

Los datos que vayan a ser transmitidos por el dispositivo AIS deben introducirse a través de la
interfaz de presentacion; los datos recibidos por el dispositivo AIS deben extraerse a través de la
interfaz de presentacion. Los formatos y protocolos utilizados por esta corriente de datos estan
definidos en las series CEI 61162.

ANEXO 3

Compatibilidad con LLSD*

1 Generalidades

1.1 El AIS debera ser capaz de efectuar operaciones de LLSD limitadas, relacionadas con el
propio AIS, conforme a las disposiciones de las Recomendaciones UIT-R M.493, UIT-R M.541 y
UIT-R M.825. Dichas operaciones no deberan incluir elementos del Anexo 2 a la Recomendacion
UIT-R M.825 ni relacionados con los aspectos de socorro de la Recomendacion UIT-R M.493. Para
ello, el dispositivo AIS habra de contener un receptor de LLSD especializado, sintonizado en el
canal 70. No se necesita, en cambio, un transmisor de LLSD especializado.

1.2 Las estaciones costeras dotadas de equipos de LLSD pueden transmitir llamadas LLSD a
todos los barcos o llamadas dirigidas especificamente a estaciones individuales por el canal 70, para
especificar las fronteras regionales y los canales de frecuencias regionales y nivel de potencia del
transmisor que se han de utilizar en el AIS en cada region. El dispositivo AIS debe ser capaz de
responder a los simbolos de ampliaciéon nimeros 00, 01, 09, 10, 11, 12 y 13 del Cuadro 5 de la
Recomendacion UIT-R M.825 mediante la ejecucion de las operaciones definidas en el
Anexo 2, § 4.1 con las frecuencias regionales y las fronteras regionales especificadas en estas
llamadas. Las llamadas dirigidas a estaciones individuales que no contengan los simbolos de
ampliacion nimeros 12 y 13 deben utilizarse para ordenar a estas estaciones que utilicen los canales
especificados hasta que se transmitan otras instrucciones a dichas estaciones. Los canales regionales
primario y secundario (Recomendacion UIT-R M.825, Cuadro 5) corresponden a los canales A y B,
respectivamente del Cuadro 35 (Mensaje 22).

* Véase el Anexo 4 a la Recomendacion UIT-R M.1084.
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1.3 La estacion costera debe verificar que el trafico LLSD total quede limitado a 0,075 E de
acuerdo con la Recomendacion UIT-R M.822.

2 Programacion

Las estaciones costeras que transmiten llamadas LLSD a todos los barcos para designar regiones y
canales de frecuencias AIS han de programar sus transmisiones de modo que los barcos que
transiten por dichas regiones queden avisados con suficiente antelacion para efectuar las
operaciones descritas en los § 4.1.1 a 4.1.5 del Anexo 2. Se recomienda un intervalo de transmision
de 15 min, efectuando dos veces la misma transmision con una separacion de tiempo de 500 ms
entre dos transmisiones, para asegurarse de su recepcion por los transpondedores AIS.

2.1 El AIS ha de programar las operaciones de LLSD sujetas a las operaciones de AMDT, de
modo que éstas no se obstaculicen o demoren.

2.2 La respuesta automatica a las llamadas LLSD dirigidas a una zona VTS deben transmitirse
tras un retardo aleatorio, en el intervalo de 0 a 20 s, con tal de que el canal de sefializacion LLSD
esté libre de otro trafico y sometido a las restricciones del § 2.1.

3 Interrogacion

3.1 El AIS debe ser capaz de transmitir automaticamente una respuesta LLSD a una peticion de
interrogacion solicitando informacion, de acuerdo con lo especificado en el Anexol a la
Recomendaciéon UIT-R M.825. Debe transmitirse una respuesta automatica para cualquier
interrogacion que contenga alguno de los simbolos nimeros 101, 102, 103, 104, 108, 109, 111, 112
y 116 del Cuadro 4 del Anexo 1 de la Recomendacion UIT-R M.825, o varios de ellos. Cuando se
necesite la respuesta automatica pero la informaciéon solicitada no esté disponible, el simbolo
pertinente de la respuesta debe venir seguido del simbolo 126.

3.2 Las respuestas transmitidas deben enviarse por el canal 70 salvo instruccién en sentido
contrario por el simbolo niimero 101. No obstante, el AIS debe evitar transmitir respuestas LLSD
por los canales AMDT, AIS 1 y AIS 2. Cuando se utilicen canales de frecuencia distintos del
canal 70 para las transmisiones LLSD, la capacidad de recepcion de las operaciones AMDT no debe
degradarse en mayor medida que si todos los mensajes LLSD se transmitieran por el canal 70.

33 El AIS no debe transmitir mensajes de interrogacion LLSD que soliciten informacion.
4 Designacion de canales regionales
4.1 Para designar canales de frecuencias AIS regionales, deberan utilizarse los simbolos de

ampliacion nimeros 09, 10 y 11, de conformidad con el Cuadro5 de la Recomendacion
UIT-R M.825. Cada uno de estos simbolos de ampliacion debe ir seguido de dos simbolos de LLSD
(de cuatro digitos), con el cual se especifican los canales regionales AIS que define el Anexo 4 a la
Recomendacion UIT-R M.1084. El procedimiento admite canales simplex, duplex, de 25 kHz y
12,5 kHz para las opciones regionales, a reserva de lo dispuesto en el Apéndice 18 del RR. El
simbolo de ampliaciéon nimero 09 debe designar el canal regional principal, mientras que los
simbolos de ampliaciéon nimero 10 o nimero 11 deberan utilizarse para designar el canal regional
secundario.
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4.2 Cuando se requiera funcionamiento en un solo canal, se deberd utilizar solamente el
simbolo de ampliacion nimero 09. Para funcionamiento en dos canales, se deberd utilizar el
simbolo de ampliacion nimero 10 para indicar que el canal secundario ha de funcionar tanto en
modo transmisiéon como en modo recepcion, o bien utilizar el simbolo de ampliaciéon numero 11
para indicar que el canal secundario solo funcionara en modo recepcion.

5 Designacion de zonas regionales

Para designar las zonas regionales en las que se pueden utilizar canales de frecuencias AIS, deberan
emplearse los simbolos de ampliaciéon nimeros 12 y 13 de conformidad con el Cuadro 5 de la
Recomendacion UIT-R M.825. El simbolo de ampliacion nimero 12 debe ir seguido de la direccion
de coordenadas geograficas del angulo noroeste del rectangulo de proyeccion Mercator con una
aproximacion de una décima de minuto. El simbolo de ampliaciéon niimero 13 debe ir seguido de la
direccién de coordenadas geograficas del angulo suroeste del rectangulo de proyeccion Mercator
con una aproximacion de una décima de minuto. Para las llamadas dirigidas a estaciones
individuales, pueden omitirse los simbolos de ampliaciéon numeros 12 y 13 (veéase el § 1.2 de
este Anexo).

ANEXO 4

Aplicaciones de larga distancia

Los equipos moéviles a bordo de barcos de la Clase A deben proporcionar una interfaz bidireccional
para los equipos que hagan posibles las comunicaciones de larga distancia. La interfaz debera
cumplir las series CEI 61162.

Las aplicaciones para comunicaciones de larga distancia (LR, long-range) deben tener en cuenta lo
siguiente:

— La aplicacion LR de AIS debe funcionar en paralelo con el enlace de datos en ondas
métricas. El funcionamiento LR no sera continuo. El sistema no se disefiard para construir y
mantener imagenes de trafico en tiempo real para una amplia zona. Las actualizaciones de
la posicion se efectuaran unas 2-4 veces por hora (como maximo). Ciertas aplicaciones s6lo
requeriran ser actualizadas dos veces al dia. Puede afirmarse que la aplicacion LR no
constituye una carga de trabajo para el sistema de comunicaciones ni el transpondedor y no
interferira con el funcionamiento normal del enlace de datos en ondas métricas.

— El modo de explotacion LR tendra caracter de interrogacion solo en las zonas geograficas.
Las estaciones de base costeras interrogaran los sistemas AIS inicialmente por zona
geografica, seguido por interrogacion direccionada. En la respuesta sélo se incluira la
informacion AIS: por ejemplo los datos de posicion, estaticos y los relacionados con el
viaje.

— Esta Recomendacion no define el sistema de comunicacion para LR-AIS. Inmarsat-C, que
forma parte del sistema mundial de socorro y seguridad maritimos (SMSSM) de muchos
buques, puede ser un candidato para facilitar la aplicacion LR, pero esto no tiene caracter
obligatorio. Gran parte del actual Inmarsat-C, aunque también otros sistemas de
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comunicacion de larga distancia, no soportan la interfaz CEI 61162-2. Como la serie CEI
61162 se convertird en una norma para todos los sistemas maritimos embarcados en el
futuro, el AIS s6lo serd soportado por esta interfaz. Esto exige que la aplicacion LR
disponga de una caja de interfaz activa para traducir los mensajes LR AIS 61162-2 a los
mensajes necesarios adecuados para el sistema de comunicacion elegido y viceversa. Esta
interfaz activa puede recoger asimismo informacion no disponible normalmente en el AIS.
Esto puede realizarlo otro sistema de informacién a bordo (de estar instalado).

Configuracion ejemplo:
Funcionamiento con Inmarsat-C

El montaje genérico de la configuracion LR se muestra en la Fig. 21.

FIGURA 21
Sistema AIS 611622 Sistema de comunicacion LR
por ejemplo Inmarsat-C
Informacion |
adicional

1371-21

Debido a la ausencia de interfaces CEI 61162-2 en los sistemas de comunicaciones LR, puede
utilizarse la configuracién mostrada en la Fig. 22 como solucion provisional.

FIGURA 22
61162-2 : Sistema de comunicacion LR
: Interf: t
Sistema AIS fierfaz activa por ejemplo Inmarsat-C
4 Y
Informacion
adicional

1371-22
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ANEXO 5

Mensajes especificos de la aplicacion

Utilizacion de identificadores de aplicacion en los mensajes
binarios por parte de las aplicaciones

1 Generalidades

El concepto genérico de identificadores de aplicacion en los mensajes binarios de radiodifusion o
direccionados se define en el § 3.3.8.2.4.1 del Anexo 2. Resumiendo dicho concepto: cada mensaje
binario contiene un campo de datos binario, de longitud variable pero limitada, ademas de la
cabecera de mensajes normal del enlace de datos de la banda de ondas métricas (ID de mensaje,
indicador de repeticion, ID de usuario de origen, ID de usuario de destino (mensajes binarios
direccionados, exclusivamente)). Este campo de datos binario estd encabezado por un identificador
de aplicacion.

Los identificadores de aplicacion constan de dos partes:
— el codigo de area designada (DAC, designated area code), y

— el identificador de funcion (FL, function identifier).

El DAC define las siguientes divisiones de identificadores de aplicacion disponibles:

— la division del identificador de aplicacion internacional (IAIl, international application
identifier), y

— las divisiones de los identificadores de aplicacion regional (RAI, regional application
identifier), con una division existente para cada DAC especificado. El DAC debe ser
idéntico a las MID, definidas por el UIT-R, que son los tres primeros digitos de la ISMM,
con la exclusion del NULL (MID = 000) y del IAI (MID = 001).

Dentro de cada division definida por el DAC, hay 64 FI disponibles. Estos FI permiten el
funcionamiento de varias aplicaciones en el mismo enlace de datos en ondas métricas del AIS.

Cada FI est4 asociado con una definicion de mensaje de funcion (FM, function message).

La definicion de las caracteristicas técnicas definidas en los Anexos 2, 3, y 4 de cualquier estacion
AIS cubre las capas 1 a4 del modelo de la ISA exclusivamente (véase el § 1 del Anexo 2). Por
consiguiente, cualquier estacion AIS es transparente al contenido del campo de datos binarios del
mensaje binario.

Las Capas 5 (capa de sesion), 6 (capa de presentacion), 7 (capa de aplicacion, que incluye la
interfaz hombre-maquina con el operador) deben sin embargo disefiarlas los fabricantes de equipos
destinados a estas capas del AIS con arreglo a las definiciones y directrices proporcionadas en este
Anexo con objeto de evitar la mutua interferencia perniciosa de las distintas aplicaciones que
funcionan en el mismo enlace de datos en ondas métricas del AIS.

Por consiguiente, este Anexo atribuye los FI de la division IAI a ciertas aplicaciones aceptadas
internacionalmente y define los oportunos mensajes de funcion internacional (IFM, international
function message), en base a los requisitos de los organismos internacionales pertinentes y
competentes.

En el futuro, habra que modificar la atribucion de FI de la division IAL y las definiciones de los
IFM. Por esta razdn, el presente Anexo proporciona ademas directrices para el mantenimiento de la
atribucion de los FI de la division Al y de los IFM reales.
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Finalmente, el presente Anexo proporciona asimismo directrices para la atribucion de FI de las
divisiones RAI a ciertas aplicaciones regionales y locales, y para la composicion de los mensajes de
funcion regionales reales (RFM, regional function messages).

2 Atribucion de los FI de la division 1Al

Los FI de la division IAI deben atribuirse y utilizarse como se explica en el Cuadro 37. Cada FI
dentro del IAI debe atribuirse a uno de los siguientes grupos de campos de aplicacion:

— Uso general (Gen)

— VTS

— Avyudas a la Navegacion (A-a-N)
— Busqueda y Salvamento (SAR)

Ciertos FI dentro de la division IAI deben reservarse para el futuro.

CUADRO 37
FI FIG Nombre del IFM Descripcion Radiodifusion Direccionado
0 Gen Telegrama de texto ASCII de | Definida en el § 3.1 v v
6 bits La bandera de
peticion de
respuesta no debe
estar activada
1 Gen Acuse de recibo de la Definidaenel § 3.2 No debe utilizarse | v
aplicacion
2 Gen Interrogacion para los FM Definidaenel § 3.3 No debe utilizarse | v
especificados dentro de la
division TAI
Gen Interrogacion de capacidad Definidaenel § 3.4 No debe utilizarse | v
4 Gen Respuesta de interrogacion de | Definidaen el § 3.5 No debe utilizarse | v
capacidad
5 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
6 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
7 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
8 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
9 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
10 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
11 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
12 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
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CUADRO 37 (Continuacion)

FI FIG Nombre del IFM Descripcion Radiodifusién Direccionado
13 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
14 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
15 Gen Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
16 VTS | Objetivos VTS (objetivos Definidaenel § 3.6. |V v
calculados por medios distintos (Preferiblemente)
del AIS)
17 VTS Puntos del itinerario del buque | Definida enel § 3.7 v v
y/o informe del plan de ruta (Preferiblemente)
18 VTS Anuncio de puntos del Definida enel § 3.8 v v
itinerario y/o plan de ruta de (Preferiblemente)
VTS
19 VTS | Ampliacion de datos estaticos | Definida en el § 3.9 v v
del barco y relativos a la (Preferiblemente)
travesia
20 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
21 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
22 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
23 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
24 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
25 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
26 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
27 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
28 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
29 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
30 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
31 VTS Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
32 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
33 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
34 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro
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CUADRO 37 (Continuacion)

FI FIG Nombre del IFM Descripcion Radiodifusién Direccionado

35 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

36 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

37 A-a-N [ Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

38 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

39 A-a-N | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

40 SAR [ Numero de personas a bordo Definidaenel § 3.10 v

(Preferiblemente)

41 SAR [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

42 SAR Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

43 SAR [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

44 SAR [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

45 SAR [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

46 SAR  [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

47 SAR [Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

48 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

49 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

50 |Reservado [ Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

51 |[Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

52 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

53 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

54 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

55 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el

futuro
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CUADRO 37 (Fin)

FI FIG Nombre del IFM Descripcién Radiodifusion Direccionado

56 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

57 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

58 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

59 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

60 |Reservado [ Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

61 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

62 |Reservado [ Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

63 |Reservado | Reservado para el futuro Reservado para el
futuro

A-a-N:  FI pertenece al FIG de ayudas a la navegacion
FI: FI dentro de la division TAI
FIG: Grupo FI.

3 Definiciones de los IFM

3.1 IFM 0: Telegrama de texto ASCII de 6 bits

Este IFM debe utilizarlo un barco o estacion de base para enviar un telegrama de texto ASCII de
6 bits a otras estaciones AIS. El telegrama de texto puede enviarse ya sea con el mensaje binario 6 o
con el 8. La bandera de acuse de recibo necesaria no debe activarse cuando se utiliza el mensaje 8
de radiodifusion.

CUADRO 38

Parametro Numero de bits Descripcion

Acuse requerido 1 1 = se requiere respuesta

0 =no se requiere respuesta

Numero de 11 Numero de orden que debe incrementar la aplicacion

orden del

mensaje

Mensaje de 924 ASCII de 6 bits definido en el Cuadro 14. Cuando se utilice este
texto IFM, el nimero de intervalos utilizados en la transmision debe

reducirse al minimo teniendo en cuenta el cuadro siguiente

Bits de reserva N Formula para insertar bits de reserva

Numero total de 936
bits
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El cuadro siguiente proporciona el nimero de caracteres ASCII de 6 bits, de modo que el mensaje
completo quepa en un nimero determinado de intervalos de tiempo. Se recomienda que las
aplicaciones reduzcan al minimo la utilizacién de intervalos de tiempo limitando el numero de
caracteres a los nimeros proporcionados, siempre que sea posible:

Maximo numero de caracteres ASCII de 6 bits
Numero de intervalos de
tiempo Mensaje binario Mensaje binario de
direccionado, 06 radiodifusion

1 8 14

2 46 51

3 83 88

4 120 126

5 158 163

3.2 IFM 1: Acuse de recibo de la aplicacion
Este IFM debe utilizarlo un barco o estacion de base para acusar recibo de un mensaje binario.

Este IFM debe devolverse a la estacion que interroga exclusivamente.

CUADRO 39

Parametros Numero de bits Descripcion
Codigo IAI/DAC 10 Véase el Anexo 2, Cuadro 20
Numero de orden 11 Numero de orden del mensaje objeto del acuse
del mensaje
Bits de reserva 3 Formula para insertar los bits de reserva
Numero total de 24
bits

33 IFM 2: Interrogacion para FM especificos dentro de la division IAI

Este IFM permite que una estacion interrogue sobre una aplicacion especifica dentro de la division
IAI o DAC.

Este IFM debe devolverse a la estacion que interroga, exclusivamente.

CUADRO 40
Parametro Numero de bits Descripcion
Codigo IAI/DAC 10 Véase el Anexo 2, Cuadro 20
Codigo FI 6 Véase el Cuadro 20
Numero total de 16
bits
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IFM 3: Interrogacion de capacidad

Este IFM debe utilizarlo un barco o estacion de base para solicitar a otra estacion los identificadores
de la aplicacion implementada. La solicitud se hace para cada IAl y DAC por separado.

bits

CUADRO 41
Parametro Numero de bits Descripcion
Codigo IAI/DAC 10 Véase el Anexo 2, Cuadro 20
Reserva 6 Reserva. Debe ponerse a cero
Numero total de 16

35

IFM 4: Respuesta de capacidad

Este IFM debe utilizarlo un barco o estacion de base para responder al mensaje de interrogacion de
capacidad. La respuesta contiene un cuadro de identificadores de la aplicacion implementada.

Este IFM debe devolverse a la estacion que interroga, exclusivamente.

bits

CUADRO 42
Parametro Numero de bits Descripcion

Cddigo IAI/DAC 10 Véase el Anexo 2, Cuadro 20

Mascaras de 128 Cuadro de capacidad FI IAI/DAC, deben utilizarse 2 bits

capacidad consecutivos para cada FI IAI/DAC del siguiente modo:
Primer bit: FI IA/DAC disponible si es 1; FI IAI/DAC no
disponible si es 0 = valor por defecto; segundo bit: reservado para el
futuro, como la indicacion de la version; debe ponerse a cero

Reserva 6 Reserva. Debe ponerse a cero

Numero total de 80

3.6

IFM 16: Objetivos VTS (objetivos obtenidos por medios distintos del AIS)

Este IFM debe utilizarse para transmitir objetivos VTS. Este mensaje debe tener longitud variable,
en funcién de la cantidad de objetivos VTS. El nimero méaximo de objetivos VTS transmitidos en
un IFM 16 debe ser siete (7). Debido a los efectos secundarios de carga del canal de enlace de datos
en ondas métricas, la transmision del IFM 16 debe ser la imprescindible para proporcionar el nivel
de seguridad necesario.
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CUADRO 43

Parametro Numero de bits Descripcion
Objetivo VTS 1 120 Véase el Cuadro 44: ocupa 2 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 2 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 2 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 3 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 3 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 4 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 3 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 5 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 4 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 6 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 4 intervalos de tiempo
Objetivo VTS 7 120 Optativo; véase el Cuadro 44; ocupa 5 intervalos de tiempo
Numero total de 840 como
bits maximo

Los objetivos VTS deben tener la siguiente estructura:

CUADRO 44
Parametro Bits Descripcion

Tipo de 2 Tipo de identificador:

identificador del 0 = El identificador del objetivo debe ser el nimero de [SMM

objetivo 1 = El identificador del objetivo debe ser el nimero de la OMI
2 = Fl identificador del objetivo debe ser el distintivo de llamada
3 = Otro (valor por defecto)

ID de objetivo 42 Identificador de objetivo. El identificador de objetivo dependera del
tipo de identificador de objetivo citado anteriormente. Si se utiliza
el distintivo de llamada, debe insertarse utilizando ASCII de 6 bits.
Si se desconoce el identificador de objetivo, este campo debe
ponerse a cero. Cuando se utilice el nimero de ISMM o de OMI el
bit menos significativo debe ser idéntico al bit cero del ID objetivo

Reserva 4 Reserva. Debe ponerse a cero

Latitud 24 Latitud en 1/1 000 de min

Longitud 25 Longitud en 1/1 000 de min

COG 9 Derrotero sobre el suelo (grados) (0-359); 360 = no disponible = no
disponible = valor por defecto

Sello de tiempo 6 Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59, 6 60 si
no se dispone de sello de tiempo, que debe ser asimismo el valor
por defecto)

SOG 8 Velocidad de desplazamiento sobre el suelo en nudos; 0-254;

255 =no disponible = valor por defecto

Total 120

Soélo debe utilizarse el objetivo VTS, cuando la posicion del objetivo sea conocida. Sin embargo, la
identidad del objetivo y/o su derrotero y/o sello de tiempo y/o velocidad sobre el suelo pueden ser

desconocidos.
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IFM 17: Puntos del itinerario (WP, waypoints) del barco y/o informe del plan de ruta

Este IFM debe utilizarlo un barco para informar de sus puntos del itinerario y/o su plan de ruta. Si el
barco que informa utiliza este IFM 17 dentro de un mensaje binario direccionado, los puntos del
itinerario y/o del plan de ruta estaran disponibles para el receptor direccionado, por ejemplo VTS u
otro barco, exclusivamente. Si el barco que informa utiliza el IFM 17 dentro de un mensaje binario
de radiodifusion, la informacion estara disponible para todas las demds estaciones AIS en su

vecindad.

Cuando la estacion transmisora comunique el plan de ruta deberd incluir hasta los 14 proximos
puntos de itinerarios (NWP, next waypoints), de estar disponibles, y/o una ruta especificada por una
descripcion textual, de estar disponible. Los préximos puntos del itinerario deben transmitirse en el
orden de llegada prevista.

CUADRO 45
Parametro Bits Descripcion
NWP 4 Numero de proximos puntos del itinerario disponibles (1-14);
0 =no hay puntos del itinerario disponibles = valor por defecto;
15 = no utilizado
WP iLon 28 Longitud del proximo punto del itinerario i en 1/10 000 min (£180°,
Este = positiva, Oeste = negativa). Campo requerido siempre que
1 <i<NWP,i=1,2,3, .., 14; campo no necesario si NWP =0
WP iLat 27 Latitud del proximo punto del itinerario en 1/10 000 min (£90°,
Norte = positiva, Sur = negativa). Campo necesario siempre que
1<i<NWP,i=1,2,3, ..., 14; campo no necesario si NWP =0
Ruta 120 Descripcion de la informacion de ruta en forma textual, por ejemplo
especificada por «Canal Oestex; 20 caracteres ASCII de 6 bits como maximo;
descripcion @@@@@@@@@@QQ@@@@@@@@ = no disponible (no
textual debe omitirse el campo)
Reserva NWP Bits | Reserva. No utilizado. Debe ponerse a cero
0,8 4
1,9 5
2,10 6
3,11 7
4,12 0
5,13 1
6, 14 2
7 3
Numero de bits 128-896 El ntimero de bits del IFM 17 puede calcularse del siguiente modo:

124 + (NWP x 55) + reserva

El nimero de intervalos de tiempo utilizados para este mensaje depende del niimero de proximos
puntos del itinerario transmitidos de la siguiente manera:

Numeros de proximos puntos
del itinerario transmitidos

o1 (2|34 |5|6[7|8|9]|10]11|12|13(14

mensaje

Numero de intervalos de
tiempo utilizados para este
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3.8 IFM 18: Consejo de puntos de itinerario (AWP, advice WP) y/o plan de ruta de los

VTS

Este IFM deben utilizarlo los VTS para aconsejar sus puntos de itinerario y/o plan de ruta. Si los
VTS utilizan el IFM 18 dentro de un mensaje binario direccionado, los puntos del itinerario y/o el
plan de ruta estaran disponibles para el receptor direccionado, un barco, exclusivamente. Si los VTS
utilizan el IFM 18 dentro de un mensaje binario de radiodifusion, la informacion estara disponible
para todos los demas barcos proximos al VTS.

La transmision de los VTS debe contener un maximo de 12 puntos aconsejables de itinerario y/o
ruta especificados por una descripcion textual, cuando exista. Si se transmiten puntos del itinerario,
puede transmitirse un radio de giro recomendable para cada punto del itinerario.

CUADRO 46
Parametro Bits Descripcion
AWP 4 Numero de puntos aconsejables del itinerario (1-12);
0 =no hay puntos del itinerario = valor por defecto; 12-15 no
utilizado
WP iLon 28 Longitud del punto aconsejable del itinerario i en 1/10 000 min
(£180°, Este = positiva, Oeste = negativa). Campo requerido
siempre que 1 <i<AWP,i=1,273, ..., 12; campo no necesario si
AWP =0
WP i.Lat 27 Latitud del punto aconsejable del itinerario i en 1/10 000 min (£90°,
Norte = positiva, Sur = negativa). Campo necesario siempre que
1<i<AWP.i=1,2,3,..,12; campo no necesario si AWP =0
Radio de giro i 12 Radio de giro aconsejable en el punto del itinerario aconsejable i en
aconsejable metros; 0 = no disponible = valor por defecto; 1-4 095 m. Campo
necesario siempre que 1 <i<AWP,i=1,2,3, ..., 12; campo no
necesario cuando AWP =0
Ruta 120 Descripcion de la ruta aconsejable en forma textual, por ejemplo
especificada por «Canal Oestex; 20 caracteres ASCII de 6 bits como maximo;
descripcion @@@@@@@Q@@@@Q@@@@@@@ = no disponible (no
textual debe omitirse el campo)
Reserva AWP Bits | Reserva. No utilizado. Debe ponerse a cero
0,8 4
1,9 1
2,10 6
3,11 3
4,12 0
5
2
7
Numero de bits 128-928 El niimero de bits del IFM 17 puede calcularse de la siguiente

manera: 124 + (AWP x 67) + reserva
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El nimero de intervalos de tiempo utilizados para este mensaje depende del nimero de proéximos
puntos del itinerario transmitidos de la siguiente manera:

Numero de préximos puntos O(1(2)|3|4|5|6|7|8|9]10]|11]12
del itinerario transmitidos

Numero de intervalos de 2121213131344 (4(4|5]|5]5
tiempo utilizados para este
mensaje

3.9 1IFM 19: Ampliacion de datos estaticos del barco y relativos a la travesia

Este IFM debe utilizarlo el barco para informar de la altura sobre la quilla.

CUADRO 47
Parametro Numero de bits Descripcion
Altura sobre la 11 En 1/10 m, 2 047 = altura sobre la quilla de 204,7 m como minimo,
quilla 0 = no disponible = valor por defecto
Reserva 5 No utilizado. Debe ponerse a cero
Numero total de 16 Este IFM utiliza un intervalo de tiempo
bits
3.10 IFM 40: Numero de personas a bordo

Este IFM debe utilizarlo el barco para informar del nimero de personas a bordo, por ejemplo a
peticion de la autoridad competente.

CUADRO 48
Parametro Numero de bits Descripcion
Numero de 13 Numero actual de personas a bordo, incluida la tripulacion: 0-8 191;
personas 0 = valor por defecto = no disponible; 8§ 191 = 8 191 como maximo
Reserva 3 No utilizado. Debe ponerse a cero
Numero total de 16 Este IFM utiliza un intervalo de tiempo
bits
4 Directrices para el mantenimiento de la division del identificador de

aplicacion internacional

Los FI atribuidos actualmente dentro de la division IAI y los IFM correspondientes ya cubren una
amplia variedad de aplicaciones posibles. Sin embargo, se necesita un método que sea flexible y
fiable para el mantenimiento de la division IAL cuando se desarrollen nuevas aplicaciones en el
futuro.
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Tanto en términos operativos como técnicos, la fiabilidad equivale a la prevencion de la mutua
interferencia perniciosa entre aplicaciones que utilicen FI de la division IAI e IFM en el mismo
enlace de datos en ondas métricas del AIS, es decir evitando que distintas aplicaciones
internacionales utilicen accidentalmente el mismo FI de la division IAL

La fiabilidad en términos oficiales debe considerarse como la capacidad de otras organizaciones
internacionales de normalizacion para utilizar requisitos de un organismo internacional reconocido
y competente definidos oficialmente.

Esta imprescindible fiabilidad definitiva puede obtenerse en el marco del UIT-R manteniendo un
registro de los FI atribuidos dentro de la division IAl y las definiciones IFM dentro de esta
Recomendacion. Esto exige revisar la presente Recomendacion periddicamente. Estos periodos de
revision deben ser razonablemente largos, es decir como minimo de cuatro afios.

Para mantener la flexibilidad de atribucion de FI adicionales en la division IAI debe aplicarse el
siguiente método entre las revisiones de la presente Recomendacion: los § 2 y 3 del presente Anexo
deben mantenerse y publicarse en la AISM, debiendo presentarse ante la OMI y la UIT. En el
mantenimiento de los § 2 y 3 del presente Anexo la AISM debe observar la compatibilidad con la
actual definicion.

La AISM debe utilizar los procedimientos adecuados para proporcionar un registro publico
actualizado de todos los FI, IAI y de todos los IFM que estén en vigor en cualquier momento.

Los actuales FI del IAI y los IFM actuales s6lo deberan suprimirse tras una revision de la presente
Recomendacion, es decir por parte del UIT-R. El proyecto de supresion de una atribucion FI dentro
del IAI y de los IFM correspondiente debe anunciarse con una antelacion minima de dos periodos
de revision con respecto a la fecha propuesta de supresion.

5 Directrices para la atribucion de identificaciones de funcion dentro de las
divisiones RAI

El DAC identifica las regiones o paises a los que se aplican las divisiones RAI correspondientes.
Las autoridades competentes de estas regiones o paises deben atribuir los FI dentro de la divisién
RALI correspondiente.

Cuando las autoridades competentes atribuyan los FI dentro de su division RAI deberan observar lo
siguiente:

— Los FI disponibles deberan dividirse en dos partes: una deberd atribuirse para ser utilizada
por los ciudadanos de la region o pais; la otra deberd atribuirse para ser utilizada por
organizaciones privadas de dicha region o pais. Ambas partes deberan tener tamafio
suficiente, es decir 24 FI cada una como minimo, para satisfacer las necesidades presentes y
futuras de los ciudadanos y de las organizaciones privadas de dicha region o pais.

- Las organizaciones, que por razones de seguridad requieran encriptacion de los mensajes,
deben considerarse como privadas en relacion con la atribucion de FI dentro de la division
RAI y por consiguiente se les debe asignar FI(s) dentro de la parte de la division RAI
correspondiente, asignada a usos privados.

— La atribucion de todos los FI a los ciudadanos de la region o pais o a organizaciones
privadas debe publicarse en un registro actualizado de todos los FI.

— Las definiciones de los RFM de la parte publica de la correspondiente division RAI en
vigor, debe publicarse con suficiente detalle, mediante un registro actualizado, en el
correspondiente boletin regional o nacional.
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Sin embargo, las definiciones de los RFM de la parte de la correspondiente division RAI
asignada a usos privados, no debera ser publicada por la autoridad competente.

Las autoridades competentes deberan definir y publicar procedimientos de mantenimiento
de la atribucion de FI dentro de su division RAIL Estos procedimientos deberan ser
informados por los procedimientos establecidos para mantener los FI dentro de la
division TAL

6 Directrices para el desarrollo de los RFM dentro de las divisiones RAI

Al desarrollar los RFM dentro de las divisiones RAI, debe observarse lo siguiente:

Todas las regiones deben proporcionar un FM a efectos de ensayo y evaluacion. Este
mensaje de ensayo/evaluacion debe utilizarse exclusivamente a efectos de ensayos y
evaluaciones. Para garantizar la integridad de los sistemas en funcionamiento.

En principio, los RFM y los campos de datos deben definirse con arreglo a las reglas
presentadas en los § 3.3.7 (estructura del mensaje) y § 3.3.8.2 (descripciones de los
mensajes) del Anexo 2.

Los valores de no disponible y normal o averiado deben definirse para todos los campos de
datos, cuando proceda.

Deben definirse valores por defecto para todos los campos de datos.

Cuando se incluya informacion de posicion, debe tener los siguientes campos de datos en el
orden que se cita, definidos en los Mensajes 1 y 5, por ejemplo (véase el § 3.3.8.2 del
Anexo 2):

— Precision de la posicion (1 bit): 1 =-elevada (<10 m; modo diferencial de receptor
DGNSS, por ejemplo) 0=baja; (>10 m; modo autéonomo de receptor GNSS, por
ejemplo, o de otro dispositivo electronico de fijacion de la posicidon), valor por
defecto = 0.

— Longitud (28 bits): Longitud en 1/10000 min (£180°, Este = positiva, Oeste = negativa,
181° (6791 ACOp) = no disponible = valor por defecto.

— Latitud (27 bits); latitud en 1/10000 min (£90°, Norte = positiva, Sur = negativa, 91°
(3412140p) = no disponible = valor por defecto.

— Tipo de dispositivo electronico de fijacion de la posicion (4 bits):

0 = No definido (valor por defecto)

1 =GPS;

2 = GLONASS;

3 = Combinacion GPS/GLONASS;

4 = Loran-C;

5 = Chayka;

6 = Sistema de Navegacion Integrado;
7 = Evaluado;

&-15 = no utilizado.

— Sello de tiempo (segundo UTC) e indicador de integridad del dispositivo electronico de
fijacion de la posicion (6 bits).
Segundo UTC del instante de generacion del informe (0-59;
6 60 si no hay sello de tiempo disponible, que debe ser asimismo el valor por defecto;
0 61 si el sistema de determinacién de la posicion estd en modo de entrada manual;
6 62 si el sistema electronico de fijacion de la posicion funciona en modo estimativo
(por proximidad);
6 63 si el sistema de determinacion de la posicion no esta operativo).
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- Cuando se transmita informacion sobre hora y/o fecha, distinta al sello de tiempo para la
informacion de posicion, dicha informacion debe definirse del siguiente modo:

— Ao UTC: 1-9999; 0 = afio UTC no disponible = valor por defecto (14 bits).

—  Mes UTC: 1-12; 0=mes UTC no disponible = valor por defecto; 13-15 no
utilizados (4 bits).

— Dia UTC: 1-31; 0 = dia UTC no disponible = valor por defecto (5 bits).

— Hora UTC: 0-23; 24 =hora UTC no disponible = valor por defecto; 25-31 no

utilizados (5 bits).

—  Minuto UTC:  0-59; 60 =min UTC no disponible = valor por defecto; 61-63 no
utilizados (6 bits).

— segundo UTC: 0-59; 60 = segundo UTC no disponible = valor por defecto; 61-63 no
utilizados (6 bits).

- Cuando se transmita informacion sobre direccion del movimiento, esta informacion debe
definirse como la direccion del movimiento respecto al suelo en 1/10° (0-3599);
3600 (E10p) = no disponible = valor por defecto; 3 601-4 095 no deben utilizarse.

- Cuando se transmita informacion sobre la frecuencia de rotacion, debe definirse la misma
del siguiente modo:

+127 (—128 (80y) indica no disponible, que debe ser el valor por defecto).
Codificado por ROTa1s =4,733 SQRT (ROTNDICADA) grados/min
ROTNDICADA ©s la frecuencia de rotacion (£720°/min), que ha de codificarse.
+127 = girando a la derecha a 720°/min como minimo;

—127 = girando a la izquierda a 720°/min como minimo.

— Cuando se transmita texto de longitud variable, la longitud del mismo debe estar en un
campo numérico de longitud fija delante del campo de texto real.

— Todos los campos de datos de los FM regionales deben respetar las fronteras entre bytes.
Cuando haya que alinearlos con las fronteras entre bytes, deben insertarse reservas.

— Siempre que sea posible, las aplicaciones deben optimizar la utilizacion de sus intervalos de
tiempo, teniendo en cuenta la necesidad de almacenamiento temporal, en relacion con el
numero de bits de datos proporcionado por el Anexo 2 en la definicidon correspondiente del
propio mensaje binario.

ANEXO 6

Orden de transmision de los paquetes

Este Anexo describe el método de intercambio de informacion entre las capas de aplicacion (A y B)
de las estaciones por el enlace de datos de la banda de ondas métricas (VDL) a través de la interfaz
de presentacion.

La aplicacion de origen asigna un niumero correlativo a cada paquete de la transmision, utilizando el
mensaje direccionado. El nimero de orden puede ser 0, 1, 2 6 3. Este nimero junto con el tipo de
mensaje y destino dotan a la transmision de un identificador de transaccion unico. Este identificador
de transaccion se comunica a la aplicacion receptora.
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FIGURA 23
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Paso I: La aplicacion A entrega 4 mensajes direccionados a B con niimeros correlativos 0, 1,2 y 3
a través de la interfaz de presentacion (PI).
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Paso 2: VDL A recibe los mensajes direccionados y los coloca en la cola de transmision.
FIGURA 25
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Paso 3: VDL A transmite los mensajes al VDL B que sélo recibe los mensajes con los nimeros de
orden 0 y 3.



(M

VDL A
L PILA PILA
Aplicacion A PI VDL
PILA
PI

~
~

FIGURA 26
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Paso 4: VDL B devuelve al VDL A mensajes del VDL-ACK con los numeros de orden 0 y 3.
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FIGURA 27

Paso 5: VDL B entrega a la aplicacion B mensajes direccionados con los nimeros de orden 0 y 3.
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FIGURA 28
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Paso 6: VDL A devuelve a la aplicacion A, PI-ACK (OK) con los numeros de orden 0 y 3.
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FIGURA 29
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Paso 7: VDL A fija los limites temporales de los nimeros de orden 1 y 2 y retransmite los mensajes
direccionados al VDL B.

FIGURA 30
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Paso 8: VDL B recibe con éxito el Mensaje 2 y devuelve un VDL ACK con el nimero de orden 2.

Paso 9: VDL B entrega a la aplicacion B el Mensaje ABM (mensaje binario direccionado) con el
numero de orden 2.

Paso 10: VDL A entrega a la applicacion A PI-ACK (OK) con el nimero de orden 2.

FIGURA 31
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Paso 11: VDL A retransmite el mensaje con el nimero de orden 1 aunque no recibe un VDL-ACK
de VDL B. Repite esto dos veces aunque la entrega del mensaje es infructuosa.

Paso 12: Como VDL A completa sin éxito la transaccion de transmision del mensaje con el nimero
de orden 1, entrega a la aplicacion A PI-ACK (FAIL).
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