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RECOMENDACION UIT-R M.1232

CRITERIOS DE COMPARTICION PARA ENLACES ESPACIO-TIERRA QUE
FUNCIONAN EN EL SERVICIO MOVIL POR SATELITE CON SATELITES
NO GEOESTACIONARIOS (NO-OSG) EN LA BANDA 137-138 MH:

(Cuestion UIT-R 83/8)
(1997)

Resumen

En la presente Recomendacion se exponen los criterios de comparticién aplicables a los enlaces descendentes de rede
del SMS no-OSG con AMDF y redes del SMS no-OSG con AMEE, en términos de niveles maximos de interferencia
producida por una sola fuente.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) gue las bandas de frecuencias atribuidas al servicio mévil por satélite (SMS) en la banda 137-138 MHz pueden
ser compartidas por varios sistemas, incluidos los que funcionan en otros servicios;

b) que la Recomendacion UIT-R M.1231 especifica los criterios de interferencia necesarios para determinar los
criterios de comparticion;

C) gue los criterios de comparticién pueden determinarse utilizando la metodologia descrita en la Recomen-
dacién UIT-R SA.1023;

d) gue el Anexo 1 presenta los parametros empleados en la aplicacién de la Recomendacién UIT-R SA.1023
utilizando los criterios de interferencia que figuran en la Recomendacion UIT-R M.1231;

e) que el emplazamiento tipico de las estaciones interferentes puede cambiar en un cierto nimero de afios como
consecuencia del incremento del nidmero de sistemas y de las revisiones efectuadas en las atribuciones de bandas c
frecuencias adoptadas por las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones;

f) gue los criterios de comparticion obtenidos utilizando la metodologia de la Recomendacién UIT-R SA.1023 se
basan en un nimero estimado de sistemas que provocan interferencia a niveles significativos;

0) que deben considerarse dos tipos de modulacion generales para los sistemas del SMS con satélites no
geoestacionarios que funcionan en la banda 137-138 MHz, a saber: modulaciéon en banda estrecha con acceso multiple
por division de frecuencia (AMDF) y modulacion en banda ancha y secuencia directa con acceso mdultiple por
ensanchamiento de espectro (SD-AMEE),

recomienda

1 gue para la proteccion de estaciones que funcionan en el SMS en la banda 137-138 MHz se utilicen como
criterios de comparticion, o como base para formas alternativas de criterios de comparticiéon (por ejemplo, limites de
densidad de flujo de potencia), los niveles de interferencia procedentes de una sola fuente indicados en el Cuadro 1;

2 que como base para establecer los umbrales de coordinaciéon de las estaciones receptoras que funcionan er
el SMS en la banda 137-138 MHz, se utilicen los criterios especificadoseenrsilenda 1;

3 gue se examine periddicamente el emplazamiento de las fuentes de interferencia especificado en el Anexo 1
para determinar la necesidad de revisar el entorno de interferencia tipico y los consiguientes criterios de comparticion.

NOTA 1 — Los criterios de comparticién del Cuadro 1 (incluyendo las notas siguientes) son para aplicarlos en los
analisis de comparticion de frecuencias y en la coordinacion de asignaciones de frecuencias (es decir, como niveles
minimos de interferencia aceptada para las estaciones en tierra correspondientes). En aplicaciones de coordinacion, e
entorno de interferencia real observado por la estacidn en tierra receptora debe compararse con el entorno supuesto en
Anexo 1 para poder determinar si puede aceptarse una potencia de sefal interferente superior al nivel admisible de
interferencia procedente de una sola fuente. Normalmente, esta consideracion puede permitir la aceptacién de niveles de
interferencia procedentes de una sola fuente tan elevados como los que se especifican en los criterios de interferencic
aplicables (Recomendacion UIT-R M.1231).
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CUADRO 1

Criterios de comparticion para estaciones del SMS que funcionan
en la banda 137-138 MHz

Bandade . o) . I
: i . Potencia de la sefial interferente (dBW) Potencia de la sefal interferente (dBW)
frecu?iugsd(g/le) ';lﬂ]rt‘g:?;%ég’otg% en el canal que no debe rebasarse mas en el canal que no debe rebasarse mas
modSIacic')n) P del 20% del tiempd del p% del tiemp&
espacio-Tierra Terrenal espacio-Tierra Terrenal

137-138 Enlace descendenfe ~ -146,49 -147,3 -1338 -133,8
(Modulacién en de datos a la p =0,0625% p=0,125%
banda estrecha estacion de
con AMDF) cabecera (antena de

bocina de 15 dBi)

La anchura de

banda de referencip

es 44 kHz
137-138 Enlace descendenfe ~ -159,9% -160,6 -144,%) -144,8
(Modulacién en de datos al terming| p=0,0625% p=0,125%
banda estrecha de abonado (antenja
con AMDF) monopolo de 0 dBi

con un diagrama

en cod)

La anchura de

banda de referencip

es 19,2 kHz
137-138 Enlace descendenfe ~ -138,%3 -141,5 128 -129,5
(Modulacién en de datos a la p =0,0625% p=0,125%
banda ancha estacion de
con SD-AMEE) cabecera

(antena de 16 dBi)

La anchura de

banda de referencip

es 885 kHz

(@ La potencia de la sefial interferente se determina durante la recepcion para édngulos de elevacién igual o superiores a 20°.
@ La potencia de la sefial interferente se determina durante la recepcion para angulos de elevacién igual o superiores a 5°.

(® Como se explica en el Cuadro 2, esta potencia interferente es aplicable a una Gnica constelacién de satélites interferentes.
Normalmente esta cantidad refleja el nimero previsto de transmisores interferentes individuales. No obstante, en este caso, est
numero es el de constelaciones interferentes previstas. Cualquier limite o umbral que se aplique a un solo vehiculo espacial de
una de estas constelaciones debe considerarse durante la coordinacion detallada y formal.

NOTA 2 — Los umbrales de potencia de sefial interferente procedente de una sola fuente indicados en el Cuadro 1 son
los niveles admisibles de potencia de la sefial interferente que caen dentro de la anchura de banda de referencic
especificada. En consecuencia, en los andlisis de comparticion de frecuencias debe considerarse la potencia total de la
sefiales interferentes. Cuando la anchura de banda de la sefial interferente es superior a la anchura de banda de referen
0 no se superpone completamente a la banda de paso de un receptor especifico en estudio, debe aplicarse el valor c
rechazo dependiente de la frecuencia disponible junto con los niveles de interferencia admisible especificados. Para
obtener directrices sobre ese asunto deben consultarse otras Recomendaciones UIT-R pertinentes.

NOTA 3 - Los criterios de comparticion que figuran en el Cuadro 1 se basan en estaciones representativas que tienen los
valores de ganancia de antena especificados. La Recomendaciéon UIT-R SA.1022 presenta un método que determina po
extrapolacion el nivel admisible de potencia total de la sefal interferente para otros valores de ganancia de antena. Con
el criterio de una sola fuente de interferencia también debe recurrirse a la extrapolacion de acuerdo con la ganancia de
antena de la estacidn terrena realizando el mismo ajuste que el que seria necesario en el caso del criterio de interferenci
utilizando el método de la Recomendacion UIT-R SA.1022.

NOTA 4 — En la obtencién de los anteriores criterios de comparticion a partir de los niveles de potencia total de la sefal
interferente admisible no se ha incluido ningdn margen para la interferencia procedente de misiones no esenciales.



NOTA 5 — Para que la interferencia se encuentre en los niveles admisibles o por debajo de los mismos deben satisfacerse
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los criterios de comparticion a largo plazo (20% del tiempo) y a corto pta%e del tiempo).

NOTA 6 — Para evaluar las posibles fuentes de interferencia debe de tenerse en cuenta también el aislamiento por

polarizacion.

NOTA 7 — Los valores indicados en el Cuadrol se basan en dos sistemas presentados por las Recomenda-

ciones UIT-R M.1230 y UIT-R M.1231 y pueden ser distintos en otros sistemas.

NOTA 8 — Para mostrar la relacién entre los margenes a largo y corto plazo, los criterios de interferencia, los criterios de
comparticién y el desarrollo de los porcentajes de tiempo y niveles de potencia asociados, se han elaborado las Figs. 1
y 2 como un ejemplo de modulacién en banda estrecha con un sistema AMDF. (La Fig. 2 también puede aplicarse a la

modulacién en banda ancha con SD-AMEE.)

Margen restante del balance
del enlace

Criterio de interferencia Nivel de interferencia admisible

FIGURA 1

Piramide de potencia para facilitar la aplicacion de las metodologias que figuran en las
Recomendaciones UIT-R SA.1021, UIT-R SA.1022 y UIT-R SA.1023*

Divisién de los niveles de potencia
interferente entre las fuentes de interferencia

Criterio a largo plazo

Margen a corto plazo
5,9dB

—155,3 dBW

El criterio de interferencia a espacio-Tierra Terrenal

largo plazo se divide en
porcentajes para establecer
los balances de potencia de
interferencia en cada uno de
los trayectos interferentes

Criterio de comparticion:
2 sistemas espacio-Tierra
interferentes

1 sistema terrenal

* Este ejemplo hace uso de los valores calculados para el enlace de abonado en una anchura de banda de referlezr\]gcia

70% 30%
—156,9 dBW - 160,6 dBW

—159,9 dBW - 160,6 dBW

de 19,2 kHz para el sistema AMDF de banda estrecha.

Criterio a corto plazo

Margen alargo plazo
12,6 dB

Nivel de interferenciaadmisible

—144,5 dBW

espacio-Tierra Terrenal

50% 50%
—144,6 dBW — 144,8 dBW

—144,7 dBW - 144,8 dBW

La metodologia emplea el
margen a largo plazo para
calcular el criterio a corto
plazo y viceversa

El criterio de comparticion

a corto plazo para los
trayectos espacio-Tierra

(o terrenales) es el criterio de
interferencia a corto plazo
menos el criterio de inter-
ferencia a largo plazo atri-
buido a los sistemas terrenales
(o espacio-Tierra)

Para el célculo de los niveles
de interferencia admisibles de
una sola fuente véase el
Anexo lala

Rec. UIT-R SA.1023
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FIGURA 2

Piramide de potencia para facilitar la aplicacién de las metodologias contenidas en las
Recomendaciones UIT-R SA.1021, UIT-R SA.1022 y UIT-R SA.1023*

Division del tiempo para los criterios de comparticion a corto plazo

7\

Se supone que el margen correspond®isponible Indisponible
a esta disponibilidad 99% 1%

Pl/ \P2

Hipétesis de la metodologia Pequefios valores de P2 permiten

0,75% 0,25% al disefiador del sistema mantener
Dentro del sstema  Entre sistemas el control y suponer una pequefia
probabilidad de que aparezcan de
forma simultanea un aumento de
la interferencia y un desvaneci-
miento de la sefial
Hipotesis del usuario 0,125% 0,125%  Division 50/50 por servicio

espacio-Tierra  Terrena

Hipotesis del usuario 0,0625% 0,125% 2 sistemas espacio-Tierra
Por sistema  Por sistema interferentes
1 sistema terrenal

* Este gemplo hace uso de los valores cal culados para el enlace de abonado en una anchura de banda de referencia

de 19,2 kHz para el sistema AMDF de banda estrecha. 1232-02

ANEXO 1

Bases de los criterios de comparticion

1 Introduccion

En este Anexo se presentan los parametros utilizados en aplicacion de la Recomendacion UIT-R SA.1023 utilizando los
criterios de interferencia que figuran en la Recomendacion UIT-R M.1231. Los niveles de interferencia admisibles se
dividen en las categorias espacial y terrenal de trayectos de la sefial interferente y a continuaciéon en un ndmero previsto
de fuentes de interferencia de cada categoria. En el Cuadro 2 aparecen las bases para estas adjudicaciones y
continuacion se discute el entorno de interferencia en cada banda.

2 Criterio de comparticion

El criterio de comparticion establece un umbral, basado en el criterio de interferencia, para un transmisor interferente
individual. El criterio de interferencia se divide en potencias de interferencia para las distintas categorias (por ejemplo,
basadas en el espacio o terrenales) y a continuacion se subdivide por el nimero de fuentes de interferencia para obtene
un umbral de potencia de interferencia de una sola fuente. Tras realizar una evaluacién de las posibles fuentes de
interferencia en la banda de interés, puede asignarse un nivel de interferencia admisible (criterios de interferencia) a las
fuentes de interferencia basandose en las caracteristicas del servicio y en la utilizacion de la banda, incluida la utilizacién
geografica y horaria. Por ejemplo, si una determinada banda de frecuencias es compartida por un satélite meteorolégico
y varias redes moviles, puede que convenga atribuir el 75% de la interferencia a largo plazo al servicio de meteorologia
por satélite y el 25% al servicio movil. Puede realizarse una asignacion distinta para el criterio a corto plazo, cuando se
supone que el enlace no sufre desvanecimiento.



3 Banda 137-138 MHz

La banda 137-138 MHz esta atribuida a titulo primario a los servicios de operaciones espaciales, de meteorologia por
satélite y de investigacidén espacial (espacio-Tierra). El SMS (espacio-Tierra) esta atribuido a titulo primario en algunas
partes de la banda y a titulo secundario en otras partes. Los servicios fijo y movil (salvo mdvil aeronautico) tienen

atribuciones a titulo secundario.

La mayor parte del tiempo, en las estaciones terrenas del SMS las estaciones espaciales pueden producir niveles d
interferencia mas elevados que las estaciones terrenales. Cabe esperar que las estaciones terrenas de cabecera, con
mayor ganancia y discriminacidn, reciban menos interferencia procedente de las estaciones terrenales que los terminale:
moviles. A corto plazo, las mejoras en la propagacion por trayectos terrenales y la variabilidad del emplazamiento de los
terminales moviles puede dar lugar a que los niveles de interferencia producidos por los trayectos espacio-Tierra y por
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las estaciones terrenales sean similares.

CUADRO 2

Pardmetros utilizados para obtener los criterios de comparticion

Distribucion a Distribucion a Numero Numero
Bandade Funcién y tipo de | corto plazo entre| largo plazo entre|  equivalente de equivalente de
frecuencias estacién terrena categorias de categorias de fuentes de fuente de
(MH2) fuentes de fuentes de interferencia a - -
interferencia interferencia corto plazo interferencia a
largo plazo
Trayecto de la sefial interferente espafikerrenall espacig-Terrenal| espacid-Terrenal| espacid-Terrenal
Tierra Tierra Tierra Tierra
137-138 Enlace descendentq  50% 50% 80% 20% @ 1 2 1
de datos a la estacion
de cabecera (antenas
de 15 6 16 dBi)
137-138 Enlace descendente 5005 | 500 | 70% | 30% | @ 1 20 1
de datos al terminal
de abonado
(0 dBi, antena
omnidireccional)

(@ Normalmente, se trata del nimero previsto de transmisiones interferentes. Sin embargo, en este caso se refiere al nimero de
constelaciones interferentes previstas. Cualquier limite o umbral que se aplique a un solo vehiculo espacial de una de estas

constelaciones debe considerarse durante la coordinacién detallada y formal.
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