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RECOMENDACION UIT-R M.1227-2*

Caracteristicastécnicasy de explotacion de losradares de perfil
del viento en bandas préximasa 1 000 MHz

(1997-2000-2001)

Cometido

La presente Recomendacion define las caracteristicas técnicas y de explotacion de los radares de perfil del
viento en bandas préximas a 1 000 MHz. Solicita ademés a las administraciones que adopten caracteristicas
técnicas detalladas a construir o explotar radares de perfil del viento en bandas proximas a1 000 MHz.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) la Recomendacion 621 de la Conferencia Administrativa Mundia de Radiocomunicaciones
para examinar la atribucion de frecuencias en ciertas partes del espectro (Maaga-Torremolinos,
1992) (CAMR-92);

b) que los radares de perfil del viento congtituyen sistemas meteorologicos importantes
utilizados para medir lavelocidad y direccion del viento en funcion de la altitud;

C) gue muchas administraciones tienen previsto instalar radares de perfil del viento en redes
operacionales para mejorar las previsiones y avisos meteoroldgicos, colaborar con los estudios
sobre el climay aumentar la seguridad de la navegacion;

d) la necesidad de contar con bandas de frecuencias en las proximidades de 50 MHz,
400 MHz y 1 000 MHz para permitir la maxima explotacion de las capacidades de los radares de
perfil del viento, como ha solicitado |a Organizacién Meteoroldgica Mundia (OMM);

€) gue los radares de perfil del viento que funcionan cerca de 1 000 MHz pueden instalarse en
emplazamientos fijos 0 pueden ser transportables, a fin de atender una gran variedad de
necesidades, tales como emergencias relativas a medio ambiente, control de la contaminacion, etc.;

f) gue la Resolucion 217 (CMR-97) identifica las bandas de frecuencias 904-928 MHz
(Region 2), 1270-1295 MHz y 1 300-1 375 MHz para los radares de perfil del viento, teniendo
debidamente en cuenta la posible incompatibilidad con otros servicios,

0) que la eleccion de una banda de frecuencias adecuada para los radares de perfil del viento
depende de las necesidades del usuario en cuanto a cobertura en altura, de la climatologialocal y de
las condiciones de interferencia, pero que la calidad de funcionamiento de los radares de perfil del
viento disminuye a medida que aumenta la frecuencia;

*

La Comision de Estudio 5 de Radiocomunicaciones efectué modificaciones de redaccion en esta
Recomendacién en 2008, de conformidad con la Resolucion UIT-R 44.
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h) que, una vez disefiados y construidos, |os radares de perfil del viento pueden funcionar en
las frecuencias centrales con unatolerancia del +1%;

)i gue es posible gque los radares de perfil del viento deban compartir espectro con otros
sistemas actualesy futuros,

K) que seria conveniente contar con un nimero limitado de frecuencias autorizadas en todo el
mundo con objeto de minimizar las inversiones en investigacion y desarrollo para € disefio de
componentes;

1) gue las normas técnicas mejorarian la compatibilidad con otros sistemas que funcionen
dentro de la misma banda,

recomienda
1 gue las administraciones que deseen construir o explotar radares de perfil del viento en

bandas préximas a 1 000 MHz adopten los requisitos minimos de calidad de funcionamiento del
sistema que figuran en el Anexo 1;

2 gue la potencia del transmisor se limite a la necesaria para obtener los datos en la altitud
maxima parala que se ha disefiado el radar de perfil del viento;

3 gue la anchura de banda ocupada (véase la Nota 1) sea tan proxima a la anchura de banda
necesaria (véase la Nota2) como lo permitan los parametros técnicos y economicos, a fin de
proporcionar la resolucion en distancia necesaria; cabe sefialar que en las altitudes mas elevadas
pueden aceptarse valores de resolucion reducidos. En el Anexo 1 aparecen algunos valores.

NOTA 1 - Anchura de banda ocupada: anchura de una banda de frecuencias tal que por debgo y
por encima de los limites de frecuencia inferior y superior, respectivamente, las potencias medias
emitidas son iguales al 0,5% de la potencia mediatotal de la emisién correspondiente.

NOTA 2 — Anchura de banda necesaria: para una determinada clase de emision, es la anchurade la
banda de frecuencias suficiente para asegurar la transmision de lainformacion a la velocidad y con
la calidad necesarias en condiciones especificas,

4 gue las emisiones no deseadas procedentes de los radares de perfil del viento se reduzcan
tanto como lo permitan las caracteristicas técnicas y economicas. En el Anexo 1 aparecen algunos
valores,

5 que e diagrama de radiacion de antena minimice los niveles de los I6bulos laterales,
especialmente los del horizonte o proximos a mismo. En e Anexol aparecen valores
representativos obtenidos en un caso concreto de ganancia del 16bulo lateral e intensidad de campo;

6 gue las administraciones elaboren los criterios de comparticién adecuados, tales como las
separaciones de frecuencia-distancia (FD) de conformidad con la Recomendacién UIT-R SM.337
para disefios especificos de radares de perfil del viento en comparticion con otros sistemas;

7 gue al seleccionar los emplazamientos de los radares de perfil del viento se aprovechen las
ventajas que puede ofrecer la configuracion del terreno y € lugar a fin de minimizar la posibilidad
de interaccion con otros sistemas; la introduccion de mejoras adicionales (por ejemplo, cercas,
terraplenes) y la orientacidn de la antena puede mejorar la compatibilidad;

8 que se seleccionen las bandas de frecuencias 904-928 MHz (Regidn 2), 1 270-1 295 MHz
y 1 300-1 375 MHz cuando sea posible la compatibilidad, teniendo en cuenta la caracteristica del
comportamiento en funcién de la frecuencia para toda esta gama de frecuencias.
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ANEXO 1

Valoresrepresentativosy requisitos minimos de la calidad
en sistemas deradaresde perfil del viento que funcionan
en las bandas préximasa 1 000 MHz

1 Introduccion

Los valores indicados a continuacién se basan en el conocimiento actual y en mediciones realizadas
en funcionamiento real en sistemas con modulacion de impul sos.

2 Valores representativos de los radares de perfil del viento funcionando en bandas
proximasa 1l 000 MHz

CUADRO 1
Paré&metro del sistema ?ezrpeasefjn?;t?lvcgg

Potencia de cresta del impulso (kW) 0,5-5
M&xima potencia media del transmisor (W) 50-500
Ciclo detrabajo (%) 0,5-10
Frecuencia de repeticion de impulsos (kHz) 1-50
Ganancia de antena en €l haz principal (dBi) 25-32
Anchura de haz (grados) 4-12
Angulo de inclinacion (grados) 12-25
Tamafio de la antena (m?2) 3-15
Gama de alturas® (km) 0,05-3
Resolucién en atura (m) 50-500

(@ Los usuarios de este Cuadro deben tener precaucion al usar combinaciones de estos valores
para representar radares de perfil del viento «tipicos» o de «caso més desfavorable». Por
egjemplo, un radar de perfil del viento que funcione con una potencia media de 500 W y que
utilice impulsos de breve duracion para obtener una resolucion a la atura de 50 m no
constituiria un sistema usual.

@  Laaltura maxima de funcionamiento para una determinada gama de resolucién depende del
producto: (potenciamedia) x (ganancia de antena).
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3 Requisitos minimos de calidad de funcionamiento del sistema

31 Anchuradebandadelaemision

CUADRO 2
Anchuradel impulso Anchura de banda necesaria Relacién anchura de
(ns) (MH2) banda ocupada/necesaria
0,3-3 0,7-7,3 <2,5Mm

(O Pueden obtenerse valores de hasta 1,5 con un coste méas elevado y con una calidad de
funcionamiento inferior a causa de la conformacion de los impulsos. El limite se aplicaala
combinacion de potencia y anchura de los impulsos que produce la mayor densidad de
potencia en las bandas latera es de |a sefial .

3.2 Emisiones no esenciales

Los niveles de emision no esenciales deben medirse a la entrada de antena utilizando los valores de
anchura de banda indicados a continuacion:

Anchurade bandaen FI: < 1T para radares de frecuencia fija con impulsos no
codificados en fase, siendo T =longitud del impulso.
(Por gemplo, s la longitud del impulso del radar es
1 us, la anchura de banda en FI de medicion debe ser
<1Ulus=1MHz)

1t para radares de frecuencia fija con impulsos
codificados en fase, siendot =longitud de la fase del
subimpulso. (Por gemplo, s un radar transmite
impulsos de 26 us, estando compuesto cada impulso
por 13 subimpulsos de 2 us de longitud codificados en
fase, la anchura de banda en FI de medicion debe ser
< 1/2 us=500 kHz)

Anchura de banda en Fl del sistema de medicion

IA

v

Anchura de banda de video:

Supresion de emisiones no esenciales: > 55 dB.
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3.3 Supresion del [6bulo lateral de la antena para angulos especificados por encima del

horizonte
CUADRO 3
Angulo por encima del horizonte Supresion del 16bulo lateral de antena
(grados) (dB)

Valor mediano Valor minimo

0-5 40 28

5-45 25 18

>45 20 13
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