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 �[;��1 . t'����� �$.�� +, �-�.��# ?��K �[;# �W�&7BER �&
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��� �N;� <"��7 ?/�.0�� \�=]�<���6� ��!
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 E, � ��7�0� �mjF S��
�! ~� �:!F <"�� 3�v 3
��� 3��N;� r-�& EF ?k�v +, �Z��, ?M[�7 ?�=$.�� 3�
.0��
��=K*� M� xjF �&�� 1Z
� �XF M� 1N;��� <"�� . /�.b � /�.0:� �bF ��T �:!F 36"�� ��� ?g�1K*� g���o� � M[�

B7"� f�=� ���# .# 7F ?¦
��� 1N;��� <"��7 �:�
�� _��� g# �&
�� ���b, t'7���� M� �-�& ���7 �:�
�� _��� g
1N;��� <"��7 .�:�
:� �:!F _��
� �:! ¥�N$:� ��:�Z*� ~=�� 3�&
���� ��� EF ?«&'���� ��� ¬} ?g-� "b7 . M�7

��!
.�� M�i S��-�� �:&
y /"� �:! 3��-:� S��&�;� EF p7���� . ��N� ��.0��� ��� EF 6,/'��K ��N��P� 3�
.0�� � �$��7 
S�"&�V�� S��K�� tF<���@�  .¦
��� <���6� ��!
� � \�=]� +, ¦��=��� <���6� ��!
� g�C tB`& "b ���7.  

2.1  �;���� <5�=  

 ����Q� M[�MSS ?�'*� +, �-�.��# /�0��� 12 ���
T x! ���� ��� "���# ��
�U� �� ��"K7 "}�7 ����� ����
�'6� �&7�a �W�Z E
[� 36�} GX�
� EF ?/"}�7��N�.� 5�N . 9�! +, ?p7���� ��� � ?'�;��6� 3�y�=]� tB`� "b7

 g# w7���& 
-�:�67 dB 12'�;��6� ���#7 5�N�'6� �&7�a7 �����7 ?�'*� +, �-�.��# ~J�
P� zb
� S�0Z7 .  

 �[;��# 9:��& ���Z71 ���b ��x�!� �v, ?dB 12)  �:!U�'
 (�� z� �:�7 E¨Z ?36�o� F
TF � <"BER M� �
[T %1 
 ?	:=�� �:! M� �:�
:� S�;��� ?�b*�dB 10��!
.# ¦
� <���� 1Z
� �XF M� /"�X .  

3.1  ����� +�./�(� ��%>���  

 �[;�� g-&2 f�=� � '�;��6� 3��=�� M� �!
�� <����T� GHz 1,6 p7�q l:��� ��=e��� 3��&"0� "&"C �XF M� 
 ���} � 
->� _���7 ?	no� ��>� ���.�� �����MSS�.� ����  . 7F ?l�m[�� 	no�# 3��=��� V��­ B"} "b7

l�N>� 7F ?<"���� . � ?	no� B
X
# 
->� 9�! rT
�� �:!7 ?	no� 36���}� �:! �!
�� �[� V������ ".��& E�j7
 A�m� �B
� ����Z z� 
->� _��P S�0Z7 3
��� ��!
� \�=]� �&"0� ��XQPSK�  G�Z ��N.��� /'��K t7��dB 2 . p��&

 ��-�� rK � �®-j��� +, �-�.��# S�"J�a S�;��� �'�-�!�# 
->� _���(LoS) ���X�� ��-�� ����Z M�� ?Eb/N0 �XF M� 
dB 4,3 . 3
��� �N;� �=T�
# \�=]6� ��b 	�C7VSELP <"�4 bit/s 4800 ".! 1���� '��0��# /�.0:� t'"Z 1N;�7 
 <"��3/2 . ��=K*� <"��7 3
��� ��!
� g# �b@! �=T�
# 3
��� ��!
� \�=]� '"̄b7BER 
� <"��7 ?/�.0�� � 
<��'*� . M� �:�:T �[� 3
��� ��!
� "&"$�� �:���T�7 ?/B"��� 5���T� 3�'�-�K� M� �b@��� ��� ��:��T� "b7

/"}�7 ����m� 
->� 3��=�� . M� xjF S�y�=]� EF x�!�7%10 ��=e��� EF7 ?<
-0� 12 ?��=K*� M� ����>� ���o� +, �-�.��# 
�-T�.� 12 �:#�0�� . �[;�� � �.�-�� ��=e��� ��b �m­2 ��!
� \�=]� �W�Z E
[& ��� /"}�7 ����^ M� �Z�
.�� M� �&
��� �-�.�� 
 M� �bF 3
���%10 .�7 ?l�m[�� 	no� p7�q �XF M� ��=e��� ��b �-�} "b7l�N>� 	no�7 <"���� 	no.  
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 ���� � �^`� ��� '�;��6� 3�y�=]� ��# ��&���� ��� l�7MSS ".! �'*� +, �-�.��# �0��� 12 1,6 GHz . g-&7
� l�j S��&F ����F ����� � 3�y�=]6� ��� /�!��� M[MSS�'*� +, �-�.��# /�0��� 12  . 3�X��.�T6� E
[�7

������� ~� �'*� +, �-�.��# �0��� 12 ���T x! 3�1��� ��� � '�;��6� 3�1^��# �0:���� ����J���:  
|  B
�� ���7 �:-0���� /'�cd� 3�&
�� ����.&"�� ��.�V�� ���-=�� �=$�:� u��;�� <����T� +,7 ?������ u�C +, 

MSSH�&B��� ���-�� +,7 ?"���# ��
�U�   

1188-02 

������ ����(dB)
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����	���  
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|   +, �-�.��# �0���� 12 ������ g# ?��-�� rK � ��Z���� �&���� \7�c M�� ?M�V�� � 1e��7 A6B 
-K B
X7
"���# <
�U� p��=��7 ?�'*�) .t7���� s�[��6� 
->� ��� 	-�& 7F �K�"���7 ?u��;�� '�
X � �'*� �:! 

HG��X7 u��;�� sF' G:K"& t��� 	no�  
|  H'�nc*� �W-nC ��� '�;��6� 3�1�� � A6B 
-K B
X7  
|   
-K '
Wq <���}� � G�F "�j���� t'7���� M�)���.� ( �:�
�� _��� <����T� ��".! M[� ?BB���� � ~J�0��� 6

� ��� a7�� �XF M�H36���6� ��!
� g�C7 
->  
|   M� �m$���� /B"��� 3�1�� x! 3�T�[��6� EF ?����! ����[T �Z�mj 3�v �&��} ���# � 3�T��0�� ��# <"�

 ��-�� rK � �-j��� +, �-�.��# /'"0�� ��N�.� ?5
.�� ��� M� ���# � ?~� �:&
y �K�� 3�b7F z� 3���;�d�
(LoS)�:b ?S��J��}, ~�7 ?h7"o� �:.  

 � ��}@�� IJ��>� M! ?�'*� +, �-�.��# /�0���� 12 3�'�"�:� '�;��6� � 3�y�=]6� ��� IJ��K l:�°
�'Q� ����;�� 36���6� 3�[-c 3��"K . ?�'Q� �:0.��� 36���6� � �:������ ����Q� <
:o� ��# x��� � M�7

� Ib�.� 7F ?<�T'd� /'"b /B�&a �m� /�0��� 12 ��:��T ����F ��N.�� ��N���[��� /��N[�� ��}�� M� �-T�.� 12 ?�:J��� �}���
�'*� +, �-�.��#.  

 �-T�.� _��
� EF g-�& ?�'*� +, �-�.��# /�0���� 12 ���
��� � '�;��6�# ���>� 3��
:��� ��� IJ��K +, S�B�.�T�
 ���� � �&'7�� ~� �:�
:�TDM/FDM9��  M� ��T�7 �!
�� M�� /"�X ��!
� 3�v 36���� �XF M� ?f�=.�� 

 ��-�� rK � /�c�-� �&�' z� �.[��� '�;��6� \7�c(LoS)�'*� +, �-�.��# /�0���� 12 ��J��N�� �-j��� ����#  .
 /'�c, 9�.� M[��� M� EF ?k�v +, �Z��, ?g-�&7FDMA/TDMA�=]� �:! 	:e�& EF f�=.�� 9��  � '�;��6� 3�y

+, �-�.��# /�0���� 12 ���
��� 3�
.b  f�=� �K�B ?�'*�GHz 1,6�:�
:� 	T�.� _��� <����T� <@K M� .  
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