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RECOMENDACION UIT-R M.1184

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SISTEMAS MOVILES POR SATELITE
EN LA BANDA 1-3 GHz PARA SU UTILIZACION EN EL DESARROLLO
DE CRITERIOS PARA LA COMPARTICION PARA EL SERVICIO MOVIL

POR SATELITE (SMS) Y OTROS SERVICIOS QUE UTILIZAN
FRECUENCIAS COMUNES

(Cuestion UIT-R 201/8)

(1995)

Resumen

Esta Recomendacion sefiala las caracteristicas técnicas de los sistemas del servicio movil por satélite (SMS) con satélite
geoestacionarios y no geoestacionarios que deben utilizarse para llevar a cabo estudios de comparticién con el SMS. S
recomienda igualmente actualizar periédicamente las caracteristicas que aparecen en el Anexo 1 a fin de reflejar las
modificaciones introducidas en los disefios de sistemas del SMS y contemplar los nuevos sistemas de dicho servicio.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) gue la Resolucion N46 de la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para examinar la
atribucién de frecuencias en ciertas partes del espectro (CAMR-92) (Malaga-Torremolinos, 1992) invita al UIT-R a que
estudie y elabore Recomendaciones sobre criterios de comparticion relativos a sistemas de satélites no geoestacionarios;

b) que la Recomendacion N/17 de la CAMR-92 recomienda que el UIT-R estudie, con caracter de urgencia,
los criterios adecuados para la comparticidn entre sistemas del SMS y sistemas de otros servicios en las mismas banda
de frecuencias;

C) que, si bien algunos pardmetros de los sistemas del SMS aun estdn en desarrollo, el resumen de las
caracteristicas técnicas representativas de los sistemas del SMS en la banda 1-3 GHz resultaria Gtil al UIT-R para realizal
estudios sobre comparticion y elaborar criterios de comparticion adecuados;

d) que los disefios de los sistemas del SMS evolucionaran y pueden proponerse nuevos sistemas del SMS en |a
banda 1-3 GHz, por lo que el estudio de las caracteristicas representativas debe mantenerse como una actividac
constante,

recomenda

1 que en sus estudios sobre comparticién y en el desarrollo de Recomendaciones sobre criterios de comparticion
para sistemas del SMS el UIT-R utilice las caracteristicas técnicas representativas de los sistemas del SMS con satélite:
no geoestacionarios indicadas en el Anexo 1;

2 gue para llevar a cabo estudios de comparticion y desarrollar Recomendaciones UIT-R sobre criterios de
comparticién para sistemas del SMS con satélites geoestacionarios se utilicen las caracteristicas técnicas representativa
de los sistemas del SMS con satélites geoestacionarios que figuran en el Anexo 1;

3 gue las caracteristicas indicadas en el Anexo 1 se actualicen periédicamente a fin de reflejar las modificaciones
en los disefios de sistemas del SMS e incorporar los nuevos sistemas del SMS a medida que se propongan y una ve
contrastados.



2 Rec. UIT-R M.1184

ANEXO 1

Caracteristicas de las redes del SMS representativas

1 Orbitas de satélites

Actualmente, el SMS utiliza la orbita de los satélites geoestacionarios (OSG). Algunos sistemas moviles por satélite
propuestos tienen previsto utilizar orbitas de satélites no geoestacionarios (no OSG). Las Orbitas adecuadas vienen
determinadas por los requisitos de cobertura, las caracteristicas del servicio y la comparticién de frecuencias, asi como
por otras consideraciones.

2 Sistemas OSG mundialesy regionales/nacionales

Actualmente los satélites de los sistemas INMARSAT y Volna ruso utilizan antenas con cobertura terrestre para propor-
cionar cobertura casi mundial a partir de la OSG. Los sistemas rusos son similares a los INMARSAT, cuyas caracte-
risticas se indican en el Cuadro 2. Algunas administraciones estan implantando sistemas moviles por satélite regionales/
nacionales en la OSG para proporcionar servicios aeronauticos, terrestres y maritimos en la banda 1,6/1,5 GHz. Ademas
de los sistemas antes indicados en dicha banda, Japon tiene previsto poner en funcionamiento un sistema maovil por
satélite en la OSG en la banda de 2,6/2,5 GHz.

La futura generacion de los satélites INMARSAT y rusos asi como los sistemas regionales y nacionales planificados
utilizaran haces puntuales para lograr una mayor eficacia del espectro y conservar la potencia transmitida por el satélite y
la estacion terrena movil.

21 Servicio mévil maritimo por satélite

El sistema INMARSAT-B proporciona una sustitucion eficaz, desde el punto de vista de la potencia y la anchura de
banda, del sistema original INMARSAT-A y ofrece servicios vocales, de facsimil, datos y télex. Al igual que el sistema
INMARSAT-B, el INMARSAT-M emplea velocidades de transmision de simbolo menores dados los requisitos menos
estrictos de las sefales vocales, de datos y de facsimil de los barcos mas pequefios. El sistema INMARSAT-C ofrece
almacenamiento y retransmision de datos y télex mediante equipos mas reducidos de tamafio y de menor coste.

2.2 Servicio movil aeronautico por satélite

Las Normas y Practicas Recomendadas (SARP) de la Organizacion de la Aviacion Civil Internacional (OACI) para los
equipos de a bordo del servicio mdvil aeronautico (R) por satélite, SMA(R)S, seran publicadas en el Anexo 10 al
Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional al finalizar el procedimiento de consulta de la OACI. Las SARP incluyen

un requisito de prioridad y precedencia de las comunicaciones de seguridad sobre el resto de comunicaciones. Todos lo:
sistemas que proporcionan SMA(R)S a la comunidad de la aviacion civil internacional deben cumplir las SARP de la
OACI aplicables.

En resumen, los sistemas de comunicaciones aeronauticas por satélite deberdn tener en cuenta las necesidade
prioritarias que exige la seguridad de la aeronave y los equipos electrénicos de a bordo deberan satisfacer los severo:
requisitos de los entornos aeronauticos.

2.3 Servicio movil terrestre por satélite

El servicio mévil terrestre por satélite (SMTS) ha demostrado ser un medio eficaz para ofrecer comunicaciones fiables a
zonas distantes y con poblaciones dispersas, en forma de ampliaciones de las redes terrenales en ondas métricas
decimétricas o como sustitucion de las redes de ondas decamétricas. La capacidad de itinerancia a escala mundial es ur
caracteristica obligatoria de las telecomunicaciones modviles internacionales-2000 (IMT-2000) y la componente de
satélite definida en las Recomendaciones UIT-R M.687 y UIT-R M.818 es una de las componentes importantes que
impulsan la capacidad de las IMT-2000. El interfuncionamiento de los sistemas mdviles por satélite con los sistemas
terrenales puede favorecer el acomodo de los usuarios no solo en las IMT-2000 sino también en el SMTS general.



Rec. UIT-R M.1184 3

24 Servicio de socorroy seguridad

Las caracteristicas técnicas y de explotacién del sistema de RLS por satélite INMARSAT a 1,6 GHz se describen en la
Recomendacion UIT-R M.632.

En los Cuadros 1 a 3 figuran las caracteristicas técnicas representativas de los enlaces de servicio para redes del SM
seleccionadas que utilizan estaciones espaciales situadas en las OSG.

3 Caracteristicas de los sistemas del SMS con satélites no geoestacionarios

Cabe esperar que los sistemas de comunicaciones personales propuestos que utilizan satélites no OSG, incluidos lo
satélites LEO, MEO o ICO, proporcionen comunicaciones vocales y de datos asi como determinacién de la situacion a
escala mundial empleando terminales moviles o portatiles de bolsillo con antenas omnidireccionales.

El funcionamiento en una banda contigua con los futuros sistemas de comunicaciones moviles terrestres permitiria el
interfuncionamiento entre el SMS con satélites no OSG y los sistemas mdviles terrestres.

En el Cuadro 4 aparecen las caracteristicas técnicas representativas de los enlaces de servicio para redes del SM
seleccionadas que utilizan estaciones espaciales situadas en las no OSG.

4 Factores de propagacion y caracteristicas de la antena maovil

En los enlaces del servicio mévil maritimo por satélite (SMMS) pueden aparecer variaciones en el nivel de la sefal
debidas a los efectos del trayecto multiple y al bloqueo causado por las superestructuras de los barcos. La propagacior
por trayectos multiples, especialmente por reflexion en la superficie del mar, es un factor muy significativo que debe
considerarse en el disefio de los sistemas mdviles aeronauticos por satélite. En los enlaces del SMTS, el apantallamient
producido por la vegetacion es un efecto adicional importante que aumenta con la frecuencia. Ademas, deben tenerse er
cuenta varios factores de propagacion al disefiar sistemas del SMS con satélites no OSG que ofrezcan servicios
personales. Estos factores de propagacion afectan las caracteristicas del sistema, tales como el margen del enlace vy I
técnicas de control de potencia de transmision.

Para realizar calculos de interferencia destinados a estudios de coordinaciéon se recomienda la utilizacién de los
diagramas de radiacion de referencia para diversos tipos de antenas de estacion terrena movil del SMTS (véase Iz
Recomendacion UIT-R M.1091).

CUADRO 1a

Caracteristicas técnicas de los sistemas del servicio movil por satélite con satélites geoestacionarios
(enlace de retorno del servicio)

Sistema/Parametro 0SG
A B C D E

Polarizacion
Enlace de conexion Lineal Lineal Lineal Lineal Circular
Enlace de servicio Circular Circular Circular Circular Circular

dextrogira dextrogira dextrogira dextrogira dextrogira
Sentido de la transmision Tierra-espacio | Tierrarespacio | Tierra-espacio | Tierraespacio | Tierra-espacio
Bandas de frecuencias (GHz)
Enlace de conexion 5 12 11 11 4
Enlace de servicio 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0
Orbita
Altitud (km) 36 000 36 000 36 000 36 000 36 000
Separacién entre satélites (grados) 120 78 No aplicable No aplicable *
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CUADRO 1la(Continuacion)

Sistema/Parametro 0sG
A B C D E
Numero de satélites 3 2 1 1 4a6
Planos orbitales No aplicable No aplicable No aplicable No aplicaple No aplicable
Angulo de inclinacion No aplicable No aplicabld No aplicable No aplicalhle No aplicgble
Antenas del satélite
Numero de haces (enlace de servigio) 180 50 7 28 250
Tamafio del haz (grados) 1 1 6 2 *
Superficie de la cobertura del satélite 0OSG 0OSG América  América 0sG
del Norte, del Norte,
Alaska, Alaska,
Hawai Hawai

Valor medio de los I6bulos laterales * -25 -25 -25 *
del haz (dB)
Reutilizacién de frecuencias del hayg 5 5 1,3 2 *
Caracteristicas del enlace
p.i.r.e. de usuario nomina (dBW) 6 0,5 125 10,9 -la+8
GIT del satélite en el borde de 10 11 3,0 9,8 11
la zona de cobertura (dB{K))
Parametros de transmisién
Modulacion MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4
Codificacién FEC FEC * * FEC
Esquema de acceso AMDC AMDF AMDF AMDF AMDF/

AMDT
Esquema duplex * DDF DDF DDF DDF
Longitud de trama No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable *
Velocidad de rafaga (krafaga/s) No aplicable No aplicable No aplicgble No aplicpble 32
Frecuencia de segmento 8,33 No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable
(Msegmentos/s)
Factor de actividad vocal 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Separacion entre portadoras de * 0,006 0,006 0,006 *
RF (MHz)
Separacioén entre canales de * 0,006 0,006 0,006 *
RF (MHz)
Anchura de banda de * 0,0045 0,0047 0,0047 *
modulacion (MHz)
Valor de la relaciorg,/Ng
requerido (dB)
Sefial vocal 2,5 9,0 9,0 9,0 4,0
Sefial de datos 4,1 9,0 9,0 9,0 *
Maxima discriminacion de la antena
de estacion terrena movil hacia el * 7 7 7 1,0
horizonte (dBi)
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CUADRO 1b
Caracteristicas técnicas de los sistemas méviles por satélite en la OSG
(enlace de ida de servicio)
Sistema/Parametro OSG
A B C D E

Polarizacion
Enlace de conexion Lineal Lineal * * Circular
Enlace de servicio Circular Circular * * Circular

dextrogira dextrogira dextrogira
Sentido de la transmision espacio-Tierra | espacio-Tierra | espacio-Tierra | espacio-Tierra | espacio-Tierra
Bandas de frecuencia (GHz)
Enlace de conexion 6 14 13 13 6
Servicio 2,5 1,5 1,5 1,9 2,2
Orbita
Altitud (km) 36000 36000 36000 36000 36000
Separacion entre satélites (grados) 120 78 No aplicaple No aplicable *
Numero de satélites 3 2 1 1 4a6
Planos orbitales No aplicable No aplicable No aplicable No aplicaple No aplicable
Angulo de inclinacion No aplicable No aplicableg No aplicable No aplicalple No aplicgble
Antenas del satélite
Numero de haces 180 50 7 28 150
(enlace de servicio)
Tamafio del haz (grados) 1 1 * * *
Superficie de la cobertura del satélite 0OSG 0OSG América  América 0sG

del Norte, del Norte,
Alaska, Alaska,
Hawai Hawai
Valor medio de los I6bulos lateraleg * -25 -25 -25 *
del haz (dB)
Reutilizacién de frecuencias del hag 5 5 1,2 2 *
Caracteristicas del enlace
p.i.r.e. maxima por haz (dBW) 45,8 53,5 58,4 52,8 *
Ganancia media por haz (dBi) * 44 32 41,1 *
p.i.r.e. por portadora (dBW) 28,8 30 30 35,5 42
p.i.r.e. por usuario apantallado (dBW) * 30 30 35,5 *
p.i.r.e. por usuario sin apantallar * 30 30 35,5 *
(dBW)
p.i.r.e. por canal AMDC (dBW) No aplicable No aplicable No aplicable No aplicaple No aplicable
Nivel de dfp por portadora de haz * -131 -131,0 -127,5 -123,0
(dB(W/m?/4 kHz))
Parédmetros de transmision
N.° de canales por satélite * 08B0 2000 10000 5000
GIT de usuario (dB(KY)) -20 -22 -16 -16 -23
Angulo de elevacion minimo 5 5 5 5 10
(grados)
Vida util (afios) 12 12 12 12 10a12
Modulacion MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4
Cadificacion FEC FEC FEC FEC FEC
Esquema de acceso AMDF AMDF/ AMDF AMDF AMDT
AMDT

Longitud de trama * No aplicable No aplicablg No aplicable *
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CUADRO 1b (Continuacion)

Sistema/Parametro 0sG
A B C D E
Velocidad de rafaga tkt/s) No aplicable No aplicable No aplicablg No aplicable 32
Frecuencia de segmento 8,33 No aplicable No aplicable No aplicable *
(Msegmento/s)
Factor de actividad vocal 0,4 0,4 0,4 0,4 04
Valor de la relacion B/Ng
requerido (dB)
Sefial vocal 2,5 9 9 9 *
Sefial de datos 4,1 9 9 9 *
Distribucion geografica de las * * * * *
estaciones terrenas moviles
Maximos niveles admisibles de * * * * *
la potencia de interferencia
CUADRO 2
Caracteristicas de los sistemas INMARSAT en la OSG
A B c M Aeronautico
Alta ganancig Baja ganang
Servicio SMMS SMMS SMMS SMAS SMAS
SMTS SMTS SMTS SMMS SMTS SMA(R)S SMA(R)S
Ganancia de antena tipicq 21 21 0 14 12 12 0
de la estacion movil
Tipo de antena (ejemplo) De discp De disto Cuadrete Corta con De De Cuadrete
helicoidal | radiacion hacig elementos| elementos | helicoidal
atras en fase en fase
Tamafio de antena tipica I1mde 1mde 5cmde 40% 25 cm 60x 9 cm 2 paneles | 20x 15cm
diametro | diametro | didmetro 60x 60 cm
Factor de calidad de la -4 -4 -23 -10 -12 -12 -26
estacion terrena movil
(GM) (@B(K™)
p.i.r.e. por canal de la esta- 36 33 11 27 25 26 12
cién terrena mévil (dBW)
Velocidad de transmision | 9,6 kbit/s | 9,6 kbit/s| 600 bit/s 400 bit/s 2400 bit/s 9,6 kbit/s 300 bit/s
de datos de usuario
Velocidad del canal MF, 24 kbit/s, | 600 bit/s, 8 kbit/s, 8 kbit/s, 21 kbit/s, 600 bit/s,
de comunicaciones 12 kHz de| MDP-40 MDP-2 MDP-40 MDP-40 MDP-40 MDP-2
y modulacion desviacion| (vocal)
(vocal)
Valor tipico de la relacién 53 a7 32 42 42 44 32
C/INg en el canal de
comunicaciones (dB(Hz))
p.i.r.e. por canal en el 17,5 16 20 17 17 22 22
satélite (dBW)
Separacion entre canales 50 20 5 10 10 17,5 2,5
(nominal) (kHz)
Ganancia de cresta de la 18 18 18 18 18 18 18
antena del satélit8 (dBic)
Densidad de flujo de ad ad O O ad O ad
potencia

@

Valor nominal para la primera y segunda generacion de satélites.

ia
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CUADRO 3
Caracteristicas generales de los sistemas de satélites geoestacionarios nacionales/regionales
Australia Canada/Estados Canada Japén
Unidos de América Fase 1, MDB ETS-V ETS-V(D N-STAR®
Servicio SMS SMS SMTS SMS SMS SMTS/
SMMS SMMS
Ganancia de antena 12 8al3 2,5 3al7 8al7 Debe deter
tipica de la estacion Oa4 minarse
maovil (dBic)
Tipo de antena Debe deter-| — Elementos en fas¢ Helicoidal De disco, de ele- | Debe deter-| Debe deter-
(ejemplo) minarse con exploracion bifilar mentos conecta- | minarse minarse
eléctrica dos, antena corta
Ti st de radiacion hacia|
— Tipo masti atras, cuadrete
helicoidal
Tamarfo de antena | Debe deter- 25a50cm 15cm 1 m de diametro | Debe deter-| Debe deter-
tipica minarse de diametro de altura a50x2cm minarse minarse
de didametro
Factor de calidad d¢ -13 -15a-12 -22 -10a 21 -16a7 Debe deter-
la estacion terrena -23 a-18 minarse
movil (G/IT)
(dB(K™)
p.i.r.e. por canal de 15 10a 16 15 6a32 4a26 Debe detef-
la estacion terrena minarse
movil (dBW)
Velocidad de 2400 bit/s 2,4 a 4,8 kbit/s 600 bit/s 600 bit/s Debe deter-| Debe deter-
transmisién de 4 a 8 kbit/s, a minarse minarse
datos de usuario sefial vocal 330 kbit/s
Velocidad del canal| 6,6 kbit/s 4,8 a 9,6 kbit/s, 1200 bit/s, 8/16 kbit/s MDP-4 o MDP-4 con
de comunicaciones MDP-40 TCM MDP-2 MDP-40, MDP-40 desplaza-
y modulacion 16/24 kbit/s mientoTv4
MDM,
MFBE, BLUCA,
160 kbit/s
MDT/AMDT
Valor tipico de la 48 45a51 39 40 a 67 Debe deter-Debe deter-
relacionC/Ng en el minarse minarse
canal de comuni-
caciones (dB(Hz))
p.i.r.e. por canal en 22 23a29 21,6 35,5 nominal 25a 37 &2
el satélite (dBW)
Separacion entre 7,5 5al0 5 12,5, 25 Debe detef- 12,5
canales (nominal) minarse
(kHz)
Ganancia de cresta| Debe deter- 32 18 26 34 34
de la antena del minarse
satélite (dBic)
Densidad de flujo O ad O O O O
de potencia
(1)  Los sistemas ETS-VI y N-STAR utilizan la banda 2,6/2,5 GHz y el resto de sistemas indicados en el cuadro utilizan la

banda 1,6/1,5 GHz.
p.i.r.e. total del satélite.

)
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CUADRO 4a

Caracteristicas técnicas de los sistemas del servicio moévil por satélite con satélites no OSG
(enlace de retorno del servicio)

Sistema

AP

B C D E F G H

Pardmetro Enlace 1 Enlace 2
Polarizacion
Enlace de conexion Circular| Circular Circular Circular Circular dextrogira/levégira Circular Circular| Circular Circular

dextrogira | dextrdgira dextrogira/ dextrogira | dextrogira levogira

levogira

Enlace de servicio Circular | Circular Circular Circular Circular dextrogira Circular Circular Circular Circular

dextrégira levagira levégira dextrégira levégira levégira dextrégira
Sentido de la transmision Tierra Tierra- Tierra Tierra- Tierra-espacio Tierra-espacio Tierra Tierra- Tierra-

espacio espacio espacio espacio (servicio) espacio espacio espacio
Bandas de frecuencias (GHz)
Enlace de conexién 30 20 5 7 <19 7 11 11 5,2
Enlace de servicio 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2 0,2 1,6 1,6
Orbita @ Excéntrica Circular Eliptica Circular Circular Circular
(6rbita
alternada)

Altitud (km) 780 10355 2000 1414 520/7846 7846 4376/7846 10355 1500 1500 1000
Separacion entre satélites 32,7 90 45 60 72 30 30 51,4
(grados)
NUmero de satélites 66 12 40 48 4-5 6-8 6-8 10 48 48 7
Planos orbitales 6 3 5 8 2 1 1 2 4 4 7
Angulo de inclinacion (grados 86 50 55 52 116,6 0 0 45,0 74,0 74, 83,
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CUADRO 4a(Continuacion)
Sistema AR B c D E F G H
Pardmetro Enlace 1 Enlace 2
Antenas del satélite
N.° de haces 48 37 10 16 91 en o6rbita excéntrica y 61 en 0rbitg 121 1 6 9
(enlace de servicio) circular o 19 en cada satélite
Tamafio del haz (k&) 1,8x 1P 9,7x 1P * 6,3x10° 7,78x 1P 5x 1P 5x 107 8,4x 1(P 2,6x 1P
a (6,3°) a a a a
7x 1P 2,3x 1P 2,6x 1P 2x10° 2x 108
Valor medio de los Iébulos -20 =20 Debe -15 -15 y mayor =20 -3 -2 -15
laterales del haz (dB) determinarse (valor de cresta|
Reutilizacion de frecuencias 0,167 1,0 1 1,0 N (siendoN: nimero de haces) * 1 0,6 0,11
del haz
Caracteristicas del enlace @
p.i.r.e. de usuario nominal -4 a+6 -58a-11 0-10 -3 Linea de basg¢ Mejorada -1 6,1 6,0 8,0
(dBW) (valor de (19 haces) (91/61 haces) (valor medio)
cresta) +3 moviles/ | -6 de moviles/portétiles +7
portétiles +13 fijas (valor de crestal
+13 fijas
GIT del satélite en el borde dg -3 -1,4 -11 -17 -5,75 -0,75 2,0 -25,5 -14 -18,0
la zona de cobertura (dB(K) a a (G = 21)20i9) (G = 26)20i9)
-10 1,8
Pardmetros de transmision
Modulacion MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 Modulacién ensanchada MDP-40 MDP-4 MDP}4 MDRB-4 MDR-2
Cadificacion FEC FEC FEC FEC FER=1/3,K=9 FEC FEC FEC FEC
Esquema de acceso AMDF/| AMDF/ AMDF/ AMDF/ AMDC AMDF/ AMDF/ AMDF/ AMDF/
AMDT AMDC AMDC AMDC AMDT AMDC AMDC AMDC
Esquema duplex DDT DDF DDF DDF Completo DDF Completo Complgto Completo
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CUADRO 4a(Continuacion)

Sistema AQ B C D E F H
Parametro Enlace 1 Enlace 2
Longitud de trama (ms) 90 No No No 320y 25,86 40 60 60 60

aplicable aplicable aplicable (acceso aleatorio)
Velocidad de rafaga (kbit/s) 50 No No No 0,3-9,6 36 No No 50
aplicable aplicable aplicable aplicable aplicable
Velocidad de segmentos No ~2,0 2,56 1,2288 19y/o 7,6 No aplicable¢ 0,15 2.4 3,0
(Msegmentos/s) aplicable
Factor de actividad vocal 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 No No No
aplicable aplicable aplicable

Separacion entre portadoras 0,04167 No Debe No No aplicable 0,025 0,05 0,05 0,25
de RF (MHz) aplicable | determinars¢ aplicable
Anchura de banda del canal No 2,5 Debe 1,2 No aplicable 0,025 0,5 5,8 2,05
de radiofrecuencia (MHz) aplicable determinars¢
Anchura de banda de 0,0315 2,5 Debe 1,2 19y/o 7,6 0,025 0,5 5,8 2,05
modulacién (MHz) determinars¢
Valor de la relacion §/Ng 6.1 4,0 2.8 4,80 4,5 (con margen) 25 326 354 16
requerida (dB)
Méaxima ganancia de antena 0,0 0 Debe * 3 moviles 2,0 1,0 1,2 2,0
de la estacion terrena movil determinarse 10 fijas
hacia el horizonte (dBi) 0 de bolsillo
Maximos niveles admisibles d * * Debe * SIF =-20dB * Debe Debe Debe
la potencia de interferencia determinarse determinarse | determinarse | determinarse

®
@

(2bi9)

(©)]

El sistema B tiene una 6rbita de 6 horas siderales.

Las ganancias de la antena del satélite se ajustan para mantener la potencia recibida casi constante independientistagicia delalgrio.

T =473 K para ambos valores.

Incluye los efectos del enlace de conexién.
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CUADRO 4b

Caracteristicas técnicas de los sistemas del servicio movil por satélite con satélites no OSG
(enlace de ida del servicio)

11

Sistema A B C D E F G H
Parametro Enlace 1 Enlace 2
Polarizacion
Enlace de conexion Circular| Circular Circular Circular Circular doble Circular Circular Circular Circular
dextrogira levogira dextrégira/ levogira levogira dextrégira
levogira
Enlace de servicio Circular | Circular Circular Circular Circular dextrogira Circular Circular Circular Circular
dextrégira levagira levégira dextrégira dextrégira | dextrogira levégira
Sentido de la transmisién espacio- espacio- espacio- espacio- espacio-Tierra espacio-Tierra espacio- espacio- espacio-
Tierra Tierra Tierra Tierra (servicio) Tierra Tierra Tierra
Bandas de frecuencias (GHz)
Enlace de conexion 20 30 6 5 <19 5 14 14 7
Servicio 1,6 2,5 2,5 25 2,5 2,2 0,4 15 2,5
Orbita Excéntrica Circular Eliptica Circular Circular Circular
(6rbita
alternada)
Altitud (km) 780 10355 2000 1414 520/7846 7846 4376/7846 10355 1500 1500 1000
Separacioén entre satélites 32,7 90 45 60 - - - 72 30 30 51,4
(grados)
Numero de satélites 66 12 40 48 4-5 6-8 6-8 10 48 48 7
Planos orbitales 6 3 5 8 2 1 1 2 4 4 7
Angulo de inclinacién (grados 86 50 55 52 116,6 0 0 45,0 74,0 74, 83,
Antenas del satélite
N.° de haces 48 37 10 16 91 en 6rbita excéntrica 'y 61 en 6rbitg 121 1 6 9
(enlace de servicio) circular o 19 en cada satélite
Tamarfio del haz (kf 1,8x 1P 9,7x 10° * 6,3x 10P 7,78x 1P 5x 10P 5x 107 8,4x 10P 2,6x10°
a (6,3°) a a a a
17x 1P 2,3x10° 2,6x 10° 2x10P 2x10P
Valor medio de los I6bulos -20 =20 Debe -15 -15y superior =20 -3 -2 -15
laterales del haz (dB) determinars¢ (valor de cresta
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CUADRO 4b (Continuacion)
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Sistema A B C D E F G H
Parametro Enlace 1 Enlace 2
Reutilizacién de frecuencias 0,167 1,0 1 1,0 N (siendoN: nimero de haces) * 1 0,6 0,11
del haz
Caracteristicas del enlace
Méxima p.i.r.e. por haz (dBW * ~52 27,5 * Densidad de flujo de potencia 52 -2 2,8 19

< -142 dB(W/n¥/4 kHz)
Ganancia media por haz (dBi 17 425 24 a28 15,2 No 18,5 (Linea base) @ganancia 30 3 13 10
aplicable de cresta en el nadir
28,8 (Mejorada) @ganancia
de cresta en el nadir
p.i.r.e por portadora (dBW) Debe 33 -15 -7,2 15
deterninarse
p.i.r.e por usuario sin 7alb5 20,6 Debe No 13,92-18,66 para 19 haces por satélite|o * No No No
apantallar (dBW) deterninarsg aplicable 13,92-21,5 para 61/91 haces por satélife aplicable aplicable aplicable
p.i.r.e por usuario apantalladq 19 a 27 24,6 Debe 0ab Aflddanse 2,5 dB * No No No
(dBW) deterninarse aplicable aplicable aplicable
p.i.r.e por canal AMDC (dBW No * -7a6 0al6 * No aplicable -5,0 -10,2 15a19
aplicable
GIT de usuario (dB(KY)) -23 -22,2 a—24 -22 -23 -25 a-15 -24 -23,8 -14 -24
Minimo angulo de elevacién 8,3 20 15 10 15 10 7 10 10
(grados)
Parédmetros de transmision
Modulacion MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4 MDP-4
Cadificacion FEC FEC FEC FEC FER=1/3,K=9 FEC FEC FEC FEC
Esquema de acceso AMDF/[ AMDF/ AMDF/ AMDF/ AMDC AMDF/ AMDF/ AMDF/ AMDF/
AMDT AMDC AMDC AMDC AMDT AMDC AMDC AMDC
Esquema duplex DDT DDF DDF DDF DDF DDF Completp Completo Complg
Longitud de trama (ms) 920 * No * 320 40 No No No
aplicable aplicable aplicable aplicable
Velocidad de rafaga (kbit/s) 50 No No No 0,3-9,6 36 No No No
aplicable aplicable aplicable aplicable aplicable aplicable
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CUADRO 4b (Continuacion)
Sistema A B C D E F G H
Parametro Enlace 1 Enlace 2
Velocidad de segmentos No ~2,0 2,56 1,228 19y/o 7,6 No aplicablg 0,15 2,4 6,0
(Msegmentos/s) aplicable
Entrelazado * * * * Varios Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno|
Factor de actividad vocal 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 No No No
aplicable aplicable aplicable
Valor de la relacién E/N, 6,1 40 2,8 3,50 40 25 33,6 36,4 -8
requerida (dB) (sin margen)
Distribucion greogréafica de lag  Entodo En todo Debe * Varios * AAB AAB AAB
estaciones terrrenas méviles | & mundo el mundo | determinarse
Maximos niveles admisibles de * * Debe * Debe determinarse * Debe Debe Debe
la potencia de interferencia determinarse determinarse | determinarse | determinarse
dfp Debe Debe Debe Debe Debe determinarse Debe Debe Debe Debe
determinarse | determinarse | determinarse | determinarse determinarse | determinarse | determinarse | determinarse

@ Incluye los efectos del enlace de conexion.
(@ Las ganancias de la antena del satélite se ajustan para mantener la potencia recibida casi constante independient istaecia eedaudrio.

Leyendas para los términos y simbolos especiales relativos en los Cuadros 1 a 4:

* Valor que requiere mas estudios

AAB:

AMDC: Acceso multiple por division de codigo
AMDF: Acceso multiple por divisién de frecuencia
AMDT: Acceso multiple por divisién en el tiempo
BLUCA: Banda lateral inica compandida en amplitud
DDF: Duplex por division en frecuencia

DDT: Duplex por division en el tiempo

Compartida por varios paises pero en una zona restringida del mundo

FEC:
MDM:
MDP-2:
MDP-4:

MDP-40:

MDT:
MFBE:

Correccion de errores en recepcion

Modulacién por desplazamiento minimo

Modulacion por desplazamiento de fase binaria

Modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria

Modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria con corrimiento de los trenes

binarios

Multiplex por division en el tiempo

Modulacién de frecuencia en banda estrecha

13



	RECOMENDACIÓN UIT-R M.1184 – CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS SISTEMAS MÓVILES POR SATÉLITE EN LA BANDA 1-3 GHz PARA SU ...
	ANEXO 1 – Características de las redes del SMS representativas
	1 Órbitas de satélites
	2 Sistemas OSG mundiales y regionales/nacionales
	2.1 Servicio móvil marítimo por satélite
	2.2 Servicio móvil aeronáutico por satélite
	2.3 Servicio móvil terrestre por satélite
	2.4 Servicio de socorro y seguridad

	3 Características de los sistemas del SMS con satélites no geoestacionarios
	4 Factores de propagación y características de la antena móvil

