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RECOMENDACION UIT-R M.1091

DIAGRAMAS DE RADIACION DE REFERENCIA FUERA DEL EJE PARA ANTENAS
DE ESTACIONES TERRENAS QUE FUNCIONAN EN EL SERVICIO MOVIL
TERRESTRE POR SATELITE EN LA GAMA
DE FRECUENCIAS ENTRE 1 Y 3 GHz

(Cuestion UIT-R 88/8)

(1994)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a) que, para la evaluacion estadistica de la interferencia y la utilizacién coordinada entre las estaciones terrenas

del servicio movil terrestre y las estaciones espaciales de diversos sistemas de satélite que comparten las mismas band:
de frecuencias, resulta conveniente emplear un diagrama de radiacion Unico para cada tipo de antena de estacion terren
del servicio movil terrestre;

b) que los diagramas de radiacién de referencia de las antenas de las estaciones terrenas moéviles que funcionan e
el servicio movil terrestre por satélite dependen del tipo de antena y de los requisitos de calidad del sistema de la estacior
terrena, en particular, la ganancia y la anchura de banda asociada de los diferentes servicios del servicio movil terrestre
por satélite (SMTS);

C) gue los tipos de antena que habra que considerar son:
i) antenas transportables o instaladas en vehiculos, que producen un haz axi-simétrico o casi axi-simétrico;

ii) formaciones de antenas verticales instaladas en un vehiculo, que producen un diagrama de antena toroidal
(360° en acimut, menor en elevacién);

iii) formaciones de antenas instaladas en un vehiculo, con perfil horizontal y que producen un diagrama
vertical de haz en forma de abanico (menor en acimut, mayor en elevacion);

iv) antena casi omnidireccional instalada en un vehiculo;

d) que el diagrama de radiacién de referencia debe resultar en limites de l6bulos laterales conseguibles para cada
tipo de antena;

e) gue la estructura del vehiculo en el que se instalardn esas antenas distorsionara el diagrama de radiacion,
especialmente en angulos de elevacion bajos, y que este efecto variara de un vehiculo a otro;

gue en un entorno moévil habra que tener en cuenta otros factores de naturaleza no eléctrica, como tamafio,
perfil del viento, estabilidad mecénica, aceptacion por los consumidores y costos, y que esos factores restringiran la
eleccion de los disefios disponibles;

0) gue la interferencia causada a otros sistemas esta relacionada con el nivel absoluto de la radiacion en
direcciones diferentes del alineamiento inicial;

h) que el empleo de una antena con un buen diagrama de radiacion, es decir, que tenga los niveles mas bajos d¢
I6bulos laterales teniendo en cuenta las consideraciones de d), e) y f) resultard en la utilizacion mas eficaz del espectro
de radiofrecuencias y la orbita de los satélites geoestacionarios;

)] gue una antena del tipo iii) produce un diagrama con un minimo de simetria, y que los I6bulos laterales de un
nivel suficiente como para causar interferencia pueden aparecer en planos distintos de los planos principales,
recomienda

1 gue el diagrama de radiacion de referencia del anexo 1 se utilice para las antenas transportables o las instalada:
en vehiculos, que producen un haz axi-simétrico o casi axi-simétrico y funcionan en la gama de frecuencias atribuida a
los sistemas moviles por satélite entre aproximadamente 1y 3 GHz;
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2. gue el diagrama de radiacion de referencia del anexo 2 se utilice para las formaciones de antenas verticales
instaladas en vehiculos, que producen un diagrama de antena toroidal y funcionan en la gama de frecuencias atribuida ¢
los sistemas maviles por satélite entre aproximadamente 1y 3 GHz;

3. que el diagrama de radiacién de referencia del anexo 3 se utilice para las formaciones de antenas de
seguimiento instaladas en vehiculos, que tienen un perfil horizontal, producen un diagrama vertical de haz en forma de
abanico y funcionan en la gama de frecuencias atribuida a los sistemas moviles por satélite entre aproximadamente 1y
3 GHz, y que el principio de medicién del anexo 5 se utilice para estas antenas;

4. que el diagrama de radiacion de referencia del anexo 4 se utilice para las antenas casi omnidireccionales
instaladas en vehiculos, que funcionan en la gama de frecuencias atribuida a los sistemas moviles por satélite entre
aproximadamente 1y 3 GHz;

5. gue cuando esos diagramas de radiacion de referencia se utilizan en los calculos de la interferencia, se deje un
margen en los valores obtenidos para tener en cuenta las variaciones introducidas por el movimiento del vehiculo y las
tolerancias en la exactitud de punteria y el mecanismo de seguimiento;

6. gue las notas siguientes se consideren parte de esta Recomendacion:

Nota 1 — Los diagramas de radiacién de referencia que aparecen en los anexos se aplican a todas las posiciones del haz.
Nota 2 — Ademas de las antenas del tipo iii), puede ser conveniente utilizar el principio de medicién del anexo 5 para
otras antenas que tienen un diagrama de radiacion no simétrico por razones intrinsecas o debido al efecto de un plano d

tierra.

Nota 3 — En el caso de las antenas instaladas en vehiculos, la proximidad del vehiculo actia como un plano de tierra y
puede tener un efecto significativo sobre el diagrama de radiacion de la antena.

Nota 4 — Se prevé que las antenas de los terminales portatiles de mano tengan diagramas casi omnidireccionales, que
proporcionan muy poca discriminacion angular, y no se especifican en esta Recomendacion.

Nota 5 — Pueden desarrollarse otros tipos de antena ademas de los cuatro descritos mas arriba para su utilizacién en la

estaciones terrenas maviles; se solicita a las administraciones que proporcionen esta informacién tan pronto como esté
disponible.

ANEXO 1

Diagrama de radiacion de referencia para antenas de estacion terrena casi axi-simétricas
transportables o instaladas en vehiculos, con una ganancia de 12 a 18 dBi
y una frecuencia de explotacién entre aproximadamente 1y 3 GHz
para utilizacion en el servicio movil terrestre por satélite

6: angulo (grados) que forman la direccion de ganancia maximay la del |6bulo lateral

G: ganancia absoluta con respecto a una antena isotrépica.

®
In

44 — 25 lod dBi para 40°< 6 < 90°
G< -5 dBi para 6 = 90°
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ANEXO 2

Diagrama de radiacion de referencia para antenas de estacion terrena instaladas en vehiculos,
con perfil vertical y que producen un diagrama toroidal con ganancia en la gama de 7 a 13 dBi
y una frecuencia de explotacion en la gama entre aproximadamente 1y 3 GHz

para utilizacion en el sistema mavil terrestre por satélite

E: angulo de elevacion de la direccion del I6bulo lateral (grados)
Ep:  angulo de elevacién de la ganancia maxima (grados)

Gmax: gananciade crestade laantena

G: ganancia absoluta con respecto a una antena isotropica.

La antena es omnidireccional en acimut.

G < Gpax — 10 dBi para E — Eg > 45°

G < Gmax — 0,3 (E — Eg)/102%3  dBi para 20°< E — Ej < 45°

G < Gmax — 0,3 (Ep — E)/10%3  dBi  para 20°< Ey — E < 50°

G < Gmax — 13 dBi  para Eo — E> 50°
ANEXO 3

Diagrama de radiacion de referencia para antenas de seguimiento de estacion terrena instaladas
en vehiculos, de perfil bajo, que tipicamente tienen un haz en forma de abanico y
una frecuencia de explotacion en la gama entre aproximadamente 1y 3 GHz
para utilizacion en el servicio movil terrestre por satélite

La ganancia maxima es en la direccion (AZMAX, ELMAX).

El punto en consideracion es (AZ, EL).

G es la ganancia absoluta con respecto a una antena isotropica.
A = |AZ — AZMAX |

0° < EL < 60°

G(AZ,EL) < 4 dBi parel

N

30° + k(EL)® < A < 180°

Tipo de antena

Valor de G/T minimo Ganancia de cresta
tipico de la antena Clase de ganancia aproximada Constantefe anchura
(dB(K™) (dBi) ®
-18 Baja 9-11 Notal
-14 Media 11-13 0,33
=12 Alta 13-15 0,33

Nota 1 — Hacen falta méas estudios para elaborar los valores correspondientes a las antenas de haz en forma de abanico y gananci
baja. Se ha sugerido que una constante de anchura de 0,67 puede resultar apropiada.
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ANEXO 4

Diagrama de radiacion de referencia para antenas casi omnidireccionales instaladas en vehiculos,
con una frecuencia de explotacion en la gama entre aproximadamente 1y 3 GHz
para utilizacion en el servicio movil terrestre por satélite

E: angulo de elevacion (grados)

G: ganancia absoluta con respecto a una antena isotropica.

®
In

5 dBi parakE = - 20°
G<0 dBi parakE < - 20°

ANEXO 5

Principio de medicién recomendado para formaciones de antenas horizontales instaladas
en vehiculos, utilizadas en el servicio movil terrestre por satélite

Es importante medir el diagrama de antena con un método que muestree todo el hemisferio alrededor de la
antena. Estas antenas tienen un diagrama que, en el mejor de los casos, es simétrico al plano vertical y que no st
muestrea adecuadamente en las mediciones efectuadas a lo largo de los dos planos principales. Los I6bulos laterales ©
nivel suficiente como para causar interferencia no aparecen necesariamente en los planos principales.

Un método consiste en efectuar mediciones en una serie de cortes conicos, 0 sea, 360° en acimut con una
elevacién constante con respecto a un plano horizontal (por ejemplo, el techo del vehiculo), como se muestra en la
figura 1. Estas mediciones de cortes cdnicos deben efectuarse en un ndmero suficiente de angulos de elevacién come
para obtener un muestreo razonable del diagrama de la antena.

Otra posibilidad consiste en utilizar una serie de cortes de elevacion a través del cenit para diversos angulos
acimutales para caracterizar el diagrama.

Se debera efectuar una serie completa de mediciones para cada configuracion diferente de la antena (por
ejemplo, ajustes del angulo de elevacion, haces conmutados).

Dado que el efecto de plano de tierra de la estructura del vehiculo influye significativamente en el diagrama de
antena, para medir la antena habra que utilizar un plano de tierra apropiado.



FIGURA 1
Método de medicion
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