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������� 	 ITU-R  F.595-10 

 ������� �	
	���� ����� ��
��� � ����������� �������  

 ���� � ������ �����GHz 19,7-17,7  

 ������)ITU-R 247/5(  

(2012-2006-2003-2002-1999-1997-1995-1992-1990-1986-1982) 

������� 	
�  

 ��	
� ������ ���	��� ��� ��� �������� ������ � ��	������ ����!��"#$%��  &�'� � �#(�*�������� GHz 18 

(GHz 19,7-17,7) �+�, �- .����!�� �(�/� � 01"��2 �'$	���2 �345
�� 06�7�� ��7�'�� �������� ��� 8��5�$� 9":2 .
 <� ��	
7�� =� 0�>��#� ���	��� ��� � �? @�	�� A�7�� .�#7
��� ���B��� ��
��220 2110 255 2MHz 27,5  C�����

 .�D��E�� ��	
7��220 2110 MHz � �(�5��( F�GH ������ ��� ��D .06�E�� ��	
7�� C����� .I��#�� J*�  

���%� ��	������ �K�L�K� ��*M IN �K�L�%� O2���.  

�������� 	 
�� �  

 ( H   ����H Q��*�$� � ��#�RE�2 ����L��� �S�	, T�
� I	"� �� U�H��V ��"#$ K�� (FWS)  ����6 ��6�WN Q�$6X
�  &�'� ������GHz 19,7-17,7Y  

(Z  [��
�� ��	������ ������ \#� ]�	� IH � C^�� �� U�H � Y���2� ��6��  

(_   9( ��,�D �`6� I��a <R
� U�H �(b�	�� �c ����H =� ��6���4#�dY  

( �   [����( [�6�E��� e��� �������� ��>	�f ������ IH����!�� ����g� ��"#$%��.  

����  

1   ��	
7� ]34�� C������ I�� �������	�������  ������ �FWS Q�*- ������� Mbit/s 2802 .Mbit/s 140 
2Mbit/s 34 ]�*� h��2 .i(�j��� <����� C������ �K�*( ��k 2H  &�'
�� �GHz 19,7-17,7 ��D l�
��� IH <R
� :<#�  

9"��  f0  �� 	�njD��� ����  &�'
� �������� Q	RE��(MHz).  

  f
n

   &�'
�� 9( ]4$�� oL
�� � n	���6 ���� 0�
7� njD��� ������ 	�(MHz).  

  f'
n

   &�'
�� 9( @#>�� oL
�� � n	���6 ���� 0�
7� njD��� ������ 	�(MHz).  

 �������� 9> p*� �S�
>(MHz) :������� ���%*��� ����4�� ��	
7#�  

1.1  	
���� �� � �����  

1.1.1   �c�*( 06�7� �����Mbit/s 280:  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     f
n
  =  f0 – 1 110 + 220 n    MHz  

   :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    f'
n
   =  f0 + 10 + 220 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H4.  

 ea	� ]"E��1H .�������� C����  
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2.1.1   06�7� ������c�*( Mbit/s 140:  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     f
n
  =  f0 – 1 000 + 110 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��     f'
n
   =  f0 + 10 + 110 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H4  2H5  2H6  2H7  2H8.  

 ea	� ]"E��1Z .�������� C����  

3.1.1   �c�*( 06�7� �����Mbit/s 34  

   oL
��:&�'
�� 9( ]4$��    f
n
  =  f0 – 1 000 + 27,5 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    f'
n
   =  f0 + 10 + 27,5 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H 2H ...35.  

 ea	� ]"E��1_ .�������� C����  

4.1.1  � �#(�*�� ����g�c�*( 06�7� Z6�7� Mbit/s 140  2HSTM-1  s(&���H :�K�t� 0��*�( ]�"E�  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 1 000 + 55 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    f'
n
   =  f0 + 10 + 55 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H 2H ...17.  

ea	�  ]"E��1� .�������� C����  

2.1  	���� ������ �����  

1.2.1   ������c�*( 06�7� Mbit/s 280:  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 1 000 + 110 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    f'
n
   =  f0 + 120 + 110 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H4  2H5  2H6  2H7.  

 ea	� ]"E��2H .�������� C����  

2.2.1   ������c�*( 06�7� Mbit/s 140:  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 945 + 55 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    f'
n
   =  f0 + 65 + 55 n    MHz  

:q�r  

  1 = n  2H2  2H3  2H 2H ...15.  

 ea	� ]"E��2Z .�������� C����  
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E��u ]"1  

����� ��	
	 ��
�� �����
�� � � ������������ ������  
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E��u ]"2  

 ����� ��	
	 ��
�������
�� � � ����������� �������  

 ����� � ������GHz 19,7-17,7  

(����! ����	� �����)  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

  

F.0595-02

f
0

H(V)

V(H)

220

1 3 5 7

42 6

1 ' 3 ' 5 ' 7 '

2 ' 4 ' 6'

110 460

1 000 1 000

110

110 240

1 3 5 7 9 11 13 15

2 4 6 8 10 12 14

1 ' 3 ' 5 ' 7 ' 9 ' 11 ' 13 ' 15 '

2 ' 4' 6' 8 ' 10 ' 12 ' 14 '

H(V)

V(H)

a)

b)

  

  

2   ����� n	������ ������ ��	
7� ]34�� C������ I��FWS �� �����Q�*-  �6��Mbit/s 155  C������ � Q��*�$%�
 � ��v 	� ��D I	"�$ 9(�j��� <�����0�74�� 2.1.1 2 (0�
7�� w4� � C����)0�74�� 2.2.1  ����� (��2�
�( ��	
7� C����)

 ]�"E��� ]�*���QPSK  2HUx,�"� �(.  

 ]"E�� � ea	�� n	������ ������ ��	
� C���� ]34�10�
7�� w4� � ]�RE�#� �� . ����g� h� ]�"E��� ]�*���
16-QAM  2HUx,�"� �(.  

2 ��	
7�� ������2 23 24 2... 216  ]"E�� �1 � ��jD��� �������� w4� <� �0�74�� 2.2.1  ��	
7#�1 22 23 2 ...

215 .O�	��� @#>  

 yz	�2 I���
7��1 217  ]"E�� �1 � 0�
7�� 9( {�H 0�
� @#>2  0�
7�� 9( @#>H 0�
�216  6��7-MHz 55 YO�	��� @#> 

3   C��� n��� A�7�� � .U���62�( �p>  &�'
�� <4L� �rH � Z����� ��	
� s�M I	"� IH <R
� .O2� ]��	�
Y&�'
�� 9( �G|� oL
�� � 0�	*�� ��	
� s�M I	"� IH <R
�2  

4  ��'7�$K� Q��*�$� <R
� U���=  ���r � n	���6 ���� 0�
� ]"� <$H���2 <7,��Y0�
7�� w4� � C������  

5   njD��� ������ I��f0  	�MHz 18 700Y  

6   ����6 ����H }~ ���, U���06�7�� �4�*a O�	r 9( {�H nH .Mbit/s 10 �� .A��  9( nH � �������� s�z	�
�$6�t� ����'
�� 2H �*��� 01D ��	
7��  =7B#�� � ��v 	� ��D3 25 ��	
7�� p�*�2 .1 .1′  28 .8′  � 0�6�	��

) ��"#���$( ) ���$��"#(

�������	


�
��

�
�
�
�
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]"E�� 1 Z ��	
7�� 2H1 .1′ 2 17 .17′  ]"E�� � 0�6�	��1� ��*�z	� �$6�t� ����'
��2 ��>�, ����'
�  �$�
(
 � ��#3,�� ����'>N 9�B����*��� 01R� ��(��5�$K�.  8��5�$� 9": ����'
�� 9( ��j( �N �`�t� Q�r � U�H 1^

 �B#�� � ��� ��D 062��� ��	
7��5  I���
7�� J4� q�r2 .2′  ]"E�� � I��
���106�7�� �4�*a ����g� [�3�H � <R
�2 .
 �	�	�� Z	#$��� 0�	*��2 Z����� ��	
� �`2�j( 9( �#���� ��*�z	��� 6���G� s
: KH =#"E�� �1 22Y  

7   � �+��N 6�E�� \#� 9> �4#�d ���� �K�*- �*��� �'$	�( ����H }~ ���, U���0�74�� 3.1.1  �%>H ����H2
 n	������ ������ ��	
7� F�GH ������ ��6��X� ��� �� .�*��� 01R�(RF)  ����� �? @�	�� ��''5�� s( @W����

�*��� 01D  �B#�� ����)4Y(  

8   &�'
�� oL�
- s�z	� l(�� 0�	*��2 Z����� ��	
7� �G� [����� ]�*��� �� I��#�� J*� IH 6��>K� � �G�� I��
 ]"E�� \�k ea	� ��D �*��� 01R� �����3Y  

E��u ]"3  

 !��"� #$� � ������
� ����
�� ��	
	 ����%������ �������  

 � �����������  &�18 GHz  '�(� � )�* +�,-�7  &�����  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

  

F.0595-03

1 3 5 7

H(V)

1 '3 '5'7'

120120

W W W W/N N WWWW/NN

1 0001 000

220

W W W W/N N WWWW/NN

2 4 6 8 2 '4 '6'8'

17 810 18 470 18 930 19 590

V(H) V(H)

f
0

H(V)

  

W:   �%�� � �&'* +,�) -���
� +./�$ ���0Mbit/s 280(  

N:   1! 203 4�&56 +,�) -���
� +	�7 ���0Mbit/s 10(  

W/N:  -���
� +	�7 %3 -���
� +./�$ ���0  

  

9   �G�� I�� � ��	
7#� F�GH ������ ]�*��� �� U�H 6��>K� 9( (� 0�74�� @#> [�����>��������� 	 
�� � ) ����
 �B#��1Y(  

10   �G�� I�� � 9( &�'
�� A�7� I��#�� J*� � U�H 6��>K�17,7  �NGHz 19,7  � �4#�d ��7�'� 8�5�� [��>�,
) &�'
�� 9( �#L4
( b�j`H ������ �B#2 �B#�� ����) �*��� 01R� ����H ]`H 9( ]�*��� 2H (3 =� �4#�d ���>�( s( (

0�	*�� ��	
�2 Z����� ��	
�  _2�j( Q�$6N)Tx/Rx(Y  

11   =7B#�� ����) ��	
7#� �4#�d ������� I��#�� J*� Q��*�$� 6��>K� � �G�� I��6 27Y(  

���	
� 80�
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12  ��� U <R
�Q�r �  ��r%��) 0��*�( �#(�r ��`	- Q�$6N3 ����>2 �#(�t� ��`	�� y	�f 6��>� .(n  0�
7D
 =#"E#� [�7� 0�>���2 0�
7�� ��c njD��� ������ o��*� ���2 .0�r�21 22������ 9> ��
�� ��L� .�� �jD���� �#*4��� 

� ��'��� C�r ��
7� Z�$� 1R�� �� n��� �#(�t� ��`	�#�.<#�*�  

9�:;�< +1 �  4+=9�>� ?�" @���A ��$ -���
� � B%3 C��3 DE$ �/F��
� ��$��! 1GH�G/GHz 18,8 – 18,6  4(+E,�! +!�I) +!�I DE$
 80�
� J�K�3%522A.5  +/�L ��%�7% �/���
� MN��
 1!����O� .-���
� ��" � +E!�,
� +E,�;�  

9�:;�< +2 �  +'G�� Q���R
 +�S�T
� ���,;� 1$ �/U� �0 ���'E
 +�E,
� +�
��V� ���,;�%5 .�W*3 %3  

9�:;�< +3 �  �"��$% X=0� 2�K��� +E!�� ��Y�! ����Z[� \�!�9� ���,�! +E!�� ��Y�] J�9� �,/n  ^��)1 < n (2'	�G� %3) 2��� (
._�/���
� ����
� U�`a �� b�c 1! d%e�! 2K��  

  

  

  

 �����1  

��	
	 �� ����
��� ������ ��(RF)   

 ������ �17,7  ��GHz 19,7  � ������ !����9  "#����  

1  �����  

 ��>	�f @#> ���*� ������ ��4
� �	� h�� ��6��X� U��N s`�� [�*`�( �*� ���, 0�6�	�� �������� �#!(H 8��5�$� I�"(X��
.��������  

2   �������� �
���� ����� ��RF  

������ ����! 
��� ������ ����! 

(MHz) 


�"� ������ ����! 

(MHz) 

CH-4/CH-4’ 17 730�17 790 18 480�18 540 

CH-5/CH-5’ 17 790�17 850 18 540�18 600 

CH-9/CH-9’ 17 970�18 030 19 220�19 280 

CH-10/CH-10’ 18 030�18 090 19 280�19 340 

CH-11/CH-11’ 18 090�18 150 19 340�19 400 

CH-12/CH-12’ 18 150�18 210 19 400�19 460 

CH-13/CH-13’ 18 210�18 270 19 460�19 520 

CH-14/CH-14’ 18 270�18 330 19 520�19 580 

CH-15/CH-15’ 18 330�18 390 19 580�19 640 

CH-16/CH-16’ 18 390�18 450 19 640�19 700 

9�:;�< +1 �  J�f�Gg� -���
� �GHz 17,73-17,7  -���
� �! h%�U;�GHz 18,48-18,45 +/�/���
� ����	
� 1! h�%F3 +i:i 4CH-1 
22 23/CH-1’ 22’ 23’.j���K
� ���� � +/�=k� l��m> ���	
� +.f�! +=9�>� � (  

9�:;�< + 2 �  -���
� � J�f�G�GHz 17,97–17,85  -���
� �! h%�U;�18,72–18,60 GHz +/�/���
� ����	
� 1! h�%F3 +i:i 4
)CH-6 %7 %8/CH-6’ %7’ %8’.+E	��;� +��H�
� +��'
� l��m> ���	
� �&'* +=9�>� � (  
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 �����2  

 ����$ %�	
	 ���� ��
���&�&��
'  

������ � 17,7 � GHz 19,7 (��� ��)��  � !����10  "#����  

 ����!�� ������ ��4
� e���� �����E�� �"��(H � &�'
�� ��� A�
� ��"#$%�� �345
( 06�7� �'7� �N �'7� 9( �������
 n	������ k�4
�� @#> ]��E� ��7�'� ]`H 9( ����*4�� 9( ��j- o�'�� Q��*�$� 9( A��
��� ��� 9�":2 .01D2 �'$	�(2

� ���B��� ��
�� A>� ��"W2 ���!��.�#7
��  

 ]"E�� 8�7�24 .l��
�� CD��� C������  

E��u ]"4  

 ����� ��(�	
	 ��
�������
��  ����% ������ �������.����
�  

 ������ ����� �GHz 19,7-17,7 (����,� ���
�0)  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

  

F.0595-04

1
7

 7
0
0

1
7

 7
4
0

1
7

 8
0
0

1
7

 7
9
2

1
8

 0
0
0

1
8

 1
4
0

1
8

 2
0
0

1
8

 2
4
0

1
8

 3
0
0

1
9

 3
0
0

1
9

 3
6
0

1
9

 4
0
0

1
9

 5
0
0

1
9

 6
0
0

1
9

 7
0
0

V

W B , NB (T)
1  1

WB ,
2

NB (R)
2

1 W1 W W B , NB (R)
1 1

WB ,
2

NB (T)
2

  

  

WB:   �����" ��	
�"��
�� 50 �40 �30 �MHz 20  

NB:   "��
�� ����" ��	
�10 �5 �MHz 2,5  

1W:   ������ �� ��	
�50 �40 �30 �20 �10 �5 �2,5 MHz  

V:   ��	������ ������ �	���� !�#	$  

(T):  (%�	�) &'* :+,�-� �����$  

(R):  (&'*) %�	� :+.�/,0� �����$  

1:   %��.�T/R  =1 560 MHz  

2:   %��.�T/R  =1 160 MHz  

  

9�:;�< +1 �  d�0���
� �,/ nGHz 17,8-17,7 %19,3-18,3 GHz  .+���W
� +!�o� � ��/�p� ���H=E
 1/�G��! ���* �  

9�:;�< +2 � .+�K/�!>� ��H�;� ��/��
� � +����
� ��0 X"% qHE;� ��" ��cA � �`p�,! 8�� r�I3 ����0 ��'���� +s  
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 �����3  

��	
	 ����  ����$ ��
���&�&��
��'  

������ � GHz 19,7-17,7  !���� � (��� ��)��10  "#����  

 &�'
�� ��� ]�*��� .0�B��� �"#��� � 9��
�� � �
��� �������� �'G J*� �N �,�aN) [�3�H1 27  9( (���� ��j�+���
'5#� [�7� �*��� 01R�� :�������  

�   ��6�� 0�>�( ]�*��� �'GMHz 3,5  ]"E��) ��	
7�� =�5(H  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 981,25 + 3,5 n    MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��     =  f0 + 26,75 + 3,5 n  

n
f ′

  MHz  

:q�r  

  f0  = MHz 18 700  

  1 = n. 2. 3 .... 272. 

�   ��6�� 0�>�( ]�*��� �'GMHz 7  ]"E��) ��	
7�� =�5:(Z  

   :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��  fn  = f0 – 983 + 7 n  MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��    = f0 + 25 + 7 n
  n

f ′
 MHz 

:q�r  

 f0 = 18 700 MHz 

 n = 1 .2 .3....  136.  

E��u ]"5H  

 ����� ��	
	 ��
�������
� �2+'� !'3�(� 4� �MHz 3,5  ����%������ �������  

 !+'"� �5$6�� ����� � ������GHz 18 (!'7�-� ����-�)  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

F.0595-05a

1 000 1 000

H

V

1 2 3 4 5 271 272 1' 2' 3' 4' 5' 271' 272'

22.25

29.25 30.253.5

21.25

  

  

9�:;�< +1 �  1! ����	
� �`9�212  tA272  ���	] ����	
� u� �$�'� v
� +�o� � ��H�;� +KE=;� �MHz 3,5.  

(��"#) ���$(���$) ��"#
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E��u ]"5Z  

 ����� ��	
	 ��
�������
� �2+'� !'3�(� 4� �MHz 7  ����%������ �������  

 !+'"� �5$6�� ����� � ������GHz 18 (!'7�-� ����-�)  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

F.0595-05b

1 000 1 000

H

V

1 2 3 4 5 135 136 1' 2' 3' 4' 5' 135' 136'

24

31 327

23

  

  

9�:;�< +1 �  1! ����	
� �`9�107  tA136  ���	] ����	
� u� �$�'� v
� +�o� � ��H�;� +KE=;� �MHz 7.  

  

  

 �����4  

 ����*+ ,��- ,��	
	 �� ��
���&�&��
��' � '�./0FWS  '12�� '�3��#  

 4��	 5!���6 '�#�1��MHz 13,75  78)��) 5��*�� :;�+6(= 4��	 5!���6  

MHz 27,5 %�	
	 � ���*5� �� 78)��) 5��)6(> ��	
�� ?�@#��  

 5��*�� :;/� � '�./AFWS 'B;C�#  78)��) '12��7 (  

 � �D��� ��)# !����7  "#����  

1   	#�
$% 	
���� �� �����
&�#' MHz 13,75  
&�#' 	#�
$% 	���� 	
�' ������MHz 27,5  

:������� �'/� s( ��	
7�� ������ �'
�  

������ ��� �����  ]"E��)6:(H  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 1 000 + 13,75 n  MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��     =  f0 + 10 + 13,75 n 

n
f ′    MHz  

:q�r  

  1 = n. 2. 3. . ..70.  

 ����� ���� ����� ]"E��)6:(Z  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    f
n
  =  f0 – 986,25 + 13,75 n  MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      =  f0 + 23,75 + 13,75 n  

n
f ′

  MHz  

:q�r  

  1 = n. 2. 3 . ...69.  

(��"#) ���$(���$) ��"#
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E��u ]"6H  

 ����� ��	
	 ��
�������
�� � ������ ������  ���������8� ������  

 9�(	 !'3�(: ������MHz 13,75  �!��"� #$�  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

F.0595-06a

75

H

V

2 4

1 3 5 65 67 69

66 68 70

1 ' 3' 5 ' 65' 67 ' 69 '

66 ' 68 ' 70'2 ' 4'

1r

2r

3r

4r

5r

66r

65r 67r

68r

69r

70r 2  r'

1  r' 3  r'

4  r'

5  r'

66  r'

65  r' 67  r'

68  r'

69  r'

70  r'

13.75

13.75

 

E��u]" 6�  

 ����� ��	
	 ��
�������
�� � ������ ������ ������� ��8� ������  

 9�(	 !'3�(: ;��	MHz 27,5 !+<,-� ����"� ��	
	 �  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

F.0595-6b

H

V

75

1 3 5 65 67 69 1 ' 3 ' 5 ' 65 ' 67 ' 69 '

2 4 66 68 2' 4' 66 ' 68 '

27.50

13.75

27.50

  
 

2  ����� 	#�
$% 	
�' MHz 7,5  

 ��6�� ��	
7�� =� 0�>�( ]`H 9( 	� ��� 0�
7�� C����MHz 7,5  ]"E��) O���� 	B
�� @#> ]�*���2(7:  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��    fn = f0 – 997,5 + 7,5 n  MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��     = f0 + 12,5 + 7,5 n 
n
f ′

  MHz  

:q�r  

  1 = n. 2. 3 . ...131.  

E��u ]"7  

 ����� ��	
	 ��
�������
�� � ������  ������������� ����"� =� !'3�(: ��8� �5$6��  

 �2+'�MHz 7,5 !��"� #$� ��	
	 �  

 ���)������
�  ����
��MHz(  

  

F.0595-07

17 700
10 7.5 15 20 7.5

18 700 19 700
5

1 2 1 2 130 131

d)

131

  

������ �	
����� ���	
�� ���	������ �	
�

 :����� �� ������7,5

���� 
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 �����5  

 ����$ %�	
	 �� ��
���
���'&�&�  '�./0�FWS '12�� 'B;C�# '��$�  

"� 'E�/ ������ � '12�� 5F�� ����*�� 'GHE GHz 19,7-17,7  

 !���� � ������6  "#����  

 Q��*�$� ����'�N � s�	��� 9( ����HFWS 2 Y��	�� w4� � �*��� �345
(2 �*��� �'$	�(2 �*��� 01D ����6� ]�*��
������  ��	
� ������6	D���0  9��
�� �3.1.1 24.1.1  9(���� @#> ..�*��� 01D2 �'$	�( ������ ]`H 9( .O�	���  

�*��� 01D ��	
7�� Hj��� .�*��� �345
( ������� �#*�� ���,2 1 .1′ 22 .2′  ��$H @#>1,75 23,5 2MHz 7  I����K��
 @#> �b�
� .062��� �$6�t� ����'
�� s(�� 0�>�7 @#> �7'��:����H 06	D��� ��jD��� ��������  

 ( H  �, 6��7- 0�>�( C#'�� h�� ������� �#*�� ��MHz 7:�'$�	� ��	
7#� ��jD��� �������� @'*� .  

   :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��  f
n
  =  f0 – 997 + 7 n  MHz  

  &�'
�� 9( @#>�� oL
��:      =  f0 + 13 + 7 n  

n
f ′

 MHz  

q�r  

  n  =1. 2. 3 . ...18.  

(Z   6��7- 0�>�( C#'�� h�� ������� �#*�� ���,MHz 3,5:�'$�	� ��	
7#� ��jD��� �������� @'*� .  

   :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��  f
n
  =  f0 – 998,75 + 3,5 n    MHz  

  &�'
�� 9( @#>�� oL
��:      =  f0 + 11,25 + 3,5 n
 n

f ′
  MHz  

q�r  

  n  =1. 2. 3.  ...37.  

(_   6��7- 0�>�( C#'�� h�� ������� �#*�� ���,MHz 1,75:�'$�	� ��	
7#� ��jD��� �������� @'*� .  

   :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��  f
n
  =  f0 – 997,875 + 1,75 n  MHz  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      =  f0 + 12,125 + 1,75 n 

n
f ′

  MHz  

q�r  

  n  =1. 2. 3. ...74.  

�%>H 06	D��� ��	
7�� Q��*�$� &�'
�� w4� A$�7�� F�GH ��(�G 9> 6��L�� ]G����� �+�, s
: h�� ���
�� �.  9":2
 �*��� 01D ��	
7�� �Sj�3 .3′ 24 . 4′ Z2�
����  6��7- ��	
� �N1,75 23,5 2MHz 7 ��jD��� �������� @'*� q�r .

 A�� 9> ]LB��2 .��L�� w4
�n ���D:O�  

  n  =19. 20. 21 .... 33     6��7- ��	
�)(MHz 7  

  n  =38. 39. 40 .... 68     6��7- ��	
�)(MHz 3,5  

  n  =75. 76. 77.... 136     6��7- ��	
�)(MHz 1,75  

 ]"E�� ea	�8  ��	
7�� �Sj�1 .1′ 22 .2′ .�'d Q��*�$��  
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E��u ]"8  

 ����� ��	
	 ��
�������
��  ����%������ ������� .(!��"� #$� ��	
	) ��8� �5$6��  

 +�'": =�.�� =	��"� �?@A� B���MHz 55 .1 C1′ .2 C2′ D+�E� ����� &�   

 '�(� F�"(G6  &�����  

 ����
�� ������
� ���)MHz(  

F
.0
5
9
5
-
0
8

1
7

 7
0

0
 M

H
z

1
9

 7
0
0

 M
H

z
f 0

 =
 1

8
 7

0
0

 M
H

z

VHVHVH

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

1
2

1
3
1
4

1
5

1
6
1
7

1
8

1
2

3
4

5
6

7
8

9
3

6
3
7

1
2
3

7
2
7
4

7
3

1
'

2
'

3
'

4
'

5
'

6
'

7
'

8
'

9
'

1
0
'

1
1
'

1
2
'

1
3
'

1
4
'

1
5
'

1
6
'

1
7
'

1'
2
'

3
'

4
'

5
'

6
'

7
'

8
'

9
'
1
0 '

1
1 '

1
2
'
1
3
'
1
4
'
1
5 '

1
6 '

1
7 '

1
8 '

1
'

2
'

3
'

4
'

5
'

6
'

7
'

8
'

9
'

3
6
'
 3

7
'

1
'

2
'

3
'

7
2
'
7
4
'

7
3
'

6
.5

3

1
6
.5

1
3

5
5
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 �����6  

 ������ � '&�&��
�� ��
��� ����$ %�	
	 ��GHz 19,7 – 17,7  

 !���� � (��� ��)��11  "#����  

:�����2��N � O���� C������ ��4
� �'~  

 f0
 

 &�'
#� njD��� ������GHz 19,7–17,7  nHf0  =18 700 MHz.  

  fn
  

 &�'
�� 9( ]4$�� oL
�� � ��	���6 ���� 0�
7� njD��� ������GHz 19,7-17,7. 

 

n
f ′

  0�
7� njD��� ����������  &�'
�� 9( @#>�� oL
�� � ��	���6GHz 19,7-17,7. 

 ������ =� ������� ���%*�� 8	7�(MHz) :�4#�5�� ��	
7��  

������ ��� �����  

 ( H   ��6�� 0�>�( ��k ����HMHz 110 :�#(�t� ��`	�� =�  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 450 + 110 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 + 560 + 110 n 

n
f ′  

:q�r  

 n = 1. .... 3 

�   ������ A�7�� _2�j�� Q�$6X� Z	#$H �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�(FDD) (1 010 MHz  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 1 110 + 110 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 – 495 + 110 n 
n
f ′  

:q�r  

 n = 4 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD (615 MHz  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 1 495 + 110 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 – 1 010 + 110 n 
n
f ′  

:q�r  

 n = 5. 6 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD (MHz 485  

(Z  � �#*�� ���, ��6�� 0�>�( ��k �����MHz 55 :�#(�t� ��`	�� =�  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 422,5 + 55 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 + 587,5 + 55 n 

n
f ′  

:q�r  

 n = 1. .... 6 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD (1 010 MHz  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 1 082,5 + 55 n  
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  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 – 467,5 + 55 n 
n
f ′  

 :q�r  

 n = 7. 8 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD) ((615 MHz  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 1 467,5 + 55 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 – 982,5 + 55 n
 n

f ′  

:q�r  

 n = 9. .... 12 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD) (485  MHz  

  :&�'
�� 9( ]4$�� oL
��     fn = f0 – 752,5 + 55 n  

  :&�'
�� 9( @#>�� oL
��      = f0 + 257,5 + 55 n
 n

f ′  

:q�r  

 n = 13 

�   Z	#$�� �) Q�7�$K�/Q�$6X� ]L, &�'� �#�FDD) (1 010 MHz  

E��u ]"9  

 ����� � ����"� ��	
	 ��H19,7–17,7 GHz  I7�-� �6  

F.0595-09

FS

2  110 MHz× FS
FS

110 MHz

FS

3  110 MHz× FS
FS

3  110 MHz× FS

FS

110

MHz

FS

2  110

MHz

×

17.7 GHz 19.7 GHz

17.92

17.975

18.185

18.305

18.635

18.690

18.8 19.3 19.645

  

  

 �����7 

 &�'
�� ]�z�p�� � ������� ��	������ ������ 8�5���18,82–18,58 GHz _2�j��  &�'
�� s(GHz 19,16–18,92  &�'
��2
18,14–17,7 GHz  &�'
�� s( _2�j��GHz 19,7–19,26 =��74�� � ������ ��� ��	
� ������ �+��2 .A 2B  =�������
.O�	��� @#>  

A   ������� ��
���� � �
���� � �!�!����� ������ ����� �����GHz 18,82–18,58   

�GHz 19,16-18,92  

 �+
( ]D ��> �������� 9( ��>	�f s�6H �N <>�4�� &�'
�� A�7�MHz 60 :O���� 	B
�� @#>  

�   �>	���A 9( �������� :18 580   �N18 640 MHz  9( �������� s( �`2�j��18 920  �N18 980 MHz  

�   �>	���B 9( �������� :18 640  �N18 700 MHz  9( �������� s( �`2�j��18 980  �N19 040 MHz  

�   �>	���C 9( �������� :18 700  �N18 760 MHz  9( �������� s( �`2�j��19 040  �N19 100 MHz  

�   �>	���D 9( �������� :18 760  �N18 820 MHz  9( �������� s( �`2�j��19 100  �N19 160 MHz.  
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�#(�t� ��jD��� �������� yz	�2 fn 2
n
f ′  6��7- �G|� J*�� 9> �+3*� 0�>����MHz 5 :O���� 	B
�� @#> �>	�f ]D ]G��  

  fn = 18 577,5 + 5,0 × n   MHz 

  = 18 917,5 + 5,0 × n 

n
f ′  MHz. 

:q�r  

n = 1. 2. 3... . 48 

B   ��
���� � �!�!����� ������ ����� �����GHz 18,14 – 17,7 �GHz 19,7 – 19,26 �" #��
�$ 

��%&�� �����
 MHz 13,75 �MHz 27,5 �MHz 55  

B1 :   �6�� &�'� ��> s( ��	
7�� C���� �'GMHz 13,75  

 =#(�t� =�jD��� 9������� _��
�$� 9":2fn 2
n
f ′ :O����D  

  fn = 17 700 + 13,75 × n   MHz 

  = 19 260 + 13,75 × n 

n
f ′

 MHz. 

:q�r  

n = 1. 2. 3... . 31 

B2:    �6�� &�'� ��> s( ��	
7�� C���� �'GMHz 27,5  

 =#(�t� =�jD��� 9������� _��
�$� 9":fn 2
n
f ′:O����D  

  fn = 17 700 + 27,5 × n   MHz 

 = 19 260 + 27,5 × n
 n

f ′
   MHz. 

:q�r  

n = 1 .2 .3 .... 15 

B3 :   �6�� &�'� ��> s( ��	
7�� C���� �'GMHz 55  

 =#(�t� =�jD��� 9������� _��
�$� 9":fn 2
n
f ′ :O����D  

  fn = 17 672,5 + 55 × n MHz 

  = 19 232,5 + 55 × n 

n
f ′

 MHz 

:q�r  

  n = 1 .2 .3 .... 8  
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