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RECOMENDACION UIT-R F.594-4*

OBJETIVOS DE CARACTERISTICA DE ERROR DEL TRAYECTO DIGITAL
FICTICIO DE REFERENCIA PARA SISTEMAS DE RADIOENLACES QUE PROPORCIONAN
CONEXIONES A UNA VELOCIDAD BINARIA INFERIOR A LA VELOCIDAD PRIMARIA
Y QUE FORMA PARTE O CONSTITUYE TODO EL TRAMO DE GRADO ALTO
DE UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Cuestion UIT-R 134/9)
(1982-1986-1990-1991-1997)

Alcance

En esta Recomendacién se facilitan los objetivos de caracteristica de error del trayecto digital ficticio de referencia para
sistemas de radioenlaces que proporcionan conexiones a una velocidad binaria inferior a la velocidad primariay que
forma parte o constituye todo €l tramo de grado alto de una red digital de servicios integrados. En esta Recomendacion
también se proporciona orientacion sobre los factores que determinan los requisitos de calidad de funcionamiento para
los sistemas de radioenlace digital utilizados en el TDFR.

También debe sefialarse que esta Recomendacion silo podia utilizarse para sistemas concebidos antes de la aprobacion
de la Recomendacién UIT-R F.1668 en 2004.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando
a) gue debieran definirse los objetivos de caracteristica de error de los sistemas de radioenlaces digitales;
b) gue es necesario definir la caracteristica de error admisible del trayecto digital ficticio de referencia (TDFR)
para el disefio y la construccion de sistemas de radioenlaces;
C) gue la propagacion y otros efectos sugieren que la caracteristica de error deberia expresarse estadisticamente
como una fraccion de tiempo;
d) gue las mediciones de la BER requieren cierto tiempo que depende de la magnitud de dicha proporcion;
?) gue puede ser necesario tener en cuenta € efecto de los fendmenos de réfagas de errores y de fluctuaciones de
aseg;
f) gque en explotacion normal pueden aparecer periodos de elevada proporcidon de bits erréneos que causen

interrupciones breves, debidas principalmente a condiciones adversas de propagacion (véase la Nota 8);

0) gue € UIT-T ha definido los objetivos de caracteristica de error para una conexion digital internacional
gue funciona a una velocidad binaria inferior a la velocidad primaria y forma parte de una red digita de servicios
integrados (RDSI) (véase la Recomendaciéon UIT-T G.821);

h) gue en las Recomendaciones UIT-R F.1092 y UIT-R F.1189, basadas en la Recomendacion UIT-T G.826, se
dan objetivos de caracteristica de error para un trayecto digital de velocidad binaria constante a una velocidad igual o
superior alavelocidad primaria cursada por |os sistemas de radioenlaces digitales que pueden formar parte de los tramos
internacionales y nacionales, respectivamente, de un trayecto ficticio de referencia de 27500 km;

i) que e TDFR, definido en la Recomendacion UIT-R F.556, corresponde a «grado ato de calidad» que se
define en la Recomendacion UIT-T G.821 y para el cual e UIT-T indica una regla de distribucion de la asignacién de
degradacién total,

recomienda

1 gue se especifiquen los objetivos de calidad que siguen, para cada direccion del TDFR a N x 64 kbit/s
(1 £ N< 24 (0 < 32 respectivamente)), definido en la Recomendacién UIT-R F.556 (véase laNota 1);

2 que, para los valores que se dan a continuacion se tengan en cuenta los desvanecimientos, las interferencias y
todas |as demas fuentes de degradacién de la calidad;
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3 gue la caracteristica de error se evallie en funcidn de los eventos segundo con error (ES) y segundo con
muchos errores (SES) y los parametros proporcion de segundos con errores (ESR) y proporciéon de segundos con
muchos errores (SESR), como se indica en la Recomendacion UIT-T G.821 (véase laNota 2);

4 gue la ESR no exceda de 0,0032 ninglin mes;
5 gue la SESR no exceda de 0,00054 ninguin mes;
6 que se utilice e Anexo 1 como guia en relacion con los factores que hay que tener en cuenta en la

determinacién de los requisitos de calidad de funcionamiento de | os sistemas de radioenlaces aplicados a TDFR.

NOTA 1-N esinferior a 24 en lajerarquia basada en la velocidad de 1,544 Mbit/s e inferior a 32 en lajerarquia basada
en lavelocidad de 2,048 Mbit/s.

NOTA 2 —Los eventos y los parametros de caracteristica de error se definen en la Recomendacion UIT-T G.821 de la
siguiente manera:

—  Segundo con error (ES): Periodo de 1 s en &l que uno o més hits son erréneos.
—  Segundo con muchos errores (SES): Periodo de 1 s que tiene una proporcion de bits erréneos de > 1 x 1073,

—  Proporcion de segundos con errores (ESR): Proporcién de segundos con error respecto a la totalidad de los
segundos en el tiempo disponible durante un intervalo de medicién fijo.

—  Proporcién de segundos con muchos errores (SESR): Proporciéon de segundos con muchos errores respecto a la
totalidad de segundos en €l tiempo disponible durante un intervalo de medicion fijo.

NOTA 3 —El tren de bits ala salida de un sistema de radioenlaces digitales puede estar sometido a fluctuaciones de fase.
El efecto de las fluctuaciones de fase en |a caracteristica de error de |os sistemas de radioenlaces requiere un estudio més
detallado. El UIT-T se ocupa de |os aspectos de orden general de estas fluctuaciones.

NOTA 4 — Esta Recomendacion trata del TDFR. Los valores que se dan se destinan a ser utilizados por los disefiadores
del sistemay no se pretende que se citen en especificaciones de equipos ni que se utilicen en pruebas de aceptacion.

NOTA 5—No estan incluidas las contribuciones del equipo mlltiplex dado que carecen de importancia frente a las
contribuciones de los sistemas de transmision (véase la Recomendacion UIT-T G.821).

NOTA 6 — La Recomendacion se aplica Unicamente cuando se considera que €l sistema esta disponible de acuerdo con
la Recomendacion UIT-R F.557, y se aplica a segundos con muchos errores, cuya duracion es inferior a 10s
consecutivos. Los segundos con muchos errores de duracion igual o superior a 10 s consecutivos estan cubiertos por la
Recomendacién UIT-R F.557.

NOTA 7 —Los limitesindicados en el § 5 precedente se basan en €l criterio de no disponibilidad de 10 s mencionado en
la Recomendacién UIT-R F.557, por lo que no incluyen necesariamente todas | as formas de degradacion de la calidad de
funcionamiento debidas a condiciones adversas de propagacion. Las degradaciones de este tipo que duren 10 s 0 més
estaran limitadas por requisitos de la Recomendacion UIT-R F.557.

NOTA 8—Las condiciones adversas de propagacion pueden dar como resultado la disminucion y/o distorsion de la
sefial deseada, asi como el aumento del nivel de las sefialesinterferentes.

NOTA 9 —Los requisitos estan destinados a satisfacer los correspondientes objetivos de calidad de funcionamiento de
las Recomendaciones UIT-T G.821 y UIT-T G.921 en todas las condiciones de funcionamiento normalmente
contempladas.

ANEXO 1

Factores que hay que tener en cuenta en la determinacion
delosrequisitos de calidad de funcionamiento de los
sistemas de radioenlaces aplicados al TDFR

Este Anexo analiza los factores que es preciso tener en cuenta en la determinaciéon de los requisitos de calidad de
funcionamiento de los sistemas de radioenlaces aplicados a TDFR.
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1 Objetivo de SESR

LaRecomendacion UIT-T G.821 sefida que:
— paraunaconexion ficticia de referencia de 27 500 km, la SESR no debe superar €l valor 0,002 ninglin mes,

— la SESR en € tramo de grado alto de 25000 km de la conexion ficticia de referencia no debe superar el
valor 0,0004 ningin mes. Ademas, se prevé un margen adicional de 0,0005 para el TDFR de 2500 km en los
sistemas de radioenlaces para tener en cuenta las condiciones adversas de propagacion.

Por lo tanto, para un TDFR de 2500 km, la SESR no debe superar el valor 0,00054 (esto es, 0,0005 + 0,00004, donde
0,00004 se ha obtenido distribuyendo de forma lineal el objetivo de 0,0004 asignado a tramo de grado alto de
25000 km de la conexion ficticia de referencia).

Con los adelantos que han experimentado |os servicios de transmision de datos a alta vel ocidad, algunos usuarios pueden
necesitar una calidad de transmision superior ala especificada anteriormente. En particular, los usuarios pueden empezar
a preocuparse por la frecuencia'y duracion de las interrupciones de los circuitos. Aungue es dificil prever la frecuencia
de dichas interrupciones a partir de los conocimientos de disefio de los sistemas de radioenlaces, puede que sea
conveniente reducir el objetivo de SESR, considerando s puede descartarse el margen adiciona indicado en la
Recomendacién UIT-T G.821. De ser asi, serd necesario incluir tecnologia avanzada en €l disefio de los sistemas de
radioenlaces y preparar |a Recomendacién pertinente para lograr esa calidad de transmision elevada sin comprometer €l
sistema desde el punto de vista econémico.
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