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前言 

无线电通信部门的职责是确保卫星业务等所有无线电通信业务合理、平等、有效、经济地使用无线电频

谱，不受频率范围限制地开展研究并在此基础上通过建议书。 

无线电通信部门的规则和政策职能由世界或区域无线电通信大会以及无线电通信全会在研究组的支持下履

行。 

知识产权政策（IPR） 

ITU-R的IPR政策述于ITU-R第1号决议中所参引的《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策》。专利持有人

用于提交专利声明和许可声明的表格可从http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/zh获得，在此处也可获取《ITU-

T/ITU-R/ISO/IEC的通用专利政策实施指南》和ITU-R专利信息数据库。 

 

ITU-R系列建议书 
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ITU-R F.387-13建议书 

工作于10.7-11.7 GHz频段的 

固定无线系统的射频信道配置 

（ITU-R第247-1/5号课题） 

（1963-1970-1974-1978-1986-1990-1992-1995-1999-2002-2006-2010-2012-2019年） 

范围 

该建议书*对工作于11 GHz频段（10.7-11.7 GHz）固定无线系统的射频信道配置做出规

定，可用于包括无线基础设施在内的高、中和低容量固定业务应用。正文建议的信道间隔为

40 MHz，保护频段为15和55 MHz。第二种信道配置也使用40MHz的信道间隔，但保护频段

为35 MHz。一些国家使用非40 MHz信道间隔的配置亦在提及若干附件的做出建议中有所规

定。 

关键词 

固定业务、点对点、信道带宽、信道安排、11 GHz 

首字母缩略语 

RF 射频 

国际电联相关建议书和报告 

ITU-R F.746建议书 固定业务系统的射频配置 

国际电联无线电通信全会， 

考虑到 

a) 在11 GHz频段，根据降雨条件，容量达140Mbit/s的数字系统或数字同步系列或比特

率相当的系统似乎是可行的； 

b) 在该频率范围内，中继器间隔和系统设计的其他方面，必须对一些重要的气象因素

给予应有的注意； 

c) 在国际链路上，这种系统通过射频互连是适宜的； 

d) 在系统设计中，为了技术上和操作上得到最佳权衡，单载波和多载波数字固定无线

系统都是有用的概念， 

e) 在需要特高容量链路（如两个同步转移模式-1（STM-1））时，结合高效率调制格式

使用贷款超过所建议信道分割带宽的系统可能得到更高的经济性； 

 

* 本建议书的结构和格式可能需要在将来进行修订，以将做出建议部分的详细技术信息纳入单独附

件之中。 
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f) 作为向IMT-2020演进一部分的持续容量增长的要求，近年来已得到越来越多的解

决， 

做出建议 

1 工作于11 GHz的比特率达到伪同步或同步数字系列或相当比特率（注1）的高容量固

定无线系统所用的优选射频信道配置应推导如下： 

设 f0 为所占频段的中心频率（MHz）， 

 fn为下半频段中某一射频信道的中心频率（MHz）， 

 fn为上半频段中某一射频信道的中心频率（MHz）； 

1.1 主要方式（提供12个去向和来向信道）规定，各个信道的频率由如下关系式表示： 

 下半频段： fn=f0 – 525 + 40 n MHz 

 上半频段： fn=f0 + 5 + 40 n MHz 

其中： 

n = 1, 2, 3, . . . 12（对于ZS1保护频段为15MHz的12信道配置的上半频段和下半频

段）。 

或 n = 2, 3, 4, . . . 12（对于下半频段），且 

 n = 1, 2, 3, . . . 11（对于ZS1保护频段为55MHz的信道配置的上半频段）； 

频率配置如图1所示（注2）；交替、同极化和频率复用配置是可行的； 

1.2 主要方式的第二方案（提供12个去向和来向信道）的ZS保护频段为35MHz，各个信

道的频率由如下关系式表示： 

 下半频段：  fn = f0 – 505 + 40 n MHz 

 上半频段：  nf   = f0 – 15 + 40 n MHz 

其中： 

 n = 1, 2, 3,  . . . 12（取决于信道数）。 

 频率配置如图2所示；交替、同极化和频率复用配置是可行的。 

 
  

 

1  ZS被定义为最外侧的射频信道中心频率与频段边缘之间的射频间隔。 
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图1 

按照做出建议1.1工作于11GHz频段的高容量 

固定无线系统的射频信道配置 

（所有频率单位为MHz） 
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图2 

按照做出建议1.2工作于11GHz频段的高容量 

固定无线系统的射频信道配置 
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1.3 在需要极高容量（如双重STM-1）链路、网络协调允许且相关主管部门同意的情况

下，可为更大带宽系统使用做出建议1.1和1.2确定的任意两个相邻40 MHz信道，其中心频率

位于两个40 MHz相邻信道之间距离的中心点。 

2 在安排国际连接段中，所有去向信道应在一半频段中，而所有来向信道应在另一半

频段中； 

3 在同一半频段中，邻近射频信道最好交替采用不同极化（亦见做出建议6）； 

4 首选中频f0为11 200 MHz，按照相关主管部门之间的协议，可采用其它中频； 

5 当在11GHz频段使用低或中容量固定无线系统时，射频信道配置应符合做出建议1.2

的方式（亦见注5）； 

6 数字固定无线系统亦可使用同信道双极配置，可以从图1或图2的配置导出，方法是

用配对信道补充每一信道； 
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7 若采用多载波传输（见注3），将把整个n个载波看作一个单一信道。信道的中心频

率应从做出建议1涉及的内容推导而来，不论各个载波的实际中心频率如何。由于技术上的

原因，实际中心频率根据实际实施情况有所不同。多载波系统工作的更详尽资料见附件1。 

注1 – 实际总比特率可能相当于净传输比特率的5%，或更高。 

注2 – 应注意的是，此配置的1和12’信道围绕与信道边缘仅隔15 MHz的中心；因此，可能应对系统带

宽加以限制。此外，射频信道比做出建议1.1的主要方式向下偏移20 MHz的另一种交织信道配置在本

建议书前一版本已提出，特别在过去用于除现有模拟网络之外的数字中容量网络。该隔行扫描配置

的信道1在下半频段以外，即10.7 GHz。根据《无线电规则》（RR）第5.340款，该信道禁用；但

是，根据《无线电规则》第5.483款，一些国家依然采用该配置。 

注3 – 多载波系统是由同一射频设备同时发射（或接收）n（n1）个数字调制载波信号的系统。应该

将中心频率看作多载波系统的n个单独载波频率的算术平均值。 

注4 – 应该适当地考虑到，有一个国家采用基于60 MHz信道间隔的信道配置。这一配置方案可见 

附件2。 

注5 – 根据5 MHz信道间隔的倍数，应适当地考虑到，一些国家对中低容量数字系统采用其他射频信

道配置。这些射频信道配置说明见附件3。 

注6 – 应适当地考虑到，一些国家采用了基于28 MHz信道间隔的其他射频信道配置。这些射频信道配

置说明见附件4。 

注7 – 应适当地考虑到，一些国家采用了基于80、60、40、30、20和10 MHz信道信道的其他射频信道

配置。这些射频信道配置说明见附件5。 

 

 

附件1 

 

多载波系统的描述 

多载波系统是一个具有n个（其中n1）由同一射频设备同步发射（或接收）的数字调制

载波信号的系统。 

对于高容量多载波传输，信道的中频应与做出建议1.1或做出建议1.2或做出建议1.3中相

应基本信道配置的频率之一相吻合。信道间隔可以是做出建议1.1或做出建议1.2规定的基本

取值的整数倍数。在选择其它适当取值时，必须考虑到与现有配置之间的兼容。 

图3显示了使用两个64-QAM载波系统的同极频率复用信道配置示例。 

图4中描述的信道配置基于两个通过在同信道配置中使用双极化的两个载波对发射

22155.52Mbit/s (4STM-1)的载波系统的使用。 
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图3 

瑞士使用的工作于10.7-17.7 GHz频段，信道间隔为80 MHz的 

2 x 2 x 155.52 Mbit/s (4 STM-1)固定无线系统的射频信道配置 

（所有频率单位为MHz） 
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附件2 

 

60 MHz射频信道配置的描述 

图5显示了注6提及的根据同信道方案提供16个去向和来向信道的射频信道配置，定义如

下： 

 下半频段： fn = f0 – 470 + 60 (n – 1) MHz 

 上半频段： nf   = f0 + 50 + 60 (n – 1) MHz 

其中： 

 n = 1, 2, . . . 8.  

图4 

工作于11 GHz频段的高容量 

数字固定无线系统的射频信道配置 

（所有频率单位为MHz） 
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附件3 

 

工作于10 700-11 700 MHz，信道间隔为20、10和5 MHz的 

中低容量数字固定无线系统的射频信道配置 

注5提及用于载波间隔为20MHz、10MHz和5MHz的射频信道配置见图5，应推导如下： 

假设： 

f0 为占用频段的中心频率（MHz）， 

fn 为下半频段中一个射频信道的中频（MHz）， 

nf   为上半频段中一个射频信道的中频（MHz）； 

a) 对于载波间隔为20 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 505 + 20 n 

上半频段： nf   = f0 + 25 + 20 n 

其中： 

 n = 1, 2, 3, . . . 23; 

b) 对于载波间隔为10 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 505 + 10 n 

上半频段： nf   = f0 + 25 + 10 n 

其中： 

 n = 1, 2, 3, . . . 47; 

c) 对于载波间隔为5 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 500 + 5 n 

上半频段： nf   = f0 + 30 + 5 n 

其中： 

 n = 1, 2, 3, ... 93. 

 中频f0为11 200 MHz。 
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图5 

工作于10.7-11.7 GHz频段，信道间隔为20MHz、10 MHz和5 MHz的 

固定无线系统的射频配置 
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附件4 

 

工作于10 700-11 700 MHz频段， 

信道间隔为112、56、28、14和7 MHz的数字 

固定无线系统的射频信道配置 

注6提及用于载波间为28 MHz、14 MHz和7 MHz的射频信道配置见图6和7，应推如下： 

假设： 

f0 为占用11 200 MHz频段的中心频率（MHz）， 

fn 为下半频段中一个射频信道的中心频率（MHz）， 

nf   为上半频段中一个射频信道的中心频率（MHz）； 

1 复用间隔XS=530MHz的配置（图6） 

a) 载波间隔为28 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 505 + 28 n 

上半频段： nf   = f0 + 25 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, . . . 16; 

b) 载波间隔为14 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 498 + 14 n 

上半频段： nf   = f0 + 32 + 14 n 

其中 

 n = 1, 2, . . . 32; 

c) 载波间隔为7 MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 494.5 + 7 n 

上半频段： nf   = f0 + 35.5 + 7 n 

其中： 

 n = 1, 2, ... 65; 

d) 对于载波间隔为56MHz、交叉配置粒度为28MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 491 + 28 n 

上半频段： f'n = f0 + 39 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 15; 

e) 对于载波间隔为112MHz、子交叉配置粒度为28MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 463 + 28 n 
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上半频段： f'n  = f0 + 67 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 13。 

2 复用间隔XS=490 MHz（图7）的配置 

a) 载波间隔为28 MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 505 + 28 n 

上半频段： f  n = f0 – 15 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 17; 

b) 用于载波间隔为14 MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 498 + 14 n 

上半频段： f  n = f0 − 8 + 14 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 34; 

c) 用于载波间隔为7 MHz的系统： 

上半频段： fn = f0 – 494.5 + 7 n 

下半频段： f  n = f0 – 4.5 + 7 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 68; 

d) 对于载波间隔为56MHz、交叉配置粒度为28MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 491 + 28 n 

上半频段： f'n = f0 – 1 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 16; 

e) 对于载波间隔为112MHz、子交叉配置粒度为28MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 463 + 28 n 

上半频段： f'n  = f0 + 27 + 28 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 14。 

注1 – 当需要甚高容量（如，两次STM-1）链路，且网络协调允许时，在征得有关主管部门同意后，

对于中心频率处在两个28 MHz邻信道间距离中心位置上的更宽的宽带系统可以使用a) 中规定的任意

两个邻近的28 MHz信道。 

注2 – 由于双工的实施，设备可能不支持某些112 MHz信道。 
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图 6 

工作于10.7-11.7 GHz频段，信道间隔为112 MHz、56 MHz、28 MHz、14 MHz和7 MHz 

以及530 MHz双工间隔的固定无线系统的射频配置 
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图7 

工作于10.7-11.7 GHz频段，信道间隔为112 MHz、56 MHz、28 MHz、14 MHz和7 MHz 

和490 MHz的双工间隔的固定无线系统的射频配置 
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附件5 

 

工作于10.7-11.7 GHz频段，信道间隔为80、60、40、30、20和 

10 MHz的数字固定无线系统的射频信道配置 

注7中提到的载波间隔为80、60、40、30、20、10MHz的射频信道安排如图8所示，须推

导如下： 

假设： 

f0 为占用11 200 MHz频段的中心频率（MHz）， 

fn 为下半频段中一个射频信道的中心频率（MHz）， 

nf   为上半频段中一个射频信道的中心频率（MHz）； 

a) 载波间隔为80MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 445 + 80 n 

上半频段： f  n = f0 + 45 + 80 n 

其中： 

 n = 1, 2, . . . 4; 

b) 载波间隔为60MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 440 + 60 n 

上半频段： f  n = f0 + 50 + 60 n  

其中 

 n = 1, 2, . . . 6; 

c) 载波间隔为40MHz的系统： 

下半频段：   fn = f0 – 425 + 40 n 

上半频段： f  n = f0 + 65 + 40 n 

其中： 

 n = 1, 2, ... 9; 

d) 载波间隔为30MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 425 + 30 n 

上半频段： f ¢ n = f0 + 65 + 30 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 12; 
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e) 载波间隔为20MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 420 + 20 n 

上半频段： f  n = f0 + 70 + 20 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 18。 

f) 载波间隔为10MHz的系统： 

下半频段： fn = f0 – 415 + 10 n 

上半频段： f  n = f0 + 75 + 0 n 

其中： 

 n = 1, 2, … 36。 

 



14 ITU-R  F.387-13建议书 

图 8 

工作于10.7-11.7 GHz频段（所有频率（MHz）），信道间隔为 80、60、40、30、20 和 10 MHz 

和490 MHz的双工间隔的固定无线系统的射频信道配置 

 

______________ 
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