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RECOMENDACION UIT-R F.386-9

Disposicion de radiocanales para sistemas inalambricos fijos
guefuncionan en labanda de 8 GHz
(7 725a 8500 MH2)

(Cuestion UIT-R 247/5)

(1963-1966-1982-1986-1992-1997-1999-2007-2013)

Cometido

Esta Recomendacién describe la disposicion de radiocanales para sistemas inalambricos fijos (FWS) que
funcionan en la banda de 8 GHz (7 725 a 8 500 MHz), que puede emplearse en sistemas de capacidad ata,
media y baja. La disposicion de radiocanales recomendada se basa en multiples intervalos basicos de
3,5MHz 0 2,5 MHz de anchura. En los Anexos 1 a 5 se dan gjemplos de diversos segmentos en la banda
de 8 GHz. En &l Anexo 6 se presenta una disposicién para sistemas digitales de gran capacidad utilizada en
algunos paises.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue conviene poder interconectar en radiofrecuencia los sistemas de radioenlaces de los
circuitos internacionales que trabajan en la banda de 8 GHz;

b) gue la disponibilidad de bandas de frecuencias en la gama de 7,7 GHz a 85 GHz,
aproximadamente, varia de un pais a otro;

C) gue para estos sistemas algunas administraciones pueden disponer de una banda de
frecuencias de sblo 300 MHz de anchura, e incluso menos, en labanda de 8 GHz;

d) gue ciertas disposiciones de canales disefiadas en el pasado se basaban Unicamente en
necesi dades de |os sistemas anal 6gi cos;

€) gue conviene instalar en esta banda sistemas digitales de capacidad alta, media y/o bgja. En
algunos paises se siguen utilizando sistemas anal 6gicos;

f) gue la gran mayoria de sistemas digitales se han disefiado para acomodar disposiciones de
radiocanal es basadas en multiplos de 2,5 MHz 0 3,5 MHz;
0) gue las técnicas digitales tales como los canceladores de interferencia de transpolarizacion

(XPIC) pueden contribuir significativamente a factor de mejora de la discriminacion por
polarizacion cruzada (XIF, definido en la Recomendacion UIT-R F.746), compensando asi la
despolarizacién de propagacion ocasionada por |a propagacion por trayectos mdltiples o lalluvig;

h) gue cuando se necesitan enlaces de muy alta capacidad (por € emplo, dos veces el modo de
transferencia asincrona-1 (STM-1)) puede economizarse alin mas utilizando anchuras de banda del
sistema mas amplias que la separacion de canales recomendada, asociadas a formatos de
modul acién muy eficaces,



2 Rec. UIT-R F.386-9

recomienda

1 que la disposicion preferida de los radiocanales se base en multiples anchuras de banda
basicas de 3,5 MHz 0 2,5 MHz; en los Anexos 1 a 5 se dan gjemplos de diversos segmentos en la
banda de 8 GHz;

2 gue en una seccion utilizada para una interconexion internacional todos los radiocanales de
ida estén situados en una de las mitades de la banda y todos los de retorno en la otra mitad,;

3 gue para los radiocanales adyacentes de una misma mitad de banda, se utilice,
alternativamente, la polarizacion horizontal y la vertical, asi como disposiciones cocanal, siempre
gue exista un valor suficiente del rechazo de canal adyacente;

4 gue cuando se necesiten enlaces de muy alta capacidad y 1o permita la coordinacion de la
red, con e acuerdo de las administraciones correspondientes, sea posible la utilizacién de
cualquiera de los dos canal es adyacentes de 28 6 29,65 MHz especificados en el recomienda 1, para
un sistema con anchura de banda més amplia, con la frecuencia central situada en el punto central
de ladistancia entre los dos canales adyacentes de 28 MHz 0 29,65 MHz;

5 que debe tenerse en cuenta que en determinados paises en la banda 7 725-8 275 MHz se
utiliza otra disposicién de radiocanales para los sistemas digitales de alta capacidad de velocidades
binarias de hasta 140 Mbit/s o de la jerarquia digital sincrona. Esta disposicion se describe en el
Anexo 6. Se insta a las administraciones que utilizan la disposiciéon de radiocanales basada en un
raster de 29,65 MHz a que en e futuro empleen la disposicion de radiocanales més eficaz de 28
MHz y submultiplos que aparecen en € Anexo 2.

Anexo 1

Disposicion deradiocanales para la transmision de diver sas sefiales digitales
quefuncionan en labanda 7 725-8 275 M Hz, con separacion de canal duplex
de 300 M Hz, basados en una anchura de banda de multiplos
de 2,5 MHz mencionada en el recomienda 1

En este Anexo se describe una disposicion de radiocanales para FWS de capacidad alta, media 'y
baja que emplean modulacién digital y funcionan en la banda 7 725-8 275 MHz. Los pares de
canal es tienen una separacion de 300 MHz entre transmision y recepcion.

1 Ladisposicién de los radiocanales se presentaen laFig. 1y se obtiene como sigue:
Sea fo lafrecuenciaen e centro de la banda:
fo = 8000 MHz

f, lafrecuencia central de un radiocanal delamitad inferior de labanda (MHz);

f lafrecuencia central de un radiocanal delamitad superior de la banda (MHz);
entonces, |as frecuencias centrales de cada canal se expresan mediante |as siguientes relaciones:
11 para sistemas con una anchura de banda de canal de 30 MHz:

mitad inferior de la banda: fin = fo—290 + 30n MHz
mitad superior de la banda fr = fo+ 10 + 30n MHz
siendo:
n=123..8;



Rec. UIT-R F.386-9 3

1.2 para sistemas con una anchura de banda de canal de 20 MHz:

mitad inferior de la banda: fo = fo—285+ 20n MHz
mitad superior dela banda fro = fo+ 15+ 20n MHz
siendo:
n=123,..12
13 para sistemas con una anchura de banda de canal de 10 MHz:
mitad inferior de la banda: f. = fo—280 + 10n MHz
mitad superior de la banda: fo= fo+ 20+ 10n MHz
siendo:
n=123,..25.
FIGURA 1
Disposicion deradiocanales parala banda 7 725-8 275 MHz
(Todas las frecuencias en MHz)
f,= 8000
275 275
1 |23 |45 |6 | 7]Ss 1]l 23 |4 |5 |e| 7|8
30 P . .
300 NUmerosde losradiocanales=1, 2,3, .8y
1,2,3,..8"
1|2]|3]4|5]|6|7]|8]|9[10]|n ]2 12|34 |5 |6 |7 |8 |9 |10 1|2
=] 0
20 ) | Numerosdelosradiocandles=1, 2, 3, .12y
1,2,3,..12"
12|34 J-1-4- s 1Rk }-1-4- s}
_4 |= < €0 »| NUmerosdelosradiocandles=1,2,3,.25 vy
< 10 300 J 1235
F.0386-01
2 También pueden utilizarse sistemas de baja capacidad con anchura de banda de radiocanal

de 1,25 MHz, 2,5 MHz y 5 MHz subdividiendo la disposicién de anchura de banda de 10 MHz
como se muestraen laFig. 1.
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Anexo 2

Disposicion deradiocanales para FW S digitales que funcionan en las bandas
de7725-8 275 MHzy 8 275-8 500 MHz, basada en una anchura de banda
de multiplosde 3,5 MHz mencionada en el recomienda 1

1 Canal en labanda defrecuencias7 725-8 275 MHz

En laFig. 2 se representa la disposicién de radiocanales en una banda de frecuencias de £275 MHz
alrededor de lafrecuencia central de 8 000 MHz para hasta nueve canales de iday nueve canales de
retorno, cada uno acomodando sistemas digitales de ata capacidad en la banda de 8 GHz.

L os canales més estrechos, 18 canaes de 14 MHz de anchuray 36 canales de 7 MHz de anchura,
pueden obtenerse por subdivision de los canales principales de 28 MHz.

L os pares de canales tiene una separacion comun transmisién-recepcion de 283,5 MHz.
Las frecuencias centrales de |os canal es se obtienen como sigue:
Sea fo lafrecuenciaen el centro de la banda de frecuencias ocupada (MHz);

f. lafrecuencia central de un radiocanal delamitad inferior de esta banda (MHz);

f. lafrecuencia central de un radiocana delamitad superior de esta banda (MHz).

Lafrecuencia central debe ser:
fo = 8000 MHz
entonces, las frecuencias (MHz) de cada radiocanal se expresan mediante las relaciones siguientes:

11 Disposicion de radiocanalesde 28 MHz
Las frecuencias de cada radiocanal se expresan mediante |as siguientes relaciones:
mitad inferior de la banda: fa fo — 281 + 286n MHz

fo+ 25+ 28n MHz

mitad superior de la banda: fo
siendo:
n=122345678009.

FIGURA 2
Disposicion de radiocanales para FWS digitales que funcionan en labanda 7 725-8 275 MHz

(Todas las frecuencias en MHz)

f,=8000
) 275 » 275 .
20,5
ﬂ22 i‘ 2835 .
|
; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1' 20 3 4 5 6 7 8 9
NUmero v W sy e W iy | V (H)
decanal R LI (LI | LN | LN LN | M| | L | LN | L | I H (V)
28 \ 59,5

F.0386-02
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12 Disposicién de radiocanalesde 14 MHz

Las frecuencias de cada radiocanal se expresan mediante |las relaciones siguientes:
mitad inferior de la banda: f =fo—274 + 14n MHz

mitad superior de la banda: fo =fo+ 95+ 14n MHz

siendo:

1.3 Disposicion deradiocanalesde 7 MHz

Las frecuencias de cada radiocanal se expresan mediante |as relaciones siguientes:
mitad inferior de la banda: fi =fo— 2705 + 7n MHz

mitad superior de la banda: fr =fo+ 13+ 7n MHz

siendo:

2 Disposicion de radiocanales en la banda de frecuencias 8 275-8 500 MHz

EnlaFig. 3 (disposicion intercalada) y la Fig. 4 (disposicion cocanal reutilizable) se representan las
disposiciones de radiocanal es que se obtienen como sigue:

Sea fo lafrecuenciaen el centro de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f, lafrecuencia central de un radiocanal en lamitad inferior de la banda (MHz);

f. lafrecuenciacentral de un radiocanal en lamitad superior de labanda (MHz).
Lafrecuencia central debe ser:
fo=8387,5MHz
entonces, las frecuencias (MHz) de cada radiocanal se expresan mediante las relaciones siguientes:

2.1 Disposicion de radiocanales basada en frecuencias centralesinter caladas

En la disposicion de radiocanales intercalada mostrada en la Fig. 3 los radiocanal es adyacentes en la
misma ruta pueden utilizarse solo si tienen polarizacion distinta.

Disposicién de radiocanales inter calada de 28 MHz con separ acion duplex de 119 MHz
Lafrecuencias de cada radiocana se expresan mediante |as rel aciones siguientes:
fo — 1085 + 14n MHz

fo + 105 + 14n  MHz

mitad inferior de la banda: fn

mitad superior delabanda:  f,
siendo:
n=1234506.
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Disposicién de radiocanales inter calada de 14 MHz con separ acion duplex de 126 MHz
Las frecuencias de cada radiocanal se expresan mediante |as relaciones siguientes:
mitad inferior de la banda: fo = fo — 1085 + 7n MHz

mitad superior delabanda:  f, = fo + 175 + 7n MHz

siendo:
n=123...12

2.2 Disposicion deradiocanales basadas en una reutilizacion cocanal

Cuando se prefiere una disposicion de radiocana es que permita la reutilizacion de frecuencias, los
canales debe obtenerse de la anterior disposicién intercalada utilizando solo indices «n» pares o
impares.

L as disposiciones resultantes reales aparecen en las Figs. 4a) y 4b)

FIGURA 3

Disposicion de radiocanales para FW S digitales que funcionan
en la banda 8 275-8 500 M Hz (disposicion inter calada)

(Todas las frecuencias en MHz)
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11 14:= 49 '11 .
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2 4 6 8 10 12 2" 4 6 8 10" 12°'

F.0386-03
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FIGURA 4

Disposicion deradiocanales para FW S digitales que funciona en la banda 8 275-8 500 MHz
(disposicion con reutilizacion de frecuencias)

(Todas las frecuencias en MHz)

fO
1125 o 1125 -
< ﬂg »
N & 28 N| P 63 ) 32
1 1 3 5 1 3 |5
H(V) | | | |
vt i i I i
< 126 »
Jf11,14, ) 56 X 18
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a) Dispocicion de canalesimpares
f
< 125 e 125 >
]19 »
<7 B ) 63 18
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H(V) | | | |
VH) I i I I
> 126 »
14=} |« 96 »{Ek
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
fo BRI FFF A
V(H) LI Ll |
b) Disposicion de candlespares

NOTA 1 — Cuando se utiliza en la misma &rea €l canal 1 de la disposicion de 28 MHz de la banda
8 275-8 500 MHz y € cana 8' de la disposicion de 29,65 MHz de la banda 7 725-8 275 MHz del Anexo 6,
debe tenerse en cuenta que su separacion es de 26,43 MHz Unicamente y, por tanto, estos dos canales no

pueden emplearse en e mismo enlace.

F.0386-04
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Anexo 3

Disposicion de radiocanales para FW S digitales de hasta 140 Mbit/so
velocidades binarias delajerarquia digital sincrona que funcionan
en la banda 7 900-8 400 MHz, basada en una anchura de banda
de multiplosde 3,5 MHz mencionada en €l recomienda 1,
con una separacion entre canales de hasta 28 MHz

1 Este Anexo describe una disposicion de radiocanal es adecuada para FWS digitales de hasta
140 Mbit/s o velocidades binarias de la jerarquia digital sincrona que funcionan en la banda
7 900-8 400 MHz con una separacion de canales de hasta 28 MHz y establece ocho canales de
28 MHz.

Ladisposicion de radiocanales se representaen laFig. 5y se obtiene de laforma siguiente:
Sea fo lafrecuenciaen el centro de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f, lafrecuencia central de un radiocanal delamitad inferior de labanda (MHz);
f. lafrecuencia central de un radiocanal delamitad superior de labanda (MHz),

entonces, las frecuencias de cada canal de 28 MHz se expresan mediante las siguientes relaciones:
mitad inferior de la banda: fo = fo — 259 + 28n MHz

mitad superior delabanda:  f, = fo + 7 + 28n MHz
siendo:
n=123,..8

FIGURA 5

Disposicion deradiocanales para FWS digitales con capacidad de hasta 140 M bit/s
o velocidades binariasde la jerarquia digital sincrona que funcionan
en la banda 7 900-8 400 MHz

(Todas las frecuencias en MHz)

500

i
Y

F.0386-05

2 Los ocho canales con una separacion de 28 MHz pueden dividirse para proporcionar

16 canales con una separacion de 14 MHz o 32 canales con una separacion de 7 MHz.

Las frecuencias de cada canal se expresan mediante las relaciones siguientes:

2.1 paralos canales de 14 MHz:
mitad inferior de la banda: fa fo — 259 + 14n MHz

fo+ 7+ 14n MHz

mitad superior delabanda:  f;
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siendo:
n=123,..16;

2.2 paralos canales de 7 MHz:
mitad inferior de la banda: fp = fo —252 + 7n MHz

mitad superior delabanda:  f; = fo + 14 + 7n MHz
siendo:
n=123,..32
3 Lafrecuencia central fo es8 157 MHz.
Anexo 4

Disposicion deradiocanales para la transmision de diver sas sefiales digitales
gue funcionan en la banda 7 725-8 275 MHz basada en una anchura
de banda de multiplos de 2,5 MHz mencionada en el recomienda 1

1 En e presente Anexo se describe una disposicion de radiocanales adecuada para la
transmision de diversas sefides digitales que funcionan en la banda 7 725-8 275 MHz con una
separacion de canales de 40 MHz, 20 MHz, 10 MHz y 5 MHz.

Ladisposicion de radiocanales se representaen laFig. 6 y se obtiene de laforma siguiente:
Sea fo lafrecuenciaen el centro dela banda de frecuencias ocupada (MHz);
fin lafrecuencia central de un radiocanal de lamitad inferior de la banda (MH2);

f, lafrecuencia central de un radiocanal delamitad superior de la banda (MHz2);

a) paralos sistemas con una separacion de canales de 40 MHz:
mitad inferior de la banda: fo = fo—295 + 40n MHz
mitad superior de la banda: fr = fo+ 15+ 40n MHz
siendo:
n=123,..6;
b) paralos sistemas con una separacién de canales de 20 MHz:
mitad inferior de la banda: fo = fo—275+ 20n MHz
mitad superior de la banda fr= fo+ 35+ 20n MHz
siendo:
n=123,..11;
C) paralos sistemas con una separacion de canales de 10 MHz:
mitad inferior de la banda: fo= fo—275+ 10n MHz
mitad superior de la banda fr = fo+ 35+ 10n MHz
siendo:

n=123,..23
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d) paralos sistemas con una separacion de canales de 5 MHz:
mitad inferior de la banda: fn = fo—275+ 5n MHz
mitad superior de la banda fr = fo+35+5n MHz
siendo:
n=123,..47.
Lafrecuencia central fo es 8 000 MHz.
2 También existe la posibilidad de utilizar una disposicion de radiocanales eficaz de 20 MHz,

10 MHz y 5 MHz subdividiendo la correspondiente a 40 MHz como se muestraen laFig. 7.

FIGURA 6

Disposiciones de radiocanales para la transmision de diver sas sefiales que funcionan con una separacion
de canalesde 40 MHz, 20 MHz, 10 MHzy 5MHz en labanda 7 725-8 275 MHz
(Todas las frecuencias en MHz)
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F.0386-06

d) parasi stemas con unaseparaci6n entre portadoras de5 MHz
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FIGURA 7

Disposiciones alter nativas de radiocanales par a la transmision de diver sas sefiales digitales
que funcionan con una separacion de canalesde 40 MHz, 20 MHz, 10 MHzy 5 MHz
en labanda 7 725-8 275 MHz
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2%

F.0386-07



12 Rec. UIT-R F.386-9

Anexo 5

Disposiciones de radiocanales para FW S digitales que funcionan
en la banda 8 025 a 8 500 M Hz basadas en una anchura de banda
de multiplos de 3,5 MHz mencionada en el recomienda 1

En el presente Anexo se describe una disposicion de radiocanales para FWS digitales que funcionan
en labanda 8 025-8 500 MHz con una separacion de canales multiplo de 3,5 MHz.

Ladisposicion de los radiocanales se presentaen laFig. 8 y se obtiene del modo siguiente:
Sea f, lafrecuencia central de un radiocanal en lamitad inferior de la banda (MHz);
f, lafrecuencia central de un radiocanal enlamitad superior de la banda (MHz);

fo lafrecuenciade referencia (MHz),

fo = 8253 MHz
a) paralos sistemas con una separacion de canales de MHz (32 x 2 Mbit/s):
mitad inferior delabanda:  f, = fo — 217+ 28n MHz
mitad superior delabanda: f; = fo — 9+28n MHz
siendo:
n=23,..7,
b) para los sistemas con una separacion de canales de 14 MHz (16 x 2 Mhit/s):
mitad inferior delabanda: f, = fo — 210+ 14n MHz
mitad superior delabanda: f; = fo — 2+14n MHz
siendo:
n=23,..14
C) paralos sistemas con una separacion de canales de 7 MHz (8 x 2 Mbit/s):
mitad inferior delabanda:  f, = fo — 2065+ 7n  MHz
mitad superior delabanda: f; = fo + 1,5+ 7n MHz
siendo:

n=34,..28.
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FIGURA 8

Disposiciones de radiocanales para la transmision de FW S digitales que funcionan con una separ acién
de canales multiplo de 3,5 MHz en la banda 8 025-8 500 MHz

(Todas las frecuencias en MHz)
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Anexo 6

Descripcion dela disposicion de radiocanales
mencionada en el recomienda 5

1 EnlaFig. 9 seindicaladisposicion de radiocanales para una banda de £275 MHz alrededor
de la frecuencia central de 8 000 MHz, para ocho radiocanales de ida y ocho de retorno, como
méximo, que comprende cada uno sistemas digitales de alta capacidad de velocidades binarias de
hasta 140 Mbit/s o de lajerarquia digital sincrona en la banda de 8 GHz. Esta disposicion se obtiene
COmo Sigue:

Sea fo lafrecuenciacentral de labanda de frecuencias ocupada (MHz);
f, lafrecuencia central de un radiocanal de lamitad inferior de esa banda (MHz);
f. lafrecuenciacentral de un radiocanal delamitad superior de esa banda (MHz),

las frecuencias de cada radiocanal se expresan mediante las rel aciones siguientes:

mitad inferior delabanda:  f, = fo — 281,95 + 29,65 n MHz
mitad superior delabanda:  f, = fo + 29,37 + 29,65n MHz
donde:
n=123,456,7u8.
FIGURA 9
Disposicion deradiocanales para FW S digitales con capacidad de hasta 140 M bit/s
o velocidades binariasdelajerarquiadigital sincrona
en labanda 7 725-8 275 MHz
(Todas lafrecuencias en MHz)
f
275 0 275 —
311,32
1 3 5 7 1 3 5 T
Namerodel | | ] [ [ M | Mmoo
radiocanal | T L] L] L1 L0 [ [
| 2 4 6 8 2 4 6 8
bo.es 103,77
F.0886-09
2 En la secciodn utilizada para una interconexién internacional, todos los radiocanales de ida

estaran situados en una de las mitades de la banda y todos los de retorno en la otra mitad.

3 Los radiocanales de ida 'y de retorno de una seccion determinada utilizaran de preferencia
las polarizaciones que se indican a continuacion:

Ida Retro
H(V) 1357 1 33 5 7
V(H) 2 4 6 8 2 4 6 g
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4 Si fuese necesario utilizar radiocanales adicionales intercalados con los de la disposicion
principal, los valores de sus frecuencias centrales serdn 14,825 MHz inferiores a los de las
frecuencias correspondientes de |os canales principal es.

5 En e caso de los FWS digitales con disposiciéon cocinar, debe utilizarse € plan de la
Fig. 10.

FIGURA 10
Disposicion cocinar para FWSdigitales que funcionan en la banda 7 725-8 275 MHz

(Todas lafrecuencias en MHz)

fo

275 275 _
311,32
1 3 5 7 1 |J‘| 3 5 7
Numero del I_I AT A A rard
radocandl fuuuuuu ‘ j_l T e
2 4 6 8 2 4 6 8
103,77
F.0386-10
6 Para |l as interconexiones internacionales, € valor de lafrecuencia central debe ser:

fo = 8000 MHz

Este valor corresponde a la banda 7725-7975 MHz en la mitad inferior y a la banda
8 025-8 275 MHz en lamitad superior.

NOTA 1-La disposicion de radiocanales representada en la Fig. 9 se superpone en 125 MHz a la
mencionada en la Recomendacién UIT-R F.385 para una frecuencia central de 7 700 MHz, entre 7 725 MHz
y 7 850 MHz. Deben tomarse toda clase de precauciones para evitar interferencias mutuas entre los FWS que
utilicen estas disposiciones de radiocanales.
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