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�	
���  

���	
� ������� ������ ����� ������� ������� ��� ����������  ��!"#$�� %�&��� ' �"*�+�� GHz 7 .,	 ���- /�+0 
������� ���12 3$45  1* 67$�� 1  895  ����:�� ;�5 <* ������� �������� ������� 1* 3��=2280 140 50 7 

0MHz 3,5 �������� %�&	 ' MHz 7 900-7 110.  

  

 ������� �>���>� ��+? @9� 'A�>���$� B0=�� ��C>  

 � ��� ����	�
��   

D (    E"� ���&+* F=+G �"*�+�� ������� ��!"#$�� ���	H� @DMbit/s 155 I��J K���� ���� F=+* L�M ' �G 
 %�&��� ' �N"�OP� 1!Q ARJ�:�*GHz 7S  

R(   �NT�2 E"� ���� ����&	 @DMHz 300S���	H� L"� ;�� U����* @�!� =�   

 V(   W �M9 X5�� 6�:C 1!Q =� Y	DSF��:�#>�0 F�#JZ� [��P* I\��] U��2 ����� U=20 3����M ����� U=2 ;����  

  �(  ���	D ' ������� ������"� ���+� ^&_ K���� 6�` 12 =7 a�D 89 �N"�":� 1!Q ;b�=��� ��Xc�� 1* 3�X�d @D 
����c>  S����J ���� ����� U=2 ;�+��� ��!"#  

���    )ه 6"+�� R��#H AY	DSI��\��� ^&e�� ����� f� ��5�T9 ����J ���� ����� ��P� ;4g�� 1* A�������� X5  

 ����  

1 > ���	D U=+� ������� ������� ������ ����:� ;4g�� K������ @��  %�&��� ' ;�+� A����c ��!"#GHz 7 @D IO�� 
 I" �h =���) ;!P�� ��	�1:(  

1!��  f0   ������ �� jd�* '%�&	 F�OP�� �������� (MHz)A  

  fn   ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��a�H� %�&��� ��� 1* (MHz)A  

  f ′n   %�&��� ��� 1* k"2H� ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��(MHz)A  
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 �������� @l5 �\=�2(MHz)�� ���$+��� �N�2 m+ ���g�� ����:"� �����:  

   �����a�H�%�&��� 1* :  fn  =  f0 – 154 + 7 n   

  %�&��� 1* k"2H� �����:  f ′n   =  f0 + 7 + 7 n     

n�7:  

  1 = n0 20 3 ... 020S  
  

 ;!P��1  

 ���� ������� �������� ������ ����� ��������������	��� ����!"��   
�� # ��$	%�� �	
�GHz 7  

)������ ��		
��� �� �MHz(  

0385-01

6349

1 8 15 1' 8' 15' 20'20

f
0

Transmit (or receive) Receive (or transmit)

Channel
number

  
  
2   ' Y	��o�:�� Ig�	 =7D ' �+��0 R����� ����� <�? @�!� @D IO�� AB0=�� ;������ K���� Y�5 o� ���� 

�bp� ����� ' U��+�� ����� <�?0 %�&���.  

3  q$c R�+��#� r=�0 F��:�#>�0 F�#JZ� �d��P* ���\��� F��+�#� =�2 Y	�� I\��� k"2 ����J ���� ����� 
 A=7�0 J���b� ;4g�� 1*;+s ����:�� ������:  

  n = 10 80 150D A  
  n = 20 90 160D A  
  n = 30 100 170D A  
  n = 40 110 180D A  
  n = 50 120 190D A  
  n = 60 130 20A  

S%�&��� Ig�	 '  

4   �$����"� A;4g Y	���jd��� ������ @�! @D A���0=��:  

  f0 = MHz 7 575 1* %�&�"� 7 425 89 MHz 7 725S  

�D A���+�� ��J��u� f� %�g�>�� ��5��Ov� 6`���� w+� ' r�bD �jd�* ������ F��+�#� x�y0:  

  f0 = 7 275 0D 7 400 0D MHz 7 700S  

.5  	��SI\��z� R�&:�#�0 ����:�� K���� @�P� ���+�� ��J��u� f� %�g�>� IO�� Y  

6  � F��+�#� x�y Y	�������� ������ ����� �������  ' �5�������:{"�� 10 20 30 40 5.  

�����)  �����	
��( 

��  
���	�� 

���	
��)���� ���(



 �������ITU-R F.385-8  3

 !"�#�1  

 ����$ ��	
���� 

��� ����� %����#� ��&��� �	�	
��  
������� '� ������ � 7 425 () MHz 7 725 �*+,� ����-�� .� /,0��1 MHz 28  

1  ����� K���� 6{"�� ��� �������� �� ������ ���	
 ������� ��!"#$�� �+��Mbit/s 34 �"*�+��1* %�&��� '  
7 425 89 MHz 7 725 . ;!P�� ' ������� ������ ����� K���� |T�02 }����0 �hI" :  
1!��  f0   ������ �� jd�* ' F�OP�� �������� %�&	(MHz)A  

  fn  ��� ' ����J ���� U��:� �jd��� ������ �� ��a�H� %�&��� 1* (MHz)A  
  f ′n  ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��U=7�0  %�&��� 1* k"2H� ����� ' (MHz)A  

 �������� 12 m+ �\=�2(MHz)������� ���$+��� ���g�� ����:"� :  
   �����a�H�%�&��� 1* :  fn  =  f

0
 – 161 + 28 n  

  %�&��� 1* k"2H� �����:    f ′n   =  f
0
 − 7 + 28 n  

n�7:  
  1 = n0 20 30 40 5.  

 ;!P��2  

 �������� ������ ����� �����  
���������	���  ����!"�� ��$	%��  �	
��� #GHz 7  

) ������� ��		
��� ��MHz(  

0385-02

17 17

4228

150150

1 2 3 4 5 1' 2' 3' 4' 5'

f
0

Channel

number

 

 

2  %�&��� 1* �bp� ����� ' U��+�� ����� <�?0 %�&��� Ig�	 =7D ' R����� ����� <�? @�!� @D IO��.  

3   ������� ������ ����� ,~ ���5UJ0��� A%�&��� 1* ����� �g	 '  F��+�#� x�y ����:"� �g"�_ ����&:�#�
����J ����J ���� U��� ;!� f��&:�#>� ��=e�#� x�y A1!*D ����7 A0D ��0�����.  

4  R�"&�� @�! �*=�2f� ��P� ���-9  ����J ���� ����� ����J��5�T9 0 ��� ;!P"� I��\��� ^&e�� ��2 A
 ��N:�:C 1!��5���� �g	 �&#��� f0 ������� ��$+��0:  

   �����a�H�%�&��� 1* :  fn  =  f0 – 147 + 28 n  
  %�&��� 1* k"2H� �����:    f ′n   =  f0 + 7 + 28 n  

n�7:  
  1 = n0 20 30 4.  

���  
����	��
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5  ;4g�� �jd��� ������ f0 �� MHz 7 575.  

6   @�!� @D ;4g ���"� ��"�� ��������a�H� %�&��� 1* MHz 70���� 1* k"2D �� ����:��  @D0 �"��� ��M
 @�!� %�&��� 1* k"2H� ���"�MHz 70����:�� ������ 1* a�D  .L�M 1�4�#0 ���0 %�&��� ;b�� J���� ������ .

���� ���� ��	 ^���_ F��+�#� ���# >0 A����:��� w+� 6��&� @l5 AL�M <*0=�:�� ��� k"2 K"O��� k"2 =2�� AUJ.  

 

 !"�#�2  

 '� ������ � ��	
���� 

��� ����� %����7 435 () MHz 7 750  

 �*+,� ����-�� .� /,0��125 23 10 23 MHz 20  

1   K#��* ����J ���� ����� K���� 6{"�� ��� ��� ���	
 ������� E"�� ��!"#$�� �7(12 × 1,544) Mbit/s 19 
����J ���	D =-���� |��0 K	�- 89  ��J=� ;���g� U=2��* �+��� �&#��* ��"c�� ���	DMHz 20 1* %�&��� ' ;O�P�0 

7 435 89 MHz 7 750 . ;!P�� |T�03 }���� ���� ������� ������ ����� K���� �hI" :  

1!��  f0   ������ �� jd�* ' F�OP�� �������� %�&	(MHz)A  

  fn  � �� ����� ' ����J ���� U��:� �jd��� �����a�H� %�&��� 1* (MHz)A  

  f ′n   %�&��� 1* k"2H� ����� ' ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��(MHz)A  

 �������� 12 m+ �\=�2(MHz)������� ���$+��� ���g�� ����:"� :  

   �����a�H�%�&��� 1* :  fn  =  f0 – 152,5 + 5 n  

  ��%�&��� 1* k"2H� ���:    f ′n   =  f0 + 7,5 + 5 n  

n�7:  

  1 = n0 20 30 40 50 6 ... 028.  

 ;!P��3  

 �	
��� # ��%� ����& ����' �������� ������ ����� �����GHz 7  

) ������� ��		
��� ��MHz(  

0385-03

2510 5 10

1 2 3 28 1' 2' 3' 28'

7 435 7 750157.5157.5 f
0
 = 7 592.5

Channel

number
���  

����	��
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2  �bp� ����� ' U��+�� ����� <�?0 %�&��� Ig�	 =7D ' R����� ����� <�? @�!� @D IO��.  

3   �jd��� ������f0 �� MHz 7 592,5.  

4   R�&:�#>� �g	 F��+�#� 1!Q<��v ������� 0D %�&��� 1* Y��M ����� ' U��-��� ������� ������ ����� 
 ����7 K��� 3�J0�T @�!�=� ��-0�g"�_ ����&:�#� �=e��� @D 1!Q A;b.  

0����J ���� U��� ;!� @���&:�#>� �=e�� 1!*D ����7.  

5   F=+G ����J ���� ����:� ���	D 6�:C 1!QMbit/s 12,6 (8 × 1,544) 0D Mbit/s 19 (12 × 1,544) L�M0 A
 �J=� ;��5 F��+�#��MHz 10 D0 MHz 20.  

  

 !"�#�3  

� 

��� ����� %���� ��	
���� � �����MHz 7 750-7 110   

 �*+,� ����-�� .� /,0��1MHz 28  

 %�&�"� ������� ������ ����� K���� 6{"�� ��� ��GHz 7.  

 �7 K������ �=:0100 3����M ����� 10 U��2 �����  K2��� B��7 �N�* ;dMbit/s 140 1* f��*x 89 3��2�5 ���:* 
50 3����M ����� 5�����  �jv�� 6"+�� U��2 a�H�%�&��� 1* k"2H� �jv�0 .  

 ;!P�� |T�04 }����0 ������� ������ ����� K���� �hI" :  

1!��  f0l   ������ ��� jd�* ' �jva�H�%�&��� 1* :  

f0l = 7 275 MHz 

  f0h   ������ ��� jd�* '%�&��� 1* k"2H� �jv:  

f0h = 7 597 MHz 

  fnl  � ������ �� ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd�� a�H� �jv� 1* a�H�A%�&��� 1*   

  f ′n l   �jv� 1* k"2H� ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��a�H�A%�&��� 1*   

  fnh   ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��a�H�%�&��� 1* k"2H� �jv� 1* A  

  f ′nl  A%�&��� 1* k"2H� �jv� 1* k"2H� ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��  

������� ���$+��� ���g�� ����:�� ������ 12 m+ �\=�2:  
 fnl =  f0l – 182 + 28 n 

nlf ′  =  f0l + 14 + 28 n 

 fnh =  f0h – 168 + 28 n 

nhf ′  =  f0h + 28 n 

n�7:  

  1 = n0 20 30 40 5.  
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 ;!P��4  

 �	
��� �������� ������ ����� �����GHz 7  
) ������� ��		
��� ��MHz(  

0385-04

84 56

56

H(V)

V(H)
2l

1l 3l 5l

4l

1′l

2′l

3′l

4′l

5′l

1h

2h

3h

4h

5h 1′h

2′h

3′h

4′h

5′h

f
0l

f
0hGo (return) Return (go) Go (return)

  
  

  

  

 �����4  

 �� �	
���  �������� ������ ����� �����7 425 �� MHz 7 900  

� ������� �� ��!	"# 	$%�MHz 28  

1   ����J ���� ����:� 3������ 6{"�� ��� ��� K#��*���	D ;�OP�����J ����c  > ��!"# f� U=2��G ����J 
 ��J=� ����:��MHz 28 A� ������� ���0 �N��&	 /�2 E"� ����� ����MHz 28.  

 ;!P�� |T�05I" ��d ,"e��0 ������� ������ ����� K���� :  

1!��  f0   ������ �� jd�* ' F�OP�� �������� %�&	(MHz)A  

  fn   ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��a�H� %�&��� 1* (MHz)A  

  f ′n   %�&��� 1* k"2H� ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��(MHz)A  

������ 12 m+ �\=�2 (MHz) ���g�� ����:��  ��MMHz 28 ������� ���$+���:  

  fn  =  f0 – 248,5 + 28 n  
    f ′n   =  f0 + 3,5 + 28 n  

n�7:  

  1 = n 89 8.  

  

2   ������ ����:�� o��:� 1!QU=2��G E"�� MHz 28 U=2��G U��� U�P2 �# 89 E"�� MHz 14 89 0D f��c� 
 U��� fc$c0E"��J=� � �MHz 7 . U=2���� ����:�� jd����0 �����280 MHz 14 ^&e�� F�7 E����� MHz 7 ' �J���� 

 1=����10 4 1* ���� ����� U=2���� ����:�� J�P� ����� AMHz 7 E"� ���e�� MHz 3,5.  

����) ����(����) ����(����) ����(
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 ;!P��5  

 �������� ������ ����� ������ ������� �����  
��$	%�� ($ �	
��� # 7 425 )* MHz 7 900  

) ������� ��		
��� ��MHz(  

0385-05

7 425 7 900

(8 × 28) (8 × 28)
17 17

28 49

245

234.5234.5 f
0
 = 7 662.5

  
  

  

������ 12 m+0�� U=7���� (MHz) ���g�� ����:�� �"�e�������� ���$+��� :  

 ����	
� ������	� MHz 14:  

  fn  =  f0 – 241,5 + 14 n  
    f ′n  =  f0 + 3,5 + 14 n  

n�7:  

  n = 1 89 16  

 �����	� � ����	
�MHz 7:  

  fn  =  f0 – 238 + 7 n  
     f ′n  =  f0 + 7+ 7 n  

�7n:  

  1 = n 89 32.  
  

3  Ig�	 =7D ' R����� ����� <�? <:� @D IO��%�&��� %�&��� 1* �bp� ����� ' U��+�� ����� <�?0 .  
  

4   �jd��� ������ E"�MHz 7 662,5 f0.  

 ������1 � ���� ���� ������� ���
�� ������ �!�� MHz 28 "�
#�� $�%��� & '*+����� ,	�� -�
��  -�
��� �. /0�1 2�345� ������
 67!5� & 	2����1 8. $�%��� 9�:; <4�� 7 425 �= MHz 7 725 . ?
� @��*�A� -�B� C�D� EF31 �	�*��� G�H4�� I� �����5� J�K��

 8. $�%���7 425 �= MHz 7 900L!.�K� .  
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 �����5 

 �������� ������ ����� ����� &'()*� &��	+��� &�,�-.��  &��	/� �� �	
���MHz 7 550-7 250  

$%�� ������� �� ��!	"# 	280 140 7 0 MHz 3,5 

 6{"�� ��� ��K���� ����� ���� ���� ��������	
� K#����������� �������  E"�� ����:�� f� U=2��G ��!"#$�� 280 14 
070 MHz 3,5.  

�T�0;!P�� ' ������� ������ ����� K���� | 6I" �h }�����0 :  

1!��  f0   ������ �� jd�* '��OP�� �������� %�&	 �(MHz)A  

  fn   ����� ' U=7�0 ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��a�H�%�&��� 1*  (MHz)A  

  f ′n   ����J ���� U��:� �jd��� ������ ��%�&��� 1* k"2H� ����� ' U=7�0 (MHz)A  

  f0 = MHz 7 400A  

  � V0�j* =2��= MHz 161. 

 �������� 12 m+ �\=�2(MHz)������� ���$+��� ���g�� ����:"� :  

  D(   1* U��� ;�g�MHz 28:  

  fn  =  f0 – 161 + 28 n  

  f ′n   =  f0 + 28 n   n�7n = 1 A2 A ...5 

R(   1* U��� ;�g�MHz 14: 

  fn  =  f0 – 154 + 14 n  

  f ′n   =  f0 + 7 + 14 n   n�7n = 1 A2 A ...9 

 V(   1* U��� ;�g�MHz 7:  

  fn  =  f0 – 154 + 7 n  

  f ′n   =  f0 + 7 + 7 n   n�7n = 1 A2 A ...20 

  �(   1* U��� ;�g�MHz 3,5: 

  fn  =  f0 – 150,5 + 3,5 n  

  f ′n   =  f0 + 10,5 + 3,5 n   n�7n = 1 A2 A ...39 
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 ;!P��6  

������ �������� ������ ����� �	+����  ���	��� �	
��� # ��$	%�� ����!"��GHz 7  
 	,&�� ����-�� .� /�0	+128 14 7 MHz 3,5  

) ������� ��		
��� ��MHz(  

0385-06

17

1 2 3 1' 2' 3'

f
0

10

150

4' 5'4 5

28 49

150

7 250 7 400 7 550

14 4910 17

7 28 3

7 91 2 3 8 7' 9'1' 2' 3' 8'

18 201 2 3 19 18' 20'1' 2' 3' 19'

37 39

283

1 2 3

3

38 37' 39'1' 2' 3' 38'

3

Transmit (or receive) Receive (or transmit)

3.5

  
  
�� ����1  � �!�� ������� �����. '��� & MHz 28 ����!� M�N Ef ′5 $�%�!� �!*�� 	��O� M��P�� J1 MHz 7 550-7 250 '�B�� MHz 4 E

�B� ���� �Q+�%R ?
� �!�; ���+ 9�*MHz 28.  

�� ����2 � �!�� ������� �����. '��� & MHz 7 ����!� M�N Ef1 ����!� M�N� �R��� 	��O� M��P�� J1 f ′20 'S����� �!*�� 	��O� M��P�� J1 
MHz 7 750-7 250 '�B�� MHz 0,5 �Q+�%R ?
� �!�; ���+ 9�*�B� ���� EMHz 7.  

����������  

�����)  �����	
��( 

���	
��)����� ��(


