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��� �	
 ������� ������� ��������� ������� ����� ��������� ������� ���!��� �!��" #�$��� %� &"'�� *+,� - �6 GHz 
)MHz 7 110-6 430 (���� ./�01 �$2��� ������� ������ - �3���2� %45 6��1 . �8 &���� ������� 9� .:'���� ;"��1

 �!����� �	
 <� -401 301 201 10 MHz=�0��>�� .����� ?!��� @�:A�2� �!��4�B1 ������� ?0��� C�D - �E  .
 FG"�� - F!�$��� �	
 H!��I� ���1 =�	
 ������� ���!��� JB :���� ��K��� �:�� L�2MN� O�P�Q &���11. 

 

� ��������� �R�S�R� �!T UB�R�S�V� W1:�� ��XV� �����= 

�������� � 	
� � 

 Q(   Y�Q� U�4� UQ ���I�� ������ ������� �������(FWS)1 �$2��� ./�0 M�:�E ���� 2 700 F!�G�"� �"��Z �!I��
 .��Z 
 - %� [�"�� *+,� ������ #�$�GHz 6 �� �DB =\!�1Q ��/]�� %� ^I_ `4� ��������� ��/��� a!$b - ��cV�� ������ 

d.�:��� ��/��� 

e(  %� Y�Q 9� ��!f ��������� �������� :�' H!����� %� %4���� =�R�g� h� - %�G������ ���� FWS &"'
 �V�1 - �!�1� %� [�"�� *+,������� #�$� GHz 6d 

i(  ������ O�0��>� O��!��� UQ [������� ������ (RF) HKQ %��� ����FWSd./�0 ���+� �f��  

 �( � j�k�� h� L���2� UQ `�Z��� H!4>��� %) �!����� lK�MITU-R F.1101 ( ������� ?!��� L���2� m!��
 ������������n� M�:�E ����"� L:� ��D ����Z - `�Z��� L�2Mo� Mbit/s 140 `�Z��� ?������ ���� �R:� 1Q 
d%��+��� 


 (  �!�Z��� ��������� ������ �	
 ���p - Y�!�X %4q �rs O�/f�� UQ L:EMbit/s 140 ?!��� t' C�D1  HS� ����Z
 JB �
�:'.��"� ����Z u�v1 e�
	"� ����Z u�v=d��wV� *��Q xw�Sr Y� :!p1 `w��
 &"'  

 1(  h!Ib %4��� %� Y�Q Hr�:��� M�]s %� /�4�� - ��������� ������"� y!4p ?!��� LVr %� O�2��"� O�P!Ib�� ����
FWSH���� 6�� d[������� ����"� ����Z .:'  

c(  �"!21 t�� =�"��g� ��K��� .�:�� 1Q �"��g� �K��� .:!p1 \��0 *��2 =�!�Z��� ��������� �Vp��� ����Q UQ
=������ y!�S� U�:!� - ����S�ZR�1 �!����� ��M���'R� 9� Ff��� HPfQ F!�G�� �f�� 



 �������ITU-R F.384-9 

 

2

z (  ������ UQ �!�Z���FWS"' .M��Z  e�"2�� ��M:Z /f�� &SDH STM-1 ������ %� H!4>��� ��!��� L���2�� 
@cV�� #�$��� ��' %� :g�� �"!I4�� �!"��d 

���� 

1  :G0 .��"� ����Z u�v1 e�
	"� ����Z u�v HKQ %� [������� ������ ������ HPI�� ?!����� x"A��� U��
H�� =&SZQ�{�� |H0  ���� L:E Mbit/s 140 %��+��� `�Z��� ?������ ���� �R:E 1Q ) ��pV��2( ������ H����1 =

 #�$��� %� &"'�� y���� -GHz 6W���� �G��� &"' =: 

%4!� f0 L�~>�� �������� #�$�� [+0��� ������ (MHz)= 

 fn #�$��� %� HI2�� ^S��� - [������� ������ ����Z �:po [+0��� ������ (MHz)= 

 

n
f ′

 #�$��� %� &"'�� ^S��� - [������� ������ ����Z �:po [+0��� ������ (MHz)= 

9�!����� 9�ZV�� LVr %� .��Z H4� �������� %' 	��!p t!f: 

 #�$��� %� HI2�� ^S���: MHz f
n
  =  f0  –  350  +  40 n 

 #�$��� %� &"'�� ^S���:  MHz  =  f0  –  10  +  40 n
n
f ′

 

�!p: 

 1 = n 1Q 2 1Q 3 1Q 4 1Q 5 1Q 6 1Q 7 1Q 8d 

1.1  lZ��1 =W1:�� H!����� Y!f ?��� [	�� *+,� &"' =#�$��� %� :p�1 ^S� - e�
	�� ����Z H0 lZ�� �:� U��
d#�$��� %� �r�� ^S��� - .���� ����Z H0 

2.1 ���%45 YJB �������  #�$��� %� :p���� ^S��� - .M1����� [������� ������ ����Z  L���2� �I"�� ����$��2�
d��1���� .M�S� 

3.1 ���Y - [����M ���� ����Z l�MQ H2�� ��:�'1 =L����2R�1 L�2M�� �0��>� ��!w��
 H���� ��:�' HPI�� %� 
Vr %� ������� ������ &���� UQ =:p�1 `w��
 &"' ��0��L���2� L: 

 1 =  n1 31 51 7#�$��� `IS� -  

1Q 

 =  n 21 41 61 8 #�$��� `IS� - ) ��pV��2(d 

4.1  H4>�� - �{!�B M�>�� ���!����� %� O�:p�1 [������� ������ ����Z e�$��2R HPI�� ?!����� U�4� U��1d 

5.1 �� ����� Y����2� O�P�Q %45 �0��>�� .����� ?!��� U�� ?!����� �	
 �VA�2� %451 �!�Z��� ��������� �Vp�
 9"4>�� - ��!��� ���!����� %�1 Q  ( 11 e(d 

2  &"' :�+� R �:' JB ������� [������� ������ ������ HPI�� ?!����� &"' HS� U��16 1 e�
	"� .��Z 16 .��Z 
 %��+�� H!~>�� �$2��� �2 �R:� �{�� H4� U�4� .��"� ��!f .M	>� �!f��B ����Z i�M�N� C�D1 =%��+��� eM���� 1Q

9�!����� 9�ZV�� LVr %� ?!����� �	
 %' t� UQ1 =`�!w��� ?!����� ����Z 9�: 

 #�$��� �	
 %� HI2�� ^S���: MHz ƒn  =  f0  –  350  +  20 n  

 #�$��� �	
 %� &"'�� ^S���: MHz   =  f0  –  10  +  20 n
n
f ′
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�!p: 

 1  =  n1 21 3 ... 151 16d 

1.2  lZ��1 =W1:�� H!����� Y!f ?��� [	�� *+,� &"' =#�$��� %� :p�1 ^S� - e�
	�� ����Z H0 lZ�� �:� U��
d#�$��� %� �r�� ^S��� - .���� ����Z H0 

2.2 ���%4��� %� Y����� [������� ������ ����Z JB �������  #�$��� %� :p���� ^S��� - .M1 L���2� ����$��2�
d��1���� .M�S� �I"�� 

 H4>��1 

�	
�� ������� �������	 ���	 ������� ������� ������� ����� 

) ��:p�� �������� l!TMHz( 

 

3.2 ���Y�2R�1 L�2M�� �0��>� ��!w��
 H���� ��:�' HPI�� %�  ��:�'1 =L��� R H2�� %� ��0Q ���� ����Z l�MQ
L���2� LVr %� ������� ������ &���� UQ =:p�1 `w��
 &"' [����M: 

 1  =  n =5 =9 =131Q  

0384-01

6040

340 340

1 3 5 7

2 4 6 8 1' 5'3' 7'

2' 6'4' 8'
H(V)

V(H)

340

340 340

2 4 6 8 2' 6'4' 8'

1 3 5 7 1' 5'3' 7'
H(V)

V(H)

Channel
number

b)  Channel arrangement for antennas with single polarization or
     common Tx/Rx antenna with double polarization (Note 3)

a)  Channel arrangement for antennas 

     with double polarization (Note 3) ������ ��	 


 ( ���� �������� ������� ������� �����) ���!"�3( 

�(#��$� %���� �
 &��� �������� ������� ������� �����
'�*���+�� '��	,�) ���!"�3( 
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 2  =  n =6 =10 =141Q  

 3  =  n =7 =11 =151Q  

 4  =  n =8 =12 =16= 

���Z e�$��2R HPI�� ?!����� U�4� UQ1 =#�$��� `IS� - C�D1 H4>�� - 9��� ?!����� �
 [������� ������ �2d 

 H4>��2 

�	
�� ������� �������	 ���	 ������� ������� ������� ����� 

 ) ��:p�� �������� l!TMHz( 

 

3  ��K��� �:�� L�2MB L���2� ���p - =Y���) ��pV��3( W�To� �:�� t�� UQ `~��� =n Y��01 �"��g� ��K��"� 
.:p�1 .��Z . :���� %� Y�VA�2�� .����� �	3 [+0��� ������ �:G��11 :���� 1Q 2 %� ���� [+0��� ������ %' ����� h~� 

�$�"� O��� �!��� e��2� ^"�_ :Z [	��1 �"��p �K�� H4� `"I��!�!"��� ��� . FG"�� - ���11 %' H!��I��� %� :�+� 
d�"��g� ��K��� .�:�� ����Q H!~>� 

4  HKQ %� [������� ������ ������ HPI�� ?!����� x"A��� U���>'e�
	"� ����Z M�:�E   MHz 301�>' ����Z 
 .��"� M�:�EMHz 30H�� =�{�� |H0  ���� L:E Mbit/s 155� �R:E 1Q  %��+��� `�Z��� ?������ ���) ��pV��1( =

W���� �G��� &"': 

0384-02

340

20 40

340 340

1 3 5 137 9 11 15 1' 5' 9' 13'3' 7' 11' 15'

2 4 6 148 10 12 16 2' 6' 10' 14'4' 8' 12' 16'

H(V)

V(H)

H(V)

V(H)
1' 5' 9' 13'3' 7' 11' 15'2 4 6 148 10 12 16

1 3 5 137 9 11 15 2' 6' 10' 14'4' 8' 12' 16'

340 340

30

Channel
number

b)  Channel arrangement for antennas with double polarization

a)  Channel arrangement for antennas with single polarization � (������ ��	
�� ������� �	���  �	�� �� 

�(����� �������� ��	
�� ������� �	���   

������ ��� 
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%4!"f  f0  L�~>�� �������� #�$�� [+0��� ������)MHz(= 

  fn  #�$��� %� `"I��� ^S��� - ��������� ������� �:po [+0��� ������)MHz(= 

  

n
f ′ ��������� ������� �:po [+0��� ������ #�$��� %� [�"�� ^S��� - )MHz(= 

�!����� ��ZV�� @�:A�2�� �I"�A�� ������� ������ ?�G��1: 

 #�$��� %� `"I��� ^S���:  MHz     –  340  +  30 n
0
ffn   =   

 ��� %� [�"�� ^S���$#�:  MHz    +  30 n
0
f  =   

n
f ′ 

�!p: 

 n  =  11 21 31 41 51 61 71 81 91 10d 

5  JB ������� ��������� �����"� HPI�� ?!����� U��32 ����� .��Z MHz 101 e�
	"� 32 ����� .��Z MHz 10 .��"� 
 L:E H�� �$2��� �2 ��D ����Q �{�� H0 �f�� UQ l!$��� &SZQ :G0SDH�!����� ��ZV��� �:G�� : 

 �#�$��� %� `"I��� ^S��:  MHz f0  –  340  +  10 n   =  f
n

 

 #�$��� %� [�"�� ^S���:  MHz f0    +  10 n  =   f ′,
n

 

�!p: 

 n  = 1 121 3 ... 311 32. 

6  [+0��� ������ ��!Z U�4� U��(f0) `
 �"PI�� MHz 6 770Q ��+0�� ������ H���� UQ %451 = #�I�R� :� ��r
�!��� ��M��o� 9� ��!f. 

 ������1 � �!"�� �	#�$�� %���&� ���� �'�)� *� +,-� .�	#�/&� ���!�� �0	# �1 .�	,)2�� �	��3&� ���!�� �'�)� 4�5� �� %5�67� �� . 

 ������2 ���),� ����� 9!�� ��:;,� ����� 9!� <=>� 4?� ���� @
��: %�A)��� BA"C  <5>�� D ��	!E� ������� �	��� 9� �1 �  ( B	�C�
 <5>�� D F!E� ������� �	���1 � ( <A)�"� 4�� %�!���'� ������ %���&� ����� F� G%�- %�- +,- <$H 4� .����� I��?� @
��: 9�

���)��� ��:;,� ����� J�K L *�. 

 ������3 �MN �: �,��O� ��P�E� ��)�� Q���MN 4R  S	# <��� T�)<!��"� �� ( �:��- Q�	A�� �,5>� �,��� ��P�� ����VR ���� 4W Dn 
) X	�1 < n (S��Y Z�C����� ������ �	0[ ������ . �:��-� �,��O� ��P�E� ������� \�"� ]���A7 Z�7�E� ������ ��!�-� @=!�C�n T�MN D 

�,��O� ��P�E� ��)��. 
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 �����1 

 ���	
 ���� �����
��� ������ 

 Y!f H2��� @��� �
 �"��g� ��K��� �:�� O����� UB)H������ 1Q( ;"��1 O�!�ZM �"4>� �"��p ��K�� ��M��B =:p�1 Us - =
 �
�:'n)  �!p1 < n ( L�2Mo� U�4�1)L����2R� 1Q (Y�I� [������� +!{���� �$2���. 

�"��g� ��K��� �:�� L�2MN� ���� F"�� ��:�'1 �������� :pQ L��� UQ Y� `~��� .���"� [+0��� ������ UNf =�!��' ��� 
 :���� - .�:��1 �����"� �!2�2�� ���!����� - �"�����1 1Q 2`��� %�  . O�I'�P� ������� 9� .:'���� U�4� UQ %451

 :���� - �f��� �!2�2�� y!�"� O�G!G�1 1Q 2`��� %�  .�'��� %� :� R1 H�:� M�!�r� :�' ��w���� ���!0���� l� ��*V�� .
?2���. 

 H!4>��� @:A���1 �"��g� �K��� `w��] @��� L���2�� e�$��2R� .:G�� ����Z ���!���� �"��Q `"� ��!f ���1QAM-64 .
 L:E �"��p �K�� H0 H!4>� y��1(STM-1) Mbit/s 155,52. 

H4>�� - 9��� ?!����� L���2� HPI�1 3 Q  ( ?!����� �	
 UQ �
 ?����1 =�!�Z���1 �!"]����� ������ �{!f a"�b ��!� -
O�!�ZM OV!4>� �"4>�� �"��g� ��K��� i�1cQ a21 - `"]����� @���"� �"��g� �������� lP�. 

 .��I�� %� x"A���� �����"� ?!����� �	3 ��+0��� �������� UB1 U�4� U�� 2 = n =4 =6 =8 . ������� 9� .:'���� ;"��1
MHz 80 . ������M .��Z H0 %�P��12 × 2 �"��g� ��K��� %� �M�:�� ���� &"' �'c�� MHz 17,5 ± ������ ���K &"' 

9��$��2R� L���2��1 [+0���. 

 H4>�� 9��13 e ( :���� - ��+0��� �������� x"A���� �!p .M	>� ������ O��!���2� U�� `��� %�  U�43 = n =7 =
11 =15 . �� &"' ������� �2��p ��Z�$� �f�� Y�� HPI�� ?!����� �
 U�4�1 H��4��� �!�ZM ��!� ?!����� �	
 ?2���1

#�$��� 6f�p :�' t0Q. 
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 H4>��3 

 �������� ����!��"�"
���� ������ #�$% &�"
�' (��� )�*+ ���� , (STM-1 × 4) Mbit/s 155,52 × 2 × 2 

$"	 ��'�- ������� .� /�0��% (1MHz 80 2����� 3� 4�05� 6�7� , GHz 6 

) �������� l!T��:p�� .M:�� MHz( 

 

����������� 

0384-03

80
340

6 500 6 580 6 660 6 740

6 770

6 840 7 0806 920 7 000

80
340

6 480 6 560 6 640 6 720

6 770

6 820 7 0606 900 6 980

a) Channel arrangement preferred if compatibility with analogue radio-relay systems is required

b) Channel arrangement preferred if compatibility with analogue radio-relay systems is not required

 �   (������� �	����	,^�A��� �C�C����� �_��E� �AMN� 9� ��I_E� F�?� T�,C ����- <`2E�  

�  (������� �	���� 9� ��I_E� F�?� T�,C ' ����- <`2E� �	,^�A��� �C�C����� �_��E� �AMN 
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