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��� *�#!J
? h� b8 p�]6�� ��1�7?q%BAS ���N6��� �c$? ��!O��
�� ��W�9� 
 *�'r!�� +1� 2� 3<� T#N �?  �?=� &��'� b8 �EY��� ����6
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� ��E���� *����FS 

M6�9� *�?=@� :?Z  

2   sr!�� + �rUW��� *��!-�� ,��-
��%2 *�?=� L% *����=�� &��'� T]S �? BASZM6�9� *�?=@�� ���N6��   

3   sr!�� + �rUW��� *��!-�� ,��-
��%3��'� T]S �?  *�?=� L% *����=�� &BAS *�?=@�� ��!O��
�� 
ZM6�9�  

4  ,��-
��% ���
�� + K������ �����9� t��#�� ITU-R F.758 :]6�d  �c�e �^ ��J�$�� &��'
�� *���#
E� +:W� 
*�'�#J
�� ��G g��-?.  
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 �
2/3 6����0� �
��7�2( 8
���� #$
%�BAS  
 
9': 
;TVOB(  ENG( EFP  

1  ��	� ����  

 �?=@ �EY�? �$U�-? *�N�J1 T�-
�u�FS �
%�>�� ��7!�.�� *.��� T]S �?  ge�
� *�?=�BAS *.� �%�>^ D� ��� 
"�w��?) "DE�F8 ����
� b8 T�� BS (��1����!� *�x�� K��E �c!HI��E�$
? ��1����!� y?�6% ��
1< z����k D��  . {��-
u�

��d *�?=@� ��� |!ED!� :  

 �������� ���� �������!� "�!�(TVOB) : ��JH� =���
� �E�$
? *��$'� �J���% ��E�Q *.�� ~J� ,��-
�� ��
�44�
?��=f   

 #�$%�&�'! ����(� 	$)*(ENG) : �? Kg4N *�6
�� �!]�E ���� ��=kS ��JH
� *.�!� ~J��� g� :�6��� 6I$�� ��
�5�?��E aN���  

$+� ���%,� ��&�'!,� ��-(EFP) : *.�� ~J� ,��-
�� ��ge�
� 5�>% R�7� RS �7� �����!� ��
18 6�$E "5��k " �S
5.�4�� 6>dS �����!� ��
18 &�N 5�?��E j�� 5�'k� �E�F�� 5.Un�?.  

 *�'�#J
�� ��G �����S *�k�	�8 sr!�� ��� �? �'k.�� /��N9� + �6���J1 +���
�� ��� . �5.�4�� ��S *�?�!-� 
 ���
�� b8 p�]6�� �7�ITU-R BT.2069.  

1.1  TVOB  

 �7�*��!�-� TVOB *�F M6�S ��=kS� �W��6��� ��f� ��c�e6
�� y?���� T�I� =N ��� ��=k9� �? �=E �E =
� RS 
����E� ��$X� ��wS.  
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T�I�� TVOB  "% b8 ��=kS*������
��� =kS K���d �c$��	
� ����16% .*��!�E� TVOB 5�?��E ��=kS D�  "%
 K�=-
? *�g?�d �c�JH� �JJ� Dk) T�#N �?*���'!�� �E�F8��'����� *.�f�� ��W��6��  .( ��=k9� ��� B6; RS �7�

 /�'u� �c$7� 5�#�6'� R�7? BS +K��E :N��? + sX�$�� + f���6	 .TUHI��*�x�� !� K�=-
? *�$k�� R����!
��  ���� "#
 ����
���OB *.� *�F TVOB ��J�$�� �
%�>�� *.��� |!E K�.E  K��]��� +*�F �d�?9� ��1�7��� �e�>7��  ����-��

 ��� �d�?9�� ��=kS �?�N8 �c�e 6>7�TVOB.  

 *.�TVOB �J'$� �J'1 �? (P-P) ����;� *��3��� ,��-
�� |!E 5�?��E B�J$� )5.>? ��xe�7? ( ����Y� �	��$? p�����
5��#�1 .j
�N��� �=f� ~�$� 5�-#� /��S �-	%� s3�N� :	% L% ��!�HI
�� K6
��� ���6
��.  

 "% :��; :N��? \4$u� �? 5�g>d �R=�� �? =�=-�� +TVOB �-N���� DE�F<� ���� se�6? |!E j� �44��� *�N�J$�� + 
��6	f� �'J$�� �e�k �? �%6'^ .  

2.1  ENG  

� T7I� 5��1�6
7�8 ��#�9� :��n
� ��!�HI
�� *�#!J
�ENG ��e�r4�� 6���'
�� �='� �? ���6
� �!'$
?� �����;� �
%�O *�'�#J� 
�
%�>���g?�7�� ��JH� b8 *$�� �? =��I� �!'$
�� ���-�#J�� ����7!� ����� ��JH
�� b8� ����=��� ����!N<� *�E�� . B6��

�#�9� :��; �? g>7�� M�7�� *���J�� �? �#�6'�� :N���� �c�e �^ M�7�� R=�!� ����n
�� sX�$�� + ������6�� sX�$��.  

 T�I� �? 5�g>d�*��!�E ENG *.� �!�!� �S �!� �?�N8 P-P .me + ��?���� ��#�9� :��; ��6� sX�$? R=��
M�7�� �!UHI? /=�
�� �*�7#I���
%�O :��; :N��? ��E�F<�  :��; T]S �? *�N�J$�� �? �=E + ENGD�N6��� D!O��
��  .

 *����8 :U�;�ENG �? *��!�E �-��� �'J$? �E K�=-
? �����; ) ���H� ��6JN h41 T4�1006
?�!�d  .( TUHIu��
M�7�� R=�� sX�$? + R����!
�� *�7#�  :��; :N��? 5�#���ENG DJ�$�� B�d6�� :��n
�� :N�? :'� "�k � �d6? ��W

 :��6? ��$% _J� |!E �$�=�� ) 5.>? :��6�150K����� DW��9� ��e 5�6
?  ( j�]�
!� �!%�'�� *��3��G� �? �!�!� &	��
) �r�e�7?5.>?  ( �
%�>���) ��JH
% ���%S �e��4? T�#N �?°3605��
�  .( R����!
�� *�7#� �? =�=-!� R�7� �? 5�g>d�

:��n
� T�=% �U67? :N�? ENG ��@� DE�F<� ,���<� �6% |!E \�4$u� ��. ��6%9� ��� :'�� �e�k �? �%6'? |!E 
R=�� &0-? + ��6	f� �'J$�� .  

3.1  EFP  

 5�-���+ ��6
7�<� ��=��� ��
1<� Rqe ������!
�� ����
��� ��
18 EFP K��] ���� D!� |!ES ��
18 &�N \!J
�� ~J� 
 �!� ���S + |!ES��=���� .� TUc�u�*��!�E EFP  ,��-
��% �E �H�� ��e�W8 5�1�6? THI�!� _�
� ������� *�g?�d

�7%6�� *.#7�� .� ������6�� *�g?�7�� TUk6�����1��� ����� ����� *�g?�d �? )5.>? R��1�=��� R��U�4�� �c!�� ���d (
'1 b8�
%�O �S T'$!� �!%�N ,�#'
�� �J? ,��X�%  T4� g�K��E :	% ���H� 6
? �x? .T�-�� ������6�� *�g?�7�� K��E *����% 

\�7�� �!�!N ��;�� �!?�� ,���8 *��3��� �c-? T�-
�u�� ��S K�=N .��g?�7�� T�E*������6�� K��E 5���=� R�7�  6�-% 
 ����J#���c!�HI� 6�
���K=k�� �E�� ���H� .  

c�#� K=�=E M6�S 23�4� ��$� �7� :��n
% �ENG:��n
�� :N��? ,��-
�� �c�e �^  .  

2   ��������� ��	������	���� � ���� !�� ���"#��$%	&���   

T�-
�u�  *�?=�BAS �c�e �^ TVOB�  ENG� EFP��!�HI
�� :N����� *.�7I
�� �? �=E +  . ���
� � Dce `���
 ��J�$�� ��!�HI
�� 23�4@�%9 ��01FS�?�-�� F M�S� � �E�$
? *�?=� :? ��6
�� &��'� R��W + �!4�$? *���#
E� b8 `�

�c��1 *�N�J$�� + T�-� . T�HI� j�#I� �7��BAS *�'�#J
��% 5����k "�����n
�� ."  
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 ��c
-�#X &7�� *.� ~J�u� �BAS�'�6X ��$% ~�Ji  5�%�n
�� 6I$u� "�k M6�9� �
%�>�� *.���  s!-
� ��#�9
% ��=k��!]�EDW��� �=k *��6� �-%�
� �S � �?=� j�#I� �7�� BAS  .���/ 0��)120$���,� .�3$4�)  �c�e �^

*.�6���E�$
�� *.#'
���� *��3��G�� ( h�J�� *���S �E��� + �!�-
��� . ���S |!E *���9� ��
�u��j�	
'� �? 
�U�-? �=k ��JH
� �]�f�.  

 D!UHI? RS Lk +�BAS  5�#��� R�!�-� �? ��=k ��W�5$! 6�)�7� 8!� .����,� 5�g>d �W��6��� ��#�9� ���E Rqe �
�? M6�S *����8 ��W T�-!� 5�
N ? &¡���c; :N��? g�H� &c$? \!J
�.  

 *�?=� 6I$� ��!�HI
�� 23�4@�BASD!� ��d 5��J¢ ��=u� :  

 ��&9:� ��;�%��.�$�)<�! :���� �
%�>�� :��n
�� :N��?&��-��� M�7�� R=�� �d�6? [6N �-N . P��n
�� ��#�9� :Q�
 ��W��6�� ��=k9��5����S���� ��=kS j�e :'� R�7? BS + R�7� RS T�
� �7� ���6	f� sX�$��� M�7�� R=�� ,�k  .

*��!�E �d�?S �=C� EFP�  TVOBjO=� �=k Td ���S |!E  .  

0���!� .�=�>? :�!
�� *�7#� TUHIu� :��; :N��? M�7�� R���TVOB/ENGM�7�� R=�� +  . �#�$��%*��!�-� ENG �
 L% ����#�<� &N��J�� B� ���!�E :��; ENG� 5��?�� *��!�E ��£� K=k��  �E�� b8 �E�� h41 K=? �c$? Td �6H
�

 T7� �?��� �?:��? .¤� s!D�e�$
�� :%�J�� K��F *�N�S ��#�9� �E�F< �k ,��-
�.� + *��$'�� Td TH
I� " ¥R¦=k�� .  

.�@�(�/0$�$9;�!� B-+� : :��; :N��? T�-�TVOB/ENG ��� �����n
�� ��#�9� �6e �? y?�6% ���? 5�J'
!? T��
? T7I% 
 *���c; T�-
��ENG ��� �!'$
��T'$!� �!%�' . ��c$�� �? aN� BS + ��=k9� :'���E���� P��k L% �? 5.�� oT'��  

2400� 0400 . *�-��; ak6% �?�ENG ����-�� ,��k9� + 6�
�� �E�� h41 L% ��E��� ��=k9� *�-��; RS �8 
 ��@� L% =
�*�E�� �£� L
E�� . V-% *=
?� 5�1��kS�*��!�-�� §k �S /��9 9:�%�� . T���*��!�E EFP R9 =
� 

�?  b8 �.O L%��¨*�E��  . :?�,��-
�� �=%�  ��]���$7ENG���N6��  �*�1�7?<� ak��S ���N6�� ��01m� ��!
��� 
�E�F<� *�x�G�JH
� �1�6�� �? 5�=��? � *�?=@ 24��� ��J$�� �6E ��W ��=k9� �? =���
? �=E BAS.  

3   ��'�()��� ��	�*  

 *��!�E ��	
�BAS �%�4$�� *.�6�� &	� �E�$
? *���c; ©? |!E'�#J�� *�g?�7��  T�#N �? M6�S �44�
? *�
|!E �%�4$? *.�� 5�
N ? �
#>? *.�*�%6E  .  

�T>��%� �E�$
? *.#'
�? 6I$u� �\��$
:W��� :?  . :��; :N�? + ��I$�� gH4�� D3��G� �? ���6
� D��BAS Dd 
 *.�6�� �? T#'
��©? |!E �#�6��B�d6? ,�#'
�� :N�? b8 �g?�7��  .  

1.3  �� 	
��������� ������  

 a?=�
��*��!�E TVOB/ENG��3��� ��!O��
�� �e�7�� �r4�� �c�e �^ �E�$
? * ,�#'
�� *�J� :? ��J@� �6
I��� 
 :��;ENG  T�-
�� ���K��Ej!�d�% ����� M=�� T�I� ��W�S ��JH� *�F \�7�� �J��
? ��N�% *��3��� *�e��4?  .

��!O��
�� *����<� 23�4� aª!«?S �!o7I�� ����=���� �FM aN��� + =k�� T#'
�� ~'e =k�� D3��� ,��-
�� ��1�7?8 
j��1 . K���<� ��
¤ DE�$� T#'
�? b8 �e��4? ��W K=�=E *��3��� T��� ���N6�� ��]���$7
�� _�
� ��$�%|!>�� 5����?���S 

�?��� �? �0f BS + .��G� �? 5�J�!� *��3��G� ¬�¢S R�7� =N�3 j�]�
!� �!%�'�� *��)�e�7? �r5.>?  ( �
%�>�� �S) �?
 ��JH
% ���%S �e��4? T�#N°3605��
�  ( b8 T4� ��JH
% *�k�� *�e��4? �S°3605��
�  .b8 �e�W8�`�F � /=�
�u� 

 K6�I�� `7�? ���H
� :��n
�� :N��? L% DE�$
�� ,�#'
��� *��$'�"=3�'�� "��
? ��JH� ge�� P�
��%��-��� �'J$? �E �! .
 ��01S a��C =N�ENGH� :��n
�� :N��? �7#� 6e�� "�k T�HI
�� �? B�!@� ~�$�� b8 R� ���N6��  �'J$? �E 5��J

K�H
#�� �?=@�.  
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2.3  ������� ��������� �������� BAS  

 /�!���01S &��4
� BAS �c�e �^ TVOB� ENG �EFP ����
�� *�#!J
�� )� 601��. �0k1 :(  
®   �$�
? ,���<� *���c; R�7� RS \� |!E �c#�d6� �7���!'$
�� *�%6-��. 

®  \�:�6��� \�d6
!� 5.%�N T�6�� R�7� RS � B��#�8 �=k b8 ,����% 5��#�1 K6c? g� L�¯�� _��� "�� 
�E6��� j]� |!E �E�F<�% p�6I��� . 

®  ���
!� 5.%�N j
?6% /�0$�� R�7� RS \� �67�!� �!�-
��� *�J°� �=E K����% ����!� :j��1 aN��� + �=E� 
��!°� g�I
�� K�c]S�67�� :N��? �=E� �67�� :N�? + . 

®   |!E ��6H4�� �]��� �!� R�7� RS \�=N� �1�
��� K���� �? _��� *����8 ,�#'
��%  ��E�F8�N�O�? ����E 
�� 5�#�6'� R�7? BS �? K��,.� �?  �?=@� �'J$?��E�F<� �x�c!� K�=°� . 

®   B��� /�k�Y�� B���� �? �7�
!� ��'
1.� 5.%�N ,���<� �6� R�7� RS \�����*�N�J$�� V-% +  . 

®   :��; :N��� R�7� RS DH#$�BAS�67�d T�-�� :�J
�� "�� ,�#'
���� ,���<� |!E K�='�� . 

®  :��% R�7� RS DH#$�:N��? ��67?  *BAS����E ��$%S ��e :W�� =N ��� � �? �=-� ,���<�� ,�#'
��� 6e�� RS 
*��!�-�� "�� �$?��
�� 6e��*������
��� b8 *���H
�� �? �=-� g�I
��  . 

�� ����1: *%+�, ;$<� " �$>?�BAS " ��� ��@A�2� B��6���� CD��2 �%$(�12� ��@�EF���7 G<D�?EH� I4�1�� J16��  C�$F��� ��@�
�%6	�, �� �����H ��6��+� 7 ���K� L, MNO�� 7 ;8�<)� ��� . B�P Q��R #����� C6� �E�S��R TU �A�V�, ��4�& L$W ;��<� �,�	&�

������� �!9 I��+� .&� ��%��<��� ���%+�2� � ��4�U�A ��6��+��� X4 Y�A��<, ��.  

4   �"+ ,�*- ���	�����	��.� BAS  

1.4  ������ ����� ����!"� #�$ �% &'
��� () &�*�'��� +��,���� -� ����.��  

*S=% *����<� �? =�=-�� s�#J�c�e �^ D�N6�� R����!
�� *�?=� ���W��� ����E *�E�F<� `��� ~�J�
�� ��X + �±S �S � .
L-
�� *�?=� |!E BAS RS ���N6�� b8 ��!O��
�� ��]���$7
�� �? �!'
$�� ��W��� ����E ��1����!
�� �E�F<� *�#!J
? &E=� .

L�C �!��?� `�F s�'r
��� K��] / &��4
� =% � ��#k�4�� *��J-�� *��$N� ��-����� ����=���� *��$'�� K�='? �S
 DE�6� RS �? ���N6�� ��019�j��1 aN��� + ��� ��W��� ����-��� ��W��� �����-�� ��1����!
�� *����<�  6O ����S + 

*���cn
�� .  

 *�d6� "�k�*��!�E ENG �!UHI? /�N ���6	f� sX�$��� M�7�� R=�� ,�k ��!O��
�� ENG :N��? T�7I
% ":��; " +
���d6? �d�?S �e��4? *��3��� /=�
��  *�F ���%S�-����?�f�  .�6-
�� ,�#'
��� *�Jr^ ��@� *��3��G� ��� 

 :N�� �
%�>��"��n
��: "�c��1 K�$'�� + T��=
!� .  

 ��019 �U�#�ENG RS ��!O��
�� *��!�E ENG �-��6�� ��$%9� ,�k ��3�� ��4% Td�I? j]��� . ��W�S ��6	k �x�% D�e
 K���8 g�� 5��3�� 601 ~� R��W ��-
�ENG .*.�7I� +� FM �=-
�� T��=
�� �? K���<� ��-� �? 5�g>d ��!O��
�� 

� *�g��� g� _#4� =N�f�,��-
�.�  . T]S �? {�60�� ��� + ��=�e *.� �?�N8 \-4��ENG "�k 8 \!J
� �±
T#'
��� D3��G� b8 601 ~�� L�¯��� �? =�=-��� 5�
N� . *�]���8 T�n�� b8 R�!UHI�� �n!� =N �{�60�� \�k�ENG 

T?�7��% Df� ,���<� �E D!�
�� b8� .  

�019� R9 5�601,���<� �#� =-% K���<� ���6
�� ,�XS 5�
N� �6H
�� ���N6�� �� + 5.	�? ,�Y �? D!O��
�� T�=-
�� Rqe 
,���<� + aN ? �#� �? �!��� �c�e ��-� =N ��� *��f� V-% .Rqe �,�>�� T�#� |!E� �E�F< �E6��� P�-�� ¬�I$�� 
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 *��k �? ��-� =N ��#� K���� �? *����� ��#�K�I�!� 6�] aC K������ ��6? =$E ,���<� + �#� . ��1�>�� ,.��
=��I�!� 5�g>? 5�X�I1 �6-� RS ��!O�� �!�� �7� �K���<� ���N� �!� �c�e =�-
�� ��� ����
�� .  

 *�?=� h�	�BAS �r�
? *���9� �E��� b8 g�I� *�77�?� *�6o�I? ���N6��  �E�F<� �x�G /�=�
�� T�=-� h�J��
 B��6
��.��3&�=f�  . ��01S D��4? ���
�� :N� =N�ENG���N6��  &��'
% 6o�I��� B=?�-
�� ,���<� �=-� T�7I� |!E 

 ��6
��(COFDM)�c�e �^ ��=�!'
�� T�7I
�� *��$'
� �cN6� �c$E {�6-�� 6�$-!� 5�601 :  
®  Z*�g��� K�=-
�� *����<� 

®  J�S �? ��-� B��� T�HI
��Z6!%�� �k�kY �� \#�
� ���� *�F ����6� �� 

®  Z��;�� T?��� 2��� ,���8 D3��� ,��-
�� 

®  Z5�=] �	��$? ��W�W b8 K���8 \�$%� K����� �����
? M�'% T�HI
�� 

®  ��x�#�� ��W�	��. 

 *.o7I? &�4�COFDM D-�%6
�� p����� T�7I� �? ��!
� *���� /='
� QAM�!��� K6�� *�=-?�  ��6E + �
 ��J16 �S 7 �S 8 MHz ,��-
�.� T%�'�� *�
#�� ,=-? |!E ,�4r!� `�F� )B��=���� 6o�I�!� (�!��� �1�
? T%�'? .

� *.� RS ��#
E�%BAS ���N6�� K��]�? 2�!'
!� *�
% ,U=-? |!ES TU	�u� ��E�F<� /�01 �? �w���� �S T�=�� \1�] + 
��I
�� ��O¦ �? ��9� =f� b8�E�F<� �!�!� �E B��=���� g�I
�� `e� g�I
�� �? K�=-
�� *���=!� D!�!�
��  .� 6e��

 *��$N |!E ��3�'�� g�I
�� *��!-?8 MHz �? ,��-
�.� �!%�'�� *��J-�� *�=-? �? �!�!� 4,976 Mbit/sb8   
31,668 Mbit/s  9� �J@� _�r4�� ���f� T����� ��J$�� �6E ��'
1� �J���% D?�?(FEC)T�7I
�� ~¢� .  

 *.�7I� /='�QPSK� 8-PSK� 16-QAM �? 5�#³ 6U�H
? ��J1 �6E �E FEC �T�=-
�� ¬�¢S�� ��J1 ��6E� *��$N 
T%�'? �!��� �1�
? �	��'� �G��-
�� �7� ,��-
�.� T%�'�� *�
#�� ,=-?.  

 b8 T4� *�
% *�=-? ,���8 �7�64,51 Mbit/s K�$N + MHz 24 Y��n
� *�=-? s�'C �7� �S �Mbit/s 85 K�$N + 
MHz 32 .� ,��-
��% ��W��� P�E ��=�e g�I� ��01S :��� ��J1 |!E 6��
�MPEG-2 ��W6? ����=�e K��] y
$� D�� 

 *.�!� �?Y.�� *�
#�� *�=-? V�´ =-� ��6��J� B���� �?='
�� g�I
�� *��$'� �7� ���� *�
#�� *�=-? =$E ����E
��W���.  

2.4   �'/.0 12 34��,��FWS5  BAS  

 L% D��36�� ������*��!�E FWS� ��=�!'
��  BAS ��+ g#7�� p�$
�� T]S �? K��I$�� *��3��G� ¬�¢S BAS *�F 
 ����36�� �?�f� p�-�8 *�JJ�:��9� . *��3��G� ��� �? g>7�� B=#����6¯�$�.�� �? 5�g#d 5��=N*���
�? +  a���� 

p������ *���
�^ 5����N . :N��?�":��; "BAS D�  �? T��=
!� 5�WU6-? R�7� =N *��3��� T�-
�� �
%�O ,�#'
�� *�J�
 ��01S �? �DI�� V-% |!ES ���� ����Y *�F "% K�c]SP-P��=�!'
�� .  

 �7�*��!�-� BAS R�7� RS P-PS 5�=k�� ��	
� \!�9� |!E �c$7� ���;�� ��3�$O  ��;�� K=�k� *����<� �? 6>dS �
�����; ����#�8 *�g?�d �?/B�d6? ����
� :N�? b8 �G���8 ��-�� �
%�O �7#� F��1 �J'1 b8 �!'$
?.  
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 45�0�2  

 8
�! �
���2���
1�� �2/3� �
2/� 6<= >2 ?�@)�� BAS  

*�?=@ ����
�� /�0$�� 23�4� �? ���H�� BAS �c�e �^ TVOB�  ENG� EFP L% &��'
�� *����� + T�-
�u� RS D� 
*�?=� BAS �
%�>�� �?=@� + ��� (FS)M6�9� ������6�� *�?=@�� .  

 ,�=�� ����1 ��01S T]S �? �k6
'�� /�0$�� *��!-? BAS ���N6�� �!?�-���E T'� ��6� +  GHz 3 . ��$� RS Lk +�
�=�
�� �7� ��� ��!�HI
�� *��!-�� �? �!�!� µ ��� /�0$�� *��!-� ��!�>� �$U�E /='� ,�>�� ��� Rqe ���!�-�� ������� + �c?

 §k ��6��J�R�. 
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����� 1 

 ���	
�� ���� �	�� �	����(FS) �������  �	��� ��� ��BAS 

������ �	��  
(GHz) )1( 

0,806 >f > 0,770

 

2,110 > f  ≥ 2,025 

2,290 > f  ≥ 2,200 

2,690 > f  ≥ 2,500 

3,600 > f  ≥ 3,400 

8,500 > f  > 5,850 

13,250 > f  > 10,250 

 �������  OFDM-QPSK 

OFDM-QAM-16 

OFDM-QAM-32 

QPSK QAM-64 QAM-16 OFDM-QPSK 

OFDM-QAM-16 

OFDM-QAM-32 

OFDM-QAM-64 

QPSK 

QAM-16 

QAM-32 

QAM-64 

  �	
��(Mbit/s)  ����16 ���� 10,556 ���� 31,668 ���� 64,51 ���� 30 ���� 60 ���� 66 

 ������� �� �������(MHz) 9 8 8 24 9 18 18 

 ������ �
�)��!"� �#� ((dBi) 15 27 27 27 35 35 35 

$%�� �&�
'/ *�+&,� -�	.)0-"� �#� ((dB) Tx 1 

Rx 1 

Tx 0.5 

Rx 0.2 

Tx 0.5 

Rx 0.2 

Tx 0.5 

Rx 0.2 

Tx 1 

Rx 1 

Tx 1 

Rx 1 

Tx 1 

Rx 1 

������ 12 Tx)3 (Rx  ��45� 67��./�8�� 9���. 9���. 9���. �:;��. �:;��. �:;��. 

�+7�� <75 =����� �&���� (dBW) )2(  7 6 6 6 4 7 1,76 

 �&����e.i.r.p.) =����� ((dBW) )3( 16 32,5 32,5 32,5 38 41 36 

 ����
>?� 1+���� --7��� @�4A B7�(MHz)  9 8 8 24 9 18 18 

 ����
�� C�D�D E!&(dB)  4 2,5 2,5 2,5 4 4 4 

 ����
>?� ��&�7#� C�D�F�� (dBW) 130,5– 132,3– 132,3– 127,6– 130,5– 127,4– 127,4– 

 ����
�� �'�� ��GH� ���
��(dBW) 88– 85– 70– 75– 88– 85– 91–  
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������ �	��  
(GHz) )1( 

0,806 >f > 0,770

 

2,110 > f  ≥ 2,025 

2,290 > f  ≥ 2,200 

2,690 > f  ≥ 2,500 

3,600 > f  ≥ 3,400 

8,500 > f  > 5,850 

13,250 > f  > 10,250 

 *�	� ����
�� �'- ���+BER I&�! 1 × 3–10 
(dBW) 

120– 

113– 

110,7– 

125– 112–  115– 120– 

113– 

110,7– 

108,2– 

116,9– 

109,9– 

107,6– 

105,1– 

116,9– 

109,9–  

107,6– 

105,1– 

 �J"� ���K �GH� �'�����(dBW) )4( 140,5– 142,3– 142,3– 137,6– 140,5– 137,4– 137,4– 

 ��L�4�� �;�M���(dB(W/MHz)) 146,0– 147,3– 147,3– 147,3– 146,0– 146,0– 146,0– 

(1)   $--7��� @�4���10,0N10,45 GHz O 1�; P��Q R�S�T �U �>�?!,� 13 3 . ����Q �.�5 ��S�. =7'"� ��--7��� ��!�4���(FS) O E���!"�QWM�� ��;�� .  
(2)   @�4�?� ��
����10,6N10,68 GHz ��D&"� �.�5� R. E+����� )�?	L��� ( -��! �X YC����+H� �T�
��>��� =����� *�+&,� �&�! �?� 3– dBW �&�! �?�3 e.i.r.p. �>��� =����� dBw 40 Z	� O H[ 

 E!& ���?� \��;3 ]��?���482.5 ��-�7�� ^���� _. (RR).  
(3)   @�4�?� ��
����10,6N GHz 10,68 ��D&"� �.�5� R. E+�����)�?	L��� (� *�+&,� �&�! �?� -��! �X YC����+H� �T�
��>��� =���� 3– dBW �&�! �?�3 e.i.r.p. �>��� =����� dBw 40 Z	� O H[ 

 E!& ���?� \��;3 ]��?���482.5 ��-�7�� ^���� _. (RR).  
(4)   ��T7��� �`�a &��	�� b[ \�-���+�I/N _. dB 10– .I/N-th = dB 6– "�� ��7���� ��.�5� E+��T �c�; $-d� e�� �H�#� O f��4�?� ���!�.�5� ��4�. _. -3�g E
�� 7Qd� �'��T b[ ��D&"� ���3. 
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 �����3 

 ���	 
����FS �������� 
��� ��� � BAS  

����� ����	�
 ����
 ����� �� �����
 BAS ���� �� TVOB�  ENG�EFP �� ����	�
 ���
�� ! "#$	%&' () *+ 
����� BAS �	��,�
 ����
 ! -.+ (FS)����
� /0�1
 ��2��
0�
 �.  

 4��5
 ��2�2 �#�6) "7) �� �80	�9
 ����
 ��#:$� BAS����0	�
 ��;�<�
 �� ��= ! �:��$�
 ��:>�#	�
  . () �8 !�
.+ (?� @��:#$�
 ����#9
 ! ���
�A	�
 �BC D�
 ��:��E	�
 ��#:$9
 �� �:%:� F�+- ' �:,�1
� ��#:$9 ��:�,G �H�= ��

����
.  
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 �����2 

 ���	
�� ���� �	�� �	����(FS) �	��� ��� �� ����	���� BAS 

������ �	��  
(GHz) )1( 

 2,110 > f ≥ 2,025 

 2,290 > f ≥ 2,200 

 2,690 > f ≥ 2,500 

 3,600 > f ≥ 3,400 

7,100 > f > 5,850 

7,425 > f > 7,100 

 8,400 > f > 8,275 

7,125 > f > 5,85010,45 > f ≥ 10,00

10,68 > f ≥ 10,60

13,25 > f ≥ 12,75

23,60 > f ≥ 21,20

50,20 > f ≥ 47,20 

10,68 > f > 

10,25 

13,25 > f > 12,95

 ������� FM FM FM FM FM FM 

�	
����� ������ PAL 625/SECAM PAL 625/SECAM NTSC PAL 625/SECAM NTSC NTSC 

 ��	���� �� �������(MHz) 23,5 30 18 28 18 18 

 ���	�� ��!)"#$%� �&� ((dBi) 2 '* 36 30 '* 41 30 '* 41 29 '* 41 29 '* 41 29 '* 41 

+,-�� ����./ 0�1�2� 3��4)53%� �&� ( (dB) Tx 1 

Rx 3 

Tx 1 

Rx 3 

Tx 1 

Rx 1 

Tx 1 

Rx 1 

Tx 1 

Rx 1 

Tx 1 

Rx 1 

 ���	�� 67 �89��4/:�	�;)2(
 �89��4 �89��4 9��4�8 �89��4 �89��4 

 �1<�� =<> ?	#��� ������(dBW) )3( 13 13 )4( 7 10 7 7 

 ������e.i.r.p.) ?	#��� ((dBW) )3( 49 53 53 50 47 47 

 �����@� 61	��� 33<��� :�AB C<�(MHz)  20 30 18 30 18 18 

 ������� D�E	E F$�(dB)  8 )5( 4 4 4 4 4 

 �����@� G
��<&� D�E	H��(dBW) )6( 122,9– 125,2– 127,4– 125,2– 127,4– 127,4– 

 ������� �.�� G�IJ� G
	���(dBW) 12 dBG�E�; :	9   
K�LH�� 

12 dBG�E�; :	9  

K�LH�� 

15 dB G�E�; :	9 
K�LH�� 

12 dB G�E�; :	9 
K�LH�� 

15 dB G�E�; :	9 
K�LH�� 

15 dB G�E�; :	9 
K�LH�� 

 �M%� �
	N �IJ� �.�����(dBW) 134,4– 131,2– 133,4– 131,2– 133,4– 133,4– 

 G���A�� G9�O���(dB(W/MHz)) 147,4– 146,0– 146,0– 146,0– 146,0– 146,0– 
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 ������ ��	
� �����2:  

(1)   +33<��� :�A���10,0P10,45 GHz Q 6�9 R��S T
U	V 	W @�$2�� 1X 3 . ?<.%� G
33<��� ��$�A��� �Z��[S G4�> G�U	4 G���(FS) Q F���$%�S\O�� GG9�! .  
(2)   ]�^��V���@� ENG� _4 G�	��4 G�	@`  �a �����	�989���� _b#�� �Z� �G�A>� c<����X.  
(3)   :�A�� G������10,6P10,68 GHz G�E�%� G4�>� T4 F1����� )G����� ( G@��� ?	#��� 0�1�2� ���$ "� 3	�$ Gd eD�#��1J� �V���dBW 3– ���$ "�X e.i.r.p. G@��� ?	#��� dBw 40 Q J* 

 F$� ���� f��9X g����� h��482.5 	
3�<�� i��	� _4 (RR).  
(4)   T�@L��� ��Aj _�k G�S�@���TVOB G
�-� �l-�V g; 20) m�X (W G
�-� _�� e 0�1�2� ���$ _4 5 W+3���� 0�@��1J� Q .  
(5)  L��� ��An _4 �
���� �-��V G�S�@��� T�@ENG o�@�$ �����@� D�E	E F$<� 2,5 dB G
�-� �#V �$ G@��� �����@� G������ G
��<&� D�E	H�� _4 h�p �q e5,5 dB) ����� ����. ����4 ��r.(  
(6)  ������� +s,-4 ����. t��r _@H�
 J.  

����������  
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