
 �������ITU-R F.1704 

 

1

 �������ITU-R F.1704  

 ���� ����	�
�� �� ������ ���� �� ������ ���� �� ��
��	 ������	 ��!�" #$�%&��
�'��  
 (�) �� *�+, ��-. ��/�0� 1 �����	2GHz 17  

)������ (ITU-R 107/9  
(2005) 

3�04	  

 ���	
�� ������ ��� ����������� ������� �!"#$� %&	'() *���  ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. ���	
 	2�����3�� 4��5 1. 6�78 ��9� �	:	;# < ��.	-��) ���	���� ��=�GHz 17 . 9���� �	?�@�� *�A B@��� < �9C)

,��-��� /	�?�� 0� ,��-��� /	�?�� �!"#$ �=�?�	� ����;�� �DE���) F9;�� G�?� HI��) J	��K� ,��: LD().  

 �M	'��� 4)��� �	A�� �C�C��9�� �M	'�M� �-N ��(ITU)  

�� �������	
��    

 8 (   1. 6�78 �D��P ��9� �	:	;# < *!-� ���	��� ������� �!"#$� �8GHz 17Q  

R(  ) �8���K�������9��� ��� ���S��M �D��P �	?�� 9T	U� V:��� < B=;� Q 

 W(  2��� �	��#� %&	'( �8) 4��5 1. 6�7$� �C�C��9�� �	GHz 17 	X!�Y � 17 Z2	?�� �=[� �-� �5 0J	;X��� 
 9;�	� ,9I���� ��=�� < \��� ,H': �C�C��9�� �!"#$� �	�=;� M� ]�	?� M 	^8) _`	'�.M�)) ������ 9"#�ITU-R P.837(Q  

�  (  < �C�C��9�� �	2��� �	��#� %&	'( �8 b)9-�� 1. �8) %&	'( 17 ]#��c� L-� 1. d��e ����9��� ��� 
�!"#$� 1. �?-. G��#8 f	'� 	g�h��� 1�i �	j��(M� ��� L-� �8) _k�$� ����9���Q  

�  (   �	!!'� �8)��lXm���Qk�$� ����9��� �	:	;# < �.�S���� �	!!'��� 17 d��e �:  

)  (   �	�=;� ���S��� n9o p#8) �����) �j	���� �C�
 �q 6�7 ���	��� ������� �!"#$� 9�# < ,�C�2 ��=

 4��5 1. 6�78 �	:	;# <GHz 17Q  

r  (  �	;. 9�# ]�;�C �7	?'�� B3	?��) s5��t��) �C9tU� B3	?�� < �.�[� s.�S��� �C���� lu9��� �8)C d
QB3	?�� ��� < �j	���� �C�
 �q 6�7 v.�S����  

w(   �8)�$ 	x	#	�.� ]=�� ��	-j ����� ���	���� ��=��� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#
QF9;�� ��-�� �=�?�	�  

/(   �	=�7� �?-. b)9E *E < 1�!�� 1. �8)$� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#�� ��=�
��) 9���� v�@�� ��	-j �?�� ���	��/ 6�78 ��9� �	:	;# < ��.	-�� ���	��� �C�C��9�� �!"#$� 9�# < J	��K� ,��: LD( )8

 4��5 1.GHz 17_  

����  

 B@��� ��S��C ���1 ��'!u z��	
����� �� %&	'( *��� $� ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#
 6�78 ��9� �	:	;# < ��.	-��) ���	���� ��=��� 	2�����3 4��5 1.GHz 17.  



 �������ITU-R F.1704 

  

2

 �����1  

 �	
�� ������� ������ �
�� �� ������ �
�� �� ������!
��"� ��#��� 
�$���!�% &�'  
 (��* �� +,-. ��/� &
0
1� 2 �,�
���GHz 17  

1 �����  

 ���S��� �-C$� ,��-�. /	�# 1. �!"#���=��� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0���	���� ��	-j ���)  /	;q� 1. dDS��� 
 4��5 1. 6�78 ��9� �	:	;# < ��.	-�� ���	��� ������� �!"#$� < �M	'�M� �7�#GHz 17 . B@��� ��� 1!t�C)

T�9-��� �=�?�	� �	"?�� *���� {	.	7 {	� |&	�# v=C) _���	���� ��=��� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�?� ,��-�. /	�# 1. �!"#}
��� *�@��� J	��K� ,��: LD() 9���� v�A ���� s!]=�����	���� ��=��� 	2�����3 ���S��	� G�?��� ]�u  .

� 	!u? ,�	Cr *28 1. �	"?�� �DE��� �	=�;��� V����;�� d&	E��� ��!7 ���.8) _F9;�� G�?� HI�� . �8 ~�+ 0� b	tC
��)8 �: G�?��� ]�u ���� �#���� �=C9m��� |&	�?�� �)�� 9"#���C *1B@��� ��g .(  

2  5-��� 6�+	6�!4	 7��'�  

 *���� �T�C1 	2�����3 n+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �	"?� {M	�. �� ��=������	�� . ���	���� ��=��� d����)
,��	h. �u95 �)�� *59� ��7 )8 _��!-�� �:��. s� ���� M ��7 1. �������/ _�&	X�#� 0� �� �;� /	�# )8

�	�=
\9(8 V#9�#K� �	.�( s.��. �	�=
 *�.  .���� M ���) BC93 17 \9(8 /	�?� ������� ,��-�� �=�9�). 
 BC93 �7 b93 0� b93 1. �u9U� *��?�),lD����5���� ,) /,��-��� ��lD��� )8 . 1. ,�5���� ,lD��� BC93 d���C 	!?�)

,�5�) ���� M ���) _��j,��-��� ��lD��� F93 d���� ���� M ���) ,�7 1.  . 	�9��� ��=��� �	=�7� 1�!�� 1.)
,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �	"?u . p2) 6�7 �	"?�� 0� �	�C *:$� 6�7 �5�) G�?� BC93 ��=��� 1!t�� 	.�?7)

 pD��� �C�@���"2�����3 �+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. {	.	"# 	�� ��=������	��".  

  
 *����1  

 ������ ��	
 �� ���� ����� ��������� �� ������ ��	
 ��� ����!�������  

Backbone Network

Backbone Network

A

B
D

C

E

F
G

H

Wireless links
A multi-hop route

between Nodes A and E

Single-hop route

between Nodes A and E  

 �� ������	 
	���	 ����
 �����	A� E 

������	 �����	  

���	��	 ����	 ����
 �����	 ��A� E 

��	������	 ���  

�����!�	 
!"��	 

1704-01



 �������ITU-R F.1704 

 

3

3 8��9: �9�/ ;<&2 -=��	 >=?  

 ��$� 6�7 	X!!� < n�;?� ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#�#	�.���-�� 1. W)r v� F9;�� G�?� . *�?�) 
 �u9U� F93 ,�7 �	?� ���� �:) _�;���. ,9�	7 ��7 BC93 17 �'��� ,��7 0� ��'�� ,��7 1. b93 0� b93 1.

�'���) ��'�� ���7 v�.  |�	?�� v����� ]=�� ,9��. H� 	. BC93 F	;# < ������� ������ \�5� V@=�8 �+�)
BC9;�� 6�7 �M	'�M� �u95 *C�A 1�!�� 1. ��j _9;�� 17\9(8 F93 0� s������  . *tD� 1�!�� 1.)HI�� G�?� 

 1. �C������ �!"#$� �. �#�	��	� �59���� ���	���� ������� ��=��� < b93 0� b93 1. �M	'�M� 9�� v�A F9;��
 )8 �;�# 0� �;�#$����3 �)� ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#2�� 	�� ��=������	��.  

C) �!:� |&	�#) {	��A {	2+�� Z���� ��� �9-�
 < G�?��� ]�u) 9���� v�A J)	?�� ��� ���@��� ������� $� �!"#
� ,��-�. /	�# 1.���	���� ��=��� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0 . ,�7 �9-� J	!�5� 17 �-C s��@��� W+�!?�� <)

��� ]=�� �5�) �� < /	;q�� ���) �Cr���� ����� 9;�� 17 |�	?�� v�� ��Hh��� ,��-�. 	.	��. �/	=��M.  

1.3  3,�,4��� 5'��6��  

 *���� ��'C2	X!�� sh=?C ���	�� ��=
  .��� �:) ,��-�	� �;=�9�� ,��-��� ������ V;A ���	�� ��=
 F	;# < 
) *���� 9"#�2a) ( W+�� BC93 17) *���� 9"#�2b) ( 9j�� �5 ,��-�� ,��-��� ������A ���	��� < {	7�?� L- . 1.)

 *'D�� �C)�r �8 ��=�� W+�!?�� < �9�D��θ  J�;�� �D# ������ �!c �8) ��I	!�. ,�)	m��� ������ v�d.  
  

 *����2  
���"# $ ������� ���%  

 

1.1.3  ������ /7�� 8�-  

 < *����2b)�='� ,��-��  A < ,9��. H� ,��-�	� �;=�9�� ������ �N ��	� �+� ,9��. H� �� �D#V:� . � 1.)
 ���	��� G�?� ��� ��� ������ �N 9�� ��7 J	!�5� �	u–L < �� �D# s�C 	!j 6!�C V:�" ,��-�� 9�� ��7) n8

G	;�#M� J	!�5�(" . �8 �9�D?�Xi ��� s&���7 G�?�. 6�7 J�� ������ 9;�� v�i-th �8) _f )Xi) Xj)  ...)Xk ( ���� s�
 �� �9���� J	!�5M� �j	�uXi) Xj)  ...)Xk.) ]�Y ,��-�� 9�� ��7 ( )

NU

L
p ���	�. �N �='� �8 J	!�5� n8 _

 1. _V:��� �D# < ,9��. H� ,��-�� 0� G�?������	-��:  
(1) 

( ) 12...

NU

L L

u
p p=  

�5_  

3

1

24

L

A

θ
d

・

・

・

・

・

・

・

・
・

・

・

A

��"��	  
����	  

(b)  �#�$%	 &�'� () *+�) ,-�. (a)  �)�# ������� ��/������  
  
	0�+�	 1) ���'�	L- 



 �������ITU-R F.1704 

  

4

(2) ( )12...

1 2 1 2
... , ,...,  ...

L

u L L

x x

p f X X X dX dX dX

∞ ∞

= ∫ ∫  

 �8 �5�?�)x���� M ���) 9�� 6�7 �"j	@!�� 9;�� v��� �=�7 *�� ���	-�� ��� <  . 9;�� v��� J	!�5� �8 �9�D# 	?�)
 {	?-. \���. �	?� �8) _	.	� �Cr��� �t� ���� M �����/	=������ ]=�� v����� �	C���. v�  ������ ��	5 < 9;

������� . �j	TK	�)�A _�&���-�� �	3	=��M� ��+) ��Hh��� ,��-�. 	.	� �	-Cr�� 0]� 12 L

u
p

L ���	-�� ,�7	��:  

(3) 

L

n

n

L
u

n

xn

n

n
p 









+νΓ
δ+νΓδ

νΓ
+νΓδ≈ ∑

∞

=

ν
)(

/,(
)–1(

! )(

)(

0

...12
 

�5:  
Г(a) :��.	��� 	.	� ����  

Г(a, x) :�	��� G�?�� 1. ��.	��� H� 	.	� ����  

 ��	5 < ��:� ��78 ,������ ���	-��)L ≤ 2 ��	5 < �=C9��) L > 2 . *���� �!�-�)v 	���: �;� �!: 0.01 – 0.005 < 
{�9�!��. ��=� ��� �	2��� �	:	;# �?7 9;�	� ,9I���� ����=�� [1].  

 ���	��� *��)L ���	-�� BC93 17 1

1

)Rdet( −=δ L�5 _:  

(4) 





















ρρ

ρρ
ρρ

=

1

1

1

R

121

212

112

L

MOMM

L

L

L

L

L

 

ρif  v������ v� /	=��M� *.	-. s�i-th) j-thA BC93 17 	X!�� 1�!�� 1.) _�C� v� �	��� /	=��M� �!: ����. 
 v������ ��	5 < 9;�� ,�
)d7	t. �@� ��7 BC93 17 .( �92 ��j _9;�� ,��� �	�. /	=��� *.	-� B�-�C 	!j)

��S��� 6�7 ,�	-�� s� �C���� �h� �( )r
r

3.0exp −=ρ ���� �5 r v-:�. v� �j	�. )��9�.����	�(.  

2.1.3  ����� ����  

�=
 )+ ��� W+�� s�C 	!j �9C ���	���� �	�=��� < F9;�� 9�� ��7 �@=� *���� < v=. �� 	!u �-�9. �3 .
v���-�� v� ,�5���� ������ n+ BC9;�	� B�-�C 	!j) A) B,�C�7 ��C�� F93 �2��  . BC9;�� ��7 	!j F9;�� 9':8 1.)

 v���-�� v� ,�5���� ������ n+A) B ������ 1. ����C n��� BC9;�� 2) 3) 4 .1. ����C n��� �� 9(�� BC9;��) 
 ������5) 6) 7.  



 	�
����ITU-R F.1704 

 

5

 *����3  
����� � ����	
� ���	 ����� ����� �� ����  

 

 p#�� v���-�� v� �?�!�� F9;�� *u 9�� ��7 0� �	�C"F9;�� 9�� ��7" .�) 9"?�	 {��5�) {�C�� {	�C93 �	?� �8 0� v�
 v���-��A) B ������ 1. d���C 2) 3) 4 ,�5���� ,��-�� n+ BC9;�� ��7 ~�+) _)��j v�C93 �	?� �8 n8( ��7 ��j _

 v���-�� v� F9;�� 9��A) BY �8 1�i ]� ,�7	�����	-��  (5):  

(5) ( )12342341)2(BA
––1 aaaRU
pppp +=−

 

 n��-�� l.9�� �8 �5�?�)“A-B(2)”  <A-B(2)

RUp  v���-�� v� v�C93 �	?� �8 �-CA) B . G�?���)ij k

ap
L J	!�5� �� 

 ������ �N ���� �8i) j)  ...)k9��.  1�i) ,,�7	�� p�	�5���	-��  (6):  

(6) 

( )

( )
( ) ( ) ( )

( )
L

n

n

kji

x x

kji
kij

a

n

xn

n

n

dXdXdXXXXfρ










+νΓ
δ+νγδ

νΓ
+νΓδ≈

=

∑

∫ ∫

∞

=

ν /,
–1

!

...,...,,...

0

0 0

...

 

 ���� �5γ(a, x)J)$� G�?�� 1. ��.	��� H� 	.	� ���� s�  . *��)L ������ ��7 ���	-�� < ) n8i) j)  ...)k (
9"?�� G�T�..  

 ��C�� �	�C93 �	?� �	u �+�)) ������ 1. d���C BC93 n82) 3) 4� d���C) _ ������ 1. 9(�5) 6) 7( 1!j _
 1�!��R	�5 v���-�� v� F9;�� 9�� ��7 A) B ,�7	�����	-��  (7):  

(7) ( )1234567234567156712345672341)3(BA
––––1 aaaaaaaRU

ppppρρρρ +++=−
 

2.3  ������ ��	
 ������ ��  

]�u) 9���� v�@�� B�-�C 	!j ���@��� ������� �!:9�� |&	�?�� L-� Z���� ��� ���CG�?��� ?�� �	�8 6�7  W+�!
B�	��� Z���� < ������ s��@��� . �8 �9�D�� 1.) ��=C ������� ������ ��9�GHz 26  0� �=�?�	� ��7 	. *����6 

��9��� 6�7 G�?��� ]�u d:�� *�i n���.  

�9-C) *���� 4G�?��� ���	�. ��-� ����u ��-�� 9�� ��7  L) ,��-�	� �;=�9�� ������� ������ n8 .( �:)��{	#	� Z 
 ��-�� 9�� ��7 ��=C 	.�?7 ��7�� 9��2-

10 � 5-
10G�?��� ���	�. 1. �	�. *��  .)9X"C ���	�. �)� ��-�� 9�� ��7 

�?7 G�?������� 	. 1 = L .)v=�C 17 ��r �+� ���	��� ��7 �8 4{	�.	� {	?�A M� ��C M  . *���� �9-C)5 9�� ��7 

#3

#2 #4

#7#5

#6

#8 A B#1 #9

������
ID

��	
��
ID

1704-03



 �������ITU-R F.1704 

  

6

 ������ J�;� ����u ��-��d  ���� 	.�?74 = L . ����� G�?��� 1�i)4 	g�3 �C�C��� ���) ��2) �. ���	�. 2 Zu 
 n��C �8 ,��-�� 0�0� 4��5 ���: *.	7 ����� 9���� ��7 *��� 0,5 – 0,3�� � 9���� �=�?�	� ��	=��  2-

10  � 5-
10 .

)	!�u� %�# ������ J�3 ��r M� /	=��� �	��� 17 |�	?�� v���������� v� 9;� . ��7 v�A �8 ~�+ 6�7 ]�9�C)
 ��-�� 9��l� ���lCG�?��� *.	7 ,�	C.  

 *����4  
 ������� ��	
 �
��� �	
� ���� ���L  

  

*���� 5  
����
� ���
 �
��� �	
� ���� ���  

  
  

������ ��	)��
���(�L 

 �
��

�� 
��

�	 

�

�
 

������� ���(km) d 

 �
��

�� 
��

�	 

�

�
 



 �������ITU-R F.1704 

 

7
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  124578914791258)(BA
uuuRU
pppp −+=∞−  (8) 

���	-�� v=�) (8) v���-�� \�5� �='� �8 J	!�5� ) ,��-�� n8A ,��-�� )8 B (,9��. H�.  

 *����7  
�����
� ���
 �
��� (��
� ���� ��  

  
 

 *���� �9-C {�H(8)8 ������ J�;� ����u G�?��� ]�u d9�j� ��	5 < � v� F9;�� 1. {	�	?�. M {���¢ �	?� �8 �
 v���-��A) B *���� < 3 .)�!�C ��� �C�@���U� -�� 	4G�?��� ]���  .)��'@��� |&	�?�� |&	�?�� ��� p=�� 1. 
 *����6.  

GHz 26 = f������ ���	
 

 �
��

�� 
��

�� 
	


�
  

������ ��(km) d 
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 *����8  
 ��"�
���# $ %�&�
� '���� ��!�
�(��
� ���� ��� ��� �� ������  

  

3.3 ��������� ������� ����  

s�C 	. W	�?��� ��78 ,������ |&	�?�� 1. 1�i:  

.1  1. �:�� 1�!�� < H=u �	D£� G�?��� ]�u ]=�� J	��K� ,��: ) 4��5 �:�� 1�!�� 1. �8 ~�+ J	�.dB 10 
j� �.��9�:  

�   �8 J�3� ��=C �����km 4_  
�  ) �8 ��9��� F	;#��=C GHz 26_  
�  ) �8������ 9�� ��7��=C  5–

10 × 1_  
�  ) �8�M /	=���� �� �	�( )r3.0exp −=ρ ���� �5 _r9�.����	� �j	��� s� .  

.2   �u8 G�?� ]�u �:�� 1�!�� 1.�+�:  
�  ¤*:Q���) *u 9�� ��7   
�  ��rJ�3 Q������   
�  �D�����9��� F	;# .  

.3   B�-�C 	!jG�?��� ]#	¥_ sD�C 4 ���	�. )���) (,��7 *��.  

4  ����� ���	 
���� ������ ������ �����  

1.4  ������ �������  

X��� ~�+) _���	���� ��=��� 	2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#}� �.rM ��	��� d&	E��� G�?� 9I8 *
J	��K� ,��: LD() F9;�� 9�� v�A *�. F9;��.  

GHz 26 = f����� ���	
 �: ����� �� ����� � ���)����� ���(  

 �
�

���
 �

�
�

(d
B
)

 

������ ��(km) d 
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1.1.4  �� ����
!"#�� $� %
� & '(!#�� )�* +�,  

 �8 _F9;�� G�?� J�h��� �h� _�r��� 1.�� 1!t�� 	2�����;���	���� ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#$� < �C�	�� 
3 ~�+ < 	� ,��-�. F93 �	�#K �DE)��lD��� ,��-�. F9.  

2.1.4  )�-�� ���. +�"��� ����
  

�7 ����?�� �u9U� *C�A sh=?C p#�j 9��. H� ������ F9;�� �58 �=�8 �+��,9��. \9(8 F93 0�  . �+� ¦� �	?� ��)
G	;�#� �)� F9;�� �7 �M	'�M� 6�7 �	��z� �=�	?�� F9;�� �	��#M �DE) 17 . 1. �8 �5��� 1.) ��	-j ,�	Cr �:����

l-� �u9U� ���§ �#r��� ��� ���S��	� F9;�� G�?�Cl{� ��	"?�� ,���.  

3.1.4  /����� ��0�� '1�(� ����
  

.���	���� ��=��� �7 ������� ������ �7�# 17 �	.��-. �N F9;�� G�?� �	��#� �DE�� G	D�#�� n�)9t�� 1 .
) �	.��-�� ��� �N sh=?C)	x	7�9. ��7 ,9�j *���) F9;�� v� �M	'�M� J	��#� ���� �	!t� �79��) 9����. �q 6�7 

�M	'�M� �	.�( 9��.  

2.4  �2�3�� ���40 �&��-5� ������� 6�"��  

��78 ,��u��� ����;�� d&	E��� B�@�� ��!7 ���.8 s79D�� Z���� ��� < �9�.  

1.2.4   ����
�+�,�!"#�� $� %
� & '(!#�� )�*   

H��� *�. _V#9�#K� J�u��)9� ��=3 < ��� �5 �.�S���� H���� �M�u��)9� s��?�J)$� 9':$�) w��D�� G9�$�)  
(OSPF) v� {��5�) {	�C93 _H���� �	.��-. J�u��)9�) ���7�'���) ��'��  . *u ��	5 < ��9���� 0��� � 1.)
�� v���7�'���) ��'!�.	:� �M�u��)9� ���A n��� �5��� BC9;�� ��� H���� .9���� �8 M� G�T���  < �	?� ��=��� 

,��7 *u �?7 ���	���� ������� �DE) p� ���� �8 ]o ���� M ��	5K V#9�#K� J�u��)9� �	;-. �r� � F93 0
,��-�..  

 Z���� *C�=� 	2���?�� �-�)�� ��-�. �M�u��)�(MPLS) ,��: 	g 	2���?���� ��� �$ ,��-�. F93 �	�#K {��7�) {	m^ 
,��-�. F93 �	�#� 6�7 .��7 *�� F9;�� 1. �7�!¨ �	?� V#	u �+�j _W)9( ,��#8�� ,��7 �?7 9���� J�(� ��H�. 

�.���. (LSP)	2���?���� ~�� ��S��� ��� F9;�� �=�	?. .  

2.2.4  )�-�� ���. +�"��� ����
  

�� �:�2W)9[�) J�(��� ��-�� 1. W)r v� ,��-�. F93 �	��#M ���	( ,�7  . ��=��� ����� J	-D�� ���S��M� B�@��)
$� ��j _���	�����u9U� ���?� 	2���?�� 6�7 �!�-� F9;�� �	��#M ��� ]�;�C 9. . ~�+ B�@��) �	��#� sh=?C b�g�

F9;�� < �u9U� ���!U \�'��� �!��� *��� F93 . �u9U� ���?� �5 1. 6���� F9;�� �C�@��) 1�i ©C9ª R���8 <
w9��.�&lª h� 9C�	�. 0� J�(� ,��7 *u �?7 �u9U� ]�3  1. ,H�� %'e ]�;�� ,9���� F9;�� �N v� 1. �5�

�§ v� �u9@�� \�'��� ���!U� *��� �. W)9[�) J�(��� ���7 v��MF9;�� �u9U� .  

	�. /	=��� ��+ F93 �	��#� \9(8 �X2 1. sh=?C 1��)� *«T < b�9qM� 9I8 	C�l. 1. ,�	jK� �h� ~�+) _G�?� F9;u 
	���� �	�=��� �	�. /	=��� ��+ G�?� F93 6�7 J�'U� *&	�) \�5� st���) _���*«Ts�C 	. :  

 ,�;[�1 : �	��� /	=��M� *.	-. ]�Yr (i, j) s� ���) v� i �� BC93 < x s� ���)) j �� BC93 < y 17 d��P 
 BC9;��x. 
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 ,�;[�2 : �	��� /	=��M� *.	-. b�9-Cr'(x, y) 	¬ v�C9;� x) y�  p#�{ }),(maxmax),( jirysr fiyfix=′ ]�Y) 
r'(x, y)F9;�� W�)r8 �!c .  

 ,�;[�3 :+ BC9;�� 6��?C) 	#��� �!��� r΄(x, y). 

 BC9;�� �	��#� st��C ��) _G�?��� F93 �C�@�� ��78 1C������ v����$� v� �!m�� R���8 �®)x BC9;�� pD���  n���
���Y9U� ���?� ,	7�9. �. R���$� �u . /9�� sD� W)9[�) J�(��� ��7 W�)r8 v� ,��-��� F9;�� V#	u � 1.)

 �C�	-�� ��;�� b)9E *E < ���	���� ��=��� ����� J	-D�� ���S��M�)H;�� H� ��;�� b)9E n8( F93 �8 v5 < _
 *C�@�� �C�	-�� F9;�� �. J	-j �q 6�7 ��S��� k�$� �	��� /	=��M� ��+ G�?���H;�� ��;�� ��	5 < �u9U�.  

3.2.4  ������ ��0�� '1�(� ����
  

 ��=��� ����� 6':$� ���S��M� B�@�C s�� sh=?C�	;(� ���	���� ��=��� < ��-�� �N �7�?� ������  �������
 ]�3)�u9U�) ������ �7�# Hh� �-�  ]�3,9
	=. �u9U� . �9h�� ��� B�@��)*C�A sh=?C��  �7�?� ���-��� �	.��-

 9���� 6�7 v-�C) _,��-�� 9��. 0� �C�C��9�� ,�5��� 1. ,��-� ������� ������� ������pC�� 9j���� �8 ��9� �DE) 
�u9U� ]�3 .B�@�C �8 1�!�� 1.)*C�A  *��� �C�C��9�� ,�5��� 1. ������ �7�?� ���-��� �	.��-�� � ,�)� J�u��)�

=:�9. 9���� v�) �C�C��9�� ,�5��� v� J	��K� � BC93 17 �M	'�M� ��92� �.J	��K� �=:�9. J�u��)9�/ J�u��)9�
V#9�#K� .)l� \9(8 �5	# 1. b����� 1.)C�u9U� �=:�9. �DE�� �C�	m��� H���� ,lX28 �.  

 �� � �	.��-�� �N �DE) 0� �j	TK	�)BC93 17 H���� ,lX28 Csh=? �8 ,lX2$� ��g {	tC8 1!t�� J�	=�� �DE) 
) �����	� ���-��� �	.��-�� ]�3�u9U� . ���S��� J��U� �58 st��C)"������ ��	5 17 �T���� H� ��7K� �	( " <

 BC9;�� J�u��)9� J)$�9':$�) w��D�� .7�# < Hh� 6�7 ���	���� ��=��� < H���� r	X2 b9-�C �� 	.) ������ �
 _�u9U� Zm5 < )8 ��������	;(� n9o 9!h�� ��� BC93 17 Hh��	� ��=��� < H���� ,lX28 �N ) G	;: ���� 9"#�

 Z:� �M	'�M� ���E.360.4 .( ���	=��� �	.��-�� �l�e)17 ,��	'�� ,�7	: < \9($� ������� ��-�� ���	;- ���-��� 
 ��	¯������.  

  

 �������1  
 �	
�
�1 

� ���� ������ �������� ������������ ��!" �#$   

 *C���� ���C17 �#���� R�	m��� |&	�# 1 9;�� 17 |�	?�� v����� < ���.8 v=C) ���	��. ��=
 < ������� ������ 
F9;�� G�?��.  

1  ����� ������ ��!" �#�$� ������� %�&$'��   

 V«�#8�� ��=����� ���	�� *���� < �@T�9�u�3 1. R9��	� ��� ��� _�	�	�� _	.	�C	� _	u�u�D.	u <  . d����)
���� M ���) °�I) ���� M ��7 °�I 1. �#���� R�	m��� < �.�S���� ������� ���	���� ��=��� . ������)

 Z:�3 	!u 1. �t�C *���� 1��� ������ v� ���) J�38 s� �I� . �C�C��� ���5) 1. ������� ��-�� \�5� d����)
 �5�) s��� M 9��.)9j�C < ,�� � d&	E��� ,9�D�� 2.4 B@��� 1. 1. J)�c� < r	o�� �9�) 1��&9�� �	"?�� �	D���.  

W+�!?�� < �C�C��9�� ���5��� .)�: ��=����� ���	
K� �	C���. �	: \92 � �=�?�	���� ��������� . ,9�j V#	u)
,�5�) �#	I �	���.  
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 *����9  
���� �����	
 ���� �  ����� ����������
 ���� 

  

  

������ J�3 9': 	!�u *�C 9;�� 17 Z2	?�� v����� �8 b)9-�� 1.) . n��� ��lD��� ��-�. BC9;�� �8 �+� p� Z���� 1.)
H': ���) 1. d���C 1. d����) ,�5���� ,lD��� n+ BC9;�� �. �#�	��	� 9;�� 17 Z2	?�� v����� �	D£� 0� n��C ,

��C�3 ���) .,H': ���) 1. ���.) ��lD��� ��-�. BC93 �	��#	� G�?��� ]�u �:�� 1�!�� 1. �8 ~�+ 17 |�?C).  

?��� ]�	�. 6�7 J�'U� 1�!�� 1. �8 ���	���� �	�=��� 	C�l. 1.) ���) 6�7 n��Y G�?� BC93 �	��#� �?7 �5 G�
��C�3 . *���� <)9 v���-�� v� ,9
	=�� ������ �8 �9�D?� A) B Z:� ������ s� 1 v���-�� v� G�?��� BC93 �8) _

 v������ 1. ����C2) 3���) J�38 �� ���  .G�?��� BC93 ���S��� 17 Z2	?�� G�?��� ]�u 6�7 Z���� ��� lu9C).  

 J)�c�1 

�7�7(���� /�!8��� 9
:� %;�4��� < �������� /�����5�  

 n�C��9�� ��9���(GHz)  26,86 – 26,80 

 ��7����9��� v� �?.l�� *���D�� 7 ��=C F	;# 6�7 MHz 60 

 J	'D#�����9��� v� �?.l�� *���D�� (MHz) 8,5 

R���$�d'# W)�l��   TDD 

:��\�'��� J	��K� ,�2�!�� ,�5���� ��.	U�  (mW)  50 

 s&��g� ]�u(dBi) 35 

 

 

��� �����	3

(1,025) 

�����	 
 ���1

(906)

A 

������ ��	


����� � ����

 ����� ��(m)   ( )

C

B 

N

 ��� �����	2

(421) 

 

������ ������ ����� ����
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2  ��(� )* +,���� -.��� /�#0 %�#�'�  

�9� *���� < 10�	
K� ,�: 9
�� �=�?�� Z��� ��Hh� ,���	���� ��=��� < �C�C��� ���) *u < ��=�����  . V:��� 8�=C)
J	�
$� < 1. 10 0� 15 1. 15:30 < sX�?C) 18:00) �n�	-�� �	�	�� V:�� ( <29 ���C 2004 �	!��� �9;.8 	.�?7 

 ,��lh�) v5 v��	'7� ]=�� 9(�.  

 *����10  
������ ��� ���� �����!� "�#!��$��� �����	�� ����!� % �$�$&��!� '()�!� �!�* % ���#	���   

 +
15:30 ,* 18:00 % -����!� .���	� 29 ��!�$ 2004 

 
 

  

 ��� �����	1

 ��� �����	2

 ��� �����	3

 �
���

��
�� 

	

��

�
 	�

� �
��

� �
���

��� 
��

���
�

(d
B
)

 

��� ������ 	
���15:30 ������� 	�
��� 29����� 2004) ���
����(  
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 *���� v=C)11 *���� 	g)	?�C ��� ,9�D�� �D# J�( J	;X���) 9;�� /��� J�-. 10 . 9;!�� �	�� 9;�� �	: ±)
 Zu�9� �?7 �t=# ��'C0,5 ,��-�� �?7 �	���) �	��� ��� < 9;�� 1. 9�!�. A . *���� 1. v=�C)11 ��� J�-�� �8 

6':$� 4��5 ��� 9;�� /���� 1309�!�. /,9�D�� ~�� J�( 9Clh�� 9;�� 1. °��58 �I�I �	?� V#	u) _�7	� . 	!u
,��lh� 9;�� J�;� �	?I8 ,��� VtD£� ,�	
K� ,�: 9
�. �	C���. �8 v����� 1. �u��C . v����� 6':$� \����� ���)

 1. 9�u8 9;�� 17 Z2	?��dB 269;�� ,��l� ]=�� .  

 *����11  
 ��#/!� ��0 1�23	!�4 �2�� 5�#� 1�/
A +
 15:30 6� 18:00  

 % -����!� .���	�29 ��!�$ 2004  

  
  

 �
��

� �
��

� 
��

��
)

���
���

/
��

��
(

 

��� ������ 	
���15:00��� 	�
���  ����29 ����� 2004) ���
����(  
 �

��
��

��
)

���
���

(
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 *���� lu9C)12 *���� < �?=�� �	��� ,9�j �	?I8 1.l�� 1. �?-. ,9�j 6�7 10 . G�?��� BC93 �8 v=� �:) ~�+ < 	�
J�38 ���) )������Z:�  3(pj �D�9C ,9�D�� ~�� �	?I8  9
�. \���. �	
K� ,�:, ��=����� �	� �#�	��	�9
	=�� BC9;������  
Z:� 1 ,9�j ��2�� {�9"# ~�+) _d�	e ,)�+ \���. 6�7 ������� v� 9;�� 17 Z2	?�� v����Z:�  1������) Z:�  3 . ���)

C �8 sh=?C G�?��� BC93 �8 �-C6��? .G�?��� 9I8 B�@�C ~���).  
  

 *����12  
�)4 1�78 9��:	��� ;�2!� <��= +0 "���!� >���! 1�?
�  

  
  

�9-C ��78 ,������ ��:	?�� 6�7 �	?�)�	
K� ,�: 9
�. p#�� G�?��� ]�u b,������ ��	5 < ���9�� Z:�  3 < 9
��� %:	# 
����� ��	5 Z:� �1 . *���� v=C)13 *���� 	g)	?�C ��� ,9�D�� �D# < G�?��� ]��� �?.l�� ������� �	;-. 10 .C) v=�

 1. 9�u8 ��� G�?��� 17 Z2	?�� 6':$� ]���� �8 *���� 1.dB 8 G�?��� �m�# ]�u °)�5 �:�� 1�!�� 1. �8) _
,��lh� 9;�� /��� �?7 . *����!�� 1. �8 v=C *���� G�?��� �m�# ]�u B�A �:��# �8 1 ��=��� ��� ��	5 < �5 

 ������ J�3 6':8 	Xj r)	m�C M ��� ,Hh'�� ���	����1Zu .  

 �
���

��
�� 

	

��

�
 	�

� �
��

� �
���

��� 
��

���
�

(d
B
)

��� ������ 	
���15:30 ������� 	�
��� 29 ����� 2004 

 ��� �����	1

 ��� �����	2

 ��� �����	3

�������
� < 3�
� ������ 1 
���� ���� ������� �!"�� # $�% �
� ������ &�'  �* +�3  

�,�"�� ���-�� $� ./�� 
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 *����13  
 @�
 <��	!� >��! ���
A!� �����!� '��2/
15:30 ,* 18:00 -����!� .���	� % 29 ��!�$ 2004  

  
  

v=C) *���� 14G�?��� ]��� �Cr���� ����  . ����� ]���� ��� 1. B�A �:)dB 1 1. 9�u�� *:$� 6�7 %20 ,9�j 1. 
 �?. �	���15:30 �5 18:00 < n�	-�� �	�	�� V:��� 29 ���C 2004 . �8 *���� v=C 	!udB 3 �: G�?��� ]�u 1. 
 < V��A%2,4,9�D�� 1. .  

 *����14  
� �!�& <�BC D$E�	! F�G��<��	!� >��!  

  
  

 *���� < �9C {�H(8)15 �	� Z��  �	��#���	
K� ,�: 9
�. \���� ����u G�?��� ]�u 17, BC9;�� ��	5 < ��=����� 
 9
	=��) Z:� ������ n81(� 9I8 �:�� 1�!�� 1. �	u �+� 	!7 �	.��-. ²���� ~�+) _ 1. �-D�9. �	C���. *E < G�?��
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