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������� ���(km) d 

(a)������ ���� ����� ������ ���  
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�
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(b)�������� ����� ����� ������ ���   
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 *���� �9-C7 ������ J�;� ����u F9;�� 9�
� ��7 d .9;�� 9�
� ��7 1. *��C F9;�� ��7 ,�	Cr �8 p� Z���� 1.)F .
LDS?�� �U� *���� < 9X"C 	!uF9;�� 9�
� ��-�  .���C)��� 	?�. M {���7 �8 ����. ��9�j� 6�7 �	?� �U�  1. {	
�

 v���-�� v� F9;��A) B ��) _]�Y ,�7	�����	-��  (8):  

  124578914791258)(BA
uuuRU
pppp −+=∞−  (8) 

���	-�� v=�) (8) v���-�� \�5� �='� �8 J	!�5� ) ,��-�� n8A ,��-�� )8 B (,9�
�. H�.  

 *����7  
�����
� ���
 �
��� (��
� ���� ��  

  
 

 *���� �9-C {�H(8)8 ������ J�;� ����u G�?��� ]�u d9�j� ��	5 < � v� F9;�� 1. {	
�	?�. M {���¢ �	?� �8 �
 v���-��A) B *���� < 3 .)�!�C ��� �C�@���U� -�� 	4G�?��� ]���  .)��'@��� |&	�?�� |&	�?�� ��� p=�� 1. 
 *����6.  

GHz 26 = f������ ���	
 

 �
��

�� 
��

�� 
	


�
  

����
�� �
�(km) d 
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 *����8  
 ��"�
���# $ %�&�
� '���� ��!�
�(��
� ���� ��� ��� �� ������  

  

3.3 ��������� ������� ����  

s�C 	. W	�?��� ��78 ,������ |&	�?�� 1. 1�i:  

.1  1. �:�� 1�!�� < H=u �	D£� G�?��� ]�u ]=�� J	��K� ,��: ) 4��5 �:�� 1�!�� 1. �8 ~�+ J	�.dB 10 
j� �.��9�:  

�   �8 J�3� ��=C �����km 4_  
�  ) �8 ��9��� F	;#��=C GHz 26_  
�  ) �8������ 9�
� ��7��=C  5–

10 × 1_  
�  ) �8�M /	=���� �� �	�( )r3.0exp −=ρ ���� �
5 _r9�.��
��	� �j	��� s� .  

.2   �u8 G�?� ]�u �:�� 1�!�� 1.�+�:  
�  ¤*:Q���) *u 9�
� ��7   
�  ��rJ�3 Q������   
�  �D�����9��� F	;# .  

.3   B�-�C 	!
jG�?��� ]#	¥_ sD�C 4 ���	�. )���) (,��7 *��.  

4  ����� ���	 
��
�� ������ ������ �����  

1.4  ������ �������  


X��� ~�+) _���	���� ��=��� 	
2�����3 ��+ ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#}� �.rM �
�	��� d&	E��� G�?� 9I8 *
J	��K� ,��: LD() F9;�� 9�
� v�A *�. F9;��.  

GHz 26 = f����� ���	
 �: ����� �� ����� � ���)����� ���(  

 �

�

���
 �

�
�

(d
B
)

 

����
�� �
�(km) d 
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1.1.4  �� ����
!"#�� $� %
� 
& '(!#�� )�* +�,  

 �8 _F9;�� G�?� J�h��� �
h� _�r��� 1.�� 1!t�� 	
2�����;���	���� ,��-�. /	�# 0� ,��-�. /	�# 1. �!"#$� < �C�	�� 
3 ~�+ < 	� ,��-�. F93 �	�#K �D
E)��lD��� ,��-�. F9.  

2.1.4  )�-�� ���. +�"��� ����
  

�7 ����?�� �u9U� *C�A sh=?C p#�j 9�
�. H� ������ F9;�� �58 �=�8 �+��,9�
�. \9(8 F93 0�  . �+� ¦� �	?� �
�)
G	;�#� �)� F9;�� �7 �M	'�M� 6�7 �	��z� �=�	?�� F9;�� �	��#M �D
E) 17 . 1. �8 �5��� 1.) �
�	-j ,�	Cr �:����

l-� �u9U� ���§ �#r��� �
�� ���S��	� F9;�� G�?�Cl{� ��	"?�� ,���.  

3.1.4  /����� ��0�� '1�(� ����
  

.���	���� ��=��� �7 �
������ ������ �
7�# 17 �	.��-. �N F9;�� G�?� �	��#� �D
E�� G	D�#�� n�)9t�� 1 .
) �	.��-�� ��� �N sh=?C)	x	7�9. ��7 ,9�j *
���) F9;�� v� �M	'�M� J	��#� ���� �	!t� �79��) 9����. �q 6�7 

�M	'�M� �	.�( 9�
�.  

2.4  �2�3�� ���40 �&��-5� ������� 6�"��  

��78 ,��u��� ����;�� d&	E��� B
�@�� �
�!7 ���.8 s79D�� Z���� ��� < �9�.  

1.2.4   ����
�+�,�!"#�� $� %
� 
& '(!#�� )�*   

H��� *�. _V#9�#K� J�u��)9� ��=3 < ��� �5 �.�S���� H
���� �M�u��)9� s��?�J)$� 9':$�) w��D�� G9�$�)  
(OSPF) v� {��5�) {	�C93 _H
���� �	.��-. J�u��)9�) ���7�'���) ��'��  . *u ��	5 < ��9�
��� 0��� � 1.)
�� v���7�'���) ��'!�.	:� �M�u��)9� ���A n��� �
5��� BC9;�� ��� H
���� .9�
��� �8 M� G�T���  < �	
?� ��=��� 

,��7 *u �?7 ���	���� �
������ �D
E) p� ���� �8 ]o �
��� M ��	5K V#9�#K� J�u��)9� �	
;-. �r� � F93 0
,��-�..  

 Z���� *C�=� 	
2���?�� �-�)�� ��-�. �M�u��)�(MPLS) ,��: 	g 	
2���?���� ��� �$ ,��-�. F93 �	�#K {��7�) {	m^ 
,��-�. F93 �	�#� 6�7 .��7 *�� F9;�� 1. �7�!¨ �	?� V#	u �+�j _W)9( ,��#8�� ,��7 �?7 9�
��� J�(� ��H�. 

�.���. (LSP)	
2���?���� ~�� ��S��� ��� F9;�� �=�	?. .  

2.2.4  )�-�� ���. +�"��� ����
  

�� �:�2W)9[�) J�(��� ��-�� 1. W)r v� ,��-�. F93 �	��#M ���	
( ,�7  . ��=��� ����� J	-D�� ���S��M� B
�@��)
$� ��j _���	�����u9U� ���?� 	
2���?�� 6�7 �!�-� F9;�� �	��#M �
�� ]�;�C 9. . ~�+ B
�@��) �	��#� sh=?C b�g�

F9;�� < �u9U� ���!U \�'��� �!
��� *��� F93 . �u9U� ���?� �
5 1. 6���� F9;�� �C�@��) 1�i ©C9ª R���8 <
w9��.�&lª h� 9C�	�. 0� J�(� ,��7 *u �?7 �u9U� ]�3  1. ,H�� %'e ]�;�� ,9�
��� F9;�� �
N v� 1. �5�

�§ v� �u9@�� \�'��� ���!U� *
��� �. W)9[�) J�(��� ���7 v��MF9;�� �u9U� .  

	�. /	=��� ��+ F93 �	��#� \9(8 �X2 1. sh=?C 1��)� *
«T < b�9qM� 9I8 	C�l. 1. ,�	jK� �
h� ~�+) _G�?� F9;u 
	���� �	�=��� �	�. /	=��� ��+ G�?� F93 6�7 J�'U� *&	�) \�5� st���) _���*
«Ts�C 	. :  

 ,�;[�1 : �	��� /	=��M� *.	-. ]�Yr (i, j) s� ���) v� i �� BC93 < x s� ���)) j �� BC93 < y 17 d��P 
 BC9;��x. 
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 ,�;[�2 : �	��� /	=��M� *.	-. b�9-Cr'(x, y) 	¬ v�C9;� x) y�  p#�{ }),(maxmax),( jirysr fiyfix=′ ]�Y) 
r'(x, y)F9;�� W�)r8 �
!c .  

 ,�;[�3 :+ BC9;�� 6��?­C) 	
#��� �!
��� r΄(x, y). 

 BC9;�� �	��#� st��C ��) _G�?��� F93 �C�@�� ��78 1C������ v����$� v� �!m�� R���8 �®)x BC9;�� pD���  n���
���Y9U� ���?� ,	7�9. �. R���$� �u . /9�� sD� W)9[�) J�(��� ��7 W�)r8 v� ,��-��� F9;�� V#	u � 1.)

 �C�	-�� ��;�� b)9E *E < ���	���� ��=��� ����� J	-D�� ���S��M�)H;�� H� ��;�� b)9E n8( F93 �8 v5 < _
 *C�@�� �C�	-�� F9;�� �. J	-j �q 6�7 ��S��� k�$� �	��� /	=��M� ��+ G�?���H;�� ��;�� ��	5 < �u9U�.  

3.2.4  ������ ��0�� '1�(� ����
  

 ��=��� ����� 6':$� ���S��M� B�@�C s�� sh=?C�	;(� ���	���� ��=��� < ��-�� �
N �
7�?� ������  �
������
 ]�3)�u9U�) ������ �
7�# Hh� �-�  ]�3,9
	=. �u9U� . �9h�� ��� B
�@��)*C�A sh=?C��  �
7�?� ���-��� �	.��-

 9�
��� 6�7 v-�C) _,��-�� 9�
�. 0� �C�C��9�� ,�5��� 1. ,��-� ������� �
������ ������pC�� 9j���� �8 ��9� �D
E) 
�u9U� ]�3 .B�@�C �8 1�!�� 1.)*C�A  *��� �C�C��9�� ,�5��� 1. ������ �
7�?� ���-��� �	.��-�� � ,�)� J�u��)�

=:�9. 9�
��� v�) �C�C��9�� ,�5��� v� J	��K� � BC93 17 �M	'�M� ��92� �.J	��K� �=:�9. J�u��)9�/ J�u��)9�
V#9�#K� .)l� \9(8 �
5	# 1. b����� 1.)C�u9U� �=:�9. �D
E�� �C�	m��� H
���� ,lX28 �.  

 �
� � �	.��-�� �N �D
E) 0� �j	TK	�)BC93 17 H
���� ,lX28 Csh=? �8 ,lX2$� ��g {	tC8 1!t�� J�	=�� �D
E) 
) �����	� ���-��� �	.��-�� ]�3�u9U� . ���S��� J��U� �58 st��C)"������ ��	5 17 �T���� H� ��7K� �	
( " <

 BC9;�� J�u��)9� J)$�9':$�) w��D�� .7�# < Hh� 6�7 ���	���� ��=��� < H
���� r	X2 b9-�C �� 	.) ������ �

 _�u9U� Zm5 < )8 �
�������	;(� n9o 9!h�� �
�� BC93 17 Hh��	� ��=��� < H
���� ,lX28 �
N ) G	;: �
��� 9"#�

 Z:� �M	'�M� �

��E.360.4 .( ���	=��� �	.��-�� �l�e)17 ,��	'�� ,�7	: < \9($� �
������ ��-�� ���	
;- ���-��� 
 ��	¯������.  

  

 �������1  
 �	
�
�1 

� 
���� ������ �������� ������������ ��!" �#$   

 *
C���� ���C17 �
#��
�� R�	m��� |&	�# 1 9;�� 17 |�	?�� v����� < ���.8 v=C) ���	��. ��=
 < �
������ ������ 
F9;�� G�?��.  

1  ����� �����
� ��!" �#�$� ������� %�&$'��   

 V«�#8�� ��=����� ���	�� *���� < �@T�9�
u�3 1. R9��	� ��� ��� _�	�	
�� _	.	�C	� _	u�u�D
.	u <  . d����)
�
��� M ���) °�I) �
��� M ��7 °�I 1. �
#��
�� R�	m��� < �.�S���� �
������ ���	���� ��=��� . ������)

 Z:�3 	!u 1. �t�C *���� 1��� ������ v� ���) J�38 s� �I� . �C�C��� ���5) 1. �
������ ��-�� \�5� d����)
 �5�) s��� M 9�
�.)9j�C < ,�� � d&	E��� ,9�D�� 2.4 B@��� 1. 1. J)�c� < r	o�� �9�) 1�
�
&9�� �	"?�� �	D���.  

W+�!?�� < �C�C��9�� ���5��� .)�: ��=����� ���	
K� �	C���. �	
: \92 � �=�?�	���� ������
��� . ,9�j V#	u)
,�5�) �
#	I �	
���.  
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 *����9  
���� �����	
 ���� 
�  ����� 
����������
 ���� 

  

  

������ J�3 9': 	!�u *�C 9;�� 17 Z2	?�� v����� �8 b)9-�� 1.) . n��� ��lD��� ��-�. BC9;�� �8 �+� p� Z���� 1.)
H': ���) 1. d���C 1. d����) ,�5���� ,lD��� n+ BC9;�� �. �#�	��	� 9;�� 17 Z2	?�� v����� �	D£� 0� n��C ,

��C�3 ���) .,H': ���) 1. ���.) ��lD��� ��-�. BC93 �	��#	� G�?��� ]�u �:�� 1�!�� 1. �8 ~�+ 17 |�?C).  

?��� ]�	�. 6�7 J�'U� 1�!�� 1. �8 ���	���� �	�=��� 	C�l. 1.) ���) 6�7 n��Y G�?� BC93 �	��#� �?7 �5 G�
��C�3 . *���� <)9 v���-�� v� ,9
	=�� ������ �8 �9�D?� A) B Z:� ������ s� 1 v���-�� v� G�?��� BC93 �8) _

 v������ 1. ����C2) 3���) J�38 �� ���  .G�?��� BC93 ���S��� 17 Z2	?�� G�?��� ]�u 6�7 Z���� ��� lu9C).  

 J)�c�1 

�7�7(���� /�!8��� 9
:� %;�4��� < �������� /�����5�  

 n�C��9�� ��9���(GHz)  26,86 – 26,80 

 ��7����9��� v� �
?.l�� *���D�� 7 ��=C F	;# 6�7 MHz 60 

 J	'D#�����9��� v� �
?.l�� *���D�� (MHz) 8,5 

R���$�d'# W)�l��   TDD 

:��\�'��� J	��K� ,�2�!�� ,�5���� ��.	U�  (mW)  50 

 s&��g� ]�u(dBi) 35 

 

 

��� �����	3

(1,025) 

�����	 
 ���1

(906)

A 

������ ��	


����� � ����

 ���
�� �
�(m)   ( )

C

B 

N

 ��� �����	2

(421) 

 

������ ������ �
���� ����
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2  ��(� )* +,���� -.�
�� /�#0 %�#�'�  

�9� *���� < 10�	
K� ,�: 9
�� �
=�?�� Z
��� ��Hh� ,���	���� ��=��� < �C�C��� ���) *u < ��=�����  . V:��� 8�=C)
J	�
$� < 1. 10 0� 15 1. 15:30 < sX�?C) 18:00) �n�	
-�� �	�	
�� V
:�� ( <29 �
��C 2004 �	!��� �9;.8 	.�?7 

 ,��lh�) v5 v��	'7� ]=�� 9(�.  

 *����10  
������ ��� ���� �����!� "�#!��$��� �����	�� ����!� % �$�$&��!� '()�!� �!�* % ���#	���   

 +
15:30 ,* 18:00 % -����!� .���	� 29 ��!�$ 2004 

 
 

  

 ��� �����	1

 ��� �����	2

 ��� �����	3

 �
���

��
�� 

	

��


�
 	�

� �
��

� �
���

��� 
��

���
�

(d
B
)

 

��� ������ 	
���15:30
 ������� 	�
��� 29����� 2004) ���
����(  
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 *���� v=C)11 *���� 	g)	?�C ��� ,9�D�� �D# J�( J	;X���) 9;�� /��� J�-. 10 . 9;!�� �	
�� 9;�� �	
: ±)
 Zu�9� �?7 �t=# ��'C0,5 ,��-�� �?7 �	���) �	
��� ��� < 9;�� 1. 9�!
�. A . *���� 1. v=�C)11 ��� J�-�� �8 

6':$� 4��5 ��� 9;�� /���� 1309�!
�. /,9�D�� ~�� J�( 9Clh�� 9;�� 1. °��58 �I�I �	?� V#	u) _�7	� . 	!u
,��lh� 9;�� J�;� �	?I8 ,��� VtD£� ,�	
K� ,�: 9
�. �	C���. �8 v����� 1. �u��C . v����� 6':$� \����� ���)

 1. 9�u8 9;�� 17 Z2	?��dB 269;�� ,��l� ]=�� .  

 *����11  
 ��#/!� ��0 1�23	!�4 �2�� 5�#� 1�/
A +
 15:30 6� 18:00  

 % -����!� .���	�29 ��!�$ 2004  

  
  

 �
��

� �
��

� 
��

��
)

���
���

/
��

��
(
 

��� ������ 	
���15:00��� 	�
��� 
 ����29 ����� 2004) ���
����(  
 �

��
��

��
)

���
���

(
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 *���� lu9C)12 *���� < �?
=�� �	
��� ,9�j �	?I8 1.l�� 1. �?
-. ,9�j 6�7 10 . G�?��� BC93 �8 v=� �:) ~�+ < 	�
J�38 ���) )������Z:�  3(p
j �D�9C ,9�D�� ~�� �	?I8  9
�. \���. �	
K� ,�:, ��=����� �	� �#�	��	�9
	=�� BC9;������  
Z:� 1 ,9�j ��2�� {�9"# ~�+) _d�	e ,)�+ \���. 6�7 ������� v� 9;�� 17 Z2	?�� v����Z:�  1������) Z:�  3 . ���)

­C �8 sh=?C G�?��� BC93 �8 �-C6��? .G�?��� 9I8 B�@�C ~���).  
  

 *����12  
�)4 1�78 9��:	��� ;�2!� <��= +0 "���!� >���! 1�?
�  

  
  

�9-C ��78 ,������ ��:	?�� 6�7 �	?�)�	
K� ,�: 9
�. p#�� G�?��� ]�u b,������ ��	5 < ���9�� Z:�  3 < 9
��� %:	# 
����� ��	5 Z:� �1 . *���� v=C)13 *���� 	g)	?�C ��� ,9�D�� �D# < G�?��� ]��� �
?.l�� ������� �	
;-. 10 .C) v=�

 1. 9�u8 ��� G�?��� 17 Z2	?�� 6':$� ]���� �8 *���� 1.dB 8 G�?��� �m
�# ]�u °)�5 �:�� 1�!�� 1. �8) _
,��lh� 9;�� /��� �?7 . *����!�� 1. �8 v=C *���� G�?��� �m
�# ]�u B
�A �:��# �8 1 ��=��� ��� ��	5 < �5 

 ������ J�3 6':8 	X
j r)	m�C M ��� ,Hh'�� ���	����1Zu .  

 �
���

��
�� 

	

��


�
 	�

� �
��

� �
���

��� 
��

���
�

(d
B
)

��� ������ 	
���15:30
 ������� 	�
��� 29 ����� 2004 

 ��� �����	1

 ��� �����	2
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 <��	!� >��! ���
A!� �����!� '��2/
15:30 ,* 18:00 -����!� .���	� % 29 ��!�$ 2004  

  
  

v=C) *���� 14G�?��� ]��� �Cr���� ����  . ����� ]���� ��� 1. B�A �:)dB 1 1. 9�u�� *:$� 6�7 %20 ,9�j 1. 
 �?. �	
���15:30 �5 18:00 < n�	
-�� �	�	
�� V
:��� 29 �
��C 2004 . �8 *���� v=C 	!udB 3 �: G�?��� ]�u 1. 
 < V��A%2,4,9�D�� 1. .  
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�# ]�u °)�5 �:�� *���� ��� 6�7 �	?� 1�!�� 1.) \���. �	D£� ��	5 < M G�?���
 *� _]�@j 9;�� v���){	tC8 \����� G	D��� ��	5 <.  
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�? ����� ���	   

s�C 	. W	�?��� ��78 �?
=�� �
#��
�� R�	m��� 6�7 �	?� 1�i:  

� 
�?F9;�� G�?� �8 �
=C9m��� |&	�?�� V F9;� �	"# ���S��� �?7 �5 ,��lh� �	;.$� /��� ,9�j J�( B�@�C 
 ��=
 n+ ,��-�. F93 0� ,��-�.. 	g�3 ���) 	X?
� 1. ���) °�I 1. ����� ,Hh� ���	��1 Zu 

{	=C9��.  

�  \���. G	D��� ,9�j J�( ��	( �D'� B�A G�?��� ]�u �8��v���17 Z2	?�� 9;�� .  

�  ��� 1�!�� 1.�
=C9m��� �	�	
��� 6�7 �	?� s�C 	. W	�?�
#��
�� :  
�   �����. G�?��� ]�u 1. 6':8 �5 B
�AdB 8Q  
�   17 *�C M 	. B�AdB 3 < G�?��� ]�u 1. %2,4�	
��� ,9�j 1. .  
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