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Prologo

El Sector de Radiocomunicaciones tiene como cometido garantizar la utilizacion racional, equitativa, eficaz y
econodmica del espectro de frecuencias radioeléctricas por todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los
servicios por satélite, y realizar, sin limitacion de gamas de frecuencias, estudios que sirvan de base para la adopcion de
las Recomendaciones UIT-R.

Las Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones y las Asambleas de Radiocomunicaciones, con la
colaboracién de las Comisiones de Estudio, cumplen las funciones reglamentarias y politicas del Sector de
Radiocomunicaciones.

Politica sobre Der echos de Propiedad Intelectual (1PR)

La politica del UIT-R sobre Derechos de Propiedad Intelectual se describe en la Politica Comin de Patentes
UIT-T/UIT-R/ISO/CEI ala que se hace referencia en el Anexo 1 ala Resolucion UIT-R 1. Los formularios que deben
utilizarse en la declaracion sobre patentes y utilizacion de patentes por los titulares de las mismas figuran en la direccion
web http://www.itu.int/I TU-R/go/patents/es, donde también aparecen las Directrices para la implementacion de la
Politica Comun de Patentes UIT-T/UIT-R/ISO/CEI y la base de datos sobre informacién de patentes del UIT-R sobre
este asunto.

Series delas Recomendaciones UIT-R
(También disponible en linea en http://www.itu.int/publ/R-REC/es)
Series Titulo
BO Distribucién por satélite
BR Registro para produccién, archivo y reproduccion; peliculas en television
BS Servicio de radiodifusion sonora
BT Servicio de radiodifusion (television)
F Serviciofijo
M Servicios méviles, de radiodeterminacion, de aficionadosy otros servicios por satélite conexos
P Propagacién de las ondas radioel éctricas
RA Radio astronomia
RS Sistemas de deteccion adistancia
S Servicio fijo por satdlite
SA Aplicaciones espaciales y meteorologia
SF Comparticion de frecuencias y coordinacion entre los sistemas del servicio fijo por satélite y del
servicio fijo
SM Gestién del espectro
SNG Periodismo electrénico por satélite
TF Emisiones de frecuencias patrén y sefiales horarias
\ Vocabulario y cuestiones afines
Nota: Esta Recomendacién UIT-R fue aprobada en inglés conforme al procedimiento detallado en la
Resolucion UIT-R 1.
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RECOMENDACION UIT-R F.1671

Directrices para un proceso de despliegue de sistemasinalambricos fijos
con licencia de zona que funcionan en paises vecinos

(2004)

Cometido

En la presente Recomendacion se dan directrices para € despliegue de sistemas inaldmbricos fijos con
licencia de zona a fin de no causar interferencia perjudicia a las redes inalambricas fijas de los paises
vecinos. En el Anexo se presentan dos opciones, a titulo de giemplo, que utilizan los niveles de la densidad
de flujo de potencia en la frontera de |a zona de servicio afectada para determinar si es necesario proceder a
la coordinacion.

La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,

considerando

a) gue en algunos paises que son vecinos, los sistemas inalambricos fijos (FWS) pueden
compartir la misma banda de frecuencias,

b) que los operadores de FWS obtienen a menudo licencia segiin las zonas de servicio y seles
permite desplegar sus instalaciones en cualquier punto dentro de las zonas de servicio en las que
tienen licencia;

C) gue el concepto de zona de coordinacion seria Util para evitar la interferencia indebida entre
estaciones del servicio fijo;

d) gue seria Gtil contar con ciertas directrices para determinar dicha zona de coordinacion;

€) gue dichas directrices deben ser aplicables a cualquier banda de frecuencias;

f) gue para minimizar la interferencia procedente de sistemas que funcionan muy proximos

entre si, es muy importante la coordinacion entre un operador y otro;

0) gue con algunos de los procedimientos actuales para determinar la zona de coordinacion de
los servicios fijos terrenales se pueden identificar estaciones que pueden no precisar estudios
detallados sobre lainterferencia;

h) que a desarrollar un proceso de acuerdo!, deben tenerse en cuenta los intereses de los
sistemas actuales y de los nuevos,

* La Comision de Estudio 5 de Radiocomunicaciones introdujo en 2009 modificaciones editoriales en la
presente la Recomendacion, de conformidad con la Resolucion UIT-R 1.

1 A los efectos de esta Recomendacion, el término «acuerdo» se refiere a un acuerdo alcanzado o que ha de
alcanzarse, incluyendo lo referente a los niveles que provocan la coordinacion, bilateral o multilateral,
entre FWS con licencia de zona que funcionan en paises vecinos en la misma banda de frecuencias.
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observando
a) gue € Reglamento de Radiocomunicaciones ya no contempla la coordinacion servicio
fijo-servicio fijo entre paises, tal como decidio laCAMR-79,

recomienda
1 gue, con el acuerdo de las administraciones en cuestion, se utilicen los gemplos del

Anexo 1 como directrices de un proceso para estudiar el despliegue de los FWS con licencia de
zona que funcionan en paises vecinos en la misma banda de frecuencias.

Anexo 1

Directrices para un proceso de desplieguede FWS
con licencia de zona que funcionan
en paises vecinos

1 Introduccion

En algunas administraciones se ha concedido licencia de funcionamiento de FWS sobre una base de
zona. Como estos sistemas tienen licencia basandose en una zona, no se dispone de métodos de
coordinacion. Puede haber multiples formas de abordar el tema. Este Anexo ofrece informacion
sobre procesos para abordar €l despliegue de FWS con licencia de zona.

Estos procesos para alcanzar un acuerdo pueden aplicarse entre administraciones cuando haya
licencias de funcionamiento de FWS en las zonas fronterizas o a nivel naciona entre diferentes
operadores de las zonas en cuestion. Con el acuerdo de las administraciones de que se trate, puede
utilizarse como directriz €l proceso descrito en esta Recomendacion.

2 Antecedentes

Los operadores de FWS obtienen a menudo licencias seguiin zonas de servicio y pueden desplegar
sus sistemas en cualquier punto de dicha zona. L os operadores de dichos sistemas obtienen licencias
por bloques de frecuencia, sobre una base geogréfica.

A fin de facilitar € despliegue rapido de FWS, los procesos de acuerdo que aqui se describen
fomentan vivamente la coordinacién entre un operador y otro, y la participacion minima de los
gobiernos. Ya existen procedimientos de acuerdo similares a los que aqui se describen entre
operadores anivel nacional y entre ciertos paises.

En cada zona de servicio, puede haber més de un beneficiario de licencia que funcione en distintos
canales/bloques de frecuencia (en la misma zona/canal adyacente). Los beneficiarios de licencia que
actlan en distintas zonas de servicio pueden también funcionar en e mismo canal (zona adyacente/
cocanal) o en distintos canal es para bloques de frecuencia (zona adyacente/frecuencia adyacente). A
fin de minimizar la interferencia, es importante que los operadores se comuniquen francamente
entre si y con espiritu de cooperacion, para lograr despliegues fructiferos. En € punto siguiente se
describe una posible solucion para el proceso de acuerdo.
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3 Proceso de acuerdo

31 Proceso de acuer do par a los casos de zona/cocanal adyacentes

3.1.1 Acuerdo mutuo entreun operador y otro

Se dlienta a los beneficiarios de licencia que funcionen en una zona adyacente o0 a cierta distancia
entre si a elaborar acuerdos mutuamente aceptables en relacion con todo posible tema de inter-
ferencia, antes del despliegue. En € caso de que no se haya elaborado aln dicho acuerdo, se utiliza
un procedimiento de acuerdo a base de una dfp Unica o doble.

3.1.2 Opcidn 1: Inicio de la coordinacion por la dfp doble

3.1.2.1 Ladistancia como desencadenante dela coordinacion inicial

El procedimiento de acuerdo sobre dfp se inicia a partir de un parametro de distancia, X km
(por gjemplo, 60 km en las bandas por encima de 20 GHz). Esta distancia representa la distancia
minima a partir del contorno de la zona con licencia en la que la interferencia constituye un
problema. Se basa en la linea de visibilidad directa radioeléctrica a partir de una estacion de base
tipica y los parametros de la estacion del abonado. Si la distancia mas corta entre los contornos
respectivos de zona de servicio es inferior a la distancia desencadenante, es necesario que los
operadoresinicien el proceso de acuerdo.

3.1.22 Valor deladfp en & contorno dela zonade servicio

Si ladistancia mas corta entre 0s contornos respectivos de zona de servicio esinferior aladistancia
desencadenante, X, es necesario que los operadores inicien € proceso de acuerdo. Se requiere
entonces de los operadores que determinen el nivel de la dfp en e contorno de la zona de servicio
del beneficiario de licencia afectado. Debe sefialarse que €l nivel de la dfp se calcula sobre una base
de cada transmisor, y no sobre una base combinada. El objetivo del proceso de acuerdo es
minimizar la coordinacion innecesaria que puede retrasar € despliegue y, a mismo tiempo,
proteger los intereses de los sistemas actuales y futuros. A este respecto, se utiliza un proceso de
acuerdo de nivel doble de la dfp.

3.1.2.3 Valor inferior oigual aladfp denivel A

L os transmisores que generen un nivel de ladfp inferior oigual aun nivel deladfp, A, especificado
en e contorno de la zona de servicio del beneficiario de licencia afectado, no han de redlizar la
coordinacion antes del despliegue. El nivel A de la dfp debe fijarse sobre la base de hipétesis
técnicas adecuadas y prudentes para asegurar una probabilidad muy reducida de interferencia en €l
receptor afectado. Ello permite el despliegue rapido de nuevos sistemas.

3.1.24 Valor superior al deladfp A einferior oigual al deladfp B

Los transmisores que generan un nivel de la dfp superior a nivel dfp A (determinado
anteriormente) e inferior a un nivel de dfp B especificado en el contorno de la zona de servicio del
beneficiario de licencia afectado, deben pasar a la fase siguiente del proceso, es decir, a la
notificacion de los operadores afectados. Si no se plantean objeciones en el periodo convenido que
se mencione en el acuerdo, €l despliegue puede seguir adelante.

Aungue la dfp A permite el despliegue rapido, se basa en hipotesis prudentes que pueden restringir
necesariamente la calidad del sistema. El nivel de dfp B se fija en 20 dB por encima del de dfp A.
Este margen de 20 dB otorga a los operadores mayor flexibilidad en e despliegue, ya que puede
evitarse la coordinacion innecesaria mediante la notificacion.
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Pueden utilizarse medidas préacticas de reduccion de la interferencia'y eleccion del emplazamiento
para evitar la interferencia perjudicial. Unicamente los beneficiarios de licencia con estaciones
operativas actuales afectadas pueden oponerse a dicho despliegue. Las objeciones basadas en
estaciones no operativas o0 en estaciones planificadas no son vélidas para niveles de la dfp inferiores
aB.

3.1.25 Valor superior al nivel dedfp B

L os transmisores que generan un nivel de dfp superior a nivel de dfp B en e contorno de la zona de
servicio del beneficiario de licencia afectado tienen que coordinarse directamente antes del
despliegue. Un nivel de la dfp superior a nivel de dfp B representa una probabilidad elevada de
interferencia entre sistemas. Los beneficiarios de licencia afectados pueden oponerse al despliegue
de una estacién de este tipo propuesta, en cuyo caso el despliegue no puede seguir adel ante.

3.1.2.6 Zonascon despliegueintenso de sistemas actuales punto a punto (P-P)

En ciertas bandas de frecuencias 0 zonas geogréficas, puede ya haber un despliegue intenso de
sistemas P-P. Estos sistemas P-P tienden a presentar ganancias de receptor y directividades de
antena superiores a las de los sistemas punto a multipunto (P-MP). Para que puedan seguir
existiendo estos sistemas P-P, en la determinacién del nivel de dfp A se deben tener en cuenta sus
caracteristicas de sistema.

Si se quiere asegurar un acceso equitativo al espectro de frecuencias de los sistemas P-P y de los
sistemas P-MP, € nivel dfp A debe calcularse sobre la base de los pardmetros del sistema P-P.
También puede ser necesario considerar otros factores al determinar el nivel adecuado de la dfp A.
Por gjemplo, los sistemas P-P emplean a menudo emisiones de haz estrecho muy direccionales en
las bandas por encima de 20 GHz y €llo tiende a reducir la probabilidad de acoplamiento directo.
Dichos factores deben tenerse en cuenta a determinar el nivel adecuado de ladfp A.

3.1.2.7 Ejemplosdenivelesdfp Ay dfp B

El Cuadro 1 ofrece ggemplos de niveles de dfp A y de dfp B para sistemas que funcionan en las
bandas de 24/28 GHz y 38 GHz.

CUADRO 1
Ejemplosde nivelesde dfp Ay dedfp B
(entodotramodel MHz2)
Bandas de frecuencias dfp A dfp B
(GH2) (dB(W/m?)) (dB(W/m?))
24 24,25-24,45
25,05-25,25 114 —04

28 25,35-28,35
38 38,6-40 —125@ —105

@ El nivel deladfp A paralabanda de 38 GHz se determind teniendo en cuenta | os sistemas P-P.

En e Apéndice 1 se muestra un procedimiento de acuerdo més detallado relativo al § 3.1.2.1.
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3.1.3 Opcién 2: Valor unico dela dfp que desencadena la coordinacion

3.1.3.1 Distanciay dfp desencadenantes de la coor dinacion

El procedimiento de acuerdo sobre la dfp seinicia a partir de un pardmetro de distancia, Y km, y los
niveles de la dfp asociada en ese punto (por gemplo, 15 km en la banda de 26 GHz y 25 km en |la
banda de 28 GHz, s bien, en una situacion tipica en que se comparen servicios similares, la
distancia disminuye a medida que aumenta la frecuencia). Esta distancia representa la distancia
maxima desde el contorno de la zona del operador beneficiario de la licencia afectado a partir de la
cual lainterferencia constituye un problema.

L os operadores tienen que determinar el valor de la dfp desencadenante a una distancia Y a partir
del contorno de la zona de servicio afectada. El objetivo del limite de la dfp es minimizar la coordi-
nacion innecesaria que puede retardar € despliegue y, al mismo tiempo, proteger 1os intereses de
los sistemas actuales y futuros. Debe sefialarse que el nivel de la dfp se calcula sobre una base de
transmisor individual, adiferencia del enfoque combinado.

A la distancia Y, debe evauarse la dfp para determinar si estd o no por debgo de un nivel
desencadenante, especifico de la banda. Han de coordinarse todos los sistemas utilizados por €l
operador para cumplir € nivel de la dfp. A Y km del contorno de una zona de servicio, puede
atribuirse una nueva licencia de zona con la misma frecuencia o blogue de frecuencias a otro
operador, sin que sea necesario evaluar la densidad de flujo de potencia equivalente (dfpe). Dentro
de, pero fueradel contorno de la zona de servicio afectada, pueden atribuirse canales (bloques) de
frecuencias adyacentes a dos operadores sin necesidad de coordinacion. En el caso de dos
beneficiarios de licencias situados dentro de |la misma zona, se necesita una banda de guarda de
amplitud igua a la anchura de banda del canal maxima para reducir (evitar) los problemas de
interferencia sin necesidad de la coordinacion.

3.1.3.2 Valor inferior oigual al nivel dela dfp desencadenante

L os transmisores que generen un nivel de ladfp inferior a un nivel especificado desencadenante ala
distancia definida desde el contorno de la zona de servicio no precisan ninguna nueva coordinacion
antes del despliegue. El valor de la dfp se fija sobre la base de hipotesis técnicas prudentes y
adecuadas para asegurar una probabilidad muy pequefia de interferencia en el receptor afectado.
Ello permite e despliegue rapido de nuevos sistemas.

3.1.3.3 Valor por encima deladfp desencadenante

Siempre que sea posible, 1os operadores deben concebir sus sistemas de forma que este nivel no se
rebase. Si no es asi, los beneficiarios de licencia afectados tienen que coordinarse directamente
antes del despliegue.
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El Cuadro 2 ofrece gemplos de la dfp para sistemas que funcionan en las bandas de 26 GHz y
28 GHz.

CUADRO 2

Ejemplosdedistanciay valor dela dfp
(entodotramode 1 MH2z)

. Distancia Y desde € contorno
Bandas de fr ecuencias dela zona del servicio afectada dfp
(GHz2) (dB(W/m?))
(km)
26 24,5-26,5 15 -110
28 27,5-29,5 25 1159

@ La dfp para la banda de 28 GHz se determiné teniendo en cuenta que los sistemas P-P y P-MP

estédn en lamisma zona.

3.2 Proceso de acuerdo para los casos de zona adyacente/canal adyacente

En estos casos, la mayor parte de las veces no se necesita la coordinacion. Pero para evitar lainter-
ferencia seria Util tener en cuenta el procedimiento descrito en € § 3.1, si hay partes de las dos
zonas beneficiarias de licencia que se encuentran dentro de la distancia de coordinacion. El nivel de
la dfp puede ser superior o la distancia puede ser inferior, en relacion con la configuracién cocanal.

3.3 Coordinacion con zonas de servicio que no han obtenido licencia

3.3.1 Coordinacion de dfp doble

A fin de proteger los intereses de los nuevos operadores del servicio en zonas que no hayan
obtenido licencia, los operadores deben asegurarse de que €l nivel de ladfp en las zonas de servicio
sin licenciano rebasa el nivel deladfp B.

3.3.2 Coordinacion de dfp unica

A fin de proteger los intereses de los nuevos operadores, no debe rebasarse € valor de ladfp
desencadenante del Cuadro 2.

4 Conclusion

Los procedimientos de acuerdo expuestos representan una forma innovadora de estimular la
comunicacién entre un operador y otro, o que promueve e despliegue eficaz sin restricciones
innecesarias para los FWS con licencia de zona. En el Apéndice 1 se ofrece un procedimiento de
acuerdo mas detallado parael §3.1.2.
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Apéndice l
al Anexo 1

Ejemplo de proceso de acuerdo paralosFWS
con licencia de zona descritosen €l § 3.1.2

1 Se precisa la coordinacion entre zonas de servicio con licencia cuando la distancia mas
corta? entre los contornos de las respectivas zonas de servicio seainferior a X km. Se dlienta a los
operadores a llegar a acuerdos de comparticién mutuamente aceptables que permitan la prestacion
del servicio de cada uno de los beneficiarios de licencia dentro de su zona de servicio, en la mayor
medida posible.

2 Cuando no exista un acuerdo de comparticion o no se haya establecido éste entre
operadores cuyas zonas de servicio estén separadas por menos de X km, debe seguirse €
procedimiento de acuerdo siguiente:

2.1 Los operadores tienen que calcular la dfp en e contorno de la zona o zonas de servicio
afectadas, para las facilidades de transmision. La dfp se calcula utilizando |os métodos de ingenieria
comunmente aceptados, teniendo en cuenta factores tales como las pérdidas de propagacion, la
atenuacion atmosférica, la directividad de la antena hacia € contorno de la zona de servicio y la
curvatura de la Tierra. El nivel de ladfp en & contorno de la zona de servicio debe ser el valor
maximo para puntos cuya el evacion sea hasta de 500 m sobre la elevacion local del terreno.

2.2 El despliegue de instal aciones que genere una dfp inferior oigual a valor deladfp A enlos
contornos de las demés zonas de servicio, no esta sujeto a ningun requisito de coordinacion.

2.3 El despliegue de instalaciones que genere una dfp superior a valor de la dfp A, pero
inferior o igual a la dfp B en los contornos de las demas zonas de servicio, esta4 sujeto a la
coordinacion satisfactoria entre los beneficiarios de licencia afectados, conforme al proceso de
acuerdo siguiente:

2.3.1 El operador debe notificar a los respectivos beneficiarios de licencia sus intenciones en
cuanto a despliegue de instalaciones y someter lainformacion necesaria para efectuar un andlisis de
interferencia.

2.3.2 El destinatario de la notificacion debe responder en los 30 dias naturales siguientes indi-
cando cualquier objecion a despliegue. La objecidon puede basarse en la interferencia perjudicial
causada a | os sistemas existentes3 Gnicamente.

2.3.3 Si no se plantea ninguna objecion, el despliegue puede seguir adelante.

234 S se plantea una objecion, los beneficiarios de licencia respectivos deben trabagjar en
colaboracién para llegar a un acuerdo conveniente antes del despliegue de las instalaciones. Se
prevé que el periodo para elaborar dicho acuerdo no exceda de 30 dias naturales.

235 Las facilidades propuestas deben instalarse en los 120 dias naturales que siguen a la
conclusion del acuerdo de coordinacion, o de lo contrario debe iniciarse ésta segin lo indicado en
el §2.

2 La distancia desencadenante de la coordinacion puede ser la distancia de la linea de visibilidad directa
radioel éctrica cal culada sobre |a base de parametros tipicos.

3 Los sistemas existentes incluyen los sistemas que estén en funcionamiento antes de la recepcién de la
notificacién o |os sistemas que se hayan coordinado anteriormente.
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2.4 El despliegue de instalaciones que dé lugar a una dfp mayor que la dfp B en los contornos
de la otra zona de servicio es objeto de la coordinacion con resultado positivo entre |os beneficiarios

de licencia afectados.

3 El proceso anterior se describe graficamenteen laFig. 1.

FIGURA 1

Proceso de acuerdo para los casos en los que no se haya concluido

un acuerdo de comparticion entre beneficiarios delicencia

Determinar zonas de servicio con licencia que estan a menos de X km

del contorno de la zona de servicio propuesta

Calcular ladfp maximaen el contorno de lazona de servicio

afectada para cada transmi sor

dfp® inferior o igua aladfp A

No serequiere la
coordinacion

Sin objecion

dfp inferior oigua aladfp B

dfp superior aladfp A

dfp superior aladfp B

Notificacion alas
otras partes

Si

Contintia el
despliegue

Respuesta en los 30 dias
(objeci6n basada tnicamente
en las estaciones
existentes)

Objecion

Elaboracion de
un acuerdo
adecuado

No

Elaboracién de un acuerdo
conveniente (tiempo previsto:
inferior a 30 dias)

No

Arbitrala
administracion

@ Ladfp secalculaen € contorno de lazonade servicio de | as otras partes.

1671-01

Si
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4 En cualquier caso, se prevé que los beneficiarios de licencia aprovechen plenamente las
técnicas de reduccién de la interferencia tales como las de discriminacion de antena, polarizacion,
desviacion de frecuencia, apantallamiento, seleccion del emplazamiento y/o control de la potencia
parafacilitar la coordinacién de los sistemas.

5 Los beneficiarios de licencia deben mantener todos los resultados de los andlisis sobre la
dfp y los acuerdos alcanzados entre €elos, y facilitarlos a peticién de las administraciones
respectivas.

6 Si se transfiere una licencia, e acuerdo o acuerdos de comparticién alcanzados entre los
anteriores beneficiarios de la licencia deben permanecer en vigor hasta que queden revocados por
un nuevo acuerdo entre beneficiarios de licencia.

7 En caso de no llegarse a un acuerdo satisfactorio o a una coordinacion con resultado
positivo entre los beneficiarios de licencia, se debe informar a las administraciones respectivas. En
dichos casos, la administracion puede imponer limitaciones técnicas adecuadas para facilitar la
implementaci6n razonabl e de | os sistemas.

8 Los beneficiarios de licencia deben garantizar que la dfp en e contorno de las zonas de
servicio vecinas que no tienen licenciano rebase € nivel de ladfp B.

9 Aunque la coordinacién entre beneficiarios de licencia de bloques adyacentes que
funcionen en un mismo entorno puede no ser necesaria en la mayoria de los casos, 10s beneficiarios
de licencia pueden acordar coordinar ciertas instalaciones para evitar lainterferencia
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