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 �������	�
��� ���� ������� ���������� ���
��� ����� ��  

��
� �! "#��$#� �%& � ����'�� �!()�� *�
� +(,  

�! �!(-�  .����� / 0$�1��� ��GHz 27,5-25,25  

 �������	)ITU-R 118/7 
ITU-R 252/5(  

(2013-2009-2001)  

&�'�(� )�*  

 ������	 ������	 ����	 �����	 ������ �����	 ����	 ������	 ��! "��#(e.i.r.p.)  $%���	 &�'(
 *�+�,� �-./%�	 �'0	 1
�'�2 34 *�+�,� �56� 74 �+����	 8��# 9�: ;�<	 56 �=����> �%����	 ?#	���	 �	�4 56 ��>���	 �4�@	 34 A��2 ��B

�4 �4�C  ?#	���	 D> E�'��	 1GHz 27,5-25,25 �����	 ������ ���F%�	 �G���	 HB	%#
 .e.i.r.p.  �F�J	 ������	 ��! 1
<	 ��K��	 ��=�J	 1 �CL� M	%N2 "OP�	 QR<	 �J	 ����4 STB *�+�U	 56
 ?+%�	 ���V 1 W�4�#(ATPC) 1  &�'(

.?X	�Y	 Z
� *� 1 ��>���	 �4�@	  

 

[	 ���\ �6]&[��#P� ^
��	 R�_P� �-�-R	%�	 &[��#  

 �������� 	 
�� �  

 ( �   E�'��	 �`GHz 27,5-25,25 �4 �4�C
 �T����	 �4�@	
 ��>���	 �4�@	 STB aO�4 b^
` c�+` STB ?#	���	 D>  

(�  �'�2 34 ��>���	 �4�@	 �GN2< ���d6 ]7V���	 34 e2` �56��'�2 34 ��>�f �4�C �GN2` ?�g�# ]�'�2 �56 � ��B
 E�'��	 1 A��2GHz 27,5-25,25b  

(�  h�i� �-�-R	%�	 &[��#[	 &P�
 �`-�4 �4�C 1 h�i�  E�'��	 1 ?G���# ?#	���	 D>GHz 27,5-25,25b  

( �  h�i� &P�
 �j �` -h�i�  &�2��=�	 ?�%# ?#	�+
 klm��	 �	��	 1 DTG����	 ?#	�+ D> �Gn�V(DRS)  �%����	
 �=-%��	 &��TG�T� &[��#	 "�N2 �j �`
 ;�<	 56 �=����>(POCS) b��n�il�	 klm��	 �	��	 &�'( o%V DTG����	 D>  

� (  h�i� &P���	 �p�4 ���C
 &P���	 ��! �`-# ?#�+ ��=�� h�i� q
	%�# r4	�: ?G�T� ���s &�2��> ?�%
D> dB 2 
dB 4b  

( �  1 �-t%�	 *�u 1 ��V	��	 ��>���	 �4�@	 �GN2` &[�+�6 3B �F���	 ?C	��T� �+�� ��T#���	 &P���	 �`  ��'�4
b��+�v ���	%gF  

( �   hw��	 34 �K�+ x�	��	 c���	 34 M[�> �p�-�y
 ����4 �-�	�4 7V	�4 �-�_ �` ��>���	 �4�@	 STB ;
%l�	
��V	��	 &�'0	 zT# 56 �=����> ���C
 E�'��	 �+���� ]{*�B a�l#�	 STB  

____________________ 

*
   
���%�	� ��GL 
�147 �9 ��4 -�2��	� vw0 �������	� 
���"�� '�(N	 
���%�	� ��GL �?��X�=@ 3�NZ� ��;��8� 5 �7.  
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1   "�N2 &P�
 �-�y 8-��4 �`POCS ������	 1 R%# ITU-R SA.609?#���	 &P�
 �-�y 8-��4
 ] DRS 
1  ������	ITU-R SA.1155b  

2   ?#	���	 &��=v 34 M	R
�( M	R�B �`DRS �����T� M���
 ]ITU-R SA.1018 ]aO�4 
`  ��V��l���	  �	��	 1
 ������	 1 �R�( �-�	�4 7V	�4 1 ;�<	 56 �=����> %����	ITU-R SA.1276-3 �NP�	 %N2	) 1(b  

3   �`������	 ITU-R F.758 <	 &�GT�4 34 �B���4
 ��+	
 �B�Gu "��#���T+P�	 �GN2 ��>���	 �	GG� *PC 34 �
 ��T��| �GN2`�R�( RR%# &�-��]  

����  

1  �'�2 34 ��>�f �4�C ��=�� �-./%4 �'( ?+%4 ?�� �=����>�56 � A��2 ��B(P-MP FS)  E�'��	 1 ?G�#
GHz 27,5-25,25 }KT�	 %N2	) 1  �����	 ����/ R
� STB *��KT�e.i.r.p.:(  

1.1  [`  �����	 ��l�'�	 ������	 O
�~�#e.i.r.p. x` ���	 1 *�+�U ;�<	 56 �=����> %���4 HT#�+ �	�4 7V�4 (GSO) 
1 R�(  ������	ITU-R SA.1276 x` 1 ������	 ����	  ���V E�'2MHz 1  a�l#�	 �-
	O 1θ  HT0	 H��<	 �����	 E��

 &�NP�	 %N2	)1 
2 
3:(  

 +8 dBW for 0°  ≤ θ ≤ 20° 

 +14 – 10 log(θ/5) dBW for 20°< θ ≤ 90° 

2.1  [ �`  ����T� ��l�'�	 ������	 O
�~�#e.i.r.p. �4 *�+�U x` 1 ������	 ����	  ���V E�'2MHz 1  a�l#�	 �-
	O 1θ 
��	 E��x�� :HT0	 H��<	  

 +14 dBW for 0° ≤ θ ≤ 5° 

 +14 – 10 log(θ/5) dBW for 5° < θ ≤ 90° 

3.1   ]��>���	 �4�@	 1 *�=��+[	 &�'(
 �-./%�	 *�+�U	 &�'( D> ?X	�Y	 3B �F���	 D!���	 &[� 1 3�� e2�>
 ��K��	 �-./%�	 *�+�U	 �'( ?G���# �`W�4�#
<	  *�+�U	 ���V 1(ATPC)  �	��� �Y�+�6 ���V �R�-O ?F` 34

[  	�Y	 3B �F���	 D!���	 O
�~�-[ ��� ]?X  ������ ��l�'�	 ������	 ����#e.i.r.p. x` ���	 1  %����	 �	��	 1 7V�4
 ������	 1 R�(
 .;�<	 56 �=����>ITU-R SA.1276 �G���	 dBW 17+ x` 1 ���V E�'2 MHz 1b  

2   ����T� ��l�'�	 ������	 ?��| �` ��
%i>e.i.r.p.  ��=v 1 �/%��4 �'( ?/ *�+�UP-MP FS  E�'��	 1 ?G�#
GHz 27,5-25,25  3-��=T�2 
3  �%�l�	 34�����  ������	 34ITU-R F.1249b  

3   ������	 &�NP�	 ?��# ��>1 
2 
3 :������	 ��! 34 M	h.F  

FZB8�|� 1  �  �2��	� ��[r"ITU-R SA.1276-3 �U=G	�& M�N�=8� 
���U	� #Z�" #"��=	 �	��	� ��%��8� )���8� :k%i� ~< °10,6 -3���� 

°16,4  -3���� °16,8 -3���� °21,5  -3����°47  -3����°59 -3���� °77 -3���� °80 -3���� °85  -3����°89  -3����°90,75  -3����°95  -3����
°113   -3����°121   -3����°133  -3����°160 -3���� °171 3���� -°176,8 -3���� °177,5  -3����°12  -3�&��°16  -3�&��°32  -3�&��°41  -3�&��

°44   -3�&��°46  -3�&��°49  -3�&��°62  -3�&��°139  -3�&��°160  -3�&��°170  -3�&��°171  -3�&��°174 .3�&��  

 �2��	� ��;��� �G1ITU-R SA.1276 M���L� ��%��8� )���8� �@�u�  
���U	� #Z�" #"��=	(DRS) -TU(" ���N� 8� ����)��� �%��8�� 
���L�M  ��;��8� �2��	� o���< ��%�" ��& �?UO�" q�� V	� ��&�$	� ���>� 
�(y d*1 �2��	� vw0 ��;��� �ITU-R SA.1276.  

FZB8�|� 2 �  M%�N*	 ��(	� �@�$6	� ��=Z YaUG�e.i.r.p.  #"�� )��� v���& ���P8�DRS  �@�$6	� ), �"�� ��4 d*1 k%s	 �U=G	�& �N�=�
 #"�=	� ~< H;�8� Y1�(N	� YI��_� �4 
�0���� #��� YI��_� �=O� ���%�� M%�N	 ��(	�DRS �(�� YI��0 '���< �(� ��� �� .

 �2��	� � �%��	� Y�;�8� '����� �(� ������� YaUG� -��gO�8�ITU-R F.1336��O . UG� K�L� %�=6��� %��� 
�&�=`� Y1��" 54 Ya
T[*8� h�N�� .Y*�� YN@i� 7��=8�� 2 .#��	� ����� ��=` �N���  
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FZB8�|� 3 �  ��. E6e -E�g	� q=N" ���4 d*1 ��UN����� ���%�	 3�+�4 #���=� �Z�� ���" #aP�& #��" ��gO�� �(y �	�Z �
�Z  M%�N*	 ��(	� �@�$6	�e.i.r.p.  �GU	� � M�%��	�1.1  E�4��+ ]U��	 7 log (1/δ) dB  %�P���� #��1 5�6� fZδ (0 < δ < 1)  �U=G	�

 %��N� ��>� �w0 7���� ��4 YaUG� -E6	 .���%< 
�%��< ��gO�� �(y �_B. #��" V	� �G�g	�dB 3 ��N	� 5�6" ���G1 �Z -δ .�*�u  

  

  

 �����1  

 ���	
�� ���� � ������ ������� ������ ����� �!"	��� #!�$�DRS  

 ���%��POCS  �!�&#� '�() '*�+,- ./P-MP  

 0�(��� � �1� ��2�3�� ���4��GHz 27,5-25,25 

1  ���$�  

 ?#	�+ 1 �#���	 ?C	��T� �4.�	
 ����	 7-O��T� ��>�+� ��/�( %-��# ��l�/ }KT�	 	�! ;%�-&�2��=�	 ?�%# (DRS) 
 �=-%��	 &��TG��	 &[��#	 �GN2` 1
 �R�( �-�	�4 7V	�4 1 �R�F��	(POCS)  �GN2< �-./%�	 &�'0	 &[�+�6 3B

�'�2 34 *�+�U	 �56 � ��>���	 �4�@	 1 A��2 ��B(P-MP FS)  �T4���	
 ����	 1 �%����	
1  E�'��	  GHz 27,5-25,25�4 M�=���
 .  SG�# �GN2<	 P-MP FS  A����	 R���4 7-O��T� ��T0	 �4�@	 �GN2`(LMDS) .

 ����T� ��l�'�	 �����T� �
���	 �G�V �` �+	���	 ��! ;	%�< ;%�l-
e.i.r.p.  H! �-./%4 �'( ?/ 1 �4. ?��
dB(W/MHz) 8+ �p��6 ���-
  %-%���	 1ITU-R F.2108  �G��/��F���  56 �'�2 34 �GN2<	 1 �-./%�	 &�'KGT� ��B

A��2[
 .  �GN2L� ��	
 *�+�6 �'( O
�~�#LMDS  ��l�X �����> ?G�#e.i.r.p.  �!��VdB(W/MHz) 8+  ����4
 ������	 1 R�0	 �-�GJ	ITU-R SA.1155 �p�V�4 ��/ �Gp4 ] ?#��� x�	��	 7V��	 56 �=����> 1	%g�	DRS"�B w�
 . 

 ���=�	 �-�GJ	 ����4 O
��dB(W/MHz) 148–  34 %�/` *PC%0,1  &�'( ���� HG/	%��	 %f<	 �` 8� .x�	��	 �
��	 34
 "�N��	 34 *�+�6LMDS  a�d
<	 k�> 1 w=�- �` e2�v 34 x%i ���+ 7G� ./%4 1 �����	 �l2 ?G���#

J o�T'�	 �����	 �!	���4 O
�~�- &PC	�# ��f	�U	 ?#	���	 �-�GDRS.  

�%�l�	 ��#
  2  ?#	���	 1 &PC	��T� �4.�	
 ����	 7-O���	 ����# 1 �4�m���	 &��d%l�	
 ��-%'�	DRS .
�+	���	 ]D�+	�R }KT�	 	�! �i-
  A �+	���	
  BD#%�l�	 1 �	R%# ]  3 
4 �+	���	 ;%�l#
 .^	���	 STB  A 

 ����T� ��l�X M����/e.i.r.p.  �!��VdB(W/MHz) 8+  �+	���	 ?G���# �G��>B  ����T� ��l�X ����/e.i.r.p.  �!��V
dB(W/MHz) 14+�%�l�	 "��#
 . 3  ?#	�+ 1 &PC	��T� ����	 7-O���	DRS �G/ .�R�( �-�	�4 7V	�4 1 �R�F�4  D=#

�V ?C	���	 �`  �	��� O
�~�-dB 9 e> S���	 ?C	���	 ����4  ����T� ��l�X ����/ *�+�6 ��Be.i.r.p.  HT0	 �����	 56
�i# �4�C ��'�4 34 H��<	 29  ?#���	 34 %�=�	 �C STB 7�# �-./%4 �'(DRS  �!��V �����> ?G�#


dB(W/MHz) 8+�%�l�	 ;%�#
 . 3  �n��@	 �-�_ ���# ��	 ��4��-��	 ��/�0	 �n��2 M�i-` &PC	��T� ���4.�	
1 ?#�+ DRS e� klm�4 �	�4 1 ?G���4 ?#�+ 7=�# STB ?G�-  �` 
�=-
 .���
��	 ��n�il�	 �'KGT� �-�	��	 �n��@	

�V &PC	���	 �%��  34 STB` 34.�	 34 �NJ 1 ���#%0,1  ?#�+ 7�- �4��B z��
 ?G����	 ?#��� x�	��	 �
��	 34
	 ./	%4 �C �l2 STB ?G����	
` ;�<	 ��� STB %pN# ��	 �-%iJ	 ������	 &��G~��  ?�T��	 R���	 w=�> z��
 �:%�>

�%�l�	 ;%�#
 .��B�� ���B STB x��_ ��	 &	�	�GT� 4  �n��2�+	���	  B�%�l�	 ��#
 .  5  ��! �n��2 }�='�� �'��> ��-%X
 �GN2<	 %�2 1 �+	���	LMDS �4` .%g�` �-PC *�G��+�>  �%�l�	  6 � �GN2<	 1 &PC	���	 �+	����> *
����POCS �` D=#
 .

 �GN2< �-./%�	 &�'0	 3B �#���	 HG/	%��	 ?C	���	LMDS &��n	�! 1  "�N��	 &P=���4POCS  ]�Gn	R ����>
 ]8��> ?V`
 ���=�	 �-�GJ	 ����4 34dB(W/MHz) 147– ����T� ��l�X ����/ ;	%���> z��
 ]e.i.r.p.  �!��VdB(W/MHz) 14+ "��#
 .
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�%�l�	 7  ������	 &�4�@	 �GN2` D> �+����	 ?�p�# ���v 34 ��	 �n��@	 q%��#
 �+	���	 �p��6 �T��# ��	 &�F����+[	
�4 �4�C �GN2`
 ��n�il�	  �GN2<	
 ?#	���	 D>P-MP FS.  

2  �$!#(��  

 ?#	���	 1 �#���	 ?C	��T� �4.�	
 ����	 7-O���	 ������ ��>�+� ��/�( &��TGB �4�m�+	DRS  8=/ R�B &[�+�6 3B
 �GN2< ?G�(P-MP FS  E�'��	 1 ?G�# ����B ����/ &	�GHz 27,5-25,25 "�m���	 H+�+<	 �p��	 x�'�-
 .

1 �T� �-./%�	 &�'0	 34 R�B %�2 STB ��/�0	 "�NLMDS  ?C	���	 34O
 ���4 �-�_ � x%i ���+ 7G� ./	%4 1
?#�+ 1 ?��J	 HG/	%��	 ?C	���	 w�� ����	 7-O���	 �-�_ ?F` 34
 .����2[	 	�! 3B �F���	 DRS 1  x�	�4 7V�4

 ?#��T� w���	 7l#%4 *�=��+[	 Hn	�Y ��G���>
 ?-�G���> ��4 �%F �GT/ D�4DRS 	�! R%-
 .1 �p��	 �%�l�	 1.2 .
�%�l�	 1 ���4.�	 ?C	���	 �n��C �-�_ 1 "�m���	 �p��	 ��
 R%-
 2.21 ��/�0	 ��TGB �C�# D���J	 1
 .  ��=�J	

 ����T� ��l�'�	 ������	e.i.r.p.  "�N��	 *�+�6 �'( w�/
LMDS ?#���	 �� �p~��	 DRS ����C
 bx��	 ����4[	
 b
 w�/
 b8��	 ?#���	 *�=��+	 Hn	�!DRS  "�N��	 �'( �� �p~��	LMDS w=��	 .?C	��T�  

1.2  +�
� ,�-�(�  

 "�N��	 &�'( %�2 ;%�l-LMDS  ��GV� &[��#	 &�4�C 8��# ?F` 34 �-%i ��2��+ &��G� 1 �-�TC &P���# 1
�4��J	 %n	
��	
 &�/%��	 56 *�B 
` �+��4 *��� ��TB�l# 
` ��B	�6 �2%�2U	 56 ��l��	 &�4�@	 ��! ?G�#
 .R	%�<	
 �

 �R�	��	
 �����	 �l2 1 �G/	%��	 &[�+�U	 �` �+	���	 ��! ;	%�< ;%�l-
 .*���	 ?�=+ STB �-��l�	
 &�2��=�	
 �l#�p�	

 "�N��	 �4�C ��'�4 34LMDS �4 MP��| ���- �	
 *�+�6 Hn	�! �` ;%�l- �G/ .�4�@	 ��'�4 1��	 7-O��� M[�=� ���

 ����T� ��l�'�	e.i.r.p. .HT0	 H��<	 x����	 E�� ����	  

 ����T� ��l�X ����/ �-./%4 �'( ?�� ��! ��/�0	 &��TGB 1 ;%��	 �V
e.i.r.p.  �!��VdB(W/MHz) 8+
1  �`


 "�N��	 1 �G/	%��	 &�f��=2[	LMDS  �R�F��	 �-./%�	 &�'0	 R�B 74 M	R%X w+���# "�N�T� ����4 �4�C ��'�4 3B �\���	
.x%iJ	 �����	 7G~��	 ./%4 1  

�G��
 :^���	 �K��	 STB ����> *�+�6 �'( 1 �R�	��	 �����	 3B 8=���	 3��
 .��/�0	 1 "�m���	 ��@	 ���G��	 HT-  

 

321 lll

GGP
P

rtt

r
= (1) 

:��  

  Pr:  ����T� ��l�'�	 ������	 H! �R�	��	  ��! ;	%�< ���#) D�4 RR%# E�'2 1 Hn	�! �%C 1
 ����T� ��l�X ����/ ��` ]�+	���	(W/MHz)(  

  Pt:   �+	���	 ��! ;	%�< ���#) �R�	��	 ����T� R�( RR%# E�'2 1 Hn	�Y	 ?CR ��B �T+%�	 �����	
 ��l�X ����/ ���>(W/MHz)(  

  Gt:  (HGV�) q���4 7�4 ���4 56 M�=�2 *�=��+[	 �'( ���	 1 *�+�U	 Hn	�! w�/  

  Gr:  (HGV�) q���4 7�4 ���4 56 M�=�2 *�+�U	 �'( ���	 1 *�=��+[	 Hn	�! w�/  

  l1:  (HGV�) %J	 h�il�	 1 ����2[	 ����C  

  l2:
  

8� ]����C  ����@	l1 �-�F ��f� ��B 3B �\�2 ](HGV�) �V���> �'=#%4 
` ��>�f  

____________________ 
1

  �0%�� M�%o ��� )P" ��gO�8� �(�� ��gZ 54 ���%�	� vw0 � k����dB(W/MHz) 8+  '��"%� ����� �º0  t�=	� 
�0��� ), ��
.M������ ��N�=� ��(. 
�&�(N��� )� H"�o ����	�& #��" M%���� YI��_� 
�1�(� 54 3�+�4 k����� .��gO�8� �(�� E� 3�%�U�1� 
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  l3:   *�+�U	 ��n	�! ��/ 	�6 ���T� �-
��4 ���# (HGV�) o�'��+[	 �	%�V	 3B �\�2 ����C
 x �K�4 *�=��+[	
o�'��+[	.

2
  

:������	 �g���	 1 %J	 h�il�	 1 ����2[	 ����C 3B ��-
  

 

2

1

4

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

λ
π= d

l (2) 

:��  

  d:  �����	 (m) *�=��+[	 �'(
 *�+�U	 �'( D>  

  λ:  *�X  �F��	(m).  

?/ 34 �R�	��	 �����	
 .?=����	 74 �-�-R	� �T�
 RR%��	 �l�> �T4���	 *�+�U	 &�'( ¡��#
  ��! 34 �T�

&P���	 (n) ��R���	 1 �p�B ��- �R�	
 ��G/	%# ���V ?���� 7G~�# ]�'>	%�4 8� &	��v6 �=# �` ;%�l- ��	:  

 ∑
=

=
n

i iii

rititi
r

lll

GGP
P

1 321

 (3) 

�¢ ��R���	 ��%X ��  ?����	 7\ *PC 34 �PB` ��#R�0	 ���G���	i .�T�
 ?/ STB *�- x��	  

 *�+�6 �'( ?/ 3B �F���	 ?C	���	 �V��-
 .*�+�6 �'( ?/ �p==�# ��	 &PC	���	 a�Gu �! HG/	%��	 ?C	���	

+�U	 H�n	�! w�/ STB ����n� ����>.D�n	�Y	 3-�! ��( ���C �-
	O STB
 *�=��+[	
 *�  

��R���	 ����� 3�� ]����2[	 ��'�4 �l2 1 M��TGB ��>�f 9	%X<	 k�> ��> M�GTB
 o��J	 7-%�# ?F` 34
 (3)  STB
�K��	 :^���	  

 ∑

∑

=

==
m

i iii

q

j

tijriti

r
lll

PGG

P

1 321

1
 (4) 

:��  

  q:  �4 ����2	 ��'�4 1 �-./%�	 &�'0	 R�B  

  m:  .����2[	 }X��4 R�B  

 ��R���	 ���=# 3B �£ x��	 �'@	 �` ��[ &�+	�R ���> �V
(4) �G��  3B ?�- ]��/�0	 &�!�-�����> }T��-dB 1.  

 �GN2<	 ����2	 �` ;%�l-
LMDS  ?>��-431  34 x%i ���+ 7G� ./%4750 000 "�B 1 �G�2 2015  w�
	 ���	 %N2	) ��K��	 �4<	 &	%-��# ]����2015-1950 "�B ��F	%4) 1996 ]$��-��2 ]��K��	 �4L� �����	 �=�v ](

]���-%4<	 ��K��	 &�-[��	 1996�%V STB q��4) ] �%4((.  

�G��
  %'V ��2 H'�# ��	 ��=-%~��	 �VP��	 HT-RP (km)  ���+ R�B a�Gu �i# �����4 �-%n	R ��'�4P:  

 Rp = α × P
β

 (5) 

____________________ 
2

  54 k����l3 K��=" 2�������) Y(>� ��(N���� 
�o ���%�� YI��_ �=I�	� hg`� t��O �o< - 
�I��0� (��&�$	� ���>� � )I�P	� �
.��2���� #"�=	� � 3���I�� �U(N�=8� ��UN����  
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 ���G���	 �'B`
α = 0,035 
β = 0,44 �G/ .��d%4 �n��2 ���-%4<	 ��K��	 &�-[��	 1  D�G���	 �`α  = 0,0155 

β = 0,44 .����	 34 �%C` }X��4 1 M	��F M	%-��# ���#`  

 ��R���	 �TG��+	 �V
(5)  �` ;	%���>
 .��/ ��-�4 ���+ 7�\ �i# ��'�4 �4�@ �4OP�	 �-./%�	 &�'0	 R�B %-����
 �!%'V ��2 �-%n	R ��'�4 H'g# �-./%4 �'( ?/Rh �-./%�	 &�'0	 R�B ���- ](N ) :�!  

 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 5,0Int

2

h

p

R

R
N η (6) 

:��  

  N:   R�B&�'0	 ��TmT� ;%�l�	 %'��	 ���� �-./%�	  

  Int():   �G���	�K�K��	 �-
	.T�  

  Rp:   ��2%'V  ��-��	 ��'�� ¡���4(km)  

  Rh:   ��2%'V  "�N��	 34 ��'� ��TC(km) LMDS  

  η:   ?4��4����2[	 (1 ≥ η > 0).  

 x
��- ��T@	 %'V ��2 �` ��/�0	 &��TGB 1 ;%��	
km 5  ����2[	 ?4��4
0,30 ��! ����2[	 ?4��4 �G�V HB	%#
 .
�V
 ]���	%g�	
 ���	%g���	
 �-R���V[	 ?4	���	 *�G��+	 "�B �+��+ &	�	RU	 k�> �G��# �'�2 34 ��>���	 �4�@	 �GN2`�

56� A��2 ��B(P-MP FS)  ���> ��K��	 �4<	 &�2��> ��B�V 56 M	R���+	 �-%F` ��	 &�>��J	 k�> D=#
 .���	 E�'�T�
 D��R���	 56
 �����	 R�B(5) 
(6) ) $��-��2 1 �! �-./%4 &�'( R�B �/` �`35  ]���-%4<	 ��K��	 &�-[��	 ](�'( 

1
 ) ��/�X11  .��>���	 ](�'(�4 ��-%'�	 *�G��+	 3B ���-
  �B�Gu944   �%���4 RR%��	 �l�> $%��# �-./%4 �'(
1  .����	 h�F�` ?G�# ��	 �-./%�	 &�'0	 STB %���- }KT�	 	�! 1 R�	��	 H����	 �����	 STB ����2[	 �` %/���> ���


�l�>  .RR%��	  

vU	 ���� ����-
 ������	 56 �-./%�	 &�'0	 &��n	�Y H�F%�	 a��ITU-R F.1336 &�!��[	 ?4�v ���G��	 ���-
 .
 �p�4 ?/ w�/ ��B�'V &��n	�! ��>�` *�G��+	 3BdBi 15  e�4. �K��
dB 3  �-
	.>º90  .H��<	 �����	 1

�G/  ���V o�'��+	 .��| ;%��	dB 3 n	�! �-��# �
�( �	%�V	 ��B	%� �-./%�	 �'KGT� H'@	 o�'��+[	 x� *�+�U	 H
x� *�=��+[	 Hn	�!
 �pF 34  ?#��T� �%n	��	 o�'��+[	DRS  Hn	�Y H�F%�	 a��vU	 �'s }>�'-
 .�%C` �pF 34

�4 	�6 ]*�+�U	  34 ?l+<	 �� ?��	 �-	
O �'�+`x����	 1 ^���	 �'m�	 ]o��J	 :^�V���	  

(7a) 

2

3

0 12)( ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
θ−=θ GG                            for 3θ ϕ≤   

(7b) ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
θ−−=θ
3

0 log1012)( GG                 for 3θ ϕ>
 

 

:��  

  G(θ):   w���	M�=�2  q���4 Hn	�! 56(dBi)  

  G0:   1 w�/ S�V`x����	  H��<	(dBi)  

  θ:   �-
	Oa�l#�[	 x����	 1 ����4 (&�F����>) ^�V���	  

  ϕ3:   ��B �4.J	 �K��dB 3 x����	 1 .(&�F����>) ^�V���	  
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90

1000031 0
1,0

3

G−
=

×ϕ (7c) 

 ����	 *	�X x��	 ����4[	 HB
� �V
LMDS-DRS  &	RR%��	 E�'2 STB }='# ��	
 ��2R` ���=�	 ����	 a�=#�>
GHz 27,5  �����T� M��=XITU-R F.1404:  

( ) ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++++++= θ1317,02486,0θ4519,03232,0θ03455,0θ9463,01/73,22

22
hhA

LowLat
 (8a) 

 ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +++++= 22

1409θ4728,02619,0θ03055,0θ8121,01/96,11 hhA
MidLat

 (8b) 

 ( )[ ]hhA
HiLat

1067,0θ3037,02163,0θ8259,01/77,8 ++++= (8c) 

:��  

  ALowLat :   D>) �ilm��	 ;%��	 A�'C }X��4 1 x��	 ����4[	 �!± º22,5 ((dB)  

  AMidLat:   D>) �'+���	 ;%��	 A�'C }X��4 1 x��	 ����4[	º22,5 
º45( (dB)  

  AHiLat:   34 STB`) ��l#%�	 ;%��	 A�'C }X��4 1 x��	 ����4[	º45 ((dB)  

  θ:   ](&�F����>) a�l#�[	 �-
	Oº90 ≥ θ ≥ 0   

  h:   %K=�	 �'+ �+��4 3B *�+�U	 Hn	�! a�l#�	(km) ]km 3≥ h  

 "�N��	 1 �'( ?/ 1 *�+�U	 Hn	�! �` ;%�l-
LMDS  a�l#�	 STB 7�#km 0,50 .%K=�	 �'+ E��  

 ?#	���	 ?G���#
DRS  &	8g��	
 .klm��	 �	��	 1 DTG����	 ?#	�+ 7=�# ���# 7l#%4 w��> ��p�F�# *�+�6 &��n	�!
�G�� �T����	  ?#��T� x�	��	 7V��	 :H! ����	 �+	��> }T��-DRS  x�	��	 ?��	 �` ;%�l-) ;�<	 56 �=����> %����	
O
 ("
��4 �!./%4 �-
%/ &��f	�6 "�N2 1 ��G��	
 ?-�G��	 �-
	O R�K�#
 .��p�F���	 &��n	�pT� ��G��	
 ?-�G��	 �-	


?#���	 DRS �	�
R ��0 O	�4 &	R���	 ��_
 ?#���	 �B%+ e~�4 �_ &�����	 ��(
 ;�<	 �� e~�4 &�����	 ��(
 .
T0	 &��f	�U	 "�N2 �-�_ 56 M	R���+	
 .;�<	 *� �	�
��	
 M�F%�# &�����	 ��( *� �	�
��	 SG�- �K��	 	�! STB ��

 &	R���	 ��( *� �	�
��	
 MP-�| &�����	 ��(M	��|.  

 ?#���	 *�=��+	 Hn	�! ��4 *PC 34 ?C	��T� ����	 7-O���	 R�K�-
DRS  �R�-.>
 ��G��	
 ?-�G���>º0,2  1
 .�%4 ?/
?/   ?#���	 Hn	�Y �-��# 7V�4DRS  "�N��	 1 �'( ?/ &[�+�6 3B �F���	 HG/	%��	 ?C	���	 w�K¤-LMDS STB 7�# 

 ?#���	 74 %�=�	 �CDRS  �C<	 74��=�B[�>  ?#���	 a�l#�	 �-
	.�DRS  ����T� ��l�'�	 ������	
e.i.r.p.  &[�+�U
"�N��	  LMDS  ?#���	 ���	 1DRS  ?#���	 *�=��+	 Hn	�! w�/
 ���	
 x��	 ����4[	
DRS  �� e~��	
�'0	  LMDS�V
 .   w�/ �` ;%��	 ?#���	 *�=��+	 Hn	�!DRS  x
��-dBi 58  �'s �`
 �-����	 ��( 1

R�	��	 H�F%�	 a��vU	 �'s �! a��vU	 1  ������	  ITU-R S.672 �	 e�� ����4 x%n	R x%¥��# Hn	�! 1 *
<	 ¦2�
 *R��-dB 20–.  

(9a) 

2

3

0
φ

φ
12φ)( ⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−= GG  for 0 ≤ ϕ ≤ 1,29 ϕ3  

(9b) 20φ)( 0 −= GG  for 1,29 ϕ3 < ϕ ≤ 3,16 ϕ3  

(9c) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−=

3

0

16,3
log2520φ)( ϕ

ϕ
GG  for 3,16 ϕ3 < ϕ and G(ϕ) ≥ 0  

(9d) G(ϕ) = 0 otherwise   
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:��  

  G0:   ��0	 1 w�/ S�V`(dBi)  

  G(ϕ):  ��0	 ���C w���	  

  ϕ:  (&�F����>) ��0	 3B 9	%�	 �-
	O  

  ϕ3:   ��B �4.J	 �K��dB 3 (&�F����>).  

 01,0

3
10000 27

G−×=ϕ (9e) 

 

2.2  ����� ��	
���  

 ?#���	 *�=��+	 "�N2 1 �#���	 ?C	��T� ���4.�	 �n��@	 R�K�#DRS  ?G���# 3�� M�i-` ��>�+� ��/�( ��TGB }-%X 3B
1 �4` .��4��-��	 ��/�0	 ���J	 ��!  "�N�T� �-./%�	 &�'KGT� ��T�g���	
 ������	 �n��@	LMDS  STB Hp� ;%�l�	 �!%�2


 �%�l�	 1 R�	��	 �K��	1.2 ?#���	 ���- �` ;%�l-
 .DRS  ��/��	 �K��	 STB *�=��+[	 "�N2 �n��§ R
.�	
1 �%�l�	 1.2 1  ���	 1 ?+%- klm�4 �	�4 1 MP#�+ 7=��- �`
 ;�<	 56 �=����> %���4 D�4 x�	�4 7V�4

?#���	 DRS a�l#�	 STB �	�4 1 klm��	 �	��	 ?#�+ �
�-
 .km 400  �!��V ?�4 �-
	.>
º51,6  h	��+[	 �C 56 M�=�2
 ��'� �-�	�4 �n��C)�G/ .(���
��	 ��n�il�	 �'KGT� %# M�i-` R ;�<	 �=V	%� ?#�+ �	�4 ���(EOS)  STB

a�l#�	 km 800  �!��V ?�4 �-
	.>º98,6 1 �%�l�	 4 ?#���	 *�=��+	 Hn	�! 7=��- �` 7V��-
 .DRS  ?#���	 �'C �
R
1 F���	 ?C	���	 R�K�- ]�	��	 *�X STB 7V�4 ?/ 1
 .�	��	 1 ��	
 ��2�f �!��V �R�-.> ����# S'§ klm��	 �	��	 �
1  ?#���	 *�=��+	 "�N2DRS  "�N�T� �-./%�	 &�'KGT� �G/	%�4 &[�+�6 3BLMDS  ?/ ?F` 34 �-t%�	 *�u 1 ��V	��	

 ���4 �%�� 1 �-�	�4 ��
R10  ."�-` Hn	��+[	 �����	 1 D=V���4 3-�
%4 D> Hi���	 34.�	 e2�> x�	��	 �
��	 9%̈�-

o��F ���[�>�56 �.*�©  

3  ���� ���	
�� A  

 ?���	 D=-1  �!R�B
 ����2[	 }X��� H����	 7-O���	431  �%�l�	 ;%�#
 .��'�41.3  D�B�Gª �#���	 ����	 7-O���	 �n��2
 ?#	��T� �-�	��	 7V	��	 34DRS�4` .  �%�l�	 1 R%�� &PC	��T� ���4.�	 �n��@	2.3.  
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'(����� )��� 
1/3�� 4��,�� 
/�� �D�S�� 3

 ���
dB 1� .
 �� ����7" 5

�� 	
,� ��

72� 4��,� =

 6�!� �Hz) 8+

��� ?@-�� 
-"
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 ����� ��	
2 .���� �
����� �����  

��� ���2  

 0	������ 1�"�� �2���� 34(��� "#�� $�%I 

�����
 ���	��
 
����

DRS 

 �	� ����
 
����� ����	�

)1,6~ (��	�/���� 

����	� �� ������� �	��
�!"# $�%� &��' 

148–> I dB(W/MHz) 

(����) 

*+, 
����� ����	� �	�
148–< I dB(W/MHz)

  

�-+. $�%� &�� ����	��  

148–< I dB(W/MHz)  

     ���� ��� 	
��
 ���148–< I 

dB(W/MHz) 

(����) 

 �� ������ ������
��� ����
�� 

148–< I 

dB(W/MHz)

 ���
��� 	!�"
I 

(1)dB(W/MHz)

º174  #�$%& 145 6,1  '*30,9 12 5  '*50 0,1  '*0,8 143,8– 

º41  #�$%& 145 7,7  '*71 11 10  '*60 0,2  '*1,0 137,8– 

º85  #�+%, 145 N/A  0 N/A N/A  148,3– 

(1) ����� ���	
� ���� ���	
 �� ������ 	�� �� ������� ������� ���	��� ���!" #$�� %�	$�� �&'�(� ) *�(+�� �&+��� ,�-.& �/0�1�� ���
 ��� ���2� �3�/ 456�� �7�89��dB 3  *:;� ��(�<=�� ��+�>� ?'@��� �A(� ) �/0�1�� ��� �&�"=�� �:B� C<�'D E�F	� �&���� �7@���

 ��G'���) �&'>� �9�;��� 	�� %��=� ��� I�J!��� 

=F ��� E�F	�� �&��KITU-R F.1333L��� 45'6��� ) (.  

 ������� ����� �����
 ��� ��!�"�� #�$��%� �&� '( �)&*���+!"�� dB(W/MHz) 148– �,&� -�
 ��� /��0�� 1����2 3
 �2�4 �
�5 ����� ���6DRS  7*� 8 �9��º41   :� �!�"; �<=( >; 3?�;�@%0,1  A��B�%1 ��( .(�4C� ���D� 8  �E�F��;

 �2���DRS  8 �9��º85   3?�9�G �!)���� 8 /H$���� �
�+D� I
�	� 'JKITU-R SA.1155 ./�K����  

4   ������� �	
��B  

 �K�<= �4�$��� LMN 8 ���0
� .���( �4�$H OP ?�H�F�4� �!��Q%�� �!F��� #�4�$��� ����� �!����� #��"0�� ��	2
 /$�"�� �!0!Re.i.r.p.  S�E2dB(W/MHz) 14+ 	; 'C ?��T� 3�
=�� �UV �Q��9 �+T�C� W   OP X��Y

�K�<=  e.i.r.p.  :� Z�[(dB(W/MHz) 8+�+= .  �N$��� \�02$�) �!��H �!��^K �UV� �+	��� _�2�4 H�`� ���0

km 400 a�!� �
���� º51,6 �2�4� (EOS  L$��� \�02$�)km 800  a�!� �
����º98,6 -4�"2 $�!	� �!c�K d�e���4� .(

 L$�9dB(W/MHz) 142–  S��E�� �
�+D� $�!	� :� ?f�;dB(W/MHz) 148–.  

1.4  ������� �	�
��� ����  

 �2�4 ���B _N� 3(�4C� ���D� ����2 �
$�F!4 �4�$��� LMN ���@C ��	
DRS  7*� Z�[ �9��º41  gc�
� .?�;�@
�Qh�� 10  �+T�i� �
=�%� #�Uj� :[ �6�F�� �!+=����� #f�4$k�LMDS  �2����� 8DRS  �!��^0�� �Ul+�� a	E�2 �F[

 /��K �&� �!�����30  L$�9 �
��; �)��K 8� ?���
5  �Qh�� >E
� '��m11  �2��� ?&m�n ?�o$DRS  �2���� �E��
EOS.  
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���������	�� 
�� (P-MP FS) �	���� �	��� ������� ���� ��� ������ ������� �� !�� "�	#$ %dB(W/MHz) 142– %
:�&�  

�  	'( ���� �� �	)��*� +	�,	- ���.� �� �/,	�� ���	���� 0	�,��1� �'2�3 4	'���� 5�6�� %	#73�8 9;� ��� � 
��
! �<����� =;> �?3 �� ���	���� �� 4	� @��A� �'2�.� B/����8 .�	�� 
!	�� 0	7��A� 9��D8 �'2�.� �<�

.�/E�� 0�F 0	(G)�� 0	?	��H	I J�� 5KI �/��6�� 0�!!G��� 4	'����  

�  	L %	M N;#��� �6O P�.� Q/� RS��� �� T#� �	���� U7	�� +*�V W8	T�� ��� 0X	��Y�  F	Z� ���7������� 
.0*<����� [!	��� +	�;A�  

�  &�� ���\� 4	'���� ]/�^ _	�#/� ��I	GHz 27,5-25,25  `/a)'/� �'A7 %5��/;�� b�I J�V .@G<3 �� 
��!� ��
���� �� �'2�3 ��a)�I��� ����� �� �'2�.� �� +	cd� 5�/a)�� �'��A7 %@G<3 5��/I e8 %�	�� 
������

���� ��8 ������� ����� �� �'2�3 
�� b7G��� _	�#�� J/a)� b�I �'��A7) �	�� 
�� ����� �� +��	;��� ���
���� �� �'2�.� �� U;( !�� ��a)� ���	g� 0�!!G��� =�< ���� "�F Q/� 
8*�8 .([d(G� RS�� ���� ����

���� ��8���� �'2�3 e _	�#�� 
!���� �'2�3 �� �i	#�� �'(�G��� 4	��Y� 
��S @��A� 5jV k	��	I8 .�	�� 
��
����A�� DRS l� @��A�� �� U&6I m!3.������� no$ e !�  

5   ������ �	
�� �������� ��� �����LMDS  

 `�G���� e 
!����� p,	�#�� �#�A�3 84  �	2#�� ��/< G�S ]E#I 9/��� 
!�q 0	�>GV ��LMDS 
G���� no$ rG)�8 .
 �'2�.� RS��� Q/� p,	�#�� no$ �'��� ���AI ��7GsLMDS .Gat3 	7*< �'��A� ���  

 �'2�. 
G��A� �/�6)� e 	7*\� �� u(3 !�� �� ��/�/� Gat.� Tg� Jv�7 +	��'�8LMDS  .�7GvH ��#6� d(�G� e
 
����� 5jV w�/� x	#I8e.i.r.p.  RI� �� yS	#�� +���I G&(.� zG�)'/� 0*t��� !�� {�� UV��� ��W*�� �7d(G�� ��|'/�

;�� =< 9V8 �	)��� P�G�V	I %�V	A�� 
���/� ������� �V	&6/� }A#�� yS	#��� J��7 �o� .GEe.i.r.p.  ��/\� �� Gat.� 	7*�/�
e ���?G�� :���	��� ��!	���  
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⎞

⎜
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⎝

⎛
=Γ

0

log20
r

ri
i (10) 

:~�H  

  Γi:   
���/� ������� �V	&6�� yS	#� ��	�e.i.r.p.  S� ��/\� e(dB) i 

  ri:   S� ��/\� G�S ]E�(km) i  

  r0:   [3 ���?G�� ��/\� G�S ]E�km 5.  

 	$G�S ]E� ��� ���?G�� ��/\� 53 +*&� PG��#/V .��� yS	#��� ��	�� �������8km 5 
���/� ����s �V	&( p�#� e.i.r.p. 
	$��S dB(W/MHz) 8+ �� G���� �o$ y�� �F� .km 2,5 
���/� ������� �V	&6�� �;E� %e.i.r.p. dB(W/MHz) 2+.  

3 �H*78 
���/� �'(�G��� ������� �V	&6�� �� �� p�#�� �o$ 9�;�� 5e.i.r.p.  �E�� [GvH �	6� R'� d(G� �� �i	#��
.��/\� TH �� ���A� @��A� ��  

	'(  �I	�� +	�I	� 0*t��� GA�� Q/� �	�g� �$ ��I	&�� ���\� 0*�6)� �� �7��/� J��>��� �	)��X� ��$ 53 �H*7
	� 0*t8 ��	$ ��t���� 9,�G�� +	�V88 .+���I G&(.� zG�)�� �� �;A� �V	A�� Ua� ��X�I �IITU-R P.530  ��	$ yS	#�7

 ��!	��� ����8 .�/t��� �V	A� yS	#�I `�� 0*t8 GA��� ��W*�� �/t���(10)  ������� �V	&6�� yS	#�� +��oH +�G7���

���/� e.i.r.p. .��/\� TH y�� ��X�I  
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6   ������ � �
�����POCS  

 �'2�.� e �<����� �7�	#�� ��	OPOCS  ����A�� e �<����� �7�	#��DRS �	2#�� 0X	��� 53 ��� %LMDS  {�� e
 �'2�.� 4	;���� 0	�,��$ �� �E� 
	#���POCS .P�.� 4�H n���� e ��	A�� �8�7 	�	s  

1.6   ������ �	
��LMDS  

 �'2�.� ����! �>G�V�POCS  �'2�.� y,	E< {��LMDS  
G���� e 
!�����1.2.  

 
���/� ������� �V	&6/� �>G���� �'���� %4	H �( Q/�8e.i.r.p.  J$dB(W/MHz) 14+.  

2.6   ������ �	
��POCS  

 �	2#/� `/'��A�� �� `��� ������� no$ ��8	#�POCS 	�  53 PG��78 .[����� J,	v��� z�6��8 ���8��� ��,	v��� ��l�
�	2� �( POCS  48��� ���78 .b��#� BA6I G<�8 R��G� BA6I J,��$ `�,��$ �'��A73  y,	E\ +	>G�

�	2#�� POCS.  

��� 48�3  
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����� ����	
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23,5 
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����� ���	
 ��!� 530573,5 

23,5 

����  

������ ���� ��� 

	'�V  �8G� 4!	�� 
����� ]E#I ��dH �|�V [F J,��$ �I	�� 0	$	�X� ��	- J,��$ PG�V� b��#�� BA6�� J,��M 9/��7 ��	( 
 	$��S8º244 (HPBW)  ��dH �|��I �I	� 4	;���� J,��$ �'���� R��G�� BA6�� J,��1 �;A#�	I8 .(3��.� ��	g�)

HPBW º8  ��t���� �� J�?G� �	�-� =��8ITU-R S.672 (dB 20– = LS)�	2#/� [G,���� �	����X� PG�V�8 .  POCS.  

	�3   J�V �;��A�� �7	� �	��� �'�SdB(W/MHz) 147–  4*<%0,1 ��t��/� +	�V8 QES3 �|( �S��� ��  ITU-R SA.609.  

3.6  ������  

 �'2�.� ��v<POCS  
	(	q 
G�V 4*< ��#�W ������30  .+	��7 �( R'� 0	�	�;�� ��	(85 .5���  
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4.6  �	
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 �	2#�� 4	;���� J�,��$ �� [3 e �<����� @��A� 53 �H*�8POCS  �7	'g� �	��� !8�H e +	',�!8 U&6I m!3
��	;�� dB (W/MHz) 147–.  

7   ����� ���	1 
���������  

 ������� p,	�� �� +�!	#���A 
G���� e 
!�����  3  ����A�� 2�� 53 G�27DRS  
��(o�� �7����� RS���� e ���>���
e  ��t����  ITU-R SA.1276  Q/�3 k	i� 
8�F �<���� PG�������� dB 4  !�l� �7	'g� @��A� �� +	���8
e  ��t����  ITU-R SA.1155  �'2�.� �	)��� 9s	#� b�I e "�F8LMDS�>G��� Q/� �	�#��X� �o$ ���78 . 5KI �/,	��� �

 
���/� ������� �V	&6��e.i.r.p.  J$ �/�	� �7d(G� ��q �6�dB (W/MHz) 8+  ]E� ���< ���#� e �?�� 0	�l� no$8
	$G�S km 5�7����� RS���� R�'� 
8�o�� �<��� k	i� �/I8 . dB (W/MHz) 139–.  

 ��t���� e !�l� �7	'g� @��A� ��#�W G2� ��?8 �� 0������ 2�� e��A�8ITU-R SA.1155 0������ b�I ��	H e8 .
�7 ~�H  �� ��/�I G&(3 `I W8	T��� �o$ 
G�V r8�G�� �7	'g� @��A� W8	�%0,1  k��H8%1  	��#� [����� �8��� ��

 `�S��� e ����A�� 5�6�º41 +	IG�  83º174 	'( .(3��.� ��	g�) +	IG�  W8	T�7 ��� `7���� �7�8! `I ��#�d�� 
G���� 53
 @��A� 	1*< �'���� �<�����dB (W/MHz) 148– `I r8�G�� %`7����� `�S��� �7o$ e %6,1 871  	�3 .��	�   ��	H e

��	�  DRS e RS�8   =\�º85  +	SG-% 'g� U7	�� J�7 �<����� @��A� 5jV��t���� e 
!�l� �7	  ITU-R SA.1155 
e  e ��/�	A�� 0������ R�i .���8��� ��,	v��� ��l�  

 ��!	��� G2��) yS	#� ��	� ��!38(10)( ������� �V	&6�� �S �7�D �� �6'��� �?3 �� �I	� 0*t8 ��	$ PG��7 

���/�  e.i.r.p.  [3) ���?G�� ��/\� TH �� 	�'TH ��7 	7*\km 5 .(������� no$ e  

	� +	�V88 
G���� e !G7 3  �� 4	6-.� e82 �� 4w� PG��� [o�� �<���/� ��A�,G�� �!	E�� 5jV %  ����A��DRS  d(�G� J$
 �6� .	MGS 83 P�.� �V	H Q/� �?��8 !!G��� {�� �	��� �7d(G� 0	�q 
�� v� ��� 5��� e ��#6A�� 0	�'T���

 !�� 
	��G� R� �7d(G�� 0	�l�P-MP  �	2#/�LMDS 
G���� e 
!����� ��7G��� 4	'���	I 	$G)� RS��7 ���  3  �V	&6I8

���/� ����s e.i.r.p.  	��'�SdB (W/MHz) 8+ X �7	'g� @��A� 5jV %�7d(G� ��q �	�S �6� �X� nW8	� �7  b�I e

.�6L �	����8 %��V�Ga�� 9s	#��  

����� p,	�� G�2�8�� B  
G����)4 
���/� ����s �V	&( P�G�V� �#� w�3 (e.i.r.p.  	$��SdB (W/MHz) 14+  ��q �6�
 �7d(G�[3   ����� Q/�3dB 6 ������� e �>G���� �'���� ��  A ����� +	v73 �<����� @��A� !�!d7 %dB 6  ��

e p�	#�� @��A�� ������� A+	�/'� ��V	6�� `������� p,	�� 5jV �o� ..  
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 �����2  

 ���� ���������� ����� �����!" #$� %& '()*�  

 '��!�*� ��"�+�� ��$,���DRS -./� 01 �2��*�& 3������  

 9|/�� PG�72  ��t���	IITU-R F.1249 ���� �� ��I	&�� ���\� 4	��� 0	�,��$ �dH `I �E��� 	7�8W �	AH ��7Gs�

����2H*�� e 
!�l� �#6�.� e ��S����8 P�.� �� �;A#�	I 
G��A�� 0	�	�;�� ��HG� ����� 0	$	��8 ���� 1  �� ��
 no$G� ��q �'��A�8 .J/l� 9V.�8 [��� �	A6�X� �	�� 
	��G� R� ��t�������< �6;)� �7d(  P-MP FS  +	�,��$

��	A/� �'A�� n	�� �� +*��A� J,��1� BA( �	;��� Ja;#7 ��	g� no$ e8 .+	��	�S 83 0	$	�X� ��	-  DRS .
e8  9|/��  2 ��t���	I  ITU-R F.1249 5jV %εr  J,��$ (�	���X� @��A� e) BA( QES. �	���X� �78�W J$

53 �H*7) �7d(G�� ��|'/� εr=0  538 ��dg� ��� ��� 4	H eεr .(���.� �� ��dg� ��	� 4	H e �;�	� �'�S 5�6�  

 �	���X� �78�W �'�S !G�8ε
s

 ��	A/� DRS  0X!	��� e(8a) 8(8b) 8(8c) 9|/�� �� 2 ��t���	I ITU-R F.1249 	��#�8 .
 ��	A�� 5�67DRS  ��/��� �'���� 5�6� +	�,G�εs – εr  �� wT��� =\�8 �7d(G�� ��l� J,��$ ��dH `I [8�d�� �E��� J$

��	A�� RS�� DRS.  
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